www.energias-renovables.com @ERenovables

Ciudades
inteligentes
yverdes g

\'

A

B LSS LLL LR AL AR R LA A ALY
W SSISIIT S A\
X &

| &

Pl ﬁ
l{{-‘ ey ﬂ_

.y 1

> / \ ¢
! : \ —
WA TEOEASNY oy as,. . WmwW. TN

Las pl%f | Entrevistaa

reciclaje de palas Santiago Gomez, Acciona se desliza
de aerogenerador presidente de APPA | por el desierto
que vienen Renovables de Australia




ENERGIA CON

CONGIENGIA

= -

"=l DARTE OF LA EXPERIENGEA BORNAY CONSISTE e

B £ CREARUNLUNOO MASSOSTENILE

,.__,EN ESTE SENTIDO NUESTROS PRODUGTOS
- [YUDAN A CONSERUAR MARAVILLAS COMO “ 2%~
S o LAQUEAQUITEMOSTRANES. <

Bornay aprovecha los recursos
que te ofrece la naturaleza para
dar energia a tu hogar de
manera sostenible.

El sol y el viento se convierten
en tus mejores aliados,
aportandote independencia
energética y cuidando el planeta

que heredaran los tuyos. i DESDE 1970

APORTANDD SOLUCIONES
AL MUNDO DE LAS
ENERGIAS RENDVABLES

Sumate a la Experiencia Bornay.

Born ay Aerogeneradores y fotovoltaica [+34]) 965 560 025 | bornay@bornay.com | www.bornay.com


https://www.bornay.com/es

B PANORAMA

La actualidad en breves 6
e Opinion: Jorge Gonzalez Cortés (12) / Antonio de Lara (14) / Erika Martinez (16)
Ciudades Maria Prado (18)
inteligentes Renovables en persona: Jorge Magan 20
y verdes : A El afio Top de las renovables 22
: 3 ' Entrevista a Santiago Gomez Ramos, presidente de APPA Renovables 24
m SMART CITIES
Radiografia de las zonas de bajas emisiones en Espaiia 28
Pamplona, un faro para las smart cities 32

(+Entrevista a Florencio Manteca, Director del departamento de Energética Edificatoria
del Centro Nacional de Energias Renovables (Cener), coordinador del proyecto Stardust)

| Entrevistaa | Elcoche solarde

T e ez &Como son las ciudades sostenibles? 36
Renovables de Australia
o m EALICA
Lo que hay que reciclar 40

(+Articulo de Jestis Chapado, director de Innovacion de Naturgy y presidente
del consejo de administracion de GIRA Wind)

Nidmero 226 . . .
Sistemas y cerraduras de enclavamiento AGA: seguridad para las personas 44

Noviembre 2023

m FOTOVOLTAICA
En portada: ilustracion de una ciudad sostenible, elaborada Sobre el gran foro del Sol 46

por la agencia DKNG Studios para la web del Programa 3 ; 2
de las Naciones Unidas para el Desarrollo: «Una ciudad del PREtrae 2 Espana s C e DL 48

Sfuturon, con ocasién del World Urban Forum de Abu Dhabi Meyer Burger: modulos solares de primera calidad y

en 2020 de produccién europea 52
mE AUTOCONSUMO
iEnergia solar al alcance de todos! ¢ Como responde APsystems? 54
Entrevista a José Manuel Lopez Flores, director comercial y de Marketing
de Wattkraft Ibérica 56
. - B ALMACENAMIENTO
Se anuncian en este nimero D . lsa el q ~oldeal A= 8
AGA ;3 MEYER BURGER oo 2 s ) R T EIG >
AIKO 35 RISEN 13
APSYSTEMS oo 4 SANTOS MAQUINARIA RMOVILIDAD : F > -
ASTRONERGY. 15 EUEGTRICA.....i i N M ‘Ascend’, el coche solar de Acciona Energia que atina innovacion
BOLLHOFF. 25 SALTOKI........

.39 o pe
BORNAY. . y sostenibilidad 60

DYNESS.
EIFFAGE EN
GB SOLAR
GESTERNOVA
LONGI

022 SOLARWATT.

nov23 ENERGIAS RENOVABLES 3



X

+|0M

DE PANELES SOLARES
IMPULSADO POR LAS
SOLUCIONES MLPE
DE APSYSTEMS

APsystems

ALTENERGY POWER

CONSTRUYENDO UN FUTURG
SIN CARBONO

Y PONER LA ENERGIA AL ALCANCE DE TODOS

LOS MICROINVERSORES

DS3S€I’IGS

~
() 356W+ % 250000
Ellt’:;ﬁiiaiﬁfededor i e e
=1 155 +11 YEARS
—@ e e ®" i e
Shanghai (SSE) )
MAS POTENTES Y EFICIENTES DEL MUNDQO
QT2 ELS 3/5K
- | — 2000VA — 1 — POTENCIA NOMINALE 5000VA

) | — 730W/880W/960W
— MONOFASICO / DUAL

/ —TRIFASIEUNATIVU/[]UAD i":f‘-'—' 7 — EHCIENCIAHASTA 96.5%



https://emea.apsystems.com/es/

S0CI0S FUNDADORES
Pepa Mosquera y Luis Merino

DiRECTOR
Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com

REDACTOR JEFE
Antonio Barrero F.
abarrero@energias-renovables.com

REDACCION
Celia Garcia-Ceca
celia@energias-renovables.com
Manuel Moncada
manuelmoncada@energias-renovables.com

DISENO Y MAQUETACION
Fernando de Miguel
trazas@telefonica.net

COLABORADORES
Paloma Asensio, Alba Luke, Anthony Luke,
Javier Rico, Hannah Zsolosz

CONSEJO ASESOR
Mar Asuncion
Responsable de Cambio Climdtico de WWF/Espaiia
Pablo Ayesa
Director general del Centro Nacional de Energias Renovables (Cener)
Mercedes Ballesteros

Directora de Energias Renovables del Ciemat (Centro de Investigaciones

Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas)
Rafael Benjumea
Presidente de la Unidn Espafiola Fotovoltaica (UNEF)
Javier Diaz
Presidente de la Asociacion Espafiola de Valorizacion
Energética de la Biomasa (Avebiom)
Oleguer Fuertes,
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)
Javier Garcia Breva
Experto en Politicas Energéticas y presidente de N2E
José Luis Garcia Ortega
Responsable del Area de Investigacién e Incidencia
y del Area de Cambio Climdtico y Energia de Greenpeace Espaia
Santiago Gomez Ramos
Presidente de la Asociacion de Empresas
de Energias Renovables (APPA)
Antoni Martinez
Senior Advisor de InnoEnergy
Miguel Angel Martinez-Aroca
Presidente de la Asociacién Nacional de Productores
de Energia Fotovoltaica (Anpier)
Carlos Martinez Camarero
Secretaria de Sostenibilidad Medioambiental de CCOO
Emilio Miguel Mitre
Director red Ambientectura
Joaquin Nieto
Director de la Oficina de la OIT (Organizacion
Internacional del Trabajo) en Esparia
Pep Puig
Presidente de Eurosolar Espaiia

REDACCION
Paseo de Rias Altas, 30-1 Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Tel: +34 91663 76 04

SUSCRIPCIONES
suscripciones@energias-renovables.com

PusLicioap
+34,91663 76 04
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

Imprime: Aries
Depésito legal: M. 41.745 — 2001 ISSN: 1578-6951

\ MIXTO
Papel procedente de

fuentes responsables
Ewsrw.gg FSC®C018403

.,

Epita: Hava Comunicacion %»‘97& &
NOSOTROS USAMOS kilovatios limpios

Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

;Negacionismo climdtico
o negligencia criminal?

egligencia viene del latin neglegentia y significa falta de cuidado o descuido.

Y negligencia criminal es una expresion —del ambito del Derecho— que apela a

una conducta o comportamiento imprudente que ignora los riesgos evidentes y

que desatiende la seguridad y la vida de los demas. Cualquier fuente que uno
consulte conduce indefectiblemente a esa definicion. La doctrina es absolutamente pa-
cifica sobre el particular.

La eliminacion del carril bici en la calle Juan Carlos | de Elche “era un compromiso
electoral con el que los dos partidos que conformamos el gobierno municipal concu-
rrimos a las elecciones”. Son palabras del popular José Claudio Guilabert, concejal de
Movilidad de esa localidad desde el pasado mes de junio, cuando Partido Popular y
Vox firmaron un pacto de gobierno que ha colocado en la alcaldia a Pablo Ruz (PP).
Repitase: “un compromiso electoral” (PPy Vox sumaron 56.611 votos en Elche en mayo).

Y ahora algln apunte, para contextualizar.

A finales de la década pasada, el Instituto de Salud Carlos Il ya cuantificaba en
hasta 10.000 las muertes prematuras anuales relacionadas con “episodios de alta con-
taminacion atmosférica” en Espafia: casi 10 veces mas victimas mortales causadas por
los tubos de escape que por los accidentes de trafico. La Agencia Europea de Medio
Ambiente (AEMA) estima que cada afio fallecen prematuramente unas 25.000 perso-
nas en Espafa por enfermedades agravadas por la mala calidad del aire.

El sector transporte es, en nuestro pais, la principal fuente de emisiones de gases
de efecto invernadero (promotores de cambio climatico) y, ademas, la primera fuente
de contaminacién atmosférica en las ciudades, donde se concentra la mayoria de la
poblacion nacional (Elche, por ejemplo, tiene 235.000 habitantes).

Més apuntes: la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) acaba de publicar un
informe con datos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) en el que (1) sefiala al
calor extremo como el fendmeno meteorolégico extremo asociado al cambio climatico
que mas mortalidad genera, y (2) estima que las “condiciones de calor extremo regis-
tradas durante el verano de 2022” en 35 paises europeos causaron mas de 60.000
muertes (el informe acaba de ser publicado: climahealth.info).

Acudir al trabajo en bicicleta en Elche no va a evitar las 10.000 muertes prematuras
relacionadas con “episodios de alta contaminacién” que revelara hace afos el Instituto
de Salud Carlos IIl, ni es tampoco LA solucion al problema (global) del cambio clima-
tico. Y al revés: desmontar un carril bici en la calle Juan Carlos | no va a conducirnos al
abismo. Pero también esta fuera de toda duda el hecho de que unas politicas (climati-
cas) producen unas consecuencias y otras politicas ((negacionistas?) producen... otras
(ledse OMM, OMS, AEMA). Por eso a veces (y aparte de contar: 10.000, 56.611, 60.000,
235.000) conviene apelar al significado de las palabras.

Negacionismo, clima, imprudencia, muerte prematura, negligencia... Conviene sa-
ber qué significan... para saber quiénes somos (quién es cada cual), donde estamos
y adénde vamos. Se trata de que cada cual (un alcalde, un concejal, 56.611 votantes)
asuma su responsabilidad. Que la asuma el que va en la bici, que la asuma el que des-
monta el carril (o sea, el que descarrila) y que la asuma también el que pasaba por alli.

En esta edicion de ER hablamos como siempre de energias renovables, por su-
puesto, pero en esta ocasion también de ciudades y
de... responsabilidad. De gente que quiere y que esta
construyendo ciudades amables, ciudades que quieren
ser en tiempo presente, y que aspiran a pintar el futuro
(con tranvias y bicicletas, parques y jardines) de verde.
De verde... y en modo responsabilidad. Porque es cada
vez méas imperioso (léase
AEMA, OMM, OMS, Carlos
1), porque merece la pena
y/o porque nos va la vida en

ello. } %} %

Antonio Barrero
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m Estas son las medidas en materia de energia
del acuerdo entre PSOE y Sumar

Revisar y mantener el impuesto a las
grandes energéticas, alcanzar en 2030
el 48% de cuota renovable sobre el
uso final de la energia y un 81% en la
generacion de electricidad; simplificar
la tramitacion de las comunidades
energéticas y los autoconsumos
colectivos; reservar una cuota
especifica en las subastas para
instalaciones renovables de pequeiio
tamaiio y duplicar los beneficiarios
del bono social eléctricode1,5a3
millones de personas. Son algunas de
las propuestas que incluye el Acuerdo
pro investidura PSOE-Sumary que
podrian marcar la proxima legislatura.
Aqui las repasamos.

| secretario general del PSOE, y pre-

sidente del Gobierno en funciones,

Pedro Sdnchez, y la lider de Sumar,

y vicepresidenta segunda del Go-
bierno, Yolanda Diaz, presentaron el pasado
24 de octubre, en el Museo Reina Sofia, el
acuerdo pro investidura que ha de servir de
base para la reedicién del Gobierno de Coa-
licién. El documento —de 48 pdginas y 230
medidas— incluye numerosos compromisos
en materia energética, como alcanzar en
2030 el 48% de energfa renovable sobre el
uso final de la energfa, o hasta un 81% de
cuota renovable en el mix eléctrico. O pro-
mover las comunidades energéticas y el au-
toconsumo colectivo. O impulsar la simpli-
ficacién y agilizacion de las tramitaciones de
las instalaciones renovables. O trasladar las
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rebajas que producen las energfas renovables
en el mercado mayorista a los consumidores
finales. O reservar una cuota especifica en
las subastas para instalaciones renovables de
pequeno tamafo. En fin, muchas iniciativas
(algunas de considerable calado) que resumi-
rfa Diaz en una frase: “este acuerdo dice que
queremos ser una potencia en energfas reno-
vables. Vamos a hacer una revolucién verde
porque no podemos esperar mds”.

El acuerdo entre PSOE y Sumar tam-
bién confirma el cierre nuclear a 2035 y se
compromete a revisar y desplegar la estrate-
gia contra la pobreza energética, reforzando
para ello los instrumentos de proteccién a los
consumidores vulnerables. Asi, propone du-
plicar los beneficiarios del bono social eléc-
trico de 1,5 a 3 millones de personas.

Otra de las medidas incluidas en el docu-
mento del acuerdo es recuperar la Comisién
Nacional de la Energia (CNE), “organismo
regulador” al que PSOE y Sumar quieren
asignar los recursos adecuados que le permi-
tan “abordar la necesaria modernizacién de
la regulacién para preparar el sistema energé-
tico para el objetivo de neutralidad climdti-
ca”. Asi mismo, los firmantes se comprome-
ten también a reforzar “sus capacidades de
inspeccién y seguimiento del cumplimiento
de la normativa energética por parte del con-
junto de actores”.

El acuerdo no se pronuncia de manera
clara sobre la reforma del mercado eléctrico
mayorista. Antes al contrario, muestra cierta
vaguedad (o generalidad) sobre el particular:
“continuaremos profundizando en la refor-
ma del mercado eléctrico mayorista”, con
medidas —dice— “encaminadas a resolver los
elementos perjudiciales del actual mecanis-

mo marginalista y los llamados beneficios
caidos del cielo”.

Si que explicita que “trasladaremos el be-
neficio de las energfas renovables a los consu-
midores”, pero no dice cémo.

Sobre el impuesto a las grandes compa-
fifas energéticas, dice lo siguiente: “revisa-
remos los gravimenes sobre la banca y las
empresas energéticas con el objetivo de rea-
daptarlos y mantenerlos una vez que expire
su periodo de aplicacién actual, para que
ambos sectores sigan contribuyendo a la jus-
ticia fiscal y al sostenimiento del Estado de
bienestar”.

El impuesto en cuestion grava el 1,2% de
la facturacién obtenida en aquellas empresas
con ingresos superiores a 1.000 millones de
euros excluyendo los negocios regulados y
actividades fuera de Espafa y extra peninsu-
lares. “Revisaremos... con el objetivo de rea-
daptarlos y mantenerlos”.

Extractamos a continuacién las medidas
principales

* Seguiremos reforzando nuestro
sector industrial, aprovechando las
ventajas que nuestro pais tiene en la
produccién de energia renovable, limpia
y barata, fomentando con ello nuestra
autonomia estratégica.

* Revisaremos los compromisos cli-
madticos marcados en la Ley de Cambio
Climdtico y Transicién Energética para
aumentar su ambicién. Espafa realizard
la contribucién que le corresponda para
cumplir con el objetivo de un 55%
de reduccién de emisiones en 2030 y
ademds trabajard para alcanzar en dicha
fecha el 48% de energia renovable sobre
el uso final de la energfa, un 81% de
energia renovable en la generacién de
electricidad y presentar emisiones netas
nulas en 2050.

* Impulsaremos las energfas re-
novables mediante la simplificacién y
agilizacién de los trdmites preservando
la proteccién e integracién ambiental,
patrimonial, social y territorial y pro-
moveremos las comunidades energéticas
y el autoconsumo colectivo. La reha-
bilitacién de viviendas para mejorar la
eficiencia energética serd una prioridad.

* Modificaremos todas las barreras
existentes para que el autoconsumo
compartido y las comunidades energéti-
cas puedan desarrollarse.

* Se adoptardn medidas que garan-
ticen que los territorios de instalacién
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de energfas renovables sean informados
y escuchados en un proceso de con-
certacién participativo, y que creen un
mapa nacional de instalacién preferente
de energfas renovables, que respete la
biodiversidad y las zonas de alto valor
agroecoldgico.

* Trasladaremos el beneficio de las
energfas renovables a los consumidores,
abaratando la factura eléctrica para

V2 HUAWE]

hogares y empresas, con una mayor
equidad y seguridad de suministro, al
tiempo que se proporcionan las senales
adecuadas para atraer inversiones.

* En las subastas futuras que se
realicen para fomentar la instalacién
de generacién eléctrica renovable y
respetando la normativa comunitaria,
se reservard una cuota especifica para
instalaciones renovables de pequefio

tamafio, las promovidas por entidades
locales, ciudadanas y/o cooperativas
para el consumo eléctrico de proximi-
dad, y se tendrdn en cuenta criterios de
sostenibilidad e impacto de la cadena
de valor.

* Apostaremos por el despliegue
racional del hidrégeno renovable aten-
diendo a su viabilidad técnico-econémi-
cay destindndose a procesos de dificil
electrificacién (ciertos usos industriales,
transporte pesado terrestre, aviacién,
transporte maritimo).

* Revisaremos y desplegaremos la
estrategia contra la Pobreza Energética
reforzando los instrumentos de protec-
cién a los consumidores vulnerables.

* Aprobaremos el 7° Plan General
de Residuos Radioactivos.

* Facilitaremos el acceso al vehiculo
eléctrico. Para ello simplificaremos las
ayudas a la compra, las haremos mds
progresivas e impulsaremos una red de
puntos de recarga con criterios sociales
y territoriales.

* Impulsaremos la reduccién de los
vuelos domésticos en aquellas rutas en
las que exista una alternativa ferroviaria
con una duracién menor de 2 horas y
media. B

Wattkraft Iberia
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LA NOTICIA MAS LEIDA DEL MES

m Las centrales nucleares de Iberdrola han
generado en 2023 mas del doble de electricidad
que sus parques eélicos

El dato aparece en el Balance Energé-
tico 9M 2023 Iberdrola SA que acaba
de publicar la Comision Nacional del
Mercado de Valores (CNMV). Segiin
ese documento, los parques edlicos
de Iberdrola Espaia han generado en
los nueve primeros meses de este aiio
7.405 gigavatios hora, mientras que
de sus centrales nucleares han salido
casi 18.500. Iberdrola es dueiia de
Cofrentes, que es la central nuclear
con mas potencia de toda la peninsula
ibérica (1.092 megavatios) y participa
con diversos porcentajes en la propie-
dad de las centrales de Almaraz (53%),
Trillo (49) y Vandellés, 28% (en total,
3.177 megavatios de potencia, MW). A
escala global, la compaiiia también ha
generado mas electricidad con fuentes
convencionales (gas y uranio) que con
renovables.

berdrola continta estando muy lejos de
ser la marca cien por cien renovable que
parece en sus carteles verdes. La compa-
fifa multinacional, cuyo principal accio-
nista es el fondo soberano de Catar, sigue ge-
nerando mucha mds electricidad en centrales

térmicas que queman gas natural (Catar es
uno de los principales productores de gas na-
tural del mundo) que en sus parques edlicos.
En los nueve primeros meses de este curso,
asi, y segtin consta en el Balance Energético
9M 2023 que ha difundido la Comisién Na-
cional del Mercado de Valores, Iberdrola ha
generado cerca de 50.000 gigavatios hora de
energia eléctrica con gas natural (en centra-
les propias y para terceros de todo el mundo),
mientras que su parque eélico global (parques
terrestres y marinos sumados) no ha alcan-
zado los 36.000 gigavatios hora (GWh). En
Espafia la brecha mds destacada del Perfil
Iberdrola (brecha entre fuentes renovables y
fuentes convencionales) hay que buscarla en
el capitulo nuclear. Y es que Iberdrola ha ge-
nerado aqui, en sus parques edlicos, en estos
nueve primeros meses del ano, apenas 7.400
gigavatios hora de electricidad, produccién
que palidece ante los casi 18.500 gigas (mu-
cho mds del doble) que han salido de sus cen-
trales nucleares entre el 1 de enero y el 30 de
septiembre del corriente.

No obstante, la compafifa presume de
transicién hacia las energfas limpias. Asi, y
coincidiendo con la publicacién por parte de
la CNMYV del susodicho Balance Energético
(a 9 meses vista), Iberdrola ha difundido un
comunicado en el que hace repaso de sus ulti-
mos 12 meses. Segun
los nimeros publica-

— Afo 2023 dos en ese repaso, el

GWh vs, 2022 grupo energético ha
N_uclear’ - 18.494 +0.6% alcanzado los 41.303
Hu‘d_roelectrlca Lifud RN megavatios de poten-
Edlica terrestre 7.405 -11,4% . ble i 1
Ciclos Combinados de Gas 4.843 -8,2% cla renovable ms'ta a-
Solar 2.428 +40.8% da a 30 de septiem-
Cogeneracion 1.252 -21,4% bre, lo que supone
Minihidroeléctrica 315 -13,4% un crecimiento de su
TOTAL 45,148 + 7,1%

parque renovable de

Nivel reservas hidroeléctricas 30/09/23

44,8% (5.049 GWh)

generacién del 5,5%
en el tltimo ano. M4s
concretamente, en los
tltimos doce meses,
la compania ha insta-
lado (dato Iberdrola)
2.952 MW de poten-
cia renovable, lo que
le ha permitido in-
crementar su cuota de
electricidad limpia en
un 1,5% sobre el total

de su generacién con respecto al afio pasado
(el ano pasado el 45,3% de su produccién
fue de origen renovable; este afio lo ha sido
el 46,8). Asi, la compania “continda a paso
firme —presume en su comunicado— con su
compromiso por liderar la revolucién energé-
tica” (a 30 de septiembre de 2023, Iberdrola
ha generado con fuentes renovables, en estos
nueve primeros meses de afio, concretamente
58.742 gigavatios hora, es decir, menos de la
mitad de los 125.345 GWh que ha generado
en total —con uranio y combustibles fésiles—a
escala global, segtin especifica el Balance que

ha publicado la CNMYV).

Lo INSTALADO EN LOS ULTIMOS 12 MESES

Por tecnologfas, la compafifa ha instalado en
los tltimos doce meses 1.697 megavatios so-
lares, que sittian su parque fotovoltaico global
en los 5.420 MW al cierre del tercer trimestre
de 2023. Ademids, en el mismo lapso (doce
meses) ha sumado a su parque de generacién
360 megavatios de potencia edlica en el mar
(megavatios con los que alcanza un total de
1.618 megas offshore a 30 de septiembre) y
900 megas de potencia edlica terrestre, con
los que alcanza los 20.764 M'W.

Asi las cosas, “el grupo avanza —expli-
ca en su comunicado— en su histérico plan
inversor de 47.000 millones de euros entre
2023y 2025, con el que pretende alcanzar los
52.000 MW de potencia instalada renovable
para 2025”.

Iberdrola suministra energfa a casi 100
millones de personas en decenas de paises.
Sus principales mercados son Europa (Espa-
fia, Reino Unido, Portugal, Francia, Alema-
nia, Iralia y Grecia), Estados Unidos, Brasil,
México y Australia, si bien también estd
presente en mercados en crecimiento como
Japén, Taiwdn, Irlanda, Suecia y Polonia,
entre otros. La empresa declara una plantilla
de mds de 40.600 empleados y unos activos
superiores a 154.600 millones de euros. En
2022, y segun reza en su perfil corporativo,
Iberdrola facturé cerca de 54.000 millo-
nes de euros y declaré un beneficio neto de
4.340 millones de euros, un 11,7% mds que
en 2021. Los principales accionistas de Iber-
drola son el fondo soberano de Catar (Qatar
Investment Authority), el fondo estadouni-
dense BlackRock y el banco putblico Norges
de Noruega. ll
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MAYOR RENDIMIENTO
GARANTIZADO DURANTE 30 ANOS

Los nuevos mdédulos Solarwatt
bifaciales y doble vidrio generan
hasta un 30% mds que los médulos
convencionales (vidrio-polimero)
mds comunes en el mercado.

>50% de caida de rendimiento
con médulos vidrio-polimero

La inversion mds rentable
con RIESGO CERO.
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M Las renovables dinamitan su maximo
historico absoluto de produccion diaria

ed Eléctrica, el operador del sistema

eléctrico nacional, lo comunicaba

via Twitter (ahora X) el pasado lu-

nes, 23 de octubre: “nuevo miximo
diario de participacion renovable en Espafia.
El viernes, 20 de octubre, el 70,5% de la ener-
gfa eléctrica que se produjo en nuestro pais
fue renovable, la mayor cuota registrada has-
ta el momento”. Energfas Renovables habia
venido adelantando datos parciales sobre el
particular, con varias piezas que mostraban la
elevadisima penetracién renovable que estaba
registrando Espafia a lo largo de todos estos
ultimos dias, adelantos que hacian presagiar
que estdbamos ante un momento histérico. Y
lo estdbamos. Ya es oficial.

Mis del setenta por ciento de la gene-
racién eléctrica habida en Espafa el pasado
viernes salié de fuentes renovables. Como el
Sol, el viento o el agua. La edlica y ella sola
produjo mds de la mitad (hasta el 53,8%)
de la electricidad que ha generado el pais
en ese ya histérico 20 de octubre del 23.
La produccién edlica registrada ese viernes
también constituye, ademds, un mdximo
histérico absoluto para esa tecnologia, que
nunca antes, segtin los datos difundidos por
Red Eléctrica, generé tantos gigavatios hora

en un solo dfa (423 GWh). Le-
jos de esos nimeros quedan las
fuentes sucias de energfa: la nu-
clear (de residuos radioactivos)
y los combustibles fésiles, cuya
quema produce emisiones de
gases de efecto invernadero. El
parque nuclear nacional, que ha
registrado por cierto un rosario
de averfas en las tltimas sema-
nas, produjo el viernes pasado
111 GWh, la cuarta parte de lo

18/10/2013

Hidraulica: 58 GWh
Turbinacién bombeo: 3 GWh
Nuclear: 142 GWh
Carbén: 155 GWh
Fuel + Gas: -0 GWh
Motores diésel: 8 GWh
Turbina de gas: 4 GWh
Turbina de vapor: 8 GWh
75 GWh

Edlica: 146 GWh
Solar fotovoltaica: 22 GWh
Solar térmica: 8 GWh
Otras renovables: 11 GWh

87 GWh
Residuos no renovables: 5§ GWh
Residuos reno 522 GWh
Generacion total: 735 GWh

20/10/2023
e

Hidraulica: 48 GWh
Turbinacion bombeo: 8 GWh
Nuclear: 111 GWh
Carbén: 8 GWh
Motores el: 7 GWh
Turbina d s: 2 GWh
Turbina de vapor: 4 GWh
60 GWh
: 0 GWh
Eclica: 423 GWh
Solar fotovoltaica: 70 GWh
Solar térmica: 4 GWh
Otras renovables: 6 GWh
: 26 GWh
Residuos no renovables: 4 GWh
Residuos renovables: 2 GWh

que nos trajo el viento (el mismo

Generacion total: 785 GWh

viernes, ademds, Endesa e Iber-
drola se vieron obligadas a parar
de nuevo el reactor uno de Ascé
tras detectar un problema “en el
sistema de refrigeracién de hidré-
geno del alternador principal”).
Los meses de septiembre y octu-
bre estdn resultando asi “accidentados” para
el parque nuclear nacional.

Los combustibles fésiles, por su parte,
han registrado guarismos muy menores este
20 de octubre. Si sumamos la electricidad
generada en las centrales térmicas de ciclo
combinado (que queman gas natural), la
producida en las centrales térmicas de car-

El mix del tercer viernes de octubre de 2023 y el mix del tercer
viernes de octubre de 2013. Diez afios de transicion.

Todos los datos son de REE

bén, la evacuada por las centrales de coge-
neracién (la mayorfa de las cuales también
quema gas para producir electricidad) y la
producida por motores diésel y otros... su-
madas todas esas aportaciones fésiles al mix
eléctrico del viernes apenas superan los cien
gigavatios hora, por lo que lo f6sil queda por
debajo de lo nuclear. B

W Espaiia a mediodia, el pais en el que las fuentes limpias de energia
producen mas del 95% de la electricidad

| sdbado, a las 13 horas, la deman-

da de energia eléctrica rondaba en

Espafa los 22.400 megavatios hora,

mientras que la oferta de electricidad
de origen renovable superaba en ese momen-
to los 21.500. La energfa eléctrica producida
a esas horas en el pais por el viento, por el
agua y por el Sol de octubre alcanzaba asi
(superaba) el 96% de la demanda. Es decir,
que mds del 96% de la electricidad que el
pais necesitaba en ese momento era generada
en territorio nacional con recursos autécto-
nos: con el cierzo, con la galerna, con la tra-
montana, con el agua de las cuencas ibéricas
y con el Sol nuestro de cada dfa.

El Sol generaba ayer, poco después de
mediodia, a las 13.00 horas, mds de 12.000
MWh. El viento (edlica) y el agua (hidrdu-
lica), mds de 9.000. Los datos de las renova-
bles de este sdbado, dia 21 de octubre, han
sido extraordinarios. A las tres de la mafa-
na, mds del setenta por ciento de la electri-
cidad la generaba una sola fuente: el viento
(72,2%). Y una vez amanecido el sibado, y
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poco después de mediodia, las renovables
rondaban, con la inestimable ayuda del Sol
de octubre, el pleno, el cien por cien: 96,05%
de la demanda a las 13.00 horas susodichas.
A esas horas dos reactores nucleares (mds de
2.000 megavatios de potencia en total) es-
taban fuera de combate. Uno, por recarga
(Cofrentes, Iberdrola); el otro (Ascé), por
culpa de la enésima averia que ha lugar alli
en las tltimas semanas. Ascé I notificé un
primer incidente el 1 de septiembre, notificé
el segundo el dia 4; tuvo que ejecutar una
“parada no programada” (por otra averia)
el 9 de octubre (pararon en esa ocasién los
dos reactores, Ascé I y Ascé I); y notificaria
un incidente mds el pasado dia 20, incidente
acabé derivando en otra “parada no progra-
mada” (que ha afectado en ese caso a Ascd I).
En fin, todo un rosario de sucesos “otonales”
en el que también han participado otras dos
centrales.

Una: la susodicha Cofrentes, que ha no-
tificado dos incidencias (una el viernes 20 y
otra el domingo 22) relacionadas con los tra-

bajos de recarga de combustible que tenfan
lugar esos dias en la central. Y dos: Vande-
116s, que ha notificado al Consejo de Segu-
ridad Nuclear problemas técnicos los dias
8, 20 y 25 de septiembre. El mds grave fue
el del dia 20, que desencadend otra “parada
no programada” (mds de mil megavatios de
potencia que se apagan de una tacada) a la
que ha tenido que hacer frente (con éxito)
Red Eléctrica de Espafa. En fin, que con las
renovables a toda mecha, el gas al ralent y
la nuclear... “tosiendo”, el sabado, 21 de oc-
tubre, a las 13.00 horas, el sistema eléctrico
nacional estuvo a un suspiro del pleno, cien
por cien, renovable.

¢Numeros? Generacién total: 24.284,4
MWh; generacién exclusivamente renova-
ble: 21.513,5 MWh. Consumo: 22.397,9
MWh. ;Resultado? Las fuentes renovables
de energia generaban a las 13.00 horas del
dia de ayer el 96,05% de la demanda eléctri-
ca nacional. l
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xisten causas alas que resul-
E ta facil adherirse. El bienes-
tar animal, la igualdad entre
hombres y mujeres, la mitigacion
del cambio climatico, a priori es-
tan llenas de buenas intenciones
y deberian alcanzar un consenso
universal. Pero en la practica no
es asi.

Como los seres humanos so-
mos animales gregarios, hablar
en plural, convencer a los demas
de que el interés personal es el de
todos o invocar el bien com(n, es una buena estrategia para
alcanzar objetivos personales. La religion que a priori nos da
respuestas a aquello que aparentemente no las tiene, pare-
ce haber sido sustituida por la ideologia, aparentemente mas
terrenal, pero que en ocasiones conlleva un comportamiento
dogmatico que nos ahorra tener que pensar por nosotros mis-
mos y por tanto entrar en conflicto entre la razény la fe.

Tanto la religion como la ideologia nos ordenan una serie
de preceptos que han de asumirse en conjunto, sin posibilidad
de tomar unos e ignorar otros, y no admiten discusion. Quienes
niegan los dogmas se convierten en herejes y quienes niegan
las ideas, son cancelados.

El cambio climatico es una de esas materias que divide a
la opinién publica y por supuesto, situarse a favor o en contra
de mitigarlo viene generalmente alineado con otro conjunto de
ideas, en otros ambitos, pero igualmente cohesionadas.

Podemos atribuir la cantidad de fendmenos atmosféricos
adversos, los récords consecutivos de altas temperaturas o
las catastrofes naturales cada vez mas dificiles de predecir al
cambio climatico, y una vez instalados en esta discusion, dirimir
la responsabilidad del hombre sobre el cambio. Podemos tam-
bién negar la mayor y simplemente no cambiar nada.

Jorge Gonzalez Cortés
Vz'repre;z'dmte dK G€5t€7”ﬂ01/£l
> jgonzalezcortes@gesternova.com

Hoy, en un mundo globalizado, con una economia
absolutamente interconectada, la responsabilidad del
ser humano sobre el problema es para mi lo de menos.

Estamos sufriendo y vamos a sufrir para afrontar las
consecuencias independientemente de que hayamos
causado o no este reto
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Reflexion climatica

Es obligado aclarar que el cambio climatico es consecuencia
de la polucién, la emision de gases a la atmésfera que hasta el
momento nadie ha valorado como beneficiosos para el planeta.
Contaminar es perjudicial para la salud y en esto parece haber
consenso.

Me cuesta pensar que las agencias meteorolégicas naciona-
les, la NASA u otras instituciones que avalan la teoria del cambio
climatico estén orquestando una conspiracion de oscuros inte-
reses, pero si valoramos esto como posible, automaticamente
deberiamos contemplar la alternativa de un lobby con intereses
opuestos, que trabaja para que las actividades econémicas que
contaminan, y por tanto agravan el problema del cambio, no ten-
gan que asumir su responsabilidad. Esa responsabilidad es la
que eluden los que niegan no que el clima cambie, cuestion que
ha quedado en evidencia, como la redondez de la tierra, sino la
influencia de nuestro desarrollo sobre el clima.

La velocidad del cambio

En mi opinién, es la velocidad del cambio lo que genera un im-
pacto cada vez menos predecible y que afecta a sectores tan
diversos como la agricultura, el turismo, los seguros o las mi-
graciones climéaticas. Las especies vegetales y animales que
habitamos el planeta hemos ido adaptandonos o desaparecien-
do a medida que las condiciones de habitabilidad de la tierra
han ido cambiando a lo largo de cientos, miles o millones de
afnos, dando lugar a la evolucién. Hoy, en un mundo globaliza-
do, con una economia absolutamente interconectada, la res-
ponsabilidad del ser humano sobre el problema es para mi lo
de menos. Estamos sufriendo y vamos a sufrir para afrontar las
consecuencias independientemente de que hayamos causado
0 no este reto.

La conclusién es que, si no hay influencia, nada podemos
hacer para cambiarlo y si tal influencia queda demostrada, se
abre la posibilidad del esfuerzo para su mitigacién.

No hacer nada, significa que el modelo econémico basado
en el consumo de energia fosil debe perpetuarse, sin preocu-
parnos de las consecuencias para el medio ambiente, y disparar
la alarma supone detener el crecimiento econémico y desequi-
librar los poderes facticos para romper el sistema capitalista.

Este parece ser el mensaje que captan unos y otros de sus
opuestos ideoldgicos, simplificando y obviando la complejidad
del asunto.

La tercera via que debemos proponer es la de evolucionar
ante la crisis climatica hacia un modelo econémico adaptado
a nuestras nuevas circunstancias. Pasar de la piedra al metal
resultd un avance tecnoldgico en el que el ser humano no plan-
teaba razones ideoldgicas para el cambio, sino una evolucion,
una mejora econémica y social. Mafiana seguiremos usando
petréleo, pero no planearemos nuestra economia basandonos
en su escasez.

Si hace frio nos abrigamos sin parar a pensar en nuestra res-
ponsabilidad sobre la temperatura, si el clima cambia a una velo-
cidad que pone en duda la capacidad de adaptacion de las espe-
cies, frenar el cambio es una necesidad para el ser humano, para
su supervivencia. Es pretencioso pensar que debemos salvar al
planeta. Este nos sobrevivira sin duda, pero mantener el equili-
brio es también una obligacion para los reyes de la evolucién.
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Carta abierta a Juanma Moreno
sobre las sequias en Andalucia

Estimado Presidente

Le escribo por varias razones:

La primera, porque creo en su voluntad de resolver el problema del
agua en Andalucia.

La segunda, por mi involucracién en este tema.

Ya en la sequia de los 80, desde el germen de la AGI (Asociacion
de Grandes Industrias del Campo de Gibraltar) participé en acuerdos
con los ayuntamientos para que establecieran restricciones horarias,
mientras las industrias haciamos: ahorros; inyecciones en la red desde
pozos; traer agua con barcos como hizo Cepsa.

En la de los afios 90, desde Sevillana de Electricidad participé impulsando desaladoras en la
costa, aunque solo cuajo la de Marbella.

Y la tercera, porque quiero hablarle de la propuesta que hice dentro
del Programa de Doctorado Interuniversitario en ‘Sistemas de Energia
Eléctrica’ en la ETSII de Sevilla mediante la presentacion titulada ‘La

Antonio de Lara Cruz
Experto en gestion de I+D
y Energia

- antoniolaracruz@gmail.com

En una sociedad

desalacion con bombeo y gestion de la demanda: una oportunidad ~ 2vanzadacomola
para Andalucia’. nuestra, el agua
En esta se propone realizar inversiones en desalacion, bombeo y no puede estar al
fotovoltaica para aprovechar tanto las sinergias operacionales de es- albur de un clima
tas tecnologias, como los altibajos del mercado eléctrico con renova- progresivamente
bles. He estimado un presupuesto para dicho plan de 9.000 millones cambiante

de euros. Como puede comprender, una accién de este tipo solo puede
incumbir a la Junta de Andalucia.

La llegada de las lluvias proporciona el necesario sosiego para tra-
tar de convertir el problema en una oportunidad, pues a Andalucia le ha llegado su momento con
las renovables: la economia se basa en la energia y el futuro de ésta es la electricidad, que con
renovables se produce de manera abundante y barata en nuestra tierra.

Ademas, gracias a ella, agua y sol son equivalentes.

iNos falta agua, pues aprovechemos el sol!

Pero esto no realizado al tunt(n, sino con un plan secuencial a diez aflos que aproveche: la
solvencia del Estado para obtener financiacion barata, el efecto escala, las sinergias existentes
entre las tecnologias implicadas, el bombeo para maximizar la utilizacion de la inversion realiza-
da y obtener rentas por ventas de electricidad.

En Andalucia tenemos la suerte de que, hidrograficamente, la cuenca del Guadalquivir es
como una gran banera inclinada de este a oeste, para verter finalmente en el Atlantico. Sus flan-
cos estarian formados por Sierra Morena al norte y la cordillera Penibética al sur, la cual, por el
otro costado, vierte al Mediterraneo. Esta orografia y la proximidad al litoral son condiciones
idéneas para instalar desaladoras con bombeo.

En la zona préxima a la costa, el agua obtiene un alto valor afiadido gracias al turismo, la
industria y una agricultura de calidad. En estas zonas se absorberian sin problemas los bajos
costes de la desalacion propuesta. Por otra parte, desde alli es posible llevar agua desalada a la
cuenca del Guadalquivir, bien directamente o mediante trasvases con bombeos.

Estando bien disefiada y operada, esta inversion tendria bajo impacto sobre el precio actual
del aguay seria un seguro de suministro cercano al 20% de la demanda actual.

Esto dltimo es de vital importancia, pues en una sociedad avanzada como la nuestra, no
puede estar al albur de un clima progresivamente cambiante. Pues, asi como a los bancos se les
exige un porcentaje de capital propio, con mas razén el suministro de agua debe de tenerlo de
suministro seguro y agua no va a faltar en el mar. Por eso, de acuerdo con los expertos, considero
que el sistema debe tener una capacidad de un km3/ano de agua desalada.

El estudio que he realizado es muy preliminar, por lo que le invito a que con los medios que
cuenta, inicie el camino con un estudio en profundidad, para hacer realidad una propuesta tan
ambiciosa y necesaria como la presentada.

Egipto ya ha programado una primera fase con capacidad similar.

Con todo respeto.

Saludos.
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™ Greenpeace
lanza una
Guia sobre
Autoconsumo

a Guia plantea rutas

personalizadas  para

que cualquiera pueda

generar  electricidad
con sus propias placas sola-
res, tenga o No casa en pro-
piedad, independientemente
de sus ingresos y de sus co-
nocimientos en materia de
energias renovables. La oene-
gé del arco iris, en el marco
de su campafa a favor del
autoconsumo, ha habilitado
un enlace a una “calculadora
de ahorro solar” que estima
cudnto costard la instala-
cién de autoconsumo y los
ahorros en la factura que se
derivardn de su uso. Ademads,
Greenpeace ofrece otro enla-
ce, con una “mocién”, para
que cualquier vecino pueda
solicitar un “plan de transi-
cién energética municipal”
al pleno de su ayuntamiento.

La Guia hace un recorrido
por las diferentes situaciones
en que se encuentran los po-
tenciales autoconsumidores
y ofrece las opciones posi-
bles. Si la persona interesada
tiene una casa aislada, todo
es mds sencillo: buscar pre-
supuestos, comparar y elegir.

Eso si —sugiere—, “puedes
unirte con vecinos y vecinas
de tu zona para organizar lo
que se conoce como compras
colectivas: hacer un pedido
de placas fotovoltaicas entre
varias personas para conse-
guir mejores precios; o tam-
bién podéis compartir una
misma instalacién, lo que se
conoce como autoconsumo
colectivo”.

Pero (0jo), porque el auto-
consumo también es posible
si la persona interesada vive
en un bloque de pisos o si
vive de alquiler. Greenpeace
cuenta cémo en su Guia.

B Mis informacién:
- greenpeace.es
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Sonrie para la foto, estas de moda

energéticas estais de moda”. A esto anadiria que, no solo las

cooperativas, sino muchos proyectos energéticos definidos
como “verdes” o “renovables” que copan desde hace algln tiempo
grandes titulares.

Desde entonces, la siguiente pregunta ronda mi mente: {estar de
moda es algo positivo?

Los distintos cambios legislativos, los fondos Next Generation y
del programa REPower han creado el marco y facilitado los recursos
para que la transicion energética coja impulso.

El contexto geopolitico situd en el centro del debate piblico la
enorme dependencia que Europa tiene de recursos energéticos de
una forma muy cruel: la guerra de Ucrania agravé y visibiliz6 la crisis
de precio que se venia cocinando desde abril de 2021. Segun los datos publicados por la ofi-
cina de estadisticas europeas Eurostat, en 2022 el 17,1% de los espanoles no pudo mantener
sus hogares a una temperatura adecuada frente al frio. En 2019 esa cifra se situaba en el 7,5%.

Reducir esa dependencia se habia convertido en algo estratégico y urgente. Con esta en-
diablada combinacién de necesidades y con una lluvia de millones de por medio, conceptos
como comunidades energéticas e hidrégeno verde se convirtieron en poco mas que trending
topic. Los anuncios de megaproyectos se anunciaban y se anuncian a la misma velocidad
que surgen movilizaciones para ponerles freno. Como diria Jaume Franquesa, la transicion se
convierte en transaccion.

Las energias renovables, sobre todo la fotovoltaica y edlica, estan de moda. Si ademas
van acompafiadas de conceptos como “comunidad”, “social” o
“colaboracion publico- privada”, se convierten en los productos
estrella.

El problema de la moda es que es un concepto ligado en su
propia concepcién a un periodo de tiempo determinado. Esta
pensada para llegar a la masa social rapidamente y que en el
corto-medio plazo se quede o se vea como obsoleto. A conti-
nuacién, la maquinara vuelve a empezar: actualizaciones obli-

H ace un par de semanas escuché la frase “las cooperativas

Erika Martinez
Presidenta de Goiener
- [inkedin.com/in/eri-
kamartinezlizarraga

Como sociedad nos
faltan herramientas para
cultivar un pensamiento

a largo plazo. Pero si

gatorias, re-disefios, accesorios, productos totalmente nuevos, pOdemos’ por e|emplo,
etcétera... O simplemente, el olvido. repensar Conceptos
En algln momento todas hemos sentido decepcién, frus- como el de rentabilidad
tracion e incluso cabreo por lo que nos venden, cémo nos lo aplicando una mirada
venden, lo que no nos cuentan, por el sentir que no tenemos ca- mas holistica

pacidad por nosotras mismas de tomar esa decisién de compra
y tener que fiarnos...

Percibo mucho de todo esto cuando leo en titulares expre-
siones como “en la cresta de la ola” o “el boom”, o cuando a un grupo de personas les pre-
sentan un proyecto de autoconsumo colectivo prometiendo ahorros pero se sienten inseguras
porque nadie les ha explicado como entender su factura, o en los pueblos en los que se quie-
ren imponer macro proyectos o grandes infraestructuras.

Impotencia de ver la cantidad de millones destinados en algunos casos a proyectos de
dudosa viabilidad econémica, social y ambiental mientras existe un gran desconocimiento
sobre el bono social.

Estas son las sombras que inevitablemente genera cualquier foco.

Afortunadamente también hay proyectos para los que este contexto ha sido la chispa que
da lugar a ese tipo de fuegos que tanto me gustan. De los que se crean con tiempo, con gran-
des lefios, que antaio aglutinaban en torno a ellos a familias y pueblos para guarecerse del
frioy a su vez creaban espacios para hablar sobre “lo comdn”. De esos que cuando te levantas
por la mafnana, todavia dejan brasas.

Creo que como sociedad nos faltan herramientas para cultivar un pensamiento a largo
plazo. Pero si podemos, por ejemplo, repensar conceptos como el de rentabilidad aplicando
una mirada mas holistica.

Porque si no, cuando el dinero se acabe, porque se acabara, nos despertaremos y solo
quedaran cenizas. Por lo menos, la rueda de la moda dejara de girar.
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W Las energias
marinas despegan

lataformas flotantes sobre

las que serdn instalados

aerogeneradores de hasta

11 megavatios, prototipos
de convertidores de energfa undi-
motriz (de las olas), dispositivos
para el aprovechamiento de la
energfa de las corrientes, platafor-
mas flotantes para la instalacién
de placas solares, instalaciones
hibridas eélica—undimotriz... En
Catalufa, en la Comunidad Va-
lenciana, en Asturias, en Euska-
di, en Galicia, en Canarias...

El sector de las energias reno-
vables marinas espafol ha pre-
sentado esos y otros proyectos y
el Ministerio para la Transicién
Ecoldgica acaba de resolver la
concesién de 146,9 millones de
euros en ayudas a 21 actuaciones
“destinadas a impulsar las plata-
formas de ensayo y la demostra-
cién de nuevos prototipos en el
campo de las energfas renovables
marinas”. El Ministerio estima
que los proyectos seleccionados
movilizardn inversiones cercanas
a los 384 millones de euros.

La linea de ayudas anunciadas
por el Gobierno incluye 4 subpro-
gramas que, en sintesis, incenti-
van, por un lado, la construccién
o el refuerzo de infraestructuras
con las que ensayar, demostrar y
validar prototipos y dispositivos
de renovables marinas innova-
doras o en fases precomerciales;
y, por otro, demostradores tecno-
l6gicos, es decir, desarrollos expe-
rimentales de tecnologias renova-
bles marinas como son la edlica
marina, la energfa de las olas, la
de las corrientes o la fotovoltaica
flotante, entre otras. El subpro-
grama 3, vinculado a demostra-
dores tecnolégicos, es el que logra
un mayor porcentaje de la ayuda,
con 63,6 millones.

Por tecnologfas, destacan los
proyectos de ensayos de edlica
flotante, seguidos de los relacio-
nados con la energfa de olas y co-
rrientes y la fotovoltaica flotante.

B Mds informacién:

-3 idae.es
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Acabemos con los Rubiales
del autoconsumo

0 me resisto a utilizar el momento #SeAcabo del fitbol femenino que
hemos presenciado este verano para explicar la revolucién que esta
viviendo la energia ciudadana, como alternativa a la que nos imponen
las grandes eléctricas. Sirva esto para contar la gran batalla que estamos li-

Maria Prado brando para exigir nuestros derechos y normalizar otras maneras de relacio-
Gt Bl de narnos con la energia hecha pory para las personas. Como a las jugadoras de
Camparias en la seleccion, t;mbién, desde Greenpeace, nos toca poner fin a los “Rubiales”
Greenpeace Esparia. y “no consentimientos” de toda la V|da.. - . ) .
Az P o, s Hablo de! autoconsumoy detodala innovacion que viene detras: comuni-
y Movilidad dades energeéticas, gestion d’e'la demanday otras innovaciones que ayudaran
S a construir el sistema energético 100% renovable, eficiente, inteligente y de-

mocrético que necesitamos para acelerar la lucha contra el cambio climatico.

Aligual que las jugadoras de fttbol, la energia ciudadana ha sido ningu-
neada y controlada histéricamente por poderosos hombres con sueldos des-
orbitados, sin embargo, lleva afios luchando
para visibilizarse y tener su merecido espa-
cio de promocién y aceptacion en la sociedad. Primero porque es su
derecho ganado y segundo porque también genera mdltiples benefi-
cios a la sociedad.

grempmre. org

i @Maria_PradoR

En la energia, como
en el fitbol, lo que se
entiende por consentido

Arbitros y escandalos y “o_rmal es, en realidad,
Por eso, las noticias de los pasados meses sobre investigaciones impuesto por las
abiertas por el regulador (CNMC) o Generalitat de Catalunya a gran- grandes eléctricasyes
des eléctricas por trabas a la ciudadanfa para hacer autoconsumo 0 yn escandalo que debe
incumplimientos de sus obligaciones son esperanzadoras, aunque ser ataiado

aln insuficientes. Porque en la energia, como en el fatbol, lo que se
entiende por consentido y normal es, en realidad, impuesto por las
grandes eléctricas y es un escandalo que debe ser atajado. Escandalo
como el abuso de poder de la gran “liga” del oligopolio energético (Endesa, Naturgy, Iberdrola y Edp)
que integra y controla de facto toda la cadena de valor del sector eléctrico (generacion, distribucion
y comercializacion), utilizando, ademas, la técnica del greenwashing, de la doble moral: renovables a
mi ritmo, mientras sigo quemando combustibles fosiles y utilizando energia nuclear o la técnica de “te
patrocino también la alternativa renovable ciudadana”: aqui o lo hago yo o no lo hace nadie.

Ante esas tacticas de obstaculizacion y disfraz de la realidad, necesitamos una capacidad de revi-
sion y vigilancia mucho mas activa y rapida, un VAR de la energia.

El calvario burocratico al que estas empresas someten a las personas que quieren hacer autoconsu-
mos colectivos o industriales, o el incumplimiento sistematico de la ley debe ser denunciado y sancio-
nado, sin permitir mas balones fuera o culpar a la victima cuando la ley no les gusta. Todo les vale para
mantener el statu quo con el que seguir ingresando sus obscenos multimillonarios beneficios mientras
la pobreza energética crece afio tras ano en Espaia.

También, como las jugadoras, prefeririamos hablar sélo del brillante e innovador juego energético
que traemos, pero debemos pararles los pies a los Rubiales que abusan de sus privilegios y de la ciu-
dadania. Se acabé.

Por eso desde Greenpeace trabajamos para:

1) animar a la sociedad a disfrutar de las ventajas de la energia renovable, porque es para todas las
personas, no importa que se tenga tejado propio, dinero o experiencia;

2) denunciar a los Rubiales de la energia (Endesa, Naturgy, Iberdrola y Edp); y

3) pedir al regulador y arbitro (CNMC) que active su VAR e intervenga para evitar el bloqueo de las
eléctricas al autoconsumo colectivo.

Posdata para escépticos del autoconsumo

El verdadero valor del autoconsumo trasciende el ahorro econémico, pues es la herramienta estrella
de empoderamiento para la ciudadania con la que practicar la eficiencia y el ahorro energético, ges-
tionando nuestra demanda, que son los pilares fundamentales para conseguir la urgente transicion
energética.

18 ENERGIAS RENOVABLES nov 23

& Aunque es
de noche

| madrilefio Guiller-
mo Garcia Lépez es
el director del corto
‘Aunque es de no-
che', que narra la historia de
amistad de dos jévenes que
viven en la Cafada Real,
barriada madrilefia en la que
varios miles de personas lle-
van desde el afio 2020 sin
suministro de electricidad.
El corte de la electricidad
se remonta tres afos atrds,
cuando la compaffa Natur-
gy detecta sobrecargas en la
red y denuncia la existencia
de enganches ilegales (con
los que se robaba electricidad
de la red, electricidad con la
que se alimentaban planta-
ciones de marihuana). Los
cortes de suministro sin em-
bargo no solo afectarfan a las
plantaciones, sino que han
acabado percutiendo sobre
una poblacién total de varios
miles de personas, habitantes
de esta barriada madrilefa.

Tras el apagén ha sub-
yacido siempre la sospecha
del pelotazo  urbanistico.
“Cuando tenfan luz —expli-
ca el director de Aunque es
de noche—, no se querfan ir
de allf, y ahora el desalojo es
mds facil”.

Garcia Lépez cuenta que
quedé  impactado cuando
conocié la barriada, ante la
situacién social y econémi-
ca de un colectivo humano
que vive “a tan solo 15 mi-
nutos del centro de la capital
de Espana” y que fue eso lo
que le animé a mostrar con
su camara “cémo resisten”
los habitantes de este barrio,
gracias a “una vitalidad lu-
minosa que les permite vivir
en las sombras”. El director
de 'Aunque es de noche' tie-
ne previsto abordar la reali-
zacién de un largometraje
sobre la Cafada.

B Mds informacién:
- docma.es
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JORGE MAGAN
BARCELONA (1974)
INGENIERO INDUSTRIAL

orge Magan

Ao largo de los afios, cada vez que lefa su felicitacion de Navidad, pensaba lo mismo: ;c6mo es posible que Jorge
cuente siempre cosas con las que me siento tan identificado? ;Cémo lo hace? Ahora resulta que no era el nico, que su
postal navidena, mezclada muchas veces con canciones, tocaba la fibra de mds de uno.

A finales de septiembre nos llegé una carta de despedida: “Tras casi 25 afos, hoy es mi tltimo dia en Ingeteam y
sinceramente este Gltimo email probablemente sea el m4s dificil de escribir para mi, pues la linea que une el corazén
con los dedos que aporrean el teclado estd, ahora mismo, algo encogida”, decia. Y recordaba la nevada que cafa ese
11 de enero de 1999 cuando subié a su Renault Clio en Albacete y emprendié el camino a Pamplona. Tenia entonces
25 afos y acababa de terminar la carrera de Ingenierfa Industrial. Una noticia sobre el proyecto del parque edlico
de Higueruela en el periddico encendié la mecha de esta historia. Buscé las empresas que estaban implicadas en su
construccién y mandé su curriculum. Le llamaron de Ingeteam... y hasta hoy.

Confiesa que, ademds de su intencidn, ahora ha tenido que reflexionar de lo lindo para dar el paso que le llevard a otros
proyectos personales y profesionales. “Soy de los que piensan que la vida, tan perra ella, sigue siendo un regalo, pues
cada dia nos muestra que el futuro estd por escribir y que lo tiene que escribir uno mismo”, contaba en su despedida.

Conozco a Jorge desde hace anos y tengo la impresién de que esa virtud para conectar con la gente tiene mucho que
ver con su capacidad para ponerse en la piel del otro. Lo que me lleva a recordar algo que escribi tras una visita a Israel
a finales de 2018. Ahora que las imdgenes que llegan desde Gaza nos hielan la sangre cada dia, recuerdo que en esa
visita conoci a gente asi, con empatia, gente capaz de hablar y de mirar. Gente imprescindible en esa tierra que necesita
hablar y mirar. Y recordaba entonces que el 28 de diciembre de ese 2018 murié el escritor israeli Amos Oz, fundador
del movimiento ‘Paz Ahora’. Cuando en 2007 recogié el premio Principe de Asturias dijo esto: “Creo que la capacidad
de imaginar al préjimo es un modo de inmunizarse contra el fanatismo”.

Mucha suerte, Jorge, en tu nueva aventura. ) .
Luis Merino
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El Ano Top

de las renovables

La Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA) acaba de presentar su
ultimo Estudio de Impacto Macroeconomico del sector en Espafia, un documento
que recoge los nimeros clave de las Renovables 2022, afio histérico que deja varios
hitos sin parangén. {Algin ejemplo? Edlica, solar, biocombustibles y compaiia le han
ahorrado a la economia nacional 15.230 millones de euros en combustibles fosiles, que
eso es lo que nos hubieran costado el gas y los derivados del petréleo que habria que
haber importado de no ser por ellas (el ahorro de 2022 por cierto es casi ochenta puntos
mayor que el registrado en 2021: +77%, que se dice pronto). En fin, es solo uno de los
datos del éxito REN. Aqui estdn los demads.

PPA Renovables alerta, para empezar: el ahorro en

importaciones (mas de 15.000 millones de euros,

+77%) no significa que en 2022 la generacion de

energias renovables se haya disparado. Los que

han estado disparados (y disparatados) han sido los
precios de los derivados del petréleo y el gas. Espaiia se ha gastado
en importaciones de productos energéticos casi 91.000 millones de
euros en 2022 y se habria gastado 15.000 millones mas de no ser por
el viento, el Sol, el agua y la biomasa aut6ctonas. El afio que viene
—advierte APPA- quiza ese ahorro no sea tan elevado, pues los
precios del gas (sobre todo) se han relajado relativamente, pero
en todo caso (cabria decir) que nos quiten lo bailao, porque 15.000
millones de euros ahorrados son muchos millones de euros.

En el otro plato de la balanza estan las energias sucias, que
aparte de hacernos dependientes de potencias extrajeras y de emitir
gases de efecto indeseado (cambio climatico), conducen a la ruina de
las economias.

Espafia ha importado este afio pasado menos gas que en el
21 (-3,6%) y sin embargo le ha pagado en 2022 a sus proveedores
(Estados Unidos, Rusia, Argelia y Nigeria a la cabeza) casi el triple
(26.315 millones de euros) de lo que tuvo que pagar el afio anterior
(9.602 M€). Con el petréleo los nlimeros también son de miedo. Las
importaciones crecieron casi un ocho por ciento (+7,9) el afio pasado;
pero es que la factura nos subi6é mas de setenta puntos (+72,6%). En
fin, una locura.

Frente a ella, las fuentes renovables (que evitaron en 2022 la
importacion de 21,4 millones de toneladas equivalentes de petréleo
en combustibles fésiles) le ahorraron al pais los susodichos 15.000
millones de euros por obray gracia de la generacion en clave REN de
energia eléctrica y térmica y asi mismo gracias a los biocombustibles
producidos aqui que han sustituido al crudo que nos venden desde
allende las fronteras.

La aportacion directa del sector al Producto Interior
Bruto nacional es otro de los nimeros-hito de este Estudio
Macroecondmico. Porque ha alcanzado en el afio 22 los 19.484
millones de euros (+21,6% con respecto al afio anterior).
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Antonio Barrero F.

También hay aqui matices. APPA advierte que ese formidable
incremento se ha debido al crecimiento de la actividad instaladora,
si, pero, sobre todo, al incremento del precio de venta de la energia
generada. Efectivamente, la electricidad de 2022 ha sido la mas
cara (precio medio aritmético del mercado diario) de toda la historia
en Espafa (mas de 167 euros por megavatio hora, casi un 50% mas
que en 2021, cuando el MWh cotiz6 a 111,93 euros). Sea como fuere,
estamos ante otro maximo histérico. Nunca antes las renovables
contribuyeron en tal medida al PIB nacional.

Pero hay mas nlimeros Top en el Estudio Macroecondémico del 22.
Espaiia ha puesto en marcha en los doce meses de ese ejercicio 8.900
megavatios de potencia renovable, lo que supone el mayor registro
de todos los tiempos: 2.649 megas han quedado distribuidos en mas
de 240.000 instalaciones solares fotovoltaicas para autoconsumo;
4.611, en grandes parques solares; y 1.658 MW, en forma de eélica.
¢Total? Lo susodicho, mas de 8.900 MW.

El sector ha creado 28.000 empleos directos
en 4 afios

Donde el sector no ha tocado techo ha sido en el empleo. Segiin los
datos recabados en su Estudio por APPA, el sector empled el afio
pasado a 130.815 profesionales (80.322 fueron empleos directos).
Solo cuatro afios antes, en 2018, las renovables apenas sostenian
52.231 empleos directos (+32.312 indirectos). A pesar de la formidable
progresion (se han creado 28.000 empleos directos en solo cuatro
afios), el sector no ha alcanzado el nivel de empleo que registraba
APPA en 2008 (afio top de la serie histdrica). Entonces, las renovables
empleaban a 133.000 personas, entre empleo directo e indirecto.

Otro nimero que tampoco brilla en el Estudio del afio 22 es el
relativo a la aportacion de energias renovables al mix energético
nacional: debido a una baja hidraulicidad y una menor disponibilidad
de recurso edlico, “la produccién de energia renovable en Espafa
—concreta el Estudio- fue de 28,9 millones de toneladas
equivalentes de petréleo, lo cual supuso el 21,1% de toda la energia
primaria utilizada, lo que supone una reduccién del 3,7% comparado



Aportacion al PIB espaiiol del sector de las renovables desagregado por

sectores (2016-2022

Datos reales (base 2015) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Biomasa 1.397 1.453 1.452 1.475 1.422 2.567 2678
Edlica 2451 3.419 3.648 4.087 2117 5.541 5.895
Solar Fotovoltaica 2.746 2905 3.065 4.009 4.435 5.103 6.398
Autoconsumo (solar FV) 729 1.958
Solar Termoeléctrica 1.395 1.440 1416 1.434 1260 1.459 1251
Biocarburantes 586 752 801 765 637 600 522
Minihidrdulica 322 301 487 366 290 563 642
Solar Térmica 59 54 53 55 55 46 52
Marina 13 13 13 14 14 14 14
Geotermia 44 42 42 43 42 43 45
Hidrdgeno renovable 22 29
Contribucién al PIB 9.013 10.379 10978 12.248 11272 16.684 19.484

Impacto econémico de las energias renovables en Espaiia derivado de
evitar importaciones de combustibles fosiles y emisiones de gases de

efecto invernadero

15.230

Biocarburantes

@ Impacto econdmico total de evitar importaciones de combustible fésil 1055

@ Impoacto econdmico total de evitar gases de efecto invernadero
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con 2021” (APPA cita en su Estudio como fuente de esos datos el
Statistical Review of World Energy 2023, del prestigioso Energy
Institute). Nuestra dependencia energética rondaria pues el 80% (21,1
renovables autdctonas versus 78,9% del total de energia primaria).

Dato asi mismo “negativo” es el relativo a la balanza comercial.
Segln los datos recogidos en el Estudio, la balanza comercial del
sector ha registrado en 2022 un saldo neto negativo (-2.598 millones
de euros). “Esta cifra es consecuencia del fuerte desarrollo de la
tecnologia fotovoltaica —explican desde la Asociacion—-, en la que
pesan mucho las importaciones” (Espafia por ejemplo apenas fabrica
placas solares, por lo que se ve obligada a adquirirlas en otros
paises).

La tecnologia edlica —matizan desde APPA- presenta por el
contrario un saldo neto exportador (+891 millones de euros), como el
resto de tecnologias renovables (+54 M€), o el sector renovables de
Servicios: +408 millones.

“Aligual que ha sucedido en todos los afios analizados -resume
y presume la Asociacién-, las renovables fueron contribuidor fiscal
neto a la economia”. ¢Por qué? Porque, al contabilizar los impuestos
satisfechos (el de sociedades, el que grava la generacion de energia
eléctrica, los impuestos locales, las tasas, el IBI...) y restar acto
seguido las ayudas percibidas, “se contabiliza —concreta APPA- un

saldo positivo para las arcas del Estado de 1.235 millones de euros
en 2022”.

Faceta también manifiestamente positiva es la relativa a la
contribucion al capitulo de 1+D+i. El sector de las energias renovables
espafiol esta “muy por encima —sefiala el Estudio- de la media
nacional y europea, confirmando su caracter innovador”. En 2022, la
inversidn de las empresas en investigacion, desarrollo e innovacién
—concreta la Asociacién—alcanzé el 2,73% de su contribucién directa
al PIB nacional. “Este esfuerzo casi duplica la media espafiola
(1,43%) y esta muy por encima de la media europea (2,27%)”.

Y, por fin, en lo referente a las emisiones de CO2, las renovables
han evitado en 2022 la emisién de 55,8 millones de toneladas de
€02, lo que ha implicado un ahorro en derechos de emisién por valor
de 4.510 millones de euros. Si le sumamos ese ahorro a los 15.000
millones de euros arriba apuntados (ahorro en importaciones), el
ahorro total ronda los 20.000 millones de euros.

Veinte-veinte en el 22, pues.

0O sea, practicamente 20.000 millones de euros en aportacién
al PIB y practicamente 20.000 millones de euros en ahorros a la
economia nacional. En clave REN.

Mds informacion
+appa.es
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Presidente de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA Renovables)

“Es critico que desarrollemos los bombeos”

“EL Plan Nacional Integrado de Energia y Clima marca

un crecimiento de la demanda anual del 5%, pero lo que
estamos experimentando es lo contrario: una contraccion
de la demanda. Eso deberia estar en el inicio de todas las
discusiones sobre el desarrollo renovable futuro”. Lo dice
Santiago Gomez, ingeniero superior de Minas, director
de Gestion de la Energia en Acciona (adonde llegé hace
ya casi 30 aios) y presidente hoy de APPA, la asociacion
decana del sector, que celebra su gran Congreso anual

el 30 de noviembre. Aqui, una de esas entrevistas que
conviene no traspapelar.

Antonio Barrero F.

M :Qué nota le pondria APPA a la politica energética de este alti-
mo quinquenio, el que comenzd en junio del 18, con una mocién
de censura, y ha concluido en julio del 23, con las generales?

M La valoracién de estos afios es en general buena. El sector renovable
venia de una paralizacién total y la situacién actual es muy distinta. Se
ha conseguido dinamizar el sector por un trabajo conjunto: la voluntad
de las empresas, el empuje de Europa... y un equipo ministerial con
amplios conocimientos del sector renovable, de sus retos, y con algo que
es fundamental para avanzar: abierto al didlogo.

Si tuviéramos que destacar los hitos clave de esta etapa serfa que Es-
pafa se ha puesto una mayor ambicién que la Unién Europea, lide-
rando la transicién energética con objetivos muy ambiciosos que han
sido reconocidos por Bruselas; el desarrollo del
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autoconsumo, que ha cogido una envidiable velocidad de crucero; y
el intento de racionalizar los derechos de acceso y conexién, una tarea
compleja.

En la parte menos positiva, las respuestas que se han dado a las cri-
sis a las que nos hemos enfrentado han tenido luces (como la ayuda
a consumidores vulnerables, reduccién de impuestos), pero también
sombras (medidas intervencionistas que han dificultado la promocién
de proyectos).

Es importante para el futuro desarrollo que desaparezca la inestabili-
dad regulatoria. La mayor amenaza para las renovables en el pasado ha
sido la inseguridad juridica y no podemos volver a cometer los mismos
errores.

H La edlica es la tecnologia REN con mas megavatios instala-
dos. Pero quiza en estos dos (ltimos afios no esta progresando
adecuadamente. ¢Qué le hace falta a la edlica espaiiola para ani-
marse? Lo digo porque, como no espabile... no va a llegar a su
objetivo 2030.

M Espana ha tenido una industria eélica puntera a nivel mundial y el
hecho de que hoy las grandes firmas del sector ya sean extranjeras es,
en gran parte, por culpa de moratorias, cambios regulatorios y vaivenes
legislativos.

La eélica requiere un mayor apoyo administrativo para la tramita-
cién de sus proyectos. El Sol es ubicuo, pero brilla en todas partes a las
mismas horas, mientras que el megavatio hora edlico es un producto
de mayor valor afiadido, menos abundante que el solar, y que requiere
un mayor esfuerzo, apoyo administrativo, industrial y social. A pesar
de todo ello, Espana sigue siendo un pais puntero en edlica y, si todos
ponemos de nuestra parte, si creo que se pueden alcanzar los objetivos
fijados para 2030.

M Una receta, por favor, para que en Espaiia vea la luz al fin la
edlica marina.

M Hace falta un marco regulatorio especifico. Y las subastas también
son necesarias, y deben ir acompafiadas de un marco retributivo que
garantice la recuperacién de la inversién. Contamos con empresas con
experiencia, ganas y que estdn esperando, pero necesitan visibilidad.

M .Y qué hay de la pesca?

M Hay que huir de esa falsa dicotomia de pesca o edlica flotante. No
podemos dejar que una actividad econdmica bloquee el desarrollo de
otra. Es una labor de los promotores comunicar y llegar a entendimien-
to, pero también es necesario que los gobiernos comuniquen mejor y
expliquen los planes.

Debemos integrar, debemos buscar una mayor colaboracién con el
sector pesquero y demds actividades maritimas, porque la e6lica marina
es una oportunidad de generacién de empleo y riqueza y no una ame-
naza para actividades ya existentes.

B UNEF ha pedido una prérroga de dos aios a aiiadir a la fecha
tope de puesta en marcha de toda la potencia renovable que
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soportar condiciones ambientales extremas y con bloqueos anti rotacion y anti vandalismo efectivos,
son algunos de los desafios a los que debe enfrentarse la industria de las energias renovables. En
Bollhoff los afrontamos con confianza gracias a nuestra experiencia y capacidad de innovacion. Somos
el socio lider en soluciones de fijacion adaptadas a cualquier necesidad:

B Remaches ciegos RIVQUICK®, remaches estructurales y de collar HUCK®

W Arandelas de seguridad RIPPLOCK®

B Tuercas y pernos remachables RIVKLE®

I Sisterna ONSERT® para fijaciones con adhesivos

... Y una amplia gama de elementos de fijacion y equipos de colocacion automaticos y manuales.

¢ Necesita realizar uniones fiables? Escribanos a info_es@boelhoff.com

www.boellhoff.es BU L L H o F F
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«Si hemos conseguido reducciones de costes

en edlica y forovoliuica de entre el 70%

y¢l 90%, squé no podremos conseguir
con el almacenamientody

viene de camino. ¢Objetivo de esa prorroga? Garantizar —dice
UNEF-una entrada ordenada de toda esa potencia y que no

se desperdicie el trabajo hecho. ¢éQué opina APPA sobre el
particular?

M No es sencillo dar una respuesta corta. Es cierto que hay un trabajo
hecho y que es necesario continuar para alcanzar las metas que tenemos
marcadas. Pero no menos cierto es que los plazos eran los que eran en
la regulacién. Dentro de la Asociacién contamos con distintas tecnolo-
glas, y un plazo de dos anos de prérroga puede ser mucho tiempo para
nuestros socios de la Seccién Fotovoltaica, y puede ser insuficiente para
quienes estdn desarrollando proyectos de edlica o biomasa. Valoramos
muy positivamente que se haya intentado poner cordura en el acceso y
conexion a la red, pero debemos entender también, y asi lo trasladamos,
que es fisicamente imposible que todos los proyectos se pongan en mar-
cha simultdneamente con los tiempos que manejamos.

H Mas de 30 entidades (Greenpeace, CCOO, la Fundacion Reno-
vables, APPA...) firmaron antes del verano un articulo en el que
denunciaban las trabas que le ponen las distribuidoras al auto-
consumo. ¢Ha habido algiin cambio desde entonces?

M Hemos experimentado mejoras en los tltimos meses, pero no es algo
que sea homogéneo ni comun a todas las companias. Algunas de las
distribuidoras siguen dificultando la labor de las empresas de autocon-
sumo. Es necesario que existan mecanismos que controlen los tiempos,
y que la regulacién penalice de alguna forma a las distribuidoras que
no cumplen con ellos, que se homogenicen los procedimientos y que
estemos vigilantes a los plazos estipulados. Si no hay penalizacién ante
un mal comportamiento, no va a existir una voluntad de mejora real.

B Son muchas las voces que dicen que el éxito de la transicion
energética depende del almacenamiento. La pregunta es: épor
qué no avanza en Espaiia el almacenamiento?

M El almacenamiento no es barato. Quizé lo sea en el futuro, pero no
es la realidad a dia de hoy. Ni el bombeo ni las baterfas son baratos.
Para apostar de forma masiva por una solucién o una tecnologia, es
necesario que demos una certidumbre al inversor, y, hoy por hoy, el
inversor carece de cualquier tipo de certeza. El desarrollo normativo de
los pagos por capacidad llevard su tiempo, no podemos esperar cambios
de un dfa para otro.

El almacenamiento puede ser el companero perfecto de las reno-

vables y la tan necesaria electrificacién, por lo que merece la pena que
hagamos el esfuerzo, como en su dfa lo hicimos con la edlica y, afios
después, con la fotovoltaica. Si hemos conseguido reducciones de costes
de entre el 70% y el 90% en estas tecnologias, ;qué no podremos conse-
guir con el almacenamiento o el hidrégeno renovable?
Si pensamos en almacenamiento estacional, es critico que desarrollemos
los bombeos, esto permitird que entren mds renovables, que se reduzcan
los vertidos y que podamos electrificar con mayores garantias, pero es
necesario que apoyemos su desarrollo. Y las ayudas europeas pueden
ser clave aqui.

M El sector esta muy preocupado con el descenso de la deman-
da, porque entiende que el incremento de la demanda es positivo
para la transicion energética y/o para las renovables. ¢Es asi?
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M 4
E SantlagO GOHICZ Ramos Presidente de la Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA Renovables)

M Desde la Asociacién apoyamos las medidas de eficiencia que reducen
el consumo de energfa y nuestra dependencia de las importaciones fosi-
les. Es la mejor contribucién a la lucha contra el cambio climético y para
nuestra economfa. Pero es necesario también impulsar la electrificacién
(que sigue siendo la asignatura pendiente). Tanto para alcanzar nuestros
objetivos de descarbonizacién, como para reducir nuestra factura ener-
gética como pais. La clave es que crezca la demanda porque se desplaza
el consumo f6sil. Esa es nuestra meta.

El incremento de la demanda eléctrica es clave para conseguir
una transicién energética mds rdpida y eficiente. Debemos impulsar la
electrificacién, captar nuevos grandes clientes energéticos que generen
riqueza y empleo, y nos permitan reindustrializar el pafs; captar los
nuevos centros de datos; fomentar los servicios de gestion de la deman-
da para acoplar la generacién renovable con el consumo; electrificar el
transporte y los usos térmicos alld donde se sustituya de forma directa
el combustible fésil...

El pais debe crecer en una economifa electrificada, mds limpia, con
un consumo moderno que esté caracterizado por la digitalizacién y la

flexibilidad.

M iCuél es el modelo APPA de subastas?

M Planificadas, calendarizadas y predecibles. Deben ser especificas por
tecnologfas, porque no todas las tecnologias aportan lo mismo ni a las
mismas horas. Esto nos debe hacer valorar otros criterios que vayan mds
alld del precio. También debe entrar en la ecuacién cudl es la demanda a
nivel geografico, la red existente y dénde estdn los recursos energéticos,
de forma que el desarrollo vaya a favor de nuestras necesidades. En el
futuro tendremos que plantearnos convocar las subastas cuando sean
necesarias, asociadas a incrementos de demanda y con un control estric-
to del volumen de potencia subastada.

Debemos trabajar para que las distintas tecnologfas sean comple-
mentarias, quizd pidiéndole en el futuro almacenamiento a la fotovol-
taica, o desarrollando subastas especificas de biomasa alineadas con
las necesidades que tenemos de tratamiento de subproductos de otros
sectores (forestal, agricola, ganadero...). Es necesario que las subastas
marquen el camino hacia el mix que queremos y se conviertan en un
mecanismo de control para la incorporacién de potencia. Si no lo hace-
mos asf amontonaremos proyectos sin un crecimiento de la demanda, lo
que afectard al mercado eléctrico y serd contraproducente para todas las
tecnologfas, renovables y no renovables, que operan en él.

M (Cuales son los principales retos/problemas a los que se en-
frenta el sector de las energias renovables espaiol?

M Yo insistirfa en la ordenacién del crecimiento renovable y su vincula-
cién con una nueva demanda eléctrica que desplace a los combustibles
fosiles que no tenemos, que debemos pagar a un precio que no contro-
lamos y que lastran nuestra balanza comercial.

También debemos ser cuidadosos y evitar la canibalizacién. No po-
demos pedir nueva potencia sin limite y rasgarnos las vestiduras cuando
se multipliquen los vertidos y el coeficiente de apuntamiento haga que
se capturen precios muy bajos.

El Plan Nacional Integrado de Energfa y Clima marca un creci-
miento de la demanda anual del 5%, pero lo que estamos experimen-
tando es lo contrario: una contraccién de la demanda. Eso deberfa estar
en el inicio de todas las discusiones sobre el desarrollo renovable futuro.

Y es también muy importante el reto de la aceptacion social y la
integracién de los proyectos en el territorio.

WY la Gltima: équé le pediria APPA a los Reyes Magos?

M Que el desarrollo renovable haga que el interés empresarial y el de la
sociedad vayan de la mano, haciendo un pais mds industrializado, mds
limpio y mds préspero. Y, por supuesto, el carbén se lo pedimos para las
energias f6siles.ll
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Radiografia de las zonas de
bajas emisiones en Espana

Las Zonas de Bajas Emisiones, unos instrumentos disefiados para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y mejorar la calidad del aire en las ciudades, nacieron envueltas en la polémica por
sus supuestos efectos perniciosos para la economia y las libertades individuales. La primera de ellas,
Madrid Central, vio la luz en noviembre de 2018 y ya casi nadie piensa en ella como la medida estrella
para unas elecciones municipales, sino una pionera que se anticipé a la llegada generalizada de las

dreas libres de vehiculos contaminantes a toda la geografia espariola,

uperados los escepticismos de la

clase politica respecto a la impe-

riosa necesidad de hacer de nues-

tras ciudades un entorno mds
respirable y amable con el ciudadano, aho-
ra mismo ya existen en Espana un total de
16 Zonas de Bajas Emisiones activas en 14
municipios diferentes. Ademds, la lista de
ciudades que desarrollan en estos momentos
sus propios proyectos asciende hasta casi 120
urbes, aunque todavia hay 29 ciudades que
aun tienen que ponerse las pilas al respecto
(y que ya han sido advertidas por ello).

Los vehiculos con motor de combustién
interna, que suponen todavia una aplastante
mayorfa dentro del parque movil espafol,
son responsables de una cuarta parte (25,6
%) de las emisiones de COz en Espana,
segn el Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero (Ministerio para la Tran-
sicién Ecoldgica y el Reto Demogréfico). Por
ello, para avanzar hacia la descarbonizacién
de la economia, es necesario reducir las emi-
siones del transporte, sobre todo en las ciu-
dades, donde se concentra la mayor parte de
la poblacién espafiola.

En este contexto, la Ley del Cambio
Climdtico y Transicién Energética de 2021
obliga a que todos los municipios de Espana
que superen los 50.000 habitantes (mds del
50% de la poblacién espafiola) y todos los
municipios de més de 20.000 habitantes que
superen ciertos valores limite tengan que es-
tablecer una Zona de Bajas Emisiones (ZBE)
antes de 2023. Sin embargo, la realidad es
que solo un reducido niimero de ciudades lo
estd cumpliendo a dfa de hoy.
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MiQué es una ZBE?

La Ley del Cambio Climdtico y Transicién
Energética, de mayo de 2021, define la ZBE
como “el dmbito delimitado por una Admi-
nistracién publica, en ejercicio de sus com-
petencias, dentro de su territorio, de cardcter
continuo, y en el que se aplican restricciones
de acceso, circulacién y estacionamiento de
vehiculos para mejorar la calidad del aire y
mitigar las emisiones de gases de efecto in-
vernadero”. Todo ello se hard conforme a la
“clasificacién de los vehiculos por su nivel de
emisiones, de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento General de Vehiculos vigente”.

EXCEPTO

0O®0

Manuel Moncada

A continuacién, el Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demogréfi-
co publicé un documento con las Directri-
ces para la Creacién de ZBEs (noviembre de
2021) y, por fin, el Consejo de Ministros apro-
b6 el 27 de diciembre de 2022 el Real Decreto
que regula las ZBEs. Hasta ah, el marco.

M Las etiquetas de la DGT

El instrumento adecuado para establecer res-
tricciones en una ZBE es el “distintivo am-
biental” de la Direccién General de Trifico
(DGT), pues refleja los niveles de emision de
los vehiculos. Existen cuatro distintivos am-
bientales, que han sido creados “en funcién
del impacto medioambiental de los vehicu-
los” y que clasifican y graddan el 50% del
parque mds eficiente. “El resto de los vehicu-
los, el 50% m4ds contaminante, no tiene de-
recho a ningun tipo de distintivo”, explican
desde la DGT.

Los distintivos o etiquetas ambientales
son, de mayor a menor eficiencia, la Etiqueta
0 Emisiones (azul); la Etiqueta Eco; la Eti-
queta C (verde); y la Etiqueta B (amarilla).
No tienen etiqueta ambiental los turismos y
furgonetas ligeras anteriores al afno 2000 ni
los vehiculos diésel anteriores a 2006.

Las normas de entrada y las restricciones
a cada ZBE dependen de los ayuntamientos
pero, generalmente, los vehiculos con etique-
tas C y B pueden acceder a zonas de bajas
emisiones siempre y cuando estacionen en
aparcamientos publicos (no pueden hacerlo
en la calle). Para los vehiculos con Etiqueta
ECO o Cero no hay ningtn tipo de restric-
cién.



Mapa interactivo de Zonas de Bajas Emisiones (ZBE) en Espafia elaborado por el

rugges

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogridfico (Miteco) y distintivos

ambientales de la Direccion General de Trdfico (DGT), las "etiquetas" que reflejan los F W

niveles de emisiones de los vehiculos

Para los vehiculos sin etiqueta ambiental,
el acceso a las ZBEs estard, en general, prohi-
bido (cada vez mds), si bien hay excepciones a
esa norma (cada vez menos), que determina-
rd cada Ayuntamiento.

M:Qué ciudades de Espaiia

tienen ZBE?

Transicién Ecoldgica ha elaborado un mapa
interactivo de ZBEs a partir de fuentes pro-
pias y comunicaciones de las entidades loca-
les, que deben informar al Ministerio sobre
las Zonas de Bajas Emisiones establecidas en
su territorio, incluyendo, entre otros aspec-
tos, la delimitacion y superficie de las mis-
mas, las medidas adoptadas y su calendario
de desarrollo.

El mapa sefala todos los municipios y te-
rritorios insulares obligados a instaurar una
ZBE y contempla tres categorias en funcién
de su nivel de implantacién, diferenciando
entre Zonas de Bajas Emisiones vigentes, en
trémite o pendientes.

De las vigentes, el mapa muestra su ex-
tensién y perimetro. Ademds, cada una lleva
asociada una tabla que recopila informacién
general, restricciones, excepciones y calenda-
rio de implantacién, con enlaces a la norma-
tiva de referencia y paginas web oficiales.

Segin este mapa interactivo, casi 150
municipios espafoles tienen la obligacién
legal de contar con una ZBE. Sin embargo,
sélo una minorfa (14) ha hecho los deberes.
Ahora mismo hay un total de 16 ZBEs en
funcionamiento en Espafna. Son estas.

e Madrid ZBE

En Madrid la situacién es un tanto confusa,
ya que hay actualmente tres Zonas de Bajas
Emisiones activas que se van insertando una
sobre otra como una suerte de mufieca rusa.
Dos de ellas son ZBEs de Especial Protec-
cién: Distrito Centro y Plaza Eliptica (Ma-
drid ZBE acoge a ambas).

Madrid ZBE es pues la de mayor exten-
sién de la ciudad. Cada afio aumenta su ta-
mafo, por lo que acabard ocupando todas las
vias municipales en 2024. Desde el 1 de ene-
ro de 2023 incluye el interior de la M-30 asi
como esta via de circunvalacién. Esta ZBE
tiene un perimetro de 37 kilémetros y una

superficie de 60 kilémetros cuadrados. Estdn
restringidos los vehiculos sin etiqueta de lu-
nes a domingo durante las 24 horas, salvo ve-
hiculos no turismos (hasta fin del 2024), de
movilidad reducida, histéricos, emergencias
o fuerzas armadas.

e Madrid Distrito Centro

Antes conocida como Madrid Central, la
Zona de Bajas Emisiones de Especial Protec-
cién Distrito Centro (la almendra central de
la capital) estd incluida dentro de la ZBE de
Madrid, y es mds restrictivas. Por ejemplo, no
pueden circular por ella vehiculos que tengan
etiqueta C o B (a no ser que estacionen en
un aparcamiento publico). La prohibicién se
extiende de lunes a viernes las 24 horas del
dfa, salvo motocicletas y ciclomotores con
etiquetas C o B, que pueden acceder de 07.00
2 22.00 horras. Tiene un perimetro de 9.32
kilémetros y una superficie de 4,55 kiléme-
tros cuadrados. Si tienen derecho a circular
residentes, taxis, vehiculos de personas que
trabajen dentro de la ZBE de Especial Pro-
teccién, vehiculos de movilidad reducida,
fuerzas armadas y cuerpos de seguridad.

e Madrid - Plaza Eliptica

Es una zona, al sur de la ciudad, que tradi-
cionalmente ha presentado unos niveles mds
altos de diéxido de nitrégeno. Cuenta con
un perimetro de 4,59 kilémetros y ocupa
una superficie de 0,64 kilémetros cuadrados.
No podran acceder los vehiculos sin etiqueta
de lunes a domingo, exceptuando los mismos
casos que en la ZBE de Especial Proteccién
Distrito Centro.

* Rondes de Barcelona

Con un perimetro de 68,26 kilémetros, ocu-
pa un drea de mds de 95 kilémetros cuadra-
dos, donde queda prohibida la circulacién de
los vehiculos sin etiqueta de lunes a viernes
entre las 07.00 y las 20.00 horas, excepto para
vehiculos de movilidad reducida o servicios
de emergencia. Engloba una zona de la capi-
tal catalana comprendida entre la Ronda de
Dalt y la Ronda del Litoral, asi como parte o
la totalidad de los municipios de UHospitalet
de Llobregat, Cornella de Llobregat, Esplu-
gues de Llobregat y Sant Adrid de Besos.

ZONAS DE BAJAS EMISIONES DE ESPARNA
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informacién | Reslcelones | | Exepciones | Calendario

2BE I Terrlterio Insular

Veniculos restringidos

Tipologia de los vehiculos que tienen restringido el
accesoa la ZBE

Dias restringidos

e La Linea de la Concepcién

Como sucede con otras muchas ZBEs espa-
fiolas, esta tampoco es muy ambiciosa: pre-
senta un perimetro de 1,60 kilémetros y una
superficie de 160.925 metros cuadrados, en
el entorno del parque Princesa Soffa (espacio
ya restringido al trifico rodado en general).
El Ayuntamiento tiene previsto crear otra
ZBE en la zona peatonal del centro, con una
superficie de 158.907 metros cuadrados.

* A Corufia

La Coruna cuenta con dos ZBEs limitrofes
coincidentes con las zonas de acceso res-
tringido previamente implantadas para la
Cidade Vellay La Marina, con un perimetro
de 3,67 kilémetros y una superficie de 0,13
kilémetros cuadrados. Restricciones al trafi-
co rodado en general las 24 horas de lunes
a domingo. Excepto residentes, emergencias,
transporte publico y vehiculos autorizados.

* Badalona

Posee una ZBE con restricciones similares a
las de toda el Area Metropolitana de Barcelo-
na. Tiene un perimetro de 15,93 kilémetros
y una superficie de 12 kilémetros cuadrados.
Restricciones a los vehiculos sin etiqueta de
lunes a viernes entre las 07.00 y las 20.00 ho-
ras. Excepto residentes, emergencias, trans-
porte publico y vehiculos autorizados.

e Cérdoba

La ZBE de Cérdoba coincide con una zona
de acceso restringido disenada anteriormen-
te. Presenta un perimetro de 8,25 kilémetros
y una superficie de 2,5 kilémetros cuadra-
dos, con restriccién general para el trafi-
co rodado de lunes a domingo durante las
24 horas. Salvo residentes, aparcamientos,
negocios, movilidad reducida, urgencias,
servicios esenciales, transporte publico o ve-
hiculos de dos ruedas.

e Pamplona

La ZBE de la capital navarra se corresponde
a una Zona de Acceso Controlado (ZAC)
ya existente y tiene un perimetro de 3,46
kilémetros, con una superficie de 0,43 kil4-
metros cuadrados. La restriccion implica a
todo el tréfico rodado de lunes a domingo
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durante las 24 horas. Hay excepciones: es-
tancia de menos de 30 6 30 minutos, bici-
cletas, residentes, acceso a plazas de aparca-
miento, titulares de negocios, emergencias o
transporte publico.

¢ Pontevedra

La ZBE coincide también con la anterior
zona restringida a los vehiculos motorizados,
con una prohibicién de acceso al trafico ro-
dado en general de lunes a domingo durante
las 24 horas, salvo vehiculos de servicios y de
movilidad personal y residentes.

* Rivas-Vaciamadrid

En el caso de esta ciudad del sureste de la
Comunidad de Madrid, la ZBE afecta a los
entornos escolares exclusivamente, con res-
tricciones especificamente disefiadas para
que en horarios de entrada y salida de los co-
legios no haya ningtn vehiculo en el entor-
no. Sin embargo, el ayuntamiento planea ex-
tender la ZBE a todas las vias urbanas, hasta
el limite con el poligono industrial, reforzar
las ZBEs de los colegios con cdmaras lecto-
ras de matriculas , e instalar nuevos aparca-
bicis y videovigilancia para la red ciclista del

municipio. Las restricciones se extienden de
lunes a viernes de 08.30 a 09.30 y de 15.30
a 16.30 horas, excepto para el transporte pu-
blico, emergencias y residentes.

ZONA DE BAJAS

EMISIONES, UNA — .

MISION PLANETARIA ¢Qué dicen los ecologistas al respecto?

A ESCALA URBANA.

LIt T La Ley de Cambio Climatico de 2021, “aunque tardia”, ha
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= supuesto un gran avance para la movilidad sostenible,
segln la coalicion europea Clean Cities, de la que forma
parte Ecologistas en Accién, como también lo han sido el
documento Directrices para la Creacién de Zonas de Ba-
jas Emisiones que public6 posteriormente el Ministerioy
el Real Decreto de ZBEs de diciembre de 2022, que indica
los requisitos minimos que deben cumplir estas zonas.

Clean Cities, de la que también forman parte la fun-

dacion Ecodes, ConBici o Madres por el Clima, también
valora positivamente la apertura, por parte del Minis-
terio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, de
dos convocatorias de ayudas a municipios a través de
las que se han distribuido 1.500 millones de euros para poner en marcha ZBEs y medidas
para reducir el trafico y promover el cambio modal (del vehiculo privado a otros modos de
movilidad).

La convocatoria electoral de 2023 (en la que han aflorado algunos discursos nega-
cionistas) y la reciente publicacion de algunas sentencias judiciales controvertidas, que
“parecian mas encaminadas a entorpecer la mejora de la calidad de vida en las ciudades
que a facilitarla”, han supuesto sin embargo un freno para las ZBEs, segtn Clean Cities.

“Ante las regresiones esperamos (...) un régimen sancionador para los ayuntamientos
que incumplen las normas para el establecimiento de las Zonas de Bajas Emisiones, asi
como un régimen de incentivos para aquellos municipios que cumplan los objetivos”, de-
claraba hace unas semanas Laura Vergara Roman, Gerente de ConBici, una de las oenegés
coaligadas en Clean Cities.

Las propuestas ecologistas

Ecologistas en Accion considera que tres deben ser los objetivos clave de toda ZBE: cono-
cer si han descendido los niveles de contaminacién atmosféricay actstica; conocer cuanto
se han reducido las emisiones de gases de efecto invernadero; y conocer si las medidas
implantadas han dado resultado o no, y/o evaluar si se necesitan medidas mas restricti-
vas.

Los ecologistas consideran imprescindible trabajar con indicadores de seguimiento
que habria que revisar mensualmente, indicadores sobre material particulado (PM1o y
PM2,5), 6xidos de nitrogeno, o0zono, 6xidos de azufre).

Insisten por otro lado en identificar adecuadamente los emplazamientos de las es-
taciones de medicién de estos contaminantes (no todas estan ubicadas donde deberfan
—explican—, lo que puede falsear el grado de calidad del aire).

Y plantean asi mismo trabajar con otros indicadores, como el nivel de ruido, la ocu-
pacion de espacio (estacionamiento, calzadas) o el nimero de vehiculos que circula en el
interior de las Zonas de Bajas Emisiones.

Ecologistas en Accién ha iniciado recientemente una campaifa de mediciones de con-
taminantes en centros escolares, que podria replicarse o adaptarse.

Mds informacién
-+ spain.cleancitiescampaign.org
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e Sant Cugat del Vallés

ZBE con restricciones similares a las de toda
el Area Metropolitana de Barcelona (AMB),
con un perimetro de 10,85 kilémetros sobre
una superficie de 4 kilémetros cuadrados.
Queda prohibida la circulacién de vehiculos
sin etiqueta, salvo aquellos de movilidad re-
ducida o servicios de emergencia. ZBE activa

de lunes a viernes entre las 07.00 y las 20.00 h.

¢ Sant Joan Despi

ZBE con restricciones similares a las del
AMB, con un perimetro de 8,92 kilémetros
sobre una superficie de 3,7 kilémetros cua-
drados. Mantiene restringida la circulacién
de vehiculos sin etiqueta, salvo los de movi-
lidad reducida o servicios de emergencia, y
permanece operativa de lunes a viernes entre

las 07.00 y las 20.00 h.

e Sevilla

Cuenta con dos ZBEs y una singularidad. El
Ayuntamiento las ha desplegado en sendos
poligonos industriales alejados del centro,
con restricciones de lunes a viernes entre las
07.00 y las 19.00 horas para vehiculos sin
etiqueta (6,69 kilémetros de perimetro; 1,25
kilémetros cuadrados). Quedan fuera de las
restricciones las motos, residentes, garajes,
trabajadores o pacientes de centros médicos.

e Torrejon de Ardoz

Casi 3 kilémetros de perimetro y una super-
ficie de 0,49 kilémetros cuadrados, en el cen-
tro del municipio, con restricciones perma-
nentes a vehiculos sin etiqueta. ;Excepciones?
Movilidad reducida, empadronados, aparca-
mientos o trabajadores del interior de la ZBE.

e Zaragoza

ZBE provisional, a la espera de la redaccién
del proyecto y aprobacién de la ordenanza
municipal. Con un perimetro de 3,54 kils-
metros, apela a 0,61 kilémetros cuadrados
del centro de la capital, en un espacio que se
corresponde con el casco antiguo. No podrin
acceder los vehiculos sin etiqueta de lunes a
domingo, excepto ciclomotores, residentes,
garajes, mercancias, movilidad reducida o
servicios de emergencia.

Ademds, ahora mismo hay en todo el te-
rritorio nacional hasta 119 ZBEs en tramite,
fuera del plazo que recoge la Ley (1 de enero
de 2023) y hay asi mismo hasta 29 Zonas de
Bajas Emisiones que todavia ni siquiera han
empezado a tramitar su implantacién y que
se exponen a la retirada de los fondos euro-
peos. Entre ellas, Motril, Barakaldo o Ferrol.

Mds informacion

-+ miteco.gob.es
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B SMART CITIES

Pamplona, un faro para
las smart cities

Centro econdmico y politico de Navarra, y cindad con mayor calidad de vida de Espasia. Eso se dice

de Pamplona. Lo que si estd verificado objetivamente es que su sistema renovable ya es capaz de cubrir
is del 80% del lectrico de la regio ) bi¢ ida por la impl, 0

mis del 80% del consumo eléctrico de la region. Pamplona también es conocida por la implementacion

de soluciones inteligentes y sostenibles para sus comunidades con diferentes planes lanzados desde

la administracion piiblica. En 2017 consiguid ser una de las tres ciudades elegidas por la Comisiin

Europea para desarrollar durante cinco ajios soluciones que aumenten la eficiencia energética y mejoren

la calidad de vida de la ciudad.

amplona, Trento (Italia) y Tampere

(Finlandia) han sido ‘ciudades faro',

y Derry (Reino Unido), Litoméfice

(Reptblica Checa), Kozani (Grecia)
y Cluj-Napoca (Rumania) ‘ciudades segui-
doras' de Stardust. Este proyecto europeo,
que comenzaba el 1 de octubre de 2017, ha
tenido durante cinco afios el objetivo de au-
mentar la eficiencia energética global y de
mejorar la calidad de vida de las ciudades
participantes integrando las mds avanzadas
tecnologfas de la informacién y comuni-
cacién, la conectividad y el Internet de las
cosas en sectores como la edificacién, la
energia o la movilidad eléctrica. Coordina-
do por el Centro Nacional de Energfas Re-
novables —Cener—, la ciudad de Pamplona,
el Gobierno de Navarra, Nasuvinsa, Zabala
Innovation Consulting, Bee Planet, la Man-

comunidad de la Comarca de Pamplona, la
Universidad Publica de Navarra (UPNA),
a través del Instituto de Smart Cities, y la
empresa de telecomunicaciones SICE, for-
man el consorcio espafiol. Stardust cuenta
—a nivel europeo— con 29 socios repartidos
en nueve ciudades, empresas publicas y pri-
vadas, centros tecnoldgicos, universidades y
pymes de nueve paises europeos. Este es un
proyecto que ha contado con un presupuesto
de 21 millones de euros y que ha recibido
18 millones de financiacién europea de la
convocatoria de ‘Ciudades y Comunidades
Inteligentes' del Programa Marco de Investi-
gacién e Innovacién Horizonte 2020, que ha
contado con 17 proyectos presentados.
Dentro del marco del proyecto Stardust
de Pamplona —la ciudad de los tres distritos—
las diferentes actuaciones piloto interconec-
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STARDUST
Enlightening

Celia Garcia-Ceca

tadas entre ellas recogidas son: la instalacién
de una microred eléctrica —implementada
por Cener— con generacién de energia a par-
tir de fuentes renovables y aprovechamien-
to de calor residual, para suministrar ener-
gfa al alumbrado publico y a los vehiculos
eléctricos; la implementacién de tecnologia
inteligente para la gestién de la energia en
las viviendas del Plan de Vivienda de Nasu-
vinsa; la rehabilitacién energética del barrio
de San Pedro (se estima la rehabilitacién de
235 viviendas con el estdndar de edificio
de consumo de energfa casi nulo e integra-
cién de cubiertas fotovoltaicas); el impulso
a la movilidad eléctrica mediante mecanis-
mos de estimulo promovida por el Ayunta-
miento de Pamplona; un nuevo sistema de
bicicletas publicas eléctricas; un punto de
recarga stper rdpida de vehiculos eléctricos;
una cubierta fotovoltaica industrializada; o
el establecimiento de zonas con sistemas de
iluminacién publica inteligente. Las otras
dos ciudades “faro’ llevan a cabo actuaciones
similares, y se trabaja en el intercambio de
conocimiento, experiencias y resultados en-
tre las ciudades.

Tal y como se refleja en la carta de pre-
sentacién del proyecto Stardust, también se
desarrollard una plataforma informdtica a la
que se volcardn una gran cantidad de datos
sobre la ciudad que podrén ser consultados y

Sigue en pdgina 34...



"3 Florencio Manteca

Director del departamento de Energética Edificatoria del Centro Nacional
de Energias Renovables (Cener), coordinador del proyecto Stardust

“En la prdctica, ser pionero es duro”

M {Qué es Stardust y qué ha supuesto para Pamplona?

[7 Stardust es un proyecto de investigacién, subvencionado por

la Comisién Europea dentro de la convocatoria Smart Cities

and Communities del programa de I+D+i Horizon 2020. Estd
coordinado por el Centro Nacional de Energias Renovables (Cener),
y cuenta con 29 socios de nueve paises europeos, que han estado
trabajando durante seis anos en el desarrollo, implementacién y
monitorizacién de diferentes soluciones encaminadas a mejorar la
calidad de vida de la ciudadania mediante actuaciones innovadoras
en el dmbito de la energfa, los edificios y la movilidad sostenible,
gracias a la utilizacién de avanzadas soluciones en el campo de la
digitalizacién.

El corazén de Stardust es la colaboracién entre las siete ciudades
que participan en el proyecto, que son Pamplona, Tampere
(Finlandia), Trento (Italia), Derry (Reino Unido) Cluj-Napoca
(Rumanfa), Kozani (Grecia) y Litomerice (Republica Checa), y
sus respectivos ecosistemas locales de innovacién. El objetivo es
que se desarrollen y validen soluciones innovadoras (sobre todo
tecnoldgicas, pero también sociales, econémicas, modelos de
negocio...) para avanzar a modelos de ciudades mds sostenibles que
sean econdmicamente viables y reproducibles en otras ciudades.

Para Pamplona, el proyecto Stardust ha supuesto un impulso
importante en su estrategia hacia la descarbonizacién urbana, ya que
se han demostrado soluciones viables técnica y econdmicamente en
el dmbito de la construccién y rehabilitaciéon energética, integracién
a gran escala de energfas renovables en entornos urbanos,
almacenamiento de energfa, implementacién de sistemas de
calefaccién pricticamente neutros en CO2, y el impulso importante
a la estrategia de movilidad sostenible de Pamplona.

Obviamente, se trata de un proyecto complejo, que no podria
haberse realizado sin el compromiso y el trabajo de todos los socios
participantes en el piloto de Pamplona, que incluye, ademds del
Ayuntamiento de Pamplona y Cener, el apoyo del Gobierno de
Navarra y otras entidades publicas (Mancomunidad de la Comarca
de Pamplona y Nasuvinsa), la Universidad Publica de Navarra
(UPNA) y las empresas BeePlanet y SICE.

M (Cuales son los resultados? ¢Y ahora? iCual es el futuro?

% Estamos actualmente en la fase de monitorizar los datos que

nos permitirdn cuantificar los resultados con los indicadores que
hemos establecido para medir el impacto del proyecto, y hasta que
no termine no podremos dar las cifras finales, pero, por ejemplo,
prevemos una reduccion de emisiones tras la implementacién de las
medidas de 2.500 toneladas de CO; al afo, teniendo en cuenta las
actuaciones en edificios y en movilidad.

Las actuaciones mds relevantes llevadas a cabo, y subvencionadas
parcialmente por Stardust han sido: la construccién de una nueva
central de calefaccién de distrito en el barrio de la Txantrea,
impulsada por Nasuvinsa, y alimentada por biomasa local de gestién
sostenible; la renovacion de un edificio publico del Ayuntamiento

de Pamplona, donde
se instalé una cubierta
BIPV, industrializada
de madera, con 200
kilovatios (kW) de
fotovoltaica integrada, y una microrred disenada y gestionada por
Cener, integrada por la fotovoltaica; un sistema de almacenamiento
formado por baterfas de segunda vida de BeePlanet, y dos
cargadores de carga bidireccional V2G para vehiculos eléctricos del
ayuntamiento; la electrificacién de una linea entera de autobuses
urbanos, y la instalacién de dos pantégrafos de 350 kW, uno de
ellos integrado en otra microrred con generacién fotovoltaica (40
kW) en la cubierta de la UPNA y 80 kilovatios hora (kWh) de
almacenamiento en baterfas; una plataforma de monitorizacién

y gestion de 524 viviendas publicas en alquiler certificadas Passiv
Haus propiedad de Nasuvinsa; o el impulso a la movilidad eléctrica,
con el despliegue de una red de puntos de recarga, un sistema con
400 bicicletas eléctricas ptblicas y una red de parkings cubiertos de
bicicletas, con sistemas de recarga.

Los resultados finales se presentardn en la conferencia final del
proyecto Stardust, que tendrd lugar los dias 28 y 29 de febrero de
2024 en Pamplona, en la que se explicard en detalle este proyecto, y
las actuales tendencias de descarbonizacién de ciudades. El evento
estard abierto a toda la comunidad investigadora y a los profesionales
interesados en el tema y las inscripciones podrdn realizarse a través
de la web de Stardust.

M ({Podria contarnos alguna curiosidad o experiencia durante
estos afos?

1 Durante sus seis anos de duracién el proyecto ha evolucionado,

y las lecciones aprendidas son muchas. Si tuviera que comentar s6lo
algunas, dirfa que los proyectos colaborativos de innovacién son
dificiles. La planificacién inicial es solamente una referencia, pero
luego hay que adaptarse con rapidez a las situaciones que se van
produciendo. ;Alguien podria haber previsto que ibamos a pasar por
una pandemia mundial, y que {bamos a estar confinados, con toda

Heating Network Txantrea,

Pamplona

Structuring of the
public-private
investment to be made

ESTUDIO DE VIABILIDAD PROYECTO CENTRAL Y RED DE
CALOR TXANTREA
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la implicacién que tuvo relacién a retrasos en la implantacién por
problemas con proveedores, por poner un ejemplo?

Desde el punto de vista técnico, la palabra innovacién suena
bien, todos la usamos... pero en la préctica, ser pionero es duro.
Innovacién significa hacer cosas diferentes, innovar es cambiar, y
siempre suele haber una cierta resistencia al cambio. Ademis, las
soluciones innovadoras normalmente no funcionan como esperabas
la primera vez, y es posible que la segunda tampoco. Cuando decides
innovar, debes ser consciente de que asumes un riesgo. Lo mismo
sucede con la palabra integracién. Es dificil integrar tecnologfas,
sistemas, diferentes propietarios...

En definitiva, para afrontar con ciertas garantias un proyecto
de estas caracteristicas es necesario haber construido un consenso
alrededor de €, basado en que satisface una demanda de la ciudad,
conseguir el compromiso real de los gobiernos municipales, activar
al ecosistema de innovacién que lo haga posible, y ser 4giles para
adaptarse a las condiciones cambiantes a lo largo de los afos.

M (Por qué hay que apostar por las Smart Cities?
Si entendemos una Smart City como una ciudad que tiene una
hoja de ruta para mejorar la calidad de vida de sus habitantes

mediante la utilizacién de soluciones de digitalizacién e Internet

de las Cosas, sacando partido de todas las sinergias que existe en

la integracién tecnolégica de los diferentes sistemas urbanos, dirfa
que estas aplicaciones Smart permiten agilizar, facilitar y optimizar
todos los servicios publicos urbanos, y también es una herramienta
fundamental para la descarbonizacién de las ciudades que, gracias a
las aplicaciones inteligentes, pueden optimizar la gestién energética,
por ejemplo, aprovechando al mdximo el potencial de flexibilidad
eléctrica y la integracién de los edificios con su entorno y su red,
incluyendo la movilidad eléctrica.

Asi pues, la tecnologia nos puede ayudar mucho. Sin embargo,
para que estas actuaciones sirvan realmente para mejorar la calidad
de vida de los ciudadanos se tienen que dar unas condiciones, y
salvar algunas barreras —como por ejemplo la brecha digital de las
personas mayores, un problema importante hoy en dia—y tienen que
responder a necesidades y desafios urbanos en todas sus dimensiones:
la econédmica (mds eficientes), la social (m4s justas y amables) y
la ambiental (reduciendo residuos, contaminacién y emisiones de
GEI), pero manteniendo siempre a las personas en el centro de las
actuaciones. Se trata de que avancemos en una transicién digital
pensada para las personas. ll
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que servirdn, por una parte, a las administra-
ciones publicas para mejorar los servicios que
ofrecen a la ciudadanfa, y por otra, a los ciu-
dadanos para mejorar su calidad de vida, y a
las empresas, pymes y emprendedores, que
dispondrdn de numerosos datos que podrin
monetizar ofreciendo nuevos servicios en los
campos de la energfa, telecomunicaciones,
comercio, etc. Ademds de las mejoras a futu-
ro, Stardust también significa empleo y acti-
vidad econémica gracias a una metodologia
para transferir los resultados del proyecto al
tejido productivo de Pamplona y Navarra,
que funciona identificando oportunidades
de negocio y desarrollando modelos de ne-
gocio basados en la eficiencia energética, las
energias renovables, la movilidad eléctrica, la
gestién y el andlisis de datos, o las tecnolo-
gfas de informacién y comunicacién.
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M Las ciudades

El proyecto Stardust aborda los desafios
urbanos disenando e implementando so-
luciones inteligentes innovadoras en tres
‘ciudades faro' —Pamplona, Tampere (Fin-
landia) y Trento (Italia)— con un enfoque
integrado. Por su parte, el papel de las cuatro
‘ciudades seguidoras' —Derry (Reino Uni-
do), Litoméfice (Republica Checa), Kozani
(Grecia) y Cluj-Napoca (Rumania)— “es pro-
porcionar una via para cultivar estrategias de
replicacién adaptadas que hagan resonar las
acciones del proyecto en toda Europa”.

M Lo conseguido

En la primera edicién del programa se selec-
cionaron cinco proyectos tecnoldgicos piloto
para ser probados como soluciones de Smart
City en un entorno real en Pamplona: lumi-
narias LED para mejorar la seguridad vial,
soluciones para la alerta temprana de pla-
gas en parques urbanos, sensores radar para

monitorear de forma inteligente diferentes
medios de transporte, soluciones tecnoldgi-
cas para un riego inteligente y monitoriza-
cién continua de la calidad del aire interior.
En la segunda edicién del programa, se han
seleccionado estos otros cinco proyectos.

* El proyecto i3i Ingenieria Avanzada
recoge datos en tiempo real en las zonas de
aparcamiento mds utilizadas.

El proyecto "MendiTech' monitoriza los
movimientos de los vehiculos dentro de la
ciudad y crea modelos de ciudad inteli-
gente a escala masiva (aforos, velocidad,
aceleracién, direcciones, nimero de ejes y
peso de los vehiculos en movimiento).

El proyecto "KunakGreen Move' intro-
duce una tecnologfa de medicién de la
calidad del aire para evaluar las acciones
de movilidad sostenible y los impactos

en los hdbitos diarios en relacién con la
calidad del aire a escala local.

El proyecto "Defcon8 SL' pretende
concienciar sobre el consumo eficiente

del agua a través de propuestas de valor
como la posibilidad de fijar un objetivo de
consumo diario y un medidor del gasto
total diario.

El proyecto ‘Smart-Propproceder’
introduce una solucién inteligente de au-
toaprendizaje y autoajuste basada en algo-
ritmos de inteligencia artificial para auto-
matizar la deteccién del comportamiento
del consumo de energia, la modelizacién
térmica de un edificio, la prediccién y la
optimizacién de la demanda energética.
Esta solucién puede generar un ahorro en
el gasto del edificio de hasta el 40%.

Mds informacion
+ https://stardustproject.eu/
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¢Como son las ciudades
sostenibles?

Las ciudades concentran todos los desafios del desarrollo sostenible: ambientales (contaminacion
atmosférica), sociales (desigualdades) o politicos (gobernanza), por lo que fomentar su sostenibilidad se
vuelve un asunto capital en el actual contexto de crisis ecoldgica y climdtica. Esta es la premisa de la que
parte la Guia 360° para ciudades sostenibles, que firma la doctora en Derecho Internacional de Medio
Ambiente Maria Teresa Pérez Martin, un manual que se postula como un modelo de orientacion para
asegurar la cobesion social, la gestion ambiental 'y el desarrollo sostenible para los entornos urbanos.

iudad inteligente es un concepto
que se refiere a una urbe que utiliza
tecnologias de la informacién y la
comunicacién para mejorar la cali-
dad de vida de sus ciudadanos y gestionar
los recursos de manera eficiente y sostenible.

Entre las caracteristicas que definen una
ciudad inteligente figura en primer lugar la
existencia de una infraestructura tecnoldgi-
ca que permite la transferencia de datos para
gestionar la energfa, el agua, el tréfico y los
residuos. Por ejemplo, los sensores pueden
controlar la iluminacién publica para aho-
rrar energfa, o monitorear el trdfico para op-
timizar los patrones de flujo vehicular.

Otra de las piedras angulares de toda ciu-
dad inteligente es la sostenibilidad, enfocada
en la aplicacién de pricticas respetuosas con
el medio ambiente, con el objetivo de redu-

B Re

MARIA TERESA PEREZ MARTiN + :
Guia 360°
Ciudades #
Sostenibles .
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cir la huella ecolégica de los urbanitas. Esto
incluye la promocién del transporte publico,
la implementacién de las energias renovables
y la gestién de residuos.

El objetivo final de una ciudad inteligen-
te es mejorar la calidad de vida de sus ha-
bitantes, meta que se persigue mediante la
mejora de los servicios publicos, un entorno
mds limpio y saludable y con un sistema de
comunicaciones y transporte mds eficiente.

La doctora Pérez Martin plantea su Guia
como una herramienta para la orientacién
de responsables de politicas urbanas de sos-
tenibilidad, entidades de la administracién
publica en general, profesionales del sector
privado y de la sociedad civil. Segun la au-
tora, el “valor anadido” de esta gufa reside
en las acciones que propone para la imple-
mentacién de “soluciones sostenibles”, accio-

De izqda. a decha: El
delegado de Iberdrola en
Castilla y Leén, Miguel
Calvo; la autora de la guia,
Teresa Pérez Martin; y el
rector de la Universidad de
Salamanca, Ricardo Rivero

Manuel Moncada

nes que responden —explica— a 7 cuestiones.
Son estas.

M 1. (Como realizar un disefio
urbano inteligente y sostenible?
Un disefio es sostenible cuando intenta buscar
la utilidad, més que la estética, con la idea de
mejorar la calidad de vida de los ciudadanos,
implementando soluciones sencillas, pero
valientes y eficaces. Una ciudad poco o mal
planificada no podr4 hacer frente al aumento
exponencial de la poblacién, lo que dard lugar
a grandes desigualdades y posibles conflictos
sociales. Ademds, corre el riesgo de convertir-
se en una victima vulnerable a los efectos del
cambio climdtico (inundaciones o periodos
de sequfa extrema), de mala calidad del aire
o de movimientos migratorios impredecibles.
Los espacios periurbanos pueden ser una
muestra de este buen disefio, ya que estas dreas
se definen como la franja marginal de transi-
cién urbano-rural, que es asimilada, sélo en
parte, por el proceso de dispersién urbana,
pero que conserva atributos tipicamente ru-
rales. Si estdn correctamente disenados, pue-
den funcionar como reservorios o zonas de
recuperacién de espacios naturales exteriores
al entorno urbano. Ademds, estas dreas per-
miten la adaptacién urbana al cambio climd-
tico, reduciendo el efecto isla de calor urbano
y absorbiendo el CO» (la Casa de Campo de
Madrid es un gran bosque periurbano).
También lo es el anillo verde que rodea
la ciudad de Vitoria-Gasteiz, formado por un
conjunto de espacios periurbanos de alto valor



ecolégico y paisajistico, enlazados estratégi-
camente mediante corredores ecorecreativos.
Estd compuesto por una amplia diversidad de
ambientes ecoldgicos: bosques, rios, humedales
(dentro de la Red Natura 2000), praderas, se-
tos, riberas y hasta un nutrido jardin botdnico.

M 2 ¢Como operar la transicion
energética de manera eficaz?
Convertir las ciudades en lugares climdtica-
mente neutros es una de las transformaciones
mds importantes que afrontan los gestores
urbanos. Para responder al crecimiento de la
demanda de energfa por parte de una pobla-
cién urbana en constante aumento van a ser
necesarias redes inteligentes, Smart Grid. Se
trata de redes eléctricas que utilizan tecno-
logias digitales para controlar y gestionar el
transporte de electricidad.

Segtin la guia, son varios los beneficios
de las redes inteligentes: optimizan la gestién
de la demanda y el suministro de energia
eléctrica, reducen pérdidas, operan asi como
mitigadoras del cambio climdtico, y consti-
tuyen ademds un motor de crecimiento eco-
némico.

No obstante, la autora advierte de que
para inyectar inteligencia en la red habrd que
hacer importantes inversiones en su moder-
nizacién, digitalizacién y automatizacién.
Solo asi podrdn atender las necesidades de
la creciente cuota eléctrica renovable y del
vehiculo eléctrico.

En la bsqueda de soluciones para hacer
realidad la transicién energética, algunas
ciudades estdn invirtiendo en la creacién de
distritos con balance energético positivo.

Son zonas urbanas en las que una serie de
edificios tanto publicos como privados, resi-
denciales o terciarios, producen y comparten
energia entre si con el objetivo de generar un
excedente energético global susceptible de
ser intercambiado con otras zonas urbanas y
periurbanas de la ciudad. El objetivo es lo-
grar un excedente local anual de produccién
de energia renovable para alcanzar emisiones
de CO netas nulas.

Un ejemplo de proyecto de distrito de ba-
lance energético positivo —destaca la autora—
es Entrevias, en Ledn, que pretende mejorar
la eficiencia energética de las instalaciones pu-
blicas de cinco 4reas seleccionadas, levantadas
hace 70 afios para albergar a trabajadores en
edificios con mal aislamiento. El objetivo es
producir energfa geotérmica y biomasa para
satisfacer la demanda y generar un excedente.

M 3. ¢Como orientar a las
autoridades locales en la
planificacion de la movilidad?

La movilidad urbana constituye uno de los
mayores retos a los que se enfrenta cualquier
ciudad. Confluyen en él muchos elementos: la
inseguridad, la contaminacién del aire, el rui-
do, la creciente dificultad para garantizar la
movilidad de las poblaciones mds vulnerables,
los costes crecientes relativos a las infraestruc-
turas y su gestion.

Segun la autora, el éxito de una buena
politica urbana de movilidad requiere esen-
cialmente dos acciones paralelas: (1) plani-
ficacién y gestién urbana inteligente, que
reduzca la necesidad del automévil, al garan-
tizar que las actividades diarias se puedan
realizar fécilmente a través de la red de trans-
porte publico; y (2) andlisis de los patrones
de comportamiento de movilidad local para
comprender quién va a dénde, cémo, con
quién y cudndo.

“El principal reto de la movilidad —sos-
tiene Pérez Martin— consiste en garantizar
el desplazamiento de un individuo desde el
punto A al punto B con un modo de trans-
porte sostenible en el menor tiempo posible
y al minimo coste, de manera que le resulte
mds rentable y cémodo desplazarse en trans-
porte publico que usar el vehiculo privado”™.
Para ello —concreta la autora—, se necesita un
transporte publico frecuente, comodo y ficil
de usar, un mayor niimero de vias peatonales
y carriles, asi como 4reas de estacionamiento
para bicicletas.

Por ejemplo, La ciudad de Estocolmo pro-
pone la idea de la hiperlocalizacién urbanis-

tica o la Ciudad de 1 Minuto; que pretende
fomentar el desarrollo de 4reas de interaccién
social dentro de los distritos, a distancias muy
cortas y transitables. Es la misma idea del
modelo de supermanzana en Barcelona, que
se configura como una agrupacién de man-
zanas donde solo se permite el trifico en su
perimetro.

M 4. éCuales son las mejores
acciones, estrategias y medidas de
mitigacion y adaptacion al cambio
climatico?

La Guia propone, para empezar, la elabo-
racién de un informe de diagnéstico sobre
riesgos y oportunidades de la adaptacién al
cambio climdtico. Con frecuencia —explica
la autora—, el desarrollo urbano degrada o
destruye ecosistemas que podrian desempe-
fiar un papel clave en la reduccién de la vul-
nerabilidad frente a los diferentes fenémenos
climdticos.

Pues bien, la investigacién climdtica
apuesta por la renaturalizacién de la ciudad,
baséndose en infraestructuras verdes que su-
planten, gradualmente, a las grises. La expe-
riencia demuestra que las Soluciones basadas
en la Naturaleza (SbN) son sostenibles, ren-
tables y beneficiosas en multiples aspectos,
segun la autora.

Por ejemplo, Madrid ha renaturalizado
la ribera del rio Manzanares, para convertir-
la en reservorio de agua. El proyecto incluye
actividades de reforestacién para absorber
los gases de efecto invernadero y mitigar los
efectos de las olas de calor, y ha logrado de-
volver al rio especies que habfan desapareci-
do de ese espacio.

Alicante también ha desarrollado otra
interesante Solucién basada en la Natura-
leza. Lo ha hecho para dar respuesta a los
problemas de inundacién en 4reas de edifica-
cién turistica cerca de la playa de San Juan.

En este caso, el Ayuntamiento ha recrea-
do un marjal (ecosistema hidrico que sirve a
la naturaleza para compensar las crecidas del
agua de manera natural).
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Este espacio verde multifuncional, tie-
ne capacidad para canalizar la lluvia en dos
colectores (ubicados en las avenidas con ten-
dencia a inundarse) que recogen el agua de
las crecidas y la canalizan hasta los dos es-
tanques del parque.

Posteriormente, el agua es dirigida hacia
la depuradora para su reutilizacién con fines
de riego urbano, principalmente, gracias a
los mds de 70 kilémetros de redes de agua
regenerada de la ciudad.

El proyecto —explica la autora— pasa por
la formacién de un gran lago que cumple
varias funciones: (1) hidrdulica (cuando hay
lluvias torrenciales y los colectores de aguas
no consiguen evacuatlas hacia el mar a través
de la depuradora, el parque actia a modo de
reservorio y empieza a inundarse —cerrdndo-
se al publico— hasta que llega a su mdxima
capacidad); al cesar la lluvia, el agua pasa por
un sistema de depuracion, sin ser evacuado
al mar, sino que se redirige hacia los demds
parques de la ciudad, solventando asi el pro-
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blema de escasez de agua; (2) funcidn social:
este parque se ha convertido en un drea re-
creativa, en el que ademds se realizan activi-
dades de educacién ambiental; y (3) funcién
ambiental: el parque se ha convertido en el
habitat de una variedad de especies de aves
que sirven de bioindicador de la calidad am-
biental de la zona.

M 5. (Qué estrategias son
necesarias para potenciar la
resiliencia urbana frente a riesgos
ambientales y/o derivados de
conflictos sociales?
La resiliencia es la evolucién constante
que una ciudad tiene que experimentar para
hacer frente a los retos y desastres que pue-
dan ocurrir, respondiendo a las expectativas
y necesidades bdsicas, con la debida dili-
gencia.

Una de las medidas propuestas en cuanto
a la planificacién y ordenacién del territorio
es crear estructuras tesilientes y flexibles.

The Arcadis Sustainable Cities Index 2022

mico.

Prosperity
beyond profit "

El indice Arcadis de Ciudades Sostenibles clasifica 100 ciudades del
mundo en tres pilares de sostenibilidad: ambiental, social y econé-

o PLANETA (ambiental): 1. Oslo, 2. Paris, 3. Estocolmo,

4. Copenhague, 5. Berlin

Europa (y Escandinavia en particular) domina el pilar de sostenibi-
lidad Planeta, con tres capitales escandinavas clave entre las cinco

primeras. Los esfuerzos de gobernanza, innovacion, capital huma-
noy accion climatica de estas ciudades aumentan sus puntuaciones
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ambientales. Tokio es la Gnica ciudad no europea que figura entre las diez primeras,
mientras que Bogota es la (nica ciudad en desarrollo que figura entre las 40 primeras.
* PERSONAS (social): 1. Glasgow, 2. Zurich, 3. Copenhagen, 4. Seiil, 5. Singapur
Europa encabeza la lista aqui, con un grupo de ciudades que ofrecen entornos salu-
dables, seguros y bien conectados y una desigualdad de ingresos relativamente baja.
Varias ciudades del este de Asia (Sedl, Singapur y Tokio) también figuran entre las 10
primeras, impulsadas a las primeras posiciones por sus servicios sélidos y asequibles,
su excelente educacion y su baja desigualdad de ingresos.
* BENEFICIO (econdémico): 1. Seattle, 2. Atlanta, 3. Boston, 4. San Francisco,

5. Pittsburg.
Estados Unidos ocupa la parte superior del pilar de beneficio econémico: 19 de las 20
principales ciudades tienen su sede en Estados Unidos (Tokio completa el top 20). Las
ciudades norteamericanas lideran el camino en areas como conectividad, facilidad
para hacer negocios, finanzas verdes, desarrollo econémico y calidad del empleo.

El ranking general coloca a la ciudad de Oslo en primera posicion, seguida de Es-
tocolmo, Tokio, Copenhague, Berlin, Londres, Seattle, Paris, San Francisco y Amster-
dam. Para esta clasificacion se han utilizado entre otros indicadores: contaminacion
atmosférica, infraestructuras ciclista, soluciones basadas en la naturaleza, eficiencia
del transporte plblico, nivel del sistema educativo y desigualdad de ingresos.
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Parque La Marjal en Alicante, una zona verde que,
ademds de sus funciones de ocio y descanso,
contribuye a retener las aguas pluviales

¢Cémo? Adaptando los edificios al paso del
tiempo, asi como a posibles eventos como
inundaciones, terremotos o incendios.

M 6. iCuales son las palancas mas
eficaces para introducir la economia
circular en la ciudad y potenciar asi
la economia local?

La economia circular es un nuevo modelo
industrial que busca mantener el mis alto
valor del producto de manera continua des-
de su disefio, no solo del producto que se
fabrica, sino también del sistema econémico
en el que circula. Esto implica un cambio
profundo del funcionamiento de la cadena
de produccién, desde el equipo que disena el
producto hasta el que lo fabrica, lo procesa,
lo pone en el mercado y lo financia.

La puesta en marcha de la circularidad
en el entorno urbano adopta distintas formas
segun se focalice en productos o en servicios.
Puede manifestarse desde el uso del biogds
procedente de vertederos para el funciona-
miento de vehiculos, hasta la circularidad
aplicada a la retencién del talento y capital
humano. La experiencia demuestra que las
acciones circulares proporcionan soluciones
a problemas ambientales y sociales, a la vez
que generan empleo y riqueza.

Es el caso de la ciudad de Mildn, que ha
conseguido instalar un sistema de recolec-
cién de residuos de alimentos, con el fin de
convertirlos en fertilizantes, calor y electri-
cidad, obteniendo asf un importante rendi-
miento econémico.

O Nueva York, donde las autoridades han
convertido viejas cabinas telefénicas en pun-
tos de conexién digital: marquesinas que pro-
porcionan wifi, mantienen informados a los
ciudadanos con mensajes relevantes y propor-
cionan puntos de recarga para méviles.

M 7. Como llevar a cabo el
despliegue de la inteligencia
artificial y la digitalizacion de los
servicios de la ciudad

Esta guia contiene, ademds, recomendaciones
para acometer el despliegue de la inteligencia
artificial, herramientas para facilitar la bus-
queda de financiacién y de alianzas multisec-
toriales, y se completa con la presentacién de
los beneficios que aportan las redes de ciuda-
des en el camino hacia la sostenibilidad.

Mds informacién

-3 eusal.es
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Lo que hay que reciclar

Las palas (y también algunas otras partes de un aerogenerador) estin hechas con materiales
compuestos (sobre todo con fibra de vidrio o carbono y resinas, dificiles de separar)

El parque edlico nacional (que cuenta ya con mds de 21,500 aerogeneradores) va a “producir’,
de aqui a 2030, cada ajio, 10.000 toneladas de residuos de palas, porque muchos de esos
aerogeneradores (miles de palas), han llegado, estin llegando y van a llegar (entre 2023 y
2030) al final de su vida itil. Pues bien, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica acaba de
repartir 14 millones de euros en ayudas a seis proyectos de plantas (de reciclaje de palas) que
tendrdn que estar operativas en enero del 26,

director de Innovacién de

Naturgy y presidente del
consejo de administracion de GIRA Wind,
la compania de “reciclaje integral de aeroge-
neradores” que han creado Naturgy y Ru-
ralia. Si, el reciclaje integral es una oportu-
nidad global, porque las primeras hornadas
de aerogeneradores estdn llegando, en los
mercados mds maduros (y Espafia es uno de
ellos), al final de su vida ttil. O sea, que muy
pronto va a haber muchas mdquinas que re-
ciclar. Y muchas palas. Muchisimas.

“Hasta el momento —explica Chapado-—,
este tipo de residuos se trasladaban a vertede-
ro, donde eran enterrados y en algtin caso in-
cinerados. A partir de 2025 nos enfrentamos
a un aumento en las exigencias en materia de
reciclaje y reutilizacién por parte de la Unién
Europea. Respecto a las palas, se prohibe su
traslado directo a vertedero a partir de esa fe-
cha, por lo que serd imprescindible —anade el
presidente de GIRA Wind— su procesamien-

“ s una oportunidad global”,
adelanta Jestis Chapado, el

to y el reciclaje de los distintos materiales que
las componen”.

Algo muy parecido nos decia el afio pa-
sado Tomds Romagosa, director técnico de
la Asociacién Empresarial Edlica, a quien
entrevistamos poco después de que la AEE
publicara un informe sobre reciclaje de palas:
“estamos ante una verdadera oportunidad
industrial”, recalcaba entonces. Porque “te-
nemos una cierta ventaja de posicionamiento
sobre otros paises”, habida cuenta de la anti-
gliedad, mayor, del parque eélico nacional,
y de la experiencia, también mayor —afa-
dia—, de las empresas espanolas del sector.
“Si somos un poco inteligentes —conclufa—,
podemos utilizar esa ventaja y posicionarnos
como centro de reciclaje de este tipo de pro-
ductos en Europa”.

Si, el sector edlico nacional lleva ya va-
rios afios perfilando este escenario, un esce-
nario que ahora por fin parece que comienza
a cristalizar. Por fin... o de la mano de las
ayudas que ha implementado el Ministe-
rio para la Transicién Ecoldgica y el Reto

Antonio Barrero F.

Demogriéfico, que acaba de adjudicar hasta
14 millones de euros a seis iniciativas de re-
ciclado de palas de aerogenerador (de palas y
de otras piezas de los acrogeneradores tam-
bién fabricadas con materiales compuestos).
En fin, que la industria eélica nacional em-
pieza a posicionarse.

“En el tablero europeo que se estd confi-
gurando —confirma Chapado—, ya sumamos
varias iniciativas fuertes desde Espana”.

M Previsiones WindEurope

La coyuntura es en todo caso complicada.
Porque “el desmantelamiento [de aerogene-
radores] es mucho menor de lo que se pre-
vefa”, nos explican desde WindEurope, la
asociacién de la industria edlica europea.
“Las decisiones de repotenciacién [sustitu-
cién de aerogeneradores mds viejos y peque-
fios por otros mds modernos y potentes] se
estén posponiendo debido a la inflacién y al
aumento de los costes”, advierten.

Las previsiones con las que ahora mismo
trabaja WindEurope cuantifican en unas
20.000 las toneladas de palas a “jubilar”
en la UE en 2024 (con los parques eélicos
nacionales alemdn y espafiol a la cabeza
como proveedores de palas viejas a reciclar):
20.000 toneladas en el 24; unas 40.000 en el
26 (afio en el que Italia, Francia y Portugal
ganardn peso); y mds de 50.000 toneladas de
palas a reciclar en 2030.

Pero hay que hacer una precisién sobre
el particular: la Asociacién hizo todas esas
previsiones en 2021 (son las dltimas de que
dispone), “pero estamos revisando nuestras
cifras, porque hay que tener en cuenta los
elementos anteriores” (la inflacién y el au-



Las palas

* :DE QUE ESTAN HECHAS?

Los “ingredientes” de las palas de los aerogeneradores son made-
ra, metales y, sobre todo, materiales compuestos termoestables.
Alrededor del 70% de la pala es material compuesto (fibra de vidrio
o carbono y resinas) dificil de separar. El reciclaje de estos materia-
les todavia no esta totalmente industrializado. Mas adn: algunas
de las soluciones de reciclado mas prometedoras se encuentran
todavia en fase de investigacion y desarrollo.

* (CUANDO “MUERE” UNA PALA?

La vida (til de disefio de un aerogenerador “mide” veinte afios. Pero
un buen mantenimiento puede prolongar ese lapso hasta los 25,
los 30 afios. El parque edlico comercial espafiol mas veterano —El
Perdén, de Acciona, en Navarra—enfila ya la treintena. Espana tenia
en el afio 2000 mas de 1.800 megavatios de potencia edlica instala-
da. El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
calcula que, hasta 2030, el parque edlico nacional “producira”,
conforme vaya “caducando”, unas 10.000 toneladas afio de media
de residuos de materiales compuestos (de palas y otros componen-
tes del aerogenerador).

» ;:DONDE ESTAN YENDO A PARAR AHORA LAS PALAS UNA VEZ
QUE “MUEREN”?

Las palas heridas en combate —un rayo, una grieta, cualquier sinies-
tro fortuito— son reparadas siempre que es posible, segtin explican
desde la Asociacion Empresarial E6lica (AEE). Si no es posible la
reparacion, lo habitual es trocear la pala y llevarla a un vertedero
controlado (la patronal eélica europea —WindEurope-y la AEE se
han comprometido a no llevar una sola pala a vertedero a partir de
2025).

* Y SI SE RECICLA UNA PALA, :COMO SE HACE A DiA DE HOY?

Las técnicas de reciclaje mas avanzadas son la pirdlisis (procedi-
miento térmico consistente en el troceado de la pala e inmersion en
horno para la recuperacion de la fibra), la solvdlisis (procedimiento
quimico) y el triturado (procedimiento mecanico). En este Gltimo
caso, no hay recuperacion de las fibras (lo triturado se emplea en la
fabricacion de aislamientos para la construccién o de pavimentos
para carreteras). Pir6lisis y solvélisis logran fibras de calidad, que
pueden ser empleadas en usos y aplicaciones muy diversas, pero
estos procedimientos de reciclaje alin no son capaces de “producir”
(con palas viejas) fibras nuevas de suficiente calidad como para que
sean empleadas en la fabricacién de nuevas palas. Estas soluciones
estan evolucionando rapidamente.

» ;:DONDE IRAN A PARAR A PARTIR DE 2025 TODAS LAS
TONELADAS DE RESIDUOS QUE VIENEN DE CAMINO?

A los centros de reciclaje de los que hablamos en este reportaje,
seis instalaciones cuya puesta en marcha esta impulsando el Minis-
terio para la Transicién Ecolégica con las ayudas de las que hemos
hablado y que tendran que respetar (sus procesos de reciclado y

su actividad toda) el principio DNSH (do not significant harm: no
causar un dafio significativo al medio ambiente).

o ;EN QUE SE CONVIERTE UNA PALA RECICLADA?

Los seis centros de reciclaje a los que el Ministerio ha adjudicado
ayudas alcanzaran en conjunto una capacidad de tratamiento de
unas 18.000 toneladas afio, o sea, que no solo atenderan las nece-
sidades del parque edlico nacional (10.000 toneladas afio) sino que,
ademas, estan llamados a atraer palas (reciclaje y valorizacion) de
otros mercados europeos. Segtn el Ministerio, los centros regis-
traran una cuota media de recuperacién en peso del 66%, es decir,
que el resultado seran 12.000 toneladas de material ya reciclado
(fibras), que estara listo para su uso “en sectores industriales como
el quimico, el aeronautico, el automovilistico, el metaldrgico y el de
la construccion”.
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Cinco apuntes sin desperdicio de Jesiis Chapado,

director de Innovacion de Naturgy y presidente del consejo de
administracion de GIRA Wind, la compa#ia de “reciclaje integral

de aerogeneradores” creada por Naturgy y Ruralia

* Hay dos mercados complementarios. Por un lado tenemos el
negocio de desmantelamiento de parques edlicosy, por otro, la
valorizacion de las maquinas, los componentes y los materiales de

segunda vida. En el periodo 2023-2025, la retirada de estos pro-

yectos en Espaia alcanzara un valor de mercado superior a los 250

millones de euros, sélo en labores de desmantelamiento, a lo que habria que afiadir otros
300 millones mas que supondria la valorizacién de todos los elementos que componen

los aerogeneradores.

e En Espaiia hay unos 3.000 aerogeneradores cuya antigiiedad sera de 25 afos entre
2023 Yy 2025 Y que, por tanto, serian potencialmente reciclables al haber concluido su
vida dtil. Si tenemos en cuenta el periodo 2026—2030, estariamos hablando de unos
7.000 aerogeneradores con mas de 25 afos de antigiiedad. En el periodo 2023-2030,
Espaia se vera obligada a desmantelar 10.000 megavatios de potencia e6lica.

e A partir de 2025 nos enfrentamos a un aumento en las exigencias en materia de
reciclaje y reutilizacion por parte de la Unién Europea. De hecho, los Estados miembros
debemos lograr que ese afio se recicle un 70% de los metales ferrosos y residuos de vi-
drio, un 50% de los residuos plasticos y de aluminio y un 25% de la madera, entre otros.
Respecto a las palas, se prohibe su traslado directo a vertedero a partir de esa fecha, por
lo que sera imprescindible su procesamiento y reciclaje de los distintos materiales que la

componen.

e Las maderas podran ser utilizadas en aplicaciones como encofrados para construccion
o en la fabricacion de muebles, por ejemplo. Mientras que las fibras de vidrio se podrén
comercializar en sectores como el naval o el del automévil. O incluso en la fabricacion de
materiales de construccién, como el hormigén o el asfalto.

e Practicamente el 100% de las partes metalicas es reutilizable, reacondicionable o
reciclable. Con respecto a las maderas, hay una parte de ellas que se consume en los
procesos quimico y térmico, pero aspiramos a recuperar un 60%. Durante la primera fase
del proyecto [GIRA Wind], donde abordaremos turbinas de hasta 0,66 MW, la recupera-
cién de las fibras podria alcanzar un 30%. Pero a medida que atacamos tamafio de palas
mayores y gracias a la mejora de los reactivos quimicos y procesos térmicos, seremos
capaces de recuperar el 50% de las resinas y hasta un 40% de la fibra.

mento de los costes). “Esto alterard la curva
real. Todo se desplazard —concluye WindEu-
rope— un par de afios”.

Sea como fuere, 2025 estd a la vuelta de
la esquina, y el sector edlico nacional ya estd
lanzado. Acciona, Endesa, Iberdrola y Na-
turgy (ahif es nada) estdn detrds de los cuatro
mds ambiciosos proyectos de reciclaje de palas
que hay ahora mismo en Espafa. Las cuatro
iniciativas acaban de resultar beneficiarias de
las ayudas del Ministerio. Se llevan mds de
13 de los 14 millones de ayuda concedidos.
Unas ayudas que Transicién Ecolégica asigna
con un objetivo muy concreto: “anticiparse y
disponer de plantas de tratamiento especificas
para cuando lleguen los grandes flujos de pa-
las retiradas al término progresivo de la vida
util del parque tecnolégico eélico espafiol”.

Acciona avanza en el desarrollo de su
proyecto de planta (Waste2Fiber) en el mu-
nicipio navarro de Lumbier, donde ya tiene
una fabrica de palas. La compania prevé una
inversién de 15 millones de euros en esa ins-
talacién y va a recibir una ayuda de algo mds
de 5,2. Ahora mismo su departamento de
Innovacién estd trabajando en un proyecto
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piloto de reciclaje: muelen las palas, hasta
convertirlas en unas particulas lo suficien-
temente pequefias como para que puedan
componer, junto a una resina y una fibra
de refuerzo, un nuevo material con el que
la compafiia ya estd fabricando vigas estruc-
turales para parques fotovoltaicos (sobre esas
vigas, que vendrian a sustituir a las de acero
habituales, se colocan las placas solares).

M Grineo

Endesa impulsa otro de los proyectos mds
avanzados. La compania italiana (Endesa
pertenece a Enel) presenté hace cinco meses
Grineo, sociedad que comparte con Prezero
(empresa del grupo alemdn Schwarz). Grineo
gestionard la planta de reciclaje de Endesa,
que serd ubicada en Cubillos del Sil (Ledn), y
que es beneficiaria del proyecto europeo Bla-
des2Build, que estd financiado por el Progra-
ma Marco Horizonte Europa de la UE, prin-
cipal programa europeo de financiacién en
materia de investigacion e innovacién. En el
proyecto Blades2Build participan 14 empre-
sas y centros de investigacién de toda Europa
(Acciona, por cierto, entre ellas).

Segtin Endesa, la futura planta

de Cubillos del Sil, que empleard a
unas 30 personas de forma fija, “res-
ponde al reto del reciclaje de mds
de 2.000 unidades de palas edlicas
al afo, es decir, unas 6.000 tonela-
das anuales de composite de fibra de
vidrio”. Las materias primas secun-
darias recuperadas —informa la em-
presa— podrdn ser utilizadas, “entre
otras aplicaciones, en sectores como los de la
automocion, la construccién o el cerimico”.
El Ministerio acaba de adjudicatle a este pro-
yecto una ayuda de tres millones y medio de
euros. Endesa prevé comenzar a reciclar palas

alli en 2024.

B EnergyLOOP

Iberdrola también estd metida en esta carre-
ra. La empresa impulsa, junto a la construc-
tora FCC, el proyecto EnergyLOOP, al que
también ha puesto fecha: 2024. La planta serd
ubicada en Cortes (Navarra). Por dos moti-
vos. Uno, de cardcter geoestratégico: Cortes
estd muy cerca de algunos de los primeros
parques edlicos del pais “y muy bien comu-
nicado con otras regiones con abundantes
instalaciones e6licas”. Y dos: por el interés —
explican desde Iberdrola— que ha demostrado
el Gobierno foral por acoger la planta, que se
instalard en el poligono industrial propiedad
de la empresa publica navarra Nasuvinsa.

La eléctrica, que espera crear en Cortes en
torno a 100 empleos “directos e indirectos a lo
largo de la década”, ha anunciado una inver-
sién de mds de 8 millones de euros en la insta-
lacién. El Ministerio acaba de adjudicarle una
ayuda de casi 3. EnergyLOOP —informa Iber-
drola— operard en las fases de “pretratamien-
to y acondicionamiento in situ, logistica de
transporte del residuo, tecnologias de reciclaje
y comercializacién de productos reciclados™.

Y, por fin, GIRA Wind, la sociedad crea-
da por Naturgy y Ruraliaa cuyo accionariado
acaban de incorporarse dos empresas publi-
cas castellano leonesas: el Ente Regional de
la Energia (EREN) y la Sociedad Publica de
Infraestructuras y Medio Ambiente Soma-
cyl. GIRA Wind organiza su actividad desde
la localidad soriana de Almazdn, adonde ya
se ha incorporado el equipo gestor y donde
los técnicos ya han empezado a analizar los
primeros materiales. La sociedad, que tiene
previsto comenzar su actividad industrial en
2025, se concentrard, en un primer momen-
to, en Almazdn, pero ya ha anunciado que
va a construir una planta en Garray (Soria).
“Nuestro objetivo —explica Chapado— es el
reciclaje integral de los aerogeneradores. Eso
es lo que nos va a diferenciar de otras empre-
sas, centradas Unicamente en el reciclaje de
las palas”. ;Inversién? 6 millones de euros.

¢Ayuda? 1,5.



- CERRADURAS DE ENCLAVAMIENTO PARA LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE ENERGIA -

Llevamos

el GEN de la
SEGURIDAD
en nuestro
ADN

Hay muchas formas de ofrecer seguridad,
SOLO UNA DE GARANTIZARLA

En AGA hacemos de la seguridad fisica nuestra maxima prioridad.
Proteger a los profesionales y las instalaciones de almacenamiento y suministro eléctrico
donde estos operan, estd en nuestro ADN. Por eso disefiamos y fabricamos cerraduras
de enclavamiento que garantizan mediante el disefio de protocolos de seguridad

un perfecto funcionamiento, evitando maniobras errdneas que en muchos casos

son la causa de desagradables accidentes.

AGA trabaja bajo un sistema de geslion de la calidad conforme a la ISO 9001.

Este compromiso hace posible gue podamos llegar al mercado con un
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Sistemas y cerraduras
de enclavamiento AGA:
seguridad para las personas

AGA pone a disposicion de sus clientes toda la experiencia y conocimiento de mas de 60 afios
en el diserio y fabricacion de sistemas de apertura y cierre, para garantizar la seguridad fisica
de las personas con soluciones de enclavamiento que simplifican y mejoran las maniobras que
se han de realizar en instalaciones donde el peligro de electrificacion es real, £x

uestra aportacién para

aquellas  empresas que

trabajan directa o indi-

rectamente en el sector

energético estd en el desarrollo de nuevos y
mds avanzados sistemas de enclavamiento.
Trabajamos junto con el cliente para mejorar
y simplificar las maniobras que los operarios
han de llevar a cabo con las llaves de acceso
en los trabajos de control y mantenimiento
de equipos”. Este podria ser un resumen del
decdlogo que ha guiado el devenir de la fir-
ma vasca AGA desde su nacimiento en 1963.
La compania ofrece a sus clientes pro-
cedimientos totalmente personalizados y
adaptados a la realidad de cada proyecto,
y con las mayores facilidades en el proceso
de montaje y puesta en marcha. Soluciones
desarrolladas para evitar riesgos y manio-

bras erréneas en instalaciones como centros
y estaciones de transformacion, sistemas de
almacenamiento de energia, subestaciones
eléctricas, etc. Para llevarlas a cabo, AGA es-
tudia y adecda los sistemas de enclavamiento
a los protocolos de seguridad mds exigentes.
De modo que puede disenar una solucién
a medida que va a facilitar el acceso de los
profesionales a complejos cuadros de distri-
bucién o armarios eléctricos de alta tensién,
garantizando su seguridad mediante manio-
bras previamente estudiadas.

Bl ({Como se define y toma forma
una solucion de seguridad con
cerraduras de enclavamiento?

Se trata de un sistema cuyo funcionamiento,
aplicado a dos o mds partes moviles, impi-
de o permite el movimiento de una de ellas

cuando las otras quedan bloqueadas en una
posicién prefijada. “Hablamos de soluciones
que exigen en muchos casos, un alto grado
de personalizacidn, una relacién estrecha y
clara sobre el sistema a desarrollar, y la to-
tal implicacién de las partes interesadas para
adaptar recursos y conocimientos a las nece-
sidades finales del proyecto”, explican desde
AGA.

Con este tipo de soluciones de enclava-
miento, la companfa pone en prictica un
concepto innovador de la seguridad, que
incide en el diseno y la vision general del
proyecto. Se pasa de una seguridad fisica
aplicada a un tdnico elemento o sistema,
a otra donde la prioridad es la seguridad y
proteccion de personas e instalaciones “mul-
ti—relacionadas” en un amplio espacio o drea
de trabajo.

“El proceso no es ficil —afirma Pedro
Etxagibel, responsable técnico de esta drea—,
ya que se trata de ofrecer, mediante la parti-
cipacién de los diferentes equipos y respon-
sables, soluciones de seguridad que se han de
adaptar en cada caso y de forma personali-
zada a unas caracteristicas muy singulares,
cumpliendo estrictamente el protocolo de
seguridad del cliente”. Dicho de otro modo:
durante el proceso y desarrollo de la solucién
de enclavamiento, “la relacién y entendi-
miento con el cliente es clave. El lenguaje,
entre unos y otros se sittia al mismo nivel, y
es en ese punto, donde se empiezan a resolver
las mayores dudas. Es el momento donde se
puede afirmar que los técnicos y responsables



Empresas referentes del sector de las renovables
son clientes de AGA desde hace aiios.

Debajo, proceso de disefio de los sistemas de
enclavamiento

de uno y otro lado, nos entendemos y el pro-
yecto avanza. En esta fase, la importancia
radica en saber interpretar las verdaderas ne-
cesidades del proyecto. Sabemos que incidir
y trabajar en los pequefios detalles nos ayuda
a resolver problemas mayores”, explica Etxa-
gibel.

Desarrollar una amplia gama de solucio-
nes de seguridad a partir de cerraduras de
enclavamiento, entre ellas las que incorporan
tecnologfa Onshore y Offshore para los prin-
cipales fabricantes a nivel nacional e inter-
nacional, ha significado implantar procesos
internos muy rigurosos y exigentes, con au-
ditorfas y controles realizados por los propios
clientes con el fin de alcanzar los estdndares
de calidad exigidos. Este compromiso con la
calidad, demostrada por las diferentes certi-
ficaciones ISO 9001:2015 que se actualizan
regularmente, hacen posible que afio tras
ano, los clientes renueven su acuerdo de co-
laboracién con AGA.

Este es un sector que mide el grado de se-
guridad de la forma mds rigurosa. “En AGA
estamos preparados para responder con la
mayor garantia a estos requisitos gracias a
nuestras soluciones de enclavamiento, ya que
diseflamos y fabricamos sistemas de cierre
mecdnicos, cumpliendo rigurosamente las
condiciones técnicas y de seguridad que exi-
ge nuestro reglamento de calidad y servicio”,
apuntan desde la empresa.

H Un 25% de la produccion de AGA

La experiencia y conocimiento adquirido
durante estos anos son el mejor aval para res-
ponder con garantias a los retos de grandes
empresas, tales como Schneider, Ormazdbal
o Ingeteam, entre otros, que trabajan sumi-
nistrando sistemas y equipos para el sector
de la transformacién de energfa, en diferen-
tes partes del mundo.

“La propia evolucién del negocio y el
desarrollo de nuestras capacidades en el 4m-
bito de la seguridad, ha hecho posible que
los clientes no solo demanden soluciones de
enclavamiento para elementos individuales
(armarios, celdas...), también trabajamos
para dar respuesta a problemas de mayor
complejidad”. Para Proinsener, empresa lider
especializada en la fabricacién e integracién
de soluciones energéticas modulares llave en
mano, con instalaciones en todo el mundo,
han podido suministrar sistemas de encla-
vamiento para contenedores personalizados
con destino a Egipto y otros paises de la
zona.

En un sector en claro crecimiento, AGA
quiere ser el “partner” esencial para las em-
presas que ponen como requisito bédsico de
colaboracién, la seguridad de los profesiona-
les que trabajan en complejas instalaciones
de almacenamiento y suministro eléctrico.
“Estas soluciones y sistemas de enclavamien-
to ya suponen un 25% del total de nuestra
produccién”, senala Pedro Etxagibel. Las in-
fraestructuras en el dmbito energético tienen
por delante nuevos retos y necesidades que
exigen soluciones cada vez mds complejas en
el diseno, acabados y en la calidad y durabi-
lidad de los materiales. Productos y sistemas
personalizados, adaptados a nuevos espacios
y entornos de trabajo, preparados para fun-
cionar en ambientes adversos, en muchos
casos en condiciones extremas. “Soluciones
que nos preparan como empresa para abor-

dar nuevos retos desde un modelo de nego-
cio diferenciado y con el objetivo final de
convertir AGA en un proveedor global de
soluciones en seguridad fisica”.

La compafia cuenta con una importante
gama de producto estdndar de enclavamien-
to. El catdlogo, que cualquier profesional
puede ver en su web, presenta de forma clara
las caracteristicas y posibilidades que ofrece
cada una de las referencias para uso indivi-
dual o de reposicién. “Pero la gran ventaja de
nuestro catdlogo radica en la posibilidad de
desarrollar soluciones mds complejas combi-
nando las diferentes referencias del producto
estdndar”, insiste Etxagibel.

Mds informacién:
...... *www.aga.es
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Sobre el gran foro del Sol

La Unidn Espafiola Fotovoltaica (UNEF) celebrd la décima edicion de su ya emblemdtico
Foro Solar los pasados 4y 5 de octubre en Madrid. El evento ha congregado a mds de 1.250
personas, que han tenido la oportunidad de escuchar las voces de 70 ponentes llegados desde
la empresa, la sociedad civil y desde todas las instituciones clave en la ruta de la transicion
energética. Pues bien, el director general de UNEF, José Donoso, hace balance en estas
paginas, en exclusiva para ER, de este X Foro Solar, y adelanta el quid de lo que va a ser la
actividad de UNEF en lo por venir: “vamos a seguir trabajando para que, cuando se tomen
decisiones, se conviertan en acciones que generen consecuencias y que esas consecuencias se
transformen en verdaderas oportunidades para Esparia”.

nos dias después de clausurar el
X Foro Solar, merece la pena le-
vantar la vista para entender cémo
éramos y c6mo somos: en estos
diez afios hemos pasado de reunirnos apenas
150 personas en el sétano del Hotel Raphael
de Atocha a llenar el Auditorio Principe Fe-
lipe del hotel Madrid Marriott con mds de
1.250 personas. Si cogemos el programa de
la primera edicién del Foro Solar, que cele-
bramos en noviembre de 2014, nos damos
cuenta de cémo ha cambiado el mundo solar
en tan s6lo una década. Es curioso ver cud-
les eran los temas que tratdbamos entonces
y compararlos con lo que hemos hablado en
los tltimos dfas. Los titulos de las mesas de
2014 hablan por si solos: ;Qué futuro hay
para las empresas fotovoltaicas espafnolas?;
¢Es posible restaurar la seguridad juridica en
Espafia?; Autoconsumo, ;utopia o realidad?
Aquel primer Foro Solar abordaba su na-
cimiento remando con el viento politico en
contra. La tnica presencia oficial fue la del
director general de Energfa de... la Rept-
blica de Ghana. Diez anos después, no solo
hemos contado con la presencia de Teresa
Ribera, ministra para la Transicién Ecoldgi-
ca y el Reto Demogrifico, de consejeros de
varias comunidades auténomas y de direc-
tores generales del Ministerio, sino que he-
mos sido testigos de cémo la vicepresidenta
tercera del Gobierno de Espafia reafirmaba
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su compromiso con todo un sector, manifes-
tando su intencién de convertirlo en sefiero
de Europa.

En un contexto en el que Red Eléctrica
acaba de anunciar que la fotovoltaica ha al-
canzado los 23 gigavatios de potencia insta-
lada acumulada en Espana solo en proyectos
en suelo, y mds de 5,2 gigas de autoconsu-
mo, ya no hablamos de utopias, sino de rea-
lidades, y podemos afirmar claramente que
somos la tecnologfa lider de generacién reno-
vable no s6lo en nuestro pais sino también a
nivel mundial.

Porque somos un sector que hace las
cosas para que las cosas cambien, que estd
en permanente proceso de adaptacién a las
nuevas condiciones que marca este mundo
en movimiento. Asi lo hemos demostrado
en una década en la que hemos sufrido una
pandemia mundial, una guerra a las puertas
de Europa y una emergencia climdtica con
efectos devastadores.

forosolar

Marriott
&Adalfor}ﬂlm Hotel &
‘Conference Cente'

2 T@:@E

José Donoso

B Nuevo paradigma, nuevos
desafios

Por ello, y ante este nuevo paradigma, debe-
mos hacer frente a una serie de desafios para
seguir aportando el valor anadido que todo
un pais espera de nosotros. Ha llegado el mo-
mento de hablar de almacenamiento, hidré-
geno renovable, de cuellos de botella adminis-
trativos y de un empleo inclusivo que genere
oportunidades para toda la ciudadanfa.

La vicepresidenta Ribera afirmé du-
rante la inauguracién del X Foro Solar que
las tramitaciones administrativas no son el
principal obstdculo para nuestra tecnologfa.
Y en la Unién Espanola Fotovoltaica esta-
mos plenamente de acuerdo con ella.

En UNEF creemos que el gran reto es
generar una receptividad social positiva, que
solo podremos conseguir haciendo nuestro
trabajo con la excelencia suficiente como
para lograr la mayor integracién posible de la
fotovoltaica con el entorno social y natural.

En el corto plazo, el sector tiene una im-
portante preocupaciéon con la necesidad de
prorrogar el hito de la Autorizacién Admi-
nistrativa de Explotacién. Ante la situacién

de incertidumbre, desde UNEF conside-
ramos imprescindible una ampliacién de
veinticuatro meses para este hito, sin que
ello tenga que suponer ningtn tipo de car-
ga para los proyectos. Todo debe ser lo mds
simple y sencillo posible para completar en



el menor tiempo y con las mdximas garantias
la transicién energética.

M Frente a la incertidumbre,
subastas

En este X Foro Solar también hemos visto
el gran apetito que sigue habiendo por los
mecanismos de mercado, a pesar de la incer-
tidumbre existente en las previsiones de evo-
lucién de los precios eléctricos. Para resolver
esa incertidumbre, las subastas se plantean
como una solucién. Y desde UNEF, espera-
mos y confiamos en que se convoquen a la
mayor brevedad posible.

No podemos olvidarnos tampoco de lo
imprescindible que resultan los concursos de
capacidad en un contexto de una importante
capacidad aprobada y ante la ambiciosa re-
visién que han sufrido los objetivos del Plan
Nacional Integrado de Energfa y Clima.

Como consideramos que todavia nos
queda mucho por aportar a esta sociedad,
sumar cuantos mds apoyos politicos e insti-
tucionales sea posible se plantea como una
tarea imprescindible para lograrlo. Alcanzar
una transicién energética justa y sosteni-
ble es un trabajo en equipo en el que todos
5—instituciones, empresas, medios de co-
municacién— desempefiamos un rol funda-
mental.No se trata solo de ganar esta carrera,
sino de asegurarnos nuestro futuro y el de las
préximas generaciones.

En esta linea, nuestra mejor herramienta
para conseguirlo es el Sello de Excelencia en
Sostenibilidad UNEF que ya cuenta 36 pro-
yectos certificados, ademds de otros 20 en
proceso de lograrlo.

Tampoco debemos bajar la guardia res-
pecto al contenido local de los proyectos,
fundamental para impulsar las inversiones
industriales en nuestro pais.

M Solar Marca Espaiia

Conseguir que en Espafia se fabriquen pa-
neles fotovoltaicos debe ser entendido como
una reserva estratégica tecnoldgica para que,
ante una nueva distopfa como las que nos
hemos encontrado en esta Gltima década,
podamos continuar nuestro proceso de tran-
sicidn energética, ademds de una férmula de
ganar consensos sociales a partir de la gene-
racién de riqueza y empleo.

Si hablamos de autoconsumo, es impor-
tante entender el momento actual que vive
el sector sin alarmarse demasiado: nos en-
contramos ante una fase de consolidacién.
En este contexto, debemos entender 2022
como un afio atipico, un afio pico, en el que
registramos un crecimiento espectacular
causado por motivos coyunturales como los
altos precios de la energia o las subvenciones
comprendidas dentro de los Fondos Next
Generation.

Este afio vamos a ver cémo el sector in-
dustrial va a seguir apostando por el auto-
consumo, aunque ya podamos afirmar que
veremos un fuerte descenso en el residencial.
Este cambio de tendencia implica para las
empresas un nuevo desafio: es el momento
de apostar por la calidad en las instalacio-
nes y de generar soluciones més creativas que
aporten un valor afiadido a la ciudadanfa.

También, el compromiso politico con
el autoconsumo va a ser clave. Si queremos
llegar a la consecucién de los objetivos que
marca el Plan Integrado de Energfa y Cli-
ma respecto a autoconsumo (19.000 mega-
vatios), hay que encontrar nuevas férmulas
que incentiven de una manera mds 4gil a la
sociedad espafiola a seguir apostando por ¢él,
como pueden ser las desgravaciones fiscales.

Y aunque el autoconsumo ya no tiene
nada que ver con la utopia que plantedba-
mos hace diez afos, todavia nos encontra-
mos ante barreras que resolver: los sistemas
antivertido de excedentes, ese derroche para
el pais de una energia limpia y barata que

perdemos cada dfa, las barreras que todavia
existen al autoconsumo colectivo, la correcta
diferenciacién entre baterfas virtuales y bate-
rias reales o el impulso de las comunidades
energéticas son algunas de ellas.

Para enfrentarnos al nuevo paradigma
en el que nos encontramos, no podemos re-
nunciar al almacenamiento y es que ya no se
entiende un sector fotovoltaico sin baterfas.
Para ello, desde UNEF creemos necesario
establecer un marco regulatorio, pagos por
capacidad y ofertas integradas en las subastas
para comenzar a impulsar el almacenamien-
to a gran escala.

Para abordar la préxima década del Foro
Solar vamos a seguir trabajando para que,
cuando se tomen decisiones, se conviertan
en acciones, que generen consecuencias y
que esas consecuencias se transformen en
verdaderas oportunidades para Espana. ll

José Donoso es el director general de la Union
Espaiiola Fotovoltaica, UNEF
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AIKO trae a Espana
sus premiados modulos ABC

AIKO irrumpe con fuerza en el mercado europeo atrayendo la atencion y el reconocimiento
de expertos y de propietarios de sistemas fotovoltaicos gracias a sus médulos ABC, que
destacan por su atractivo disefio y rendimiento superior. De hecho, han recibido el Premio
Red Dot 2023 al disefio de producto, y el premio Intersolar 2023. Inicialmente, la comparia
ha decidido centrar su atencion en Espasia, un mercado que considera clave en Europa.

os médulos ABC, que combinan cé-

lulas N-type con contactos pasivos y

en la parte posterior, son actualmen-

te los mds potentes del mundo. El
jurado de los Premios Intersolar 2023 elogi6
su metalizacion sin utilizar plata, lo que los
hace significativamente mds sostenibles que
otros paneles. Son éxitos que refuerzan la
pretension de la empresa de desempenar un
papel importante en el suministro de médu-
los de alto rendimiento al mercado europeo.
En este contexto, la empresa estd poniendo
un enfoque significativo en Espafa por su
“gran potencial para el desarrollo y la expan-
sién de la energfa solar en el futuro”.

AIKO se fundé en 2009 como filial de
Shanghai Aiko Solar Energy Co Ltd. La
empresa tiene un historial de innovacién
en la produccién de
médulos, incluida
la invencién de las
células PERC tubu-
lares en 2016. Desde
el principio, AIKO
se ha propuesto re-
definir la tecnologfa
solar  fotovoltaica
con una eficiencia
de conversién revo-
lucionaria. Hasta el
30 de julio de 2023,
AIKO ha obtenido
1.020 patentes en
més de 30 paises,
incluidas 188 pa-

tentes de invencién.

e
| e

La empresa ha presentado 110 solicitudes
en varios pafses, con patentes concedidas en
Europa, Estados Unidos, Malasia, Vietnam,
Tailandia, Filipinas, India, Japén, Corea del
Sur, México y Australia.

B Cooperacion con institutos
europeos

En 2023, AIKO abri6 su sede europea, Aiko
Energy Germany, con sede en Diisseldorf
(Alemania). La empresa colabora con varios
socios europeos de reconocido prestigio, como
el Centro Interuniversitario de Microelectré-
nica (IMEC) de Bélgica, el CSEM de Suiza,
el TNO de los Paises Bajos y Burgenland
Energie de Austria, asi como el Centro de
Investigacién de Jiilich, el Instituto de Foto-

A driving force for a net-zero world

ER

voltaica (IPV) y el Instituto Fraunhofer de
Sistemas de Energfa Solar (ISE) de Alemania.

En la actualidad, la companfa cuen-
ta con oficinas en China, Japén, Singapur,
Alemania, Paises Bajos, Espafia, Portugal,
Italia, Polonia, Reino Unido y otros paises
para proporcionar un répido apoyo técnico y
servicios 7z situ. Con el objetivo de entregar
sus productos en toda Europa en un plazo
de entre 1 y 6 dias laborables, la empresa
también ha establecido un centro logistico
europeo de 10.000 metros cuadrados en los
Paises Bajos. AIKO suministra actualmente
mis de 100 GW de células solares.

H Una historia marcada

por las innovaciones

En 2018, AIKO aumenté la eficiencia de
conversién al 22,5%
con su Dbifacial
SE-PERC. Un ano
después, la empresa
fue la primera del
mundo en iniciar
la  produccién en
masa de células de
166 mm e inventd la
tecnologia de medi-
cién y clasificacién
de células bifaciales,
que reduce significa-
tivamente el riesgo
de desajuste de los
moédulos y la pérdida
de potencia debido a
la desigualdad de las



Instalacion de modulos Aiko en Wuppertal
(Alemania) y su sistema de monitorizacién. En la
pdgina anterior, médulos ABC preparados para su
transporte

eficiencias de las células de la parte trasera,
mejorando la generacién de energia de los
moédulos de doble cara.

En 2020, AIKO se convirtié en la primera
compafifa en iniciar la produccién masiva de
células PERC monocristalinas de 210 mm.
Ese mismo afo abrié SolarLab Aiko Europe
en Friburgo (Alemania), para establecer una
presencia europea y fusionar la produccién en
masa con la investigacién y el desarrollo eu-
ropeos. Esto permitird a AIKO convertirse en
un actor importante en Europa.

En 2021 se centr6 en los médulos so-
lares de contacto trasero completo (ABC)
“N-type” y comenzé a producirlos y entre-
garlos en 2022. Las pruebas de campo de
los médulos ABC de AIKO han demostra-
do una mejora del 15% sobre los modelos
PERC, con eficiencias superiores al 25,5%.
La empresa también estd trabajando en un
revestimiento metélico sin plata para reducir
los costes de los médulos y hacer frente a los
retos de la cadena de suministro.

M El mercado europeo

de un vistazo

Segtin Solar Power Europe, en 2022 se ins-
talaron en Europa 239 GW de nuevos siste-
mas solares, lo que supone un aumento del
45% respecto al ano anterior. Se produjo
un verdadero boom solar. La energfa solar
es mds barata de generar que la electricidad
procedente de combustibles fésiles o cen-
trales nucleares. Ademds, es una tecnologia

muy aceptada por los responsables politicos
de todo el mundo. De los 362 GW de nue-

va capacidad renovable afadida en 2022, la
energia solar representd el 66% (239 GW).

El potencial del mercado solar es in-
menso. Gracias a su alta competitividad en
costes a través de la mejora de las cadenas
de suministro mundiales y el aumento de
la capacidad de produccién, seguird domi-
nando la generacién de energfa y liderando
la transicién energética mundial. La compe-
titividad en costes también se ha visto res-
paldada por la incorporacién de opciones
de almacenamiento en muchos paises que
estdn realizando subastas de energfa para re-
novables hibridas. En este contexto, el uso
simultdneo de diferentes tecnologias de ener-
gfa limpia junto con el almacenamiento en
baterfas aumentard ain mds la flexibilidad y
la versatilidad.

Espafia con 8,4 GW de capacidad insta-
lada en 2022 es ya uno de los diez mayores
mercados solares del mundo. La mayoria de
las instalaciones se realizaron en el segmen-
to de gran escala, construidas bajo PPAs sin
subvenciones. Se prevé que Espana instale

39 GW de capacidad solar para 2030, mien-
tras que Portugal alcanzard los 9 GW. El seg-
mento de autoconsumo sobre cubierta, que
duplicé su capacidad en 2022, es otro de los
motores clave. Ademds, no es tan sensible a
las fluctuaciones de los precios de los compo-
nentes, ni tiene que participar en subastas ni
en mercados mayoristas.

Los datos recopilados por Green Rhino
Energy muestran que Espafia es el pais euro-
peo con mayor potencial para la generacién de
energia solar, con una irradiacién solar de en-
tre 1.600 kW/m?y 1.950 kW/m?. A diferencia
de otros paises mediterrdneos, el pais cuenta
con extensas llanuras ideales para la construc-
cién de parques solares. Segtin Red Eléctrica
Espana, la generacién de energia solar espano-
la aumenté un 30% en 2022 respecto al afio
anterior, y se prevé que este incremento siga
creciendo, impulsado por la innovacién tec-
nolégica, las subvenciones gubernamentales y
un nuevo marco regulatorio, asi como por el
aumento de las instalaciones solares en tejados
gracias a la caida de los costes.
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H La gama de productos AIKO
Los paneles ABC (All Back Contact) de
AIKO tienen un frontal totalmente negro,
con las rejillas metdlicas situadas en la parte
posterior. La razén es que las rejillas pueden
bloquear la luz solar, por lo que moverlas a la
parte posterior del panel aumenta la eficien-
cia. AIKO lanzé su célula ABC en junio de
2021, seguida del médulo ABC en 2022, que
alcanza una eficiencia de mds del 24%. Su
médulo bifacial de doble vidrio de 54 célu-
las ABC tiene una potencia de 445W-460W
con una eficiencia de hasta el 23,6%, y su
médulo bifacial de doble vidrio de 72 células
ABC tiene 605W-625W con una eficiencia
de hasta 23,7%.

Otras células solares utilizan la difusién
a alta temperatura, lo que puede crear una
capa defectuosa llamada “capa muerta”. Esto
se elimina en la célula ABC porque estdn
pasivadas: un proceso que impide que los
electrones y los huecos se recombinen pre-
maturamente, perdiendo asi la capacidad de
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Aiko utiliza furgonetas como esta para explicar a
los instaladores las caracteristicas que distinguen
sus médulos fotovoltaicos

los electrones para generar energfa. La re-
combinacién es, por tanto, el proceso inver-
so a la generacidn. La pasivacién impide este
proceso y aumenta la eficiencia de la conver-
sién de energia en la célula, lo que también
reduce el coste por kWh de un sistema solar
fotovoltaico.

B Superior a las células
convencionales

Con el ancho del electrodo frontal de las
células convencionales, existe una contradic-
cién entre la resistencia y el sombreado, lo
que hace que el electrodo no pueda transferir
la corriente de forma eficaz. El disefio del
electrodo totalmente posterior de una célula
ABC rompe esta contradiccion al eliminar
las lineas de la rejilla del electrodo de la parte
frontal del panel y reducir la pérdida de calor
a través de la resistencia del electrodo en un
60%. AIKO ha aumentado la generacién de
energia durante el ciclo de vida en mds de un
15% en comparacién con los médulos PERC
convencionales. La eficiencia de conversién
de los médulos ha llegado al 24% o mds.
Con una generacién de energfa que comien-
za mds temprano en la mafana y termina
mads tarde en la noche.

El médulo encabezé la lista de los mejo-
res médulos de TaiyangNews durante ocho
meses consecutivos, desde marzo de 2023,
con una eficiencia récord del 24%, superan-
do el récord anterior de AIKO del 23,6%.

El limite tedrico de eficiencia de las cé-
lulas solares fotovoltaicas es actualmente del

29,4%, aunque un limite técnico més realis-
ta lo sitta en el 27,5%. Algunos laboratorios
han alcanzado el 26,8%. AIKO ha logrado
una de las eficiencias mds altas de la indus-
tria con su médulo ABC de 620 W al 24%.

AIKO ha implantado un estricto con-
trol de calidad y continuidad del suministro
para sus procesos tecnoldgicos, maquinaria
y productos, y garantiza la trazabilidad de
las materias primas y el cumplimiento de los
requisitos medioambientales, sociales y de
gobernanza (ESG).

B Perspectivas y objetivos

de la empresa

Se espera que la industria solar mundial crez-
ca significativamente en 2023. Solar Power
Europe prevé que la nueva capacidad insta-
lada alcance los 341 GW, una tasa de creci-
miento del 43% respecto a 2022. El Pacto
Verde y las iniciativas REPowerEU de la
UE, asi como el objetivo de alcanzar la neu-
tralidad de carbono en 2050, son los prin-
cipales motores del crecimiento en Europa.
Las perspectivas para Espana, al igual que
para Alemania, son especialmente promete-
doras, ya que se espera que Espafia conecte
11,4 GW en 2023.

AIKO prevé alcanzar la plena capaci-
dad de 10 GW en su planta de fabricacién
de Zhuhai en los tltimos meses de 2023. Lo
que permitirfa acabar el afio con una capaci-
dad de produccién de 25 GW para la célula
y el médulo ABC en sus plantas de Yiwu y
Zhuhai, en China.

Mds informacion:

- Www.aikosolar.com
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~ Meyer Burger: médulos
solares de primera calidad
y de produccion europea
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Obtener mds energia del sol es ahora atin mds ficil. Con los médulos solares premium de

la empresa germano-suiza Meyer Burger. Gracias a su innovadora tecnologia de células,
producen ms electricidad que los médulos convencionales. Y algo mds: Meyer Burger
produce exclusivamente en Europa bajo los mds altos estindares de sostenibilidad, £

egun la Comisién Europea, la

cuota de las energfas renovables

en la produccién energética debe

duplicarse: hasta el 45% en 2030.
La energia solar desempefia un papel funda-
mental en este sentido. Por ello, Espafia ha
revisado al alza sus objetivos de expansién
de la energfa fotovoltaica. En los préximos
siete afios, la capacidad pasard de los 38 GW
previstos anteriormente a 76 GW. Y aqui
convendria recordar un aspecto que a menu-
do se descuida en la expansién de la energia
solar: el equilibrio ecoldgico de los paneles.
Esto debe cambiar. La produccién, el uso y el
reciclaje deben considerarse conjuntamente.
Por ello, Meyer Burger aplica un enfoque de
sostenibilidad coherente que abarca toda la
cadena de valor.

H Calidad superior Made in
Germany

Una cadena de valor fotovoltaica industrial
completa es de gran importancia para Eu-
ropa. Meyer Burger, empresa de tecnologia
solar con mds de 40 afios de experiencia
industrial, se ha comprometido a construir
cadenas de suministro europeas seguras.
Y estd dando buen ejemplo. En la sede suiza
de la empresa, los expertos investigan y de-
sarrollan tecnologfas innovadoras para las
células, mientras que los médulos se fabrican
exclusivamente en Alemania, en condiciones
justas y sostenibles. “Mediante la produc-
cién europea, Meyer Burger no sélo protege
los conocimientos técnicos y contribuye asi
al liderazgo tecnoldgico —explican desde la
compaffa—. También se beneficia el medio
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ambiente. Siempre que es posible y factible,
los bienes y servicios proceden de fabricantes
y proveedores locales”. Lo que ahorra distan-
cias de transporte y, por tanto, CO;. Ademis,
las instalaciones funcionan con electricidad
100% verde. También se ha optimizado la
produccién. Las células y mddulos solares
se fabrican mediante un proceso a baja tem-
peratura, que protege el material utilizado
y reduce ademds el consumo de energfa.

M Fabricados sin plomo ni cadmio

Los procesos de fabricacién que ahorran re-
cursos son un aspecto de la sostenibilidad.
Otro se refiere a los propios productos. Me-
yer Burger utiliza una combinacién especial
de materiales en sus médulos y evita delibe-
radamente el uso de metales pesados como el
cadmio y el plomo. Meyer Burger tampoco
utiliza sustancias perfluoradas y polifluora-
das (PFAS), que a veces son nocivas y toxicas
para el medio ambiente. De este modo, los
médulos usados pueden reciclarse de for-
ma mucho miés eficiente y respetuosa con
el entorno. El objetivo a largo plazo es que
todos los médulos sean totalmente recicla-
bles. Esto también estd en consonancia con
la intencién de Meyer Burger de convertir
su modelo de negocio al concepto “Cradle-
2Cradle” (de la cuna a la cuna) en el futuro
y promover una economifa circular continua.

l Balance medioambiental:
ventaja Meyer Burger

Muchos fabricantes suelen limitarse a afir-
mar que sus moédulos son especialmente
sostenibles y respetuosos con el medio am-

biente. Por ello, Meyer Burger se ha asocia-
do con los expertos del Instituto Fraunhofer
de Sistemas de Energfa Solar de Alemania.
El objetivo de la cooperacién era analizar el
ciclo de vida completo de los médulos Meyer
Burger, desde la extraccién de las materias
primas hasta la produccién y el reciclaje.
¢El resultado del andlisis del ciclo de vida?
“La huella de CO; de los médulos Meyer
Burger es significativamente inferior a la de
productos comparables procedentes de Chi-
na. Los médulos de vidrio backsheer de Me-
yer Burger producen en total un 24% y los
mddulos de vidrio-vidrio un 36% menos de
CO; que los mdédulos PERC chinos”, sefia-
lan desde la compania. Este balance positivo
se debe principalmente a que las obleas utili-
zadas por Meyer Burger estdn fabricadas con
polisilicio de la empresa alemana Wacker.
Ademds, las rutas de transporte considera-
blemente mds cortas reducen las emisiones.
Y los cortos plazos de amortizacion energé-
tica de los médulos también tienen un efec-
to positivo en el balance medioambiental.
En menos de un afo se recupera la energfa
utilizada para su produccién. Calculado a lo
largo de una vida ttil de hasta 30 afos, esto
se traduce en un importante plus energético.

M Tecnologia de heterounion

y SmartWire: mas potencia en
menos espacio

Meyer Burger marca pautas no sélo en el
dmbito de los procesos de produccién sos-
tenibles. La tecnologia utilizada también es
innovadora. Meyer Burger utiliza una tec-
nologfa de células tnica en sus médulos.
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Las células de heterounién de tltima gene-
racién estdn conectadas con contactos Smart
Wire. Esta innovacién garantiza que los
modulos de todos los tipos (Black, White,
Glass) no sélo son extraordinariamente esta-
bles, resistentes y duraderos. “También son
especialmente eficientes: la eficiencia de los
médulos es un 1,5% superior a la de los mé-
dulos estdndar disponibles actualmente en el
mercado”. Esto significa que se puede con-
seguir un “rendimiento significativamente
mayor por metro cuadrado de superficie de
tejado”. Y esto es posible incluso en condicio-
nes de poca luz, por ejemplo por la mafiana,
por la tarde o cuando estd nublado. Gracias
a los bajisimos coeficientes de temperatura,
los médulos también son especialmente po-
tentes en los dias calurosos y su baja degra-
dacién garantiza de forma fiable altos rendi-
mientos durante largos periodos.

M Para todas las formas de tejado:
soluciones compactas y flexibles

En el camino hacia el “médulo verde” hay
otro punto importante para Meyer Burger:
el mayor nimero posible de personas deberfa

poder generar su electricidad con médulos
Meyer Burger. Por eso los médulos estin
disefiados para una amplia gama de aplica-
ciones. Gracias a su disefio compacto, los sis-
temas necesitan menos espacio en el tejado
con mds potencia.

Los médulos de vidrio, en particular, se
caracterizan por un alto grado de flexibili-
dad. Son adecuados para su instalacién sobre
tejado en viviendas unifamiliares, asi como
en construcciones con tejados inclinados y
planos. Su acabado de alta calidad y su as-
pecto estético garantizan que los médulos se
integren fdcilmente en edificios y arquitec-
turas sofisticadas. Con una tensién méxima
del sistema de 1.500 voltios, los médulos de
cristal también son adecuados para configu-
raciones de sistemas grandes, ya que se pue-
den conectar mds médulos en una cadena.

H Garantia de hasta 30 aiios

Para Meyer Burger, “Made in Germany” de
primera calidad no sélo significa procesos
de produccién sostenibles y médulos de alto
rendimiento. Un servicio excelente también
forma parte de la promesa de rendimiento de

Las células de heterounion de Meyer Burger

estdn conectadas con contactos SmartWire, que
hacen que los médulos sean extraordinariamente
estables, resistentes y duraderos. Ademds, su
eficiencia es un 1,5 % superior a la de los médulos
estdndar en el mercado

la empresa. De ello se benefician tanto los
distribuidores especializados como los insta-
ladores y los clientes finales. A través de una
amplia red de instaladores, la empresa garan-
tiza un servicio iz situ répido y sin compli-
caciones en toda Europa. Y aunque los mé-
dulos son especialmente robustos y requieren
poco mantenimiento, siempre puede surgir
algin problema. “Por eso, Meyer Burger
ofrece garantias de producto y rendimiento
de hasta 30 afos para sus médulos solares.
Garantias lideres en el sector”, apuntan des-
de la companfa.

Mds informacion:
- Www.meyerburger.com
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iEnergia solar al alcance
de todos! :COmo responde
APsystems?

8i lu fotovoltaica sobre tejados, tanto residenciales como cubiertas terciarias, industriales o
agricolas, sigue mostrando un fuerte dinamismo, para nadie habrd pasado desapercibida

la proliferacion de kits solares de autoconsumo listos para instalar que ya estin disponibles
directamente al piiblico en general. APsystems ha reaccionado presentando su nueva linea de

microinversores EZ1 y el generador eléctrico portdtil Lake1000.

isponibles ya en tiendas de brico-

laje y en numerosos marketplaces

online, estos kits de autoconsumo

permiten a los hogares hacer fren-
te a los sucesivos aumentos de los precios de
la energfa optando por un pequefio sistema
solar de unos 500, 800 o 1.000 vatios de
media. Fdcil de instalar en una terraza, en
un jardin o en un balcdn, ese kit permite
eliminar parte del consumo eléctrico de la
vivienda. La generacién eléctrica para balco-
nes estd en auge: seglin Statista, en agosto de
2023 estaban en funcionamiento en Alema-
nia unas 300.000 microplantas solares, tres
veces mds que en diciembre de 2022. La tec-

nologfa lo hace mis fécil: basta fijar el panel
solar a la barandilla del balcén, en el tejado
del garaje o en el jardin y conectarlo al en-
chufe del microinversor.

La nueva ley en Alemania facilita mu-
cho la compra de este tipo de kits. Ya no se
requiere el consentimiento del propietario o
de la comunidad de propietarios y ya no es
necesaria la obligacién de registrarse ante el
propietario de la red. El limite de potencia
también deberia aumentar de 600 a 800 va-
tios a principios de 2024. ;Seguird Espana,
el segundo mercado fotovoltaico de Europa
después de Alemania, la misma tendencia en
los préximos meses?

Enchufary listo

En APsystems hemos
desarrollado una ofer-
ta dedicada a este seg-
mento. No hace falta
decir que la tecnologia
de microinversores no
podria adaptarse mejor
a este tipo de aplicacién
emergente. Con maxi-
ma seguridad de CA,
flexibilidad inigualable
debido a su peso muy
liviano y mayor pro-
duccién, era natural
que el microinversor
se hiciera popular en
este entorno. Por eso,
hemos adaptado nues-

Maxime Boiron*

tra gama de microinversores, inicialmente
reservada a los profesionales para su insta-
lacién en tejados, con el lanzamiento de una
nueva gama: la serie EZ1. Desarrollados para
cubrir las necesidades de los kits solares de
autoconsumo DIY (de Do It Yourself; higalo
usted mismo), los microinversores EZ1 son
monofésicos e integran tecnologias Wi-Fi
y Bluetooth. Estdn equipados con un cable
con enchufe para enchufar directamente a la
vivienda. Pueden conectar uno o dos paneles
fotovoltaicos de alta potencia por microin-
versor y ofrecen un rango de potencia de 500
a 960 vatios. La solucién tiene una garantia
de 12 afos e incluye todos los accesorios ne-
cesarios para una instalacién.

Alta tecnologia al servicio del
“hagalo usted mismo”
Con tecnologia de topologia avanzada, la
corriente de entrada de los microinverso-
res alcanza los 20 amperios, lo que los hace
adecuados para los médulos de alta potencia
actuales. Con Wi-Fi y Bluetooth integrados,
el proceso de puesta en marcha es de lo mds
sencillo. Ofrece a los propietarios de sistemas
un fécil acceso a funciones de monitoreo y
diagnésticos en linea a través de la aplicacién
AP EasyPower disponible en Android e IOS.
Los microinversores de la serie EZ1 ofre-
cen caracteristicas y beneficios nunca vistos.
iEs posible conectar hasta dos por sistema, lo
que le permitird beneficiarse de la produc-
cién de 4 paneles solares de alta potencial
Disponibles en muchos integradores de kits



El generador eléctrico portadtil Lake 1000 solo
pesa 8,5 kg, asi que resulta ideal para llevarlo
de excursion o cuando se necesita una fuente de
energia fiable en cualquier viaje

solares, ofrecen una alter-
nativa a la instalacién en
tejados, permitiendo a los
hogares equiparse con un
sistema inteligente, segu-
ro y totalmente plug-and-

play.

Combinado con
almacenamiento se
logra una solucion
completa

Este otono, APsystems
también anuncié el lanzamiento del genera-
dor eléctrico portatil Lake 1000 en el merca-
do europeo. Disenado especificamente para
llevar a los hogares soluciones de energfa mé-
viles fAciles de usar y de carga rdpida, el Lake
1000 redefine la seguridad, la fiabilidad y la
conveniencia, brindando una solucién revo-
lucionaria para los usuarios en movimiento.
Construido en una resistente carcasa de alea-
cién de aluminio, este generador proporcio-
na una proteccién incomparable que garan-
tiza la seguridad en cualquier entorno. Con
modos de proteccién avanzados y sensores de
temperatura, el Lake 1000 garantiza rendi-
miento éptimo y tranquilidad.

La portabilidad es otra caracteristica cla-
ve, ya que pesa s6lo 8,5 kilogramos. Su dise-
fio liviano permite a los usuarios llevarlo sin
esfuerzo a donde quiera que vayan. De cam-
pamento, de excursién o simplemente cuan-
do necesiten una fuente de energfa fiable
mientras viajan, la construccién compacta y
ligera del Lake 1000 garantiza un f4cil trans-
porte sin sacrificar la capacidad de energfa.

La flexibilidad de las opciones de carga
distingue al Lake 1000. Al admitir varios
modos de carga, incluidos paneles solares,
cargadores de automévil y métodos de car-
ga PD, esta central eléctrica se adapta a sus
necesidades especificas. Ademds, sus capaci-
dades de descarga incluyen salidas USB A 'y
C, DCl1y 2, ACy PD, brindando compati-
bilidad con una amplia gama de dispositi-
vos. Otra caracteristica destacable del Lake

! (AKE
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1000 es su silencio.
A diferencia de los
generadores eléctri-
cos tradicionales que dependen de ventilado-
res, el Lake 1000 no tiene ventilador, lo que
garantiza un silencio total.

Con una potencia méxima de 1.300
vatios, el Lake 1000 proporciona suficiente
potencia para todos tus dispositivos. Su im-
presionante velocidad de carga es de las mds
rdpidas del mercado, alcanzando una carga
completa en menos de tres horas. Para aque-
llos que buscan una solucién de energia sos-
tenible, el panel solar flexible opcional brin-
da una gran oportunidad para aprovechar la
energia del sol, lo que convierte al Lake 1000
en un compaiero ideal para los entusiastas
de las acampadas, los excursionistas y cual-
quiera que necesite energfa portdtil.

La central eléctrica portdtil Lake 1000
ya estd disponible para su compra a través de
los socios de APsystems. (Mds informacién
en: emea.apsystems.com/es/diy)

Satisfacer todas las necesidades
del hogar

Ademds de su gama de microinversores
nativos multimédulo monofésicos y trifd-
sicos con DS3 y QT2, que conectan hasta
4 médulos fotovoltaicos de alta potencia,
y su oferta de almacenamiento residencial
acoplado en CA con APstorage, esta nueva
linea de microinversores EZ1 y el Lake1000
marcan el deseo de APsystems de ofrecer tec-

nologia de vanguardia en conversién y alma-
cenamiento de energfa no sélo a los profesio-
nales del sector sino también directamente al
publico en general.

Con su excepcional versatilidad, el Lake
1000 es la primera serie de dispositivos
eléctricos portdtiles que lanzamos para au-
mentar la resiliencia energética y la indepen-
dencia de todos. Es parte de la estrategia de
APsystems para proporcionar una solucién
completa de almacenamiento y energia solar
a todos los segmentos del mercado, incluido
el segmento DIY.

Y estamos desarrollando otras innova-
ciones para finales de afio, cuya mision es
contribuir a construir un futuro sin emisio-
nes de carbono ac-
cesible para todos.

* Maxime Boiron es
director de Marketing
Global de APsystems

Mds informacién: »,
-3 https:/flemea.
apsystems.com/
es/diy/

—_—
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José Manuel Lépez Flores

Director comercial y de Marketing de Wattkraft Ibérica

“Hemos detectado dudas en torno al autoconsumo, pero es algo
temporal, va a seguir creciendo aio tras aio”

Luis Merino

La entrevista que le hemos hecho a José Manuel
Lopez Flores (Madrid, 1962) daria para muchos
titulares. Porque este ingeniero industrial cuenta
con 17 aios de experiencia en el sector fotovoltaico,
y mas de 30 ligado de un modo u otro con la
comercializacion y venta de productos y servicios en
el mundo de la energia. Asi que no le cuesta mucho
identificar los problemas que van a impedir que

en 2023 se repitan las cifras del pasado aio. Pero
en Wattkraft tienen muy claro que las dudas son

coyunturales y a la energia solar le esperan aiios de
crecimiento.

M La fotovoltaica

esta disparada. ¢Es

la situacion que
imaginaban en Wattkraft
cuando nacié como
empresa distribuidora
hace mas de una
década?

Wattkraft se creé como
empresa en el ano 2012,
en Alemania, y somos
socios de Huawei desde
2013. Desde el comienzo,
siempre hemos apostado
por las energfas renovables
y particularmente por la
fotovoltaica. De hecho,
nuestro origen alemdn
estd estrechamente
relacionado con la

arraigada conciencia
social del pais en todo
lo relacionado con el
cambio climdtico y con el sector de las renovables, que siempre
ha sido uno de los mds importantes de Europa. Si queremos dejar
un mundo mejor a las nuevas generaciones debemos disminuir
los efectos del cambio climdtico, y hacer frente a la demanda de
abastecimiento energético. La fotovoltaica tiene todas las cualidades
para ser el actor principal en este camino, gracias a su bajo coste y
a su gran facilidad de implantacién y crecimiento. En definitiva,
siempre hemos apostado por la fotovoltaica como la mejor solucién y
por su mayor capacidad de crecimiento.
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M :Todo son buenas noticias en el sector o hay alg(n pero?

En 2022 el sector rompié todos sus récords y logramos ocupar
el primer puesto a nivel europeo en potencia instalada. Este ano la
tendencia de crecimiento ha cambiado debido a una serie de razones
importantes. En primer lugar, la subida de los tipos de interés y las
consecuencias de la inflacién han disminuido el poder adquisitivo
de particulares y empresas para acometer proyectos fotovoltaicos. En
segundo lugar, la lenta tramitacién de las subvenciones existentes y
el largo tiempo para recibirlas estd lastrando la puesta en marcha de
nuevos proyectos, sobre todo en el dmbito residencial. Por dltimo, los
proyectos de cardcter comercial o industrial, asi como los de plantas
mds grandes o wtility scale también se han visto afectados por los
retrasos en la obtencién de permisos y por la perspectiva de que los
paneles fotovoltaicos puedan bajar de precio en el corto plazo. Como
consecuencia, proyectos cuya construccion estaba prevista para este
ano han visto retrasada su puesta en marcha hasta 2024.

B Europa parece mirar cada dia con mas recelo la
extraordinaria capacidad de China en algunos sectores como
el coche eléctrico o la industria fotovoltaica. éComo vive esta
disyuntiva una empresa alemana como Wattkraft, que es
partner estratégico de un referente de la industria solar china
como Huawei?

Europa debe seguir trabajando para volver a ocupar un lugar
importante en la cadena de suministro de la fotovoltaica. Debe
impulsarse el desarrollo de una industria propia que permita
responder a los retos que enfrentamos. No obstante, también
consideramos que los ambiciosos plazos que estd marcando la Unién
Europea para lograr la descarbonizacién no podrdn alcanzarse
solo con la capacidad de la industria europea y seguirdn siendo
necesarios actores externos, en este caso chinos, que puedan aportar
la capacidad de suministro y el desarrollo tecnolégico necesario para
que estos objetivos sean alcanzables. Por eso creemos que ambas
fuentes de suministro deberdn coexistir y complementarse.

M La guerra en Ucrania disparé las incertidumbres energéticas
y convirtio el autoconsumo en una tabla de salvacion. Pero

los precios de la energia ya no asustan. Y el aumento de la
potencia solar esta deprimiendo los precios de la electricidad
en muchos momentos. ¢Pueden surgir dudas en torno al
autoconsumo?

Efectivamente, también hemos detectado estas dudas en el
mercado, especialmente en el residencial. Sin embargo, creemos
que se trata de algo temporal y que los proyectos de generacién
fotovoltaica van a seguir aumentando afio tras ano. Por un lado,
impulsados por el aumento de la concienciacién social, que en otros
paises ya estd mds arraigada pero que aqui también estd creciendo,



y por otro, por la creciente electrificacién

de los hogares. Ya sea por la implantacién
del coche eléctrico o por la instalacion

de nuevos sistemas de climatizacién
(calefaccién y aire acondicionado), que
sustituirdn a los basados en combustibles
fosiles. Algo similar sucede con los proyectos
de cardcter comercial o industrial, que han
seguido desarrolldndose a buen ritmo y en
los que percibimos, cada vez mds, una fuerte
apuesta por la inversién en fotovoltaica,

que se posiciona como una gran alternativa
para reducir costes, no solo energéticos,

sino también de los peajes que ciertas
industrias tienen que asumir, mejorando asi
la competitividad.

M (Qué papel va a jugar el
almacenamiento energético en los
préximos afios?

Es cada vez mds importante y creemos
que va a ser absolutamente vital para
el desarrollo de las renovables en general y de la fotovoltaica
en particular. Ya sea a nivel residencial, comercial, industrial o
en grandes plantas, el almacenamiento va a permitir alargar el
tiempo de contribucién al suministro de las fuentes renovables no
predecibles. Al mismo tiempo, permitird aportar unos servicios a la
red que aumentardn su estabilidad. De hecho, el sector fotovoltaico
ya estd entendiendo que el almacenamiento tiene que formar parte
de cualquier proyecto. Se espera que los servicios de soporte de la
red que se podrdn proporcionar puedan tener una compensaciéon
econémica que haga posible acelerar la amortizacién de las
inversiones en este tipo de sistemas en un tiempo razonable para los
inversores.

W (Qué tipo de proyectos acomete Wattkraft? éTanto los de
autoconsumo industrial como residencial?

Wattkraft Ibérica se centra principalmente en Espana y Portugal,
que es nuestra zona de influencia, en proyectos fotovoltaicos y de
almacenamiento, tanto en el sector comercial/industrial como en
plantas en suelo de hasta una potencia aproximada de 50 MWp. En
este tipo de proyectos existen autoconsumos, con o sin vertido a la
red, y también de conexién a la red en el caso de las plantas en suelo.
Mientras, el apartado residencial en estos mercados estd cubierto por
nuestros socios del canal de distribucién, que en Espafa son SumSol
y Saclima, y en Portugal es Mprime.

M Una de las fortalezas de las que presumen es su asistencia
técnica en los proyectos. éComo trabajan en este sentido?
Actualmente Wattkraft es uno de los principales Socios de

Valor Anadido (VAP, Valued Added Partner) de Huawei para la
distribucién y el soporte técnico de sus productos FusionSolar y
poseemos el Certified Service Partner para el sector solar de Huawei
en Europa. Nuestra estrecha colaboracién con Huawei se inicié en
2013, en la sede central de Alemania, y desde entonces ha ampliado
su presencia a Espana, Portugal, Italia, Benelux, India, Nepal, Sri
Lanka y Bangladesh. Esta red internacional nos proporciona la
flexibilidad necesaria para adaptarnos a un mercado global que
cada vez es mds exigente. Por aportar algunas cifras, desde el afio
2015 somos ininterrumpidamente un gran distribuidor de Huawei
FusionSolar en el mercado europeo, con més de 4,5 GW distribuidos
solo en el afio 2022.

Sumado a esto, en Espafia y Portugal, Wattkraft ofrece un

Tipica instalacién de almacenamiento de 2 MWh, suministrada
por Wattkraft en 2023

servicio de soporte, que se complementa con el de nuestro canal,
para todo tipo de proyectos e instaladores, tanto desde el punto de
vista comercial como técnico. De hecho, para este tltimo apartado
contamos con un departamento técnico propio, una botline para
ofrecer servicio cualificado, soporte de primer nivel y el compromiso
y know how suficientes para dar apoyo también de segundo nivel a
nuestros clientes, incluso en obra. Ademds, para complementar las
soluciones y proyectos que comercializamos hemos desarrollado un
sistema propio de inyeccién cero, certificado por CERE (Certification
Entity for Renewable Energies), para poder garantizar el cumplimiento
de los requerimientos del Real Decreto RD244/2019 en aquellas
instalaciones mds complejas del dmbito comercial/industrial.

Por tltimo, en lo que se refiere al almacenamiento, también
estamos desarrollando e implementando un sistema propio de EMS
(Energy Mangement System) que permita facilitar la gestién de dicho
almacenamiento y alinearlo con las necesidades concretas de cada
caso en particular.

B Muchas voces en el sector acusan a las distribuidoras
eléctricas de dificultar la tramitacion de las instalaciones de
autoconsumo. éCémo lo perciben Wattkraft?

Hemos detectado cierta preocupacién en el mercado, sobre todo
en lo relacionado con los tiempos que se requieren para poder realizar
las tramitaciones, aunque no tenemos clara cudl puede ser la causa
de estos retrasos. En nuestra opinidn, si queremos cumplir con
los ambiciosos objetivos de descarbonizacién y sostenibilidad que
hemos mencionado anteriormente y que estdn impulsando tanto la
UE como el propio Gobierno de Espana, tenemos que conseguir
disminuir estos plazos y hacer que la tramitacién a todos los niveles
sea lo mds corta y eficiente posible. La burocracia no debe ser un
obstdculo.

Mds informacion:
-------- www.wattkraft.es
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Dyness impulsa el mercado
espanol de almacenamiento

Espaiia es uno de los mercados fotovoltaicos y de almacenamiento de energia mis
prometedores de Europa. Lo segundo se ha convertido en asunto clave precisamente por

el empuje de lo primero. Por eso Dyness, lider mundial en tecnologia de almacenamiento
energético, ha lanzado una gama completa de productos para satisfacer las necesidades de los
hogares y empresas en la Peninsula Ibérica.

celerar la implementacién de las

energfas limpias se ha convertido

en el objetivo principal de mu-

chos paises europeos. Con el fin

de aprovechar al mdximo el potencial de las

renovables y mejorar la flexibilidad del sis-

tema y la estabilidad de la red, el Gobierno

espafiol ha aprobado una estrategia de alma-

cenamiento energético que se espera alcance

una capacidad de aproximadamente 20 GW
para 2030, y llegue a los 30 GW en 2050.

La ampliacién, este afio, de los fondos

del Plan de Recuperacién, Transformacion y

Resiliencia (PRTR) destinados al almacena-

miento ha inyectado nueva vitalidad al mer-

cado en Espafia. En el dmbito del almace-

namiento residencial, cada vez mds hogares
optan por instalar sistemas fotovoltaicos con
baterfas, lo que brinda a estos hogares un
mejor respaldo energético y sostenibilidad.

Dyness, empresa lider mundial en tec-
nologia de almacenamiento energético, lleva
mucho tiempo comprometida en el desarro-
llo de esta tecnologia y ha observado de cerca
el desarrollo del mercado global. Desde su
fundacién en 2017, los productos de Dyness
estdn ya en mds de 100 paises, brindando
servicio a mds de 300.000 hogares en todo
el mundo. También en Espafa, donde se es-
tablecié en 2019.

Sobre la base de una amplia investigacién
de mercado y de la demanda de los clientes,

ER

Dyness ha lanzado en Espafia una serie de
productos que han tenido muy buena acogi-
da. Tal y como explica Basilio Wang, direc-
tor regional de ventas de Dyness en Espafia,
“llevamos cuatro afios de desarrollo en el
mercado espafiol, y la cuota de mercado de
nuestros productos no ha dejado de aumen-
tar”. En almacenamiento residencial, la serie
Tower HV (alta tensién), asf como una varie-
dad de médulos de baterias LV (baja tensién),
incluyendo B4850, B3, BX51100, han sido
ampliamente reconocidos por el mercado.
Ademds, la compania ha entablado una pro-
funda cooperacién con las principales marcas
de inversores del mundo, como Kostal, Inge-
team, Victron, GoodWe, etc, para garantizar
que los productos se adapten perfectamente a
los principales inversores del mercado.

En Espafia, las tarifas eléctricas se di-
viden en diferentes tramos de potencia. El
cliente tiene que pagar no solo por la ener-
gfa consumida sino también por la potencia
contratada. Como resultado, la electricidad
monofisica de baja potencia ha sido durante
mucho tiempo la opcién dominante para los
hogares espafoles, y los productos de alma-
cenamiento de energfa en baja tension se han
convertido ahora en la opcién preferida.

Con la continua evolucién de la fotovol-
taica y las tecnologfas de almacenamiento,
muchos sistemas solares como baterfas de
plomo-icido y baterias coloidales, se estdn
quedando obsoletos mientras piden paso ba-
terfas mds eficientes, de mayor capacidad y
mis inteligentes. De hecho, Dyness ha lan-
zado una variedad de productos de almace-
namiento residencial en baja tensién con vol-



tajes nominales de 48V y 51.2V, que no solo
son compatibles con los sistemas fotovoltai-
cos existentes, sino que también ofrecen una
buena alternativa a las viejas baterfas.

M Baterias de litio-ferrofosfato
Todos los productos de la serie Dyness utili-
zan baterfas de litio—ferrofosfato (LFP) esta-
bles y fiables, y adoptan un disefio modular
para admitir multiples conexiones en parale-
lo, y asi satisfacer una variedad de escenarios.
Ademis de los productos de almacenamien-
to LV, Dyness también ve un gran potencial
en el mercado local de productos de almace-
namiento en HV. En Espafa estd surgiendo
una nueva tendencia donde la renovacién
de edificios residenciales y comerciales estd
impulsando la transicién de la alimentacién
monofdsica a la trifdsica, y se estdn generan-
do nuevas oportunidades.

Dyness ha lanzado su serie insignia
Tower, que cuenta con un disefio de médu-
los apilables y adaptables, ofreciendo cinco
opciones de energfa que van desde 7,10 kWh
hasta 21,31 kWh, lo cual se adapta muy bien
a los hogares trifdsicos. Ademds, para satisfa-
cer la demanda de productos HV para alma-
cenamiento a gran escala en hogares (a partir
de 30 kWh) y para necesidades industriales
y comerciales de pequefia y mediana escala
(hasta 500 kWh), Dyness también ha lanza-
do productos que cumplen con los requisitos
de capacidad correspondientes.

Sin embargo, en el mercado actual del
sur de Europa estdn surgiendo cada vez mds
proveedores y productos de almacenamiento
de energfa. “Gracias a su tecnologia avanza-
da basada en su inversién en investigacién y
desarrollo, los productos de Dyness no solo
son més ficiles de operar cuando se conec-

tan en paralelo, sino que también tienen
una ventaja de costes. En comparacién con
otros tipos de productos en el mercado, los
productos de Dyness tienen mds conexiones
en paralelo y son mds expandibles”, explican
desde la compafifa.

Ademids, Dyness ha establecido un equi-
po de atencién al cliente, capaz de responder
rapidamente a sus necesidades y proporcio-
narles soluciones adecuadas en un plazo de
48 horas. Lo que ha sido ampliamente re-
conocido.

B Una demanda limitada

pero creciente

En cuanto a la situacién actual y el futuro
desarrollo del mercado en Espana, Basilio
Wang considera que, por ahora, la deman-
da del almacenamiento es todavia limitada.
“La demanda total de almacenamiento de
energia residencial en el mercado espafiol es
de aproximadamente 1,4
GWh en 2022-2023. Y
sin ayudas publicas, lo
normal serfa que mos-
trase una tendencia de-
creciente”.

Es evidente que los
efectos de la guerra en
Ucrania, que dispara-
ron los precios de la
energia en toda Euro-
pa, impulsaron también
el interés por los siste-
mas de almacenamien-
to. “Pero la disminu-
cién gradual de esos
precios en la actualidad
ha reducido la deman-
day el crecimiento del

La serie Tower de Dyness tiene un disefio de médulos apilables y adaptables,
con cinco opciones de energia que van desde 7,10 kWh hasta 21,31 kWh

mercado”. ParaWang, “el desarrollo del mer-
cado del almacenamiento en Espana a partir
de ahora dependerd de si se siguen implemen-
tando politicas de subsidios en este sentido,
y si el nuevo gobierno mantiene esa puesta’”.

En el futuro, Dyness quiere seguir tra-
bajando para aumentar su participacién
actual en el mercado y expandirse a otros
mercados regionales, identificando canales
de distribucién clave. “Sinceramente, espe-
ramos que nuestros productos contribuyan
a la transicién hacia una energfa limpia en
Espafia y Portugal. Para que la energia del
sol traiga luz incluso de noche”. concluye
Basilio Wang.

Mds informacién:
- WWW.dyness.com

Los equipos de Dyness y de IPVS
en la feria ENERH20
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‘Ascend’, el coche solar de
Acciona Energia que auna
innovacion y sostenibilidad

;Imaginas un coche que funcione tan sélo con la energia del sol y que integre baterias, paneles
solares orgdnicos, impresion 3D con materiales sostenibles y todos los sistemas de asistencia a la
conduccion de a bordo? Ese coche existe, se llama Ascend, ha sido diseriado por estudiantes de
la Universidad de Deakin (Australia) con el apoyo de Acciona Energia, y conjuga todos estos
elementos para impulsar la innovacion y la sostenibilidad aplicadas a la movilidad. £

scend’, acrénimo de Accio-

na Solar Car ENgineered by

Deakin, nacié con el objetivo

de competir en la decimosexta
edicién de la Bridgestone World Solar Cha-
llenge, que ha tenido lugar en Australia del
22 al 29 de octubre. Este prestigioso even-
to cientifico—deportivo retine a equipos de
todo el mundo formados por estudiantes y
patrocinados por empresas de la industria.
Los participantes disefian los vehiculos so-
lares con los que después compiten en una
carrera de mds de 3.000 kilémetros a través
del desierto de Australia, desde Darwin has-
ta Adelaida. El certamen se celebra cada dos
afios, pero la edicién de 2021 se tuvo que
cancelar debido a la pandemia, por lo que
este afio ha sido el primero desde 2019. La
Bridgestone World Solar Challenge 2023 ha
contado con la participacién de 43 equipos
procedentes de 23 paises.

Ademis de participar en la competicidn,
el vehiculo Ascend ha puesto de manifiesto
los grandes logros que se pueden alcanzar
mediante la colaboracién entre educacién
e industria, ha demostrado las habilidades
de la préxima generacién de ingenieros y ha
puesto a prueba los propios limites de la in-
novacioén.

M Cuatro afos de colaboracion
M4ds de mil estudiantes de diversas faculta-
des de la Universidad de Deakin han traba-
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jado en el proyecto desde 2019. Uno de los
primeros retos que tuvieron que superar fue
el parén del coronavirus, teniendo que im-
provisar talleres y laboratorios caseros para
poder seguir avanzando durante los meses de
estrictas restricciones a la movilidad deriva-
das de la pandemia. Alumnos y profesores de
la Universidad de Deakin y trabajadores de
Acciona Energfa han puesto en comtn sus
conocimientos en campos como la aerodind-
mica, la electromecdnica, la impresién 3D o
la computacién para crear un vehiculo Uni-
camente propulsado por energia solar duran-
te cuatro afios de esfuerzo colectivo.

El compromiso de Acciona Energia con
el proyecto trasciende el apoyo econémico.
La compaiia ha participado de forma activa
en todo el proceso, ha brindado a los estu-
diantes la posibilidad de trabajar en proyec-
tos reales y les ha ofrecido acceso a expertos
de la industria. Los estudiantes implicados
han dedicado semanas, meses e incluso afios
al proyecto. Algunos de ellos han desarrolla-
do su proyecto de fin de carrera en torno a
él, mientras que otros incluso se han incor-
porado al equipo profesional de Ascend, que
consta de veinte estudiantes y diez miembros
de la universidad.

Uno de los “veteranos” es Angus McDo-
nald, un estudiante de 25 afios que ha estado
presente desde los primeros disefios hasta
las pruebas en carretera. Hoy es jefe de in-
genierfa mecdnica, ha sido el encargado de
afrontar el desarrollo de la transmisién del
coche que se imprimié en 3D vy, ademds, ha
participado en la competicién como piloto.

Cuenta Angus que uno de los primeros
desafios fueron los controladores del motor,
es decir, la comunicacién entre la fuente de
energia y el motor. El equipo también tuvo
que solventar problemas como el recalenta-
miento de las piezas. Ademds, se llevaron a
cabo distintas pruebas de dindmica de flui-
dos por ordenador para afinar la acrodind-
mica y el chasis antes de probarlo en carre-
tera. “Lo que mds me emocionaba era ver a
los estudiantes llegando al taller cada dia con



nuevas ideas y formas de resolver los retos”,
explica.

En las tltimas semanas antes de la carre-
ra, Angus y el resto de su equipo trabajaron
contrarreloj para poner el coche a punto,
especialmente los equipos de a bordo. El ca-
lor es uno de los grandes retos a la hora de
competir en el desierto, para lo cual desarro-
llaron un sistema de ventilacién que garanti-
zara el bienestar del piloto en la cabina con
aire procedente del exterior.

M El reto: Bridgestone World Solar
Challenge 2023

La World Solar Challenge es la carrera mds
importante de su género en todo el mundo,
y también la mds antigua, ya que comenzé a
celebrarse en 1987. Las vastas llanuras desér-
ticas del outback australiano se convierten
cada afio en el escenario de un reto que retine
a medio centenar de vehiculos solares en dis-

B M WO

CRUISER CLASS

El Ascend incorpora una bateria de 6o kWh, que

le ofrece una autonomia de entre 1.500 y 1.600
kilometros con una velocidad media de 75 km/
hora, y una velocidad punta de 130 km/hora. A la
derecha, Angus McDonald, que a sus 25 afios es el
jefe de ingenieria mecdnica del proyecto

tintas categorias ante una audiencia global
de mds de veinticinco millones de personas.
El certamen consta de tres categorfas:

* Challenger: donde prima la ae-
rodindmica y los vehiculos compiten
por ser los mds veloces —en palabras de
McDonald, los coches son apenas unos
paneles solares y un motor.

* Cruiser: en la que se evaldan la efi-
ciencia energética y la funcionalidad de
los vehiculos; aqui participan los vehi-
culos concebidos como modelos de calle
y con un posible futuro comercial, tal
como es el caso de Ascend.

DEAKIN

PRIV 1Y

* Adventure: una categoria no com-
petitiva que incluye todos los vehiculos
solares que no entran en las anteriores o
que no retinen todos los requisitos.
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acciona

energia

La edicién de este afio dio un giro in-
esperado el cuarto dia de la carrera, cuando
ninguno de los competidores de la catego-
ria Cruiser —incluido el Ascend— consiguié
cumplir con los tiempos minimos estableci-
dos debido a los fuertes vientos. A pesar de
ello, las cifras del disefo del vehiculo son, en
sf mismas, una demostracién de los logros de
los estudiantes que lo han desarrollado.

H El prototipo final
El objetivo de los estudiantes que disefiaron
el Ascend era crear un coche que se conduzca
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y se comporte como un gran turismo y que
combine la resistencia para una travesia por
el desierto con la comodidad de conduccién.

El prototipo final de Ascend mide cuatro
metros y medio de largo por dos de ancho,
con cinco metros cuadrados de placas sola-
res. El vehiculo incluye una baterfa de 60
kWh, disenada para ofrecer una autonomia
de entre unos 1.500 y 1.600 kilémetros con
una velocidad media de 75 km/hora, y una
velocidad punta de 130 km/hora. Estas ci-
fras se consiguen gracias al uso de materia-
les ligeros como la fibra de carbono y unos

neumiticos sostenibles de baja resistencia y
menores emisiones de CO3 que los de un ve-
hiculo convencional.

La carrocerfa se imprimié en 3D con
polvo de nailon mediante la tecnologia
Multi-Jet Fusion, que proporciona un rendi-
miento sélido y unos indices de produccién
mucho mds rdpidos que las tecnologfas tra-
dicionales de impresion en 3D. Para reforzar
la carrocerfa y aligerarla se utilizaron com-
puestos de fibra de basalto y eco—resinas. La
fibra de basalto se fabrica a partir de roca
volcdnica, se funde y posteriormente se cose
o teje en telas. Utilizar estos materiales en un
entorno real ha permitido a los investigado-
res de la Universidad de Deakin comprobar
su rendimiento.

El coche estd equipado con una matriz
solar de cinco metros cuadrados que convier-
te la luz solar en energfa eléctrica, alimen-
tando el motor eléctrico del vehiculo. Los
paneles se han recubierto con una forma de
teflén que impide que el polvo se acumule y
reduzca la eficiencia de los paneles solares.
Las células solares son flexibles y se adap-
tan a las curvas del coche, ofreciendo una
capacidad de generacién de energia de mds
de 1.500 vatios, un 29% mds que la energfa
solar convencional en el mismo espacio.

El Ascend tiene un diseno elegante y ae-
rodindmico cuyo fin es minimizar la resis-
tencia al aire y maximizar la eficiencia ener-
gética, cubriendo largas distancias con un
consumo minimo de energia. La cuidadosa
seleccidon de materiales y el andlisis de ten-
siones garantizan la resistencia y ligereza de
los componentes. Por ejemplo, el chasis pesa
menos de 85 kg. El uso de montantes delan-
teros de titanio impresos en 3D con disefio
generativo y brazos de suspensién de alumi-
nio fresados con CNC se combinan para que
Ascend pese la mitad que un coche normal.

Este coche solar ha demostrado su via-
bilidad en el mundo real, la importancia de
la colaboracién entre industria y universidad
para resolver problemas y el potencial que tie-
nen las mentes més jévenes para desarrollar
soluciones innovadoras que podrian trans-
formar el mundo. El proyecto ha permitido
a los estudiantes trasladar su aprendizaje aca-
démico a un auténtico desafio industrial, lo
que constituird una gran experiencia a efec-
tos de su futura carrera profesional. Ademds,
este proyecto les ha dado la oportunidad de
experimentar y probar diferentes soluciones
aplicadas a la movilidad, conciencidndoles
de la importancia de que innovacién y soste-
nibilidad vayan de la mano.

Mds informacion:
------ + www.acciona-energia.com/es
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Trabajamos por y
para productores de
energia limpia y libre
de emisiones

Desde 2005, llevamos al mercado la electricidad generada
por casi 10.000 productores de energias de origen 100%
renovable con el mas alto grado de profesionalidad y la
mejor relacion calidad-precio.
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