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Triodos @ Bank

Trabajamos con Triodos Bank, el banco de las energias renovables.

Cuando las renovables
eran como la peste

| 8 de marzo de 2009 El Pais publicaba una entrevista con el entonces presidente

de Gas Natural y Union Fenosa (hoy Naturgy), Salvador Gabarré, en la que afirmaba

que, “en esencia, el déficit de tarifa lo generan las energias renovables. Las sub-

venciones a la energia edlica y, sobre todo, fotovoltaica, son un disparate”. Gabarré
afadia que “la energfa solar es carisima. Si queremos muchas renovables, pues adelante.
Pero seamos conscientes de que sera caro. No podemos querer muchas renovables y querer
también la tarifa mas barata de Europa”.

El 21 de junio de 2010, Borja Prado, entonces presidente de Endesa dijo ante su Junta
de Accionistas: “mientras unos cuantos se hacfan de oro, nosotros hemos dado de comer a
la bestia y ahora la bestia va a acabar con nosotros”. La bestia, claro, eran las renovables.
“Toda nuestra parte técnica, que es de lo que vive Endesa, esté virtualmente parada por
culpa de las renovables, que tienen prioridad de entrada en la red”, y entran “con una prima
bestial sobre el precio del pool que hay que pagar si o si”.

El14 de octubre de 2013, Ignacio Sanchez Galan, presidente de Iberdrola, dijo en Onda
Cero que la termosolar y la fotovoltaica son “tecnologias inmaduras y poco eficientes”,
“cuestan 5.000 millones en primas y solo suponen el 5% de la produccién de energia”, lo
que obliga a “tener que cerrar otras centrales que si son eficientes” (en referencia a los
ciclos combinados de gas, que languidecian por la caida de la demanda). Y para dar fuerza a
sus argumentos se ofrecié a mantener un debate pdblico “con los que quieran”. Debate que
fue aceptado de inmediato por Anpiery al que el presidente de Iberdrola nunca respondi6.

Durante afios, los ataques publicos a las renovables por parte de los principales ejecuti-
vos de las grandes compaiiias eléctricas estuvieron a la orden del dia. Una blisqueda rapida
en nuestra web daria para llenar paginas y péaginas de esta revista. Pero las andanadas
mas peligrosas se han hecho siempre bajo cuerda. Lo contaba el exministro de Energfa José
Manuel Soria en una entrevista publicada por £l Mundo el 3 de julio de 2017: las eléctricas
llegaban a mi despacho “con reales decretos ya redactados™.

Nada nuevo. Unos afos antes, en 2013, publicdbamos las sospechosas coincidencias
del Real Decreto de Autoconsumo —el delimpuesto al Sol- con el discurso que venia hacien-
do Iberdrola desde hacia mas de un afio. Pero cuando un exministro reconoce el juego sucio
al que este pais se ha acostumbrado demasiado tiempo, conviene decirlo.

Las renovables, muy especialmente la fotovoltaica, y el autoconsumo en todas sus mo-
dalidades van a protagonizar en los proximos meses algo parecido a una revolucién. Esa
revolucién energética de la que venimos hablando en Energias Renovables desde hace casi
20 afios. Y que ahora si, esta a punto de estallar. Por eso hemos querido recordar dénde
ha estado cada uno en todo este tiempo. Recordar que las grandes compafiias energéticas
—eléctricas y petroleras— se han pasado afios llenando el camino de chinchetas mientras
se preparaban para el nuevo escenario dominado por las renovables y la generacion distri-
buida. Y en este tiempo han dejado miles de damnificados entre los que apostaron desde
el principio por la fotovoltaica, la termosolar, la edlica, la biomasa... Empleos perdidos, em-
presas desaparecidas y afios tirados a la basura en la lucha contra el cambio climéatico. Que
empieza a dar mucho miedo.

Nos alegra que los que ponian palos en las ruedas hayan abandonado el lado oscuro y
estén de nuestra parte. Su enorme capacidad sera fundamental para que la transicién ener-
gética avance a buen ritmo, mientras se consolida un sector industrial que traera buenas
noticias para el empleo en Espana.

Pero conviene no olvidar aquellos tiempos en los que las renovables eran como la peste.
Y cuando mafana te plantees hacer una instalacion de
autoconsumo en tu casa, en tu bloque de pisos, en tu
nave industrial, recuerda que algunos siempre estuvie-
ron de este lado. Y que su empuje y su compromiso han
doblegado a quienes pensaban que la energia solar era
un disparate.

Hasta el mes que viene.

Jun 19
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El dia del Sol

| préximo 23 de junio hara 40 afnos que se celebr6 por primera
vez en Catalunya el Dia del Sol, promovido por el Comité Catala
del Dia del Sol que agrupaba personas de la incipiente industria
solar, pioneros ecologistas, las revistas Userda y Alfalfa y diversas
entidades civicas. Entre los actos organizados figuraba una serie de
cuatro conferencias en el Aula Magna de la Universidad de Barcelona,
donde se traté sobre las diversas energias renovables y se debatie-
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Pep Puig

Frad e ¢ e ron las razones por las cuales no se estaban utilizando. Ademas se
Espafia organiz6, en el marco de la Fiesta del Sol, una exposicién de tecno-
-3 pep.puigiboix@gmail.com logias renovables en el Parc de la Ciutadella, donde se mostraron,

por primera vez en un espacio publico, diversas tecnologias para el

aprovechamiento de la energia solar, finalizando la celebracién con la
lectura de un Plan Energético Alternativo para Catalunya (eran los tiempos de los grandilocuen-
tes Planes Energéticos Nacionales, conocidos popularmente como PEN, que preveian miles de
MW nucleares en Espaiia y despreciaban las energias renovables).

Pero, (de donde surgi6 la idea del Dia del Sol? Fue una iniciativa de Denis Hayes y se basé en
el muy exitoso ejemplo del Earth Day (Dia de la Tierra), que movilizé a millones de ciudadanos
de los Estados Unidos el 22 de abril de 1972, y, que fue coordinado también por Hayes, hoy pre-
sidente de la Bullitt Foundation.

Era el 3 de mayo de 1978, cuando se celebré por primera vez el Dia del Sol. Y fue una resolu-
cion firmada por Jimmy Carter (37 presidente de Estados Unidos) que proclamaba el Dia del Sol.
Un dia especificamente dedicado a la defensa de la energia
solar. La resolucion inici6 sus tramites parlamentarios cuan-
do fue presentada por Leo J. Ryan (representante del Estado

de California) el 6/2/1978. Fue posteriormente aprobada en
el Congreso (6/3/1978) y en el Senado (14/3/1978) y firmada
por el Presidente (27/3/1978), deviniendo la Public Law 25-
253.

La celebracion tom6 diversas formas. Mientras el presi-
dente visitaba el Solar Energy Research Institute —SERI en
Denver (hoy denominado National Renewable Energy Labo-
ratory— NREL), muchas personas se reunieron en la Cadillac
Mountain (situada en la Isla Mount Desert, en el Parque Na-
cional de Acadia), conocida por ser el punto del pais donde
antes sale el Sol. También en New York, se reuni6 un gentio
en la Plaza de Naciones Unidas para escuchar diversos dis-
cursos, entre ellos el de Robert Redford que dijo: “el Sol no
puede ser embargado por una nacién extranjera” (haciendo

¢Por qué no recuperar los
pioneros Dias del Sol y dejar
de usar etiquetas confusas
para continuar promoviendo
y celebrar la instalacion
de energias renovables al
servicio de las comunidades
locales en el siglo 21,
continuando la tradicion
del Solsticio de verano,
ampliamente arraigada en
las culturas mediterraneas?
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referencia al embargo que sufrié el pais en la primera crisis

del petrdleo). Al pie del Lincoln Memorial, en Washington

DC, se reunieron para escuchar al bidlogo y ecologista Barry

Commoner que dijo: “si el presidente y el secretario de Ener-

gfano quieren hablar de la energia solar, es hora de que lo hagamos nosotros”. También dijo que
“hay una solucién a los problemas econémicos de EEUU y es empezar a usar la energia solar”. Y
en el National Mall, tomaron la palabra el senador Ted Kennedy y Ralph Nader. Y Jackson Browne
ofrecié un concierto musical. Muchas mas celebraciones tuvieron lugar a lo largo y a lo ancho
de EEUU.

26 ahos mas tarde, en el afo 2005, la Comision Europea, empezé a organizar el EU Sustai-
nable Energy Week. La edicion de 2019 (EUSEW2019, 17-21/6/2019) esta dedicada a Shaping
the European Energy Future. Ademas, la Comision Europea promueve los Energy Days a lo largo
de los meses de mayo y junio, que son eventos organizados por entidades locales, publicas o
privadas, que promueven la transicion hacia el suministro de energia limpia y renovable, que
involucran a la ciudadania en la construccion de la Union de la Energia.

¢Por qué no recuperar los pioneros Dias del Sol y dejar de usar etiquetas confusas para
continuar promoviendo y celebrar la instalacién de energias renovables al servicio de las co-
munidades locales en el siglo 21, continuando la tradicion del Solsticio de verano, ampliamente
arraigada en las culturas mediterraneas?

Jun 19

EDPy Engie
unen fuerzas para
convertirse en
lideres en edlica
marina

a multinacional portu-

guesa EDP, a través de

su filial EDP Renovdveis

(EDPR), y la francesa En-
gie (antes GDF Suez) han inicia-
do el proceso para la la creacién
de una joint-venture que con-
trolardn a partes iguales (50/50)
y en la que volcardn sus activos
edlicos marinos, tanto flotan-
tes como fijos, y sus respectivas
carteras de proyectos. El acuer-
do convierte a la nueva sociedad
conjunta en uno de los cinco ma-
yores operadores de eélica mari-
na a nivel global.

La nueva joint-venture com-
binard los activos edlicos ma-
rinos y pipeline de las dos com-
pafias, sumando un total de 1,5
GW en construccién y 4,0 GW
en desarrollo, con el objetivo de
alcanzar de 52 7 GW en proyec-
tos en operacién o construccién
y de 5 a 10 GW en proyectos en
fase de desarrollo avanzado en
2025. La nueva entidad se cen-
trard principalmente en los mer-
cados europeos, estadounidenses
y en paises especificos de Asia, de
donde se espera que provenga la
mayor parte del crecimiento.

Para EDP y Engie, la ener-
gia eélica marina se estd convir-
tiendo en una parte esencial de
la transicién energética global.
Ambas compafifas consideran
que la creacién de una entidad a
mayor escala y con un equipo to-
talmente especializado, alcance
internacional en términos de de-
sarrollo de negocios y sélidas ca-
pacidades de originacién de con-
tratos de compra de electricidad
(PPA) les permitird aumentar su
base de activos mds rdpidamente
y operar de manera més eficien-
te, asegurando ademds una cola-
boraci6n estable. EDPR y Engie
llevan colaborando desde 2013
en diferentes proyectos edlicos
en Europa.

B Mis informacién:
-Www.edpr.com
~WWw.engie.es




w La “ultraconcentracion” de la propiedad de plantas
fotovoltaicas apenas deja beneficios en Espaiia

npier, la Asociacién Nacional de

Productores de Energia Fotovol-

taica, advierte que los beneficios

que el sol ofrece a través de la ge-
neracion fotovoltaica estdn siendo monopo-
lizados por un grupo reducido de empresas,
gracias a una normativa que, al menos hasta
el momento, ha propiciado estd concentra-
cién al incentivar la construccién de macro-
parques, a través de condiciones inalcanza-
bles para pymes e iniciativas locales, y por
la opacidad en el restringido acceso a los
puntos de evacuacidn, cuestién esencial que
no ha sido objeto de andlisis y accién regu-
latoria.

Por otra parte, la generacién fotovol-
taica a gran escala, una vez construida, es
mucho menos intensiva en empleo que en
rangos mds pequefios. De esta forma, con-
tinua la asociacién, seran beneficiarios de
sus retornos, bdsicamente, los inversores, y
la eleccién de quiénes serdn los destinatarios
de estos ingresos vendr4 condicionada por la
posibilidad de acceso del ciudadano a estos
desarrollos y al empleo local que pudieran
ofrecer, siendo las pequefias y medianas ini-
ciativas las Gnicas capaces de aportar empleo
y valor al territorio.

El 90% de los 3.000 megavatios foto-
voltaicos de la tltima subasta se repartieron
entre menos de 30 empresas, y se estima que
mds de un 25% estarfa ya en manos de fon-
dos internacionales; mientras que de los mds
de 8.000 MW proyectados o en construc-
ci6én fuera de subasta, un porcentaje superior
al 60% pertenece a grandes empresas, que
concentran dichos beneficios y, en muchos
casos, también transmiten la propiedad a
fondos internacionales.

Anpier estima que el negocio del su-
ministro de energfa solar fotovoltaica para
la red general de electricidad ascenderd a
34.440 millones de euros a lo largo de la
vida il de los 20.000 MW que se prevé se
instalen en Espafia en los préximos 10 afios.
Cifras de similar magnitud se registrardn en
el sector edlico, con idénticas caracteristicas
de concentracién de la propiedad.

¢QUE OCURRE EN OTROS PAiSES DE EUROPA?
En el resto de Europa la situacién es muy
diferente. Un estudio de la Consultora Haz
Energfa para Anpier revela que Alemania,
Italia, Reino Unido y Francia, que repre-
sentan mds del 77% de toda la potencia
fotovoltaica instalada en el conjunto de
Europa, han distribuido la generacién en
instalaciones de pequefio tamafio, apoydn-
dose también para ello en la generacién para
autoconsumo.

En Alemania, mds de la mitad de la
potencia fotovoltaica corresponde a proyec-
tos con un tamano inferior a los 40 kW el
99,5% de las instalaciones fotovoltaicas en
Reino Unido son sistemas de pequena po-
tencia, que no superan los 50 kW; mientras
que en Francia el 98% de estas instalaciones
tienen potencias inferiores a 100 kW y en
Italia son excepcidn las grandes instalacio-
nes, las pequefias plantas fotovoltaicas, de
potencia inferior a 20 kW, constituyen mds
del 90% de las instalaciones.

“Estos paises si han entendido que la
generacion solar fotovoltaica debe democra-
tizarse, mientras que Espafia abandond este
formato de distribucién de la generacién,
que si instaurd hace una década: los 4.000
MW que fueron instalados en Espana entre
2007 y 2010 se socializaron y quedaron re-
partidos entre 60.000 titulares, de tal forma
que los ingresos por esta produccion se habia
capilarizado hacia los territorios por medio
de pymes, auténomos y familias”, senala
Anpier.

Sin embargo, afiade, “ademds de las
restricciones normativas y técnicas descri-
tas, los drdsticos cambios retroactivos que
soporta este colectivo de 60.000 familias es

también una forma de expulsar a los peque-
fios propietarios y disuadir a los que se pu-
dieran plantear este camino en la actualidad
o en el futuro”.

Miguel Angel Martinez-Aroca, presi-
dente de Anpier, lamenta que las grandes
empresas hayan gozado hasta ahora de una
normativa que les ha permitido “usar nues-
tro territorio y nuestras redes, para captar los
recursos econdmicos de nuestras familias y
empresas a través de facturas de la luz, sin
dejar otra opcién al ciudadano que resignar-
nos a ser meros consumidores, cuando ahora
podriamos ser productores de energfa, ya no
solo para autoconsumo, sino para participar
de este gran mercado que es la generacién”.

De acuerdo con el presidente de Anpier,
es urgente “impulsar la socializacién de la
generacién solar, fomentando iniciativas
empresariales locales, para lo cual resulta
esencial devolver la confianza de los peque-
fios inversores a través de la recuperacién de
las seguridad juridica”.

B Mis informacién:
-+ WWw.anpier.org
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"% Zona de confort

he Guardian, un periddico critico de Gran Bretafia, anunci6 el pa-

sado 17 de mayo que ha cambiado su guia de estilo interno so-

bre el lenguaje a usar cuando reporta sobre el cambio climatico.
Considera que esta expresion, a la que tanto nos hemos acostumbrado,
el cambio climatico, es demasiado neutra, y la sustituye por crisis o co-
lapso (breakdown). Global warming es ahora global heating. En cas-
tellano el calentamiento global ya era mas préximo al global heating,
pero creo que también su uso en una cultura con un temperamento mas
calido como existe en la mayoria de los paises hispanoparlantes no es
tan llamativo este término como puede serlo en una understated cultu-
ra como la britanica.

En Espafia tendriamos que utilizar el término sobrecalentamiento
global, para encontrar el equivalente cultural.

Esta claro que ya no estamos en ninguna zona de confort para tratar de ir adaptandonos
tranquilitos a un cambio abstracto, sino que se trata de entender que estamos en una situacion
de emergencia climatica.

Esta situacion genera entonces un fuerte impulso a todo aquello que es capaz de mitigar
esta crisis, entre ellos el sector de las energias renovables, alin de manera mas pronunciada
en Espafa, donde hemos tenido que ir de frenados a frenéticos por errores muy graves de la
politica energética desde el afio 2010, que trataba de arreglar otros errores anteriores como los
médicos medievales que desangraban a sus pacientes en sus
intentos de curarlos.

Los detractores incurables de esta crisis climatica llegan
a argumentar que todo ello es un montaje de la industria que
vive de ello, pero su discurso tiene poco rigor intelectual. A
nivel empresarial una adaptacion ordenada y previsible es

Piet Holtrop

Abogado, fundador de
Holtrop S.L.P. Transaction
& Business Law

-3 pietholtrop@holtropslp.com

La nueva regulacion de
autoconsumo en la Unién
Europea, y particularmente
en Espaiia, junto con

mucho més. aprovechable, ya que permite optir'n‘iza‘r marge- los PPA’s, nos permiten
nes comerciales, y no pone en continuo desequilibrio los es- ahora un universo de
fuerzos de I+D y prospeccion comercial. Cuando empresarios ibilidad

del sector defienden la necesidad incrementada de actuacion posibitidades para
creo que lo hacen mas por estar muy informados de la crisis ~ émplear esta capacidad

cognitiva que ahora hemos
liberado saliendo fuera de
nuestra zona de confort

climaticay por ser conscientes de ello, que por interés propio.

Lo que quiero resaltar con ello es que estamos fuera de
nuestra zona de confort, como ciudadanos, y como empresa-
rios. Esto es el resultado del colapso climatolégico, y a la vez
muy Gtil para mitigar sus efectos.

Segln el psicélogo Daniel Kahneman, laureado con el premio Nobel por convertir la eco-
nomia en una ciencia empirica en vez de puramente normativa, el cognitive ease nos impide
pensar, y necesitamos situacién de desconfort, de cognitive strain, para realmente provocar
pensamiento en nuestro celebro. Lo que la mayor parte de las personas llama pensamiento
realmente sélo es su flujo de consciencia, un continuum de asociaciones e intuiciones. Antes
de Kahneman los economistas tachaban a personas cuyo comportamiento no encajaba en sus
modelos como personas con un comportamiento anti-econémico, de alli el elemento normativo.

Pero la leccion de Kahneman que me interesa en este contexto es la del cognitive strain, la
tension cognitiva, tomandome la libertad de traducirlo.

Cuando estamos fuera de nuestra zona de confort es cuando realmente empezamos a pen-
sar, en el sentido psicolégico de utilizar nuestras capacidades cognitivas al maximo para conse-
guir una solucién en concreto. De alli digo que es bueno para nuestras posibilidades de mitigar
la crisis climatica que ya no estamos en nuestra zona de confort.

La nueva regulacion de autoconsumo en la Unién Europea, y particularmente en Espada,
junto con los PPA’s, nos permiten ahora un universo de posibilidades para emplear esta capaci-
dad cognitiva que ahora hemos liberado saliendo fuera de nuestra zona de confort. Hay quien
se queja de complejidad, pero no lo veo justificado. La complejidad viene con la pluralidad de
opciones que ahora tenemos a nuestra disposicion, la tenemos que abrazar, y sacar de alli las
ideas y los modelos de negocio que son capaces de cambiar el mundo, o, ahora mejor dicho,
salvar el mundo del colapso climético.
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Las renovables
térmicas piden mas
ambicion Iiliméltica

ueve importantes aso-

ciaciones europeas de

defensa de las energias

renovables han difundi-
do un comunicado conjunto en el
que piden mds ambicién climdtica
a la clase politica para que el Vie-
jo Continente continte liderando
a escala global el desarrollo de las
energfas limpias. Segtin los fir-
mantes del manifiesto, el paquete
legislativo Clean Energy Package,
que ha sido recientemente aproba-
do e incluye los objetivos renova-
bles europeos para el ano 2030, es
un buen punto de partida, que estd
llamado a impulsar la creacién de
empleo y el crecimiento econémi-
co en Europa, lo que reforzard su
competitividad a escala global. Las
asociaciones piden no obstante que
ese paquete europeo colectivo sea
complementado por planes nacio-
nales singulares ambiciosos.

Entre otras cosas, piden una
cuota mds elevada de energfas re-
novables en todos los usos finales
de energia. Con ello, afirman, se
creard mds empleo, se promove-
r4 la innovacién tecnoldgica y se
impulsard el desarrollo de infraes-
tructuras a escala local, regional y
nacional. Demandan, asimismo,
que se incrmente, de manera sig-
nificativa, el nivel de ambicién
de los PNIs de Energfa y Clima y
que los estados miembros definan
claramente cémo planean cumplir
con algunas de esas proposiciones,
como el objetivo renovable referi-
do a la climatizacién (calor y frio),
el desarrollo de las comunidades
energéticas o el mercado Wnico
eléctrico.

Firman este manifiesto Bioe-
nergy Europe, European Biogas
Association  (EBA), European
Geothermal  Energy  Council
(EGEC), European Heat Pump
Association (EHPA), European
Renewable Energies Federation
(EREF), The Association of Euro-
pean Renewable Energy Research
Centres (Eurec), Ocean Energy
Europe, Solar Heat Europe y Este-
la (European Solar Thermal Elec-
tricity Association).



m La burocracia y la complejidad legislativa impiden
aprovechar todo el potencial de las renovables

as empresas europeas muestran un

gran apetito por la energia limpia,

pero la burocracia y la complejidad

legislativa no permiten aprovechar
todo este interés y potencial, segun el dl-
timo informe sobre energfa realizado por
BayWA r.e. y la plataforma RE-Source,
basado en una encuesta a 1.200 compafias
de toda Europa.

Para la mayoria de las empresas encues-
tadas, los beneficios de invertir en renova-
bles estdn claros: casi el 90 % considera
que el uso de renovables proporciona una
mejor imagen publica, mientras que el 80
% piensa que les proporciona una ventaja
competitiva. Y a la hora de decidir invertir
en renovables, el 92 % lo hizo para redu-
cir sus costes energéticos. No obstante, las
empresas de todos los paises estudiados en
este informe identificaron como barreras
la percepcién de periodos de amortizacién
largos (44 %) y el elevado coste de inver-
sién (38 %). La percepcién del coste de in-
versién como una barrera es més elevada
en Polonia y Reino Unido, justo por deba-

jo del 50 %.

De entre las empresas que identifican la
burocracia y la complejidad legislativa como
barreras para la inversién, el mayor nivel de
frustracién se localiza en Espafia y Reino
Unido, ambas con un 79 %, mientras que
en Alemania y Francia es del 73 %. Polonia
e Italia puntuan entre ambos extremos.

Mis de la mitad de las empresas en-
cuestadas cuentan con objetivos estable-
cidos respecto a la eficiencia energética, el
uso de energias renovables o la reduccién
de emisiones de gases de efecto inverna-
dero. Sin embargo, los intereses difieren
entre unos y otros paises. Mientras que las
companias de Alemania, Reino Unido y
Francia se centran principalmente en los
objetivos de emisién de gases de efecto in-
vernadero, las de Polonia, Italia y Espana
buscan aumentar el uso generalizado de
energfa renovable. Las empresas espafiolas
son las m4s ambiciosas: el 76 % planea au-
mentar su uso de energias renovables en os
préximos cinco anos, mientras que entre
las italianas se llega al 70 %.

“Las conclusiones del Informe sobre
energfa 2019 demuestran que los com-

pradores  corporativos
europeos son cada vez
mds conscientes de la
creciente justificacién
econémica de la energia
renovable. Al abanderar enfoques in-
novadores y ayudar a moldear marcos
legislativos, los miembros de RE100 han
sido clave a la hora de generalizar el uso
de energia renovable entre las empresas.
Esperamos que sean cada vez mds y mds
las companfas que se planteen metas mds
ambiciosas y colaboren con responsa-
bles politicos, legisladores y proveedores
de energia para acelerar drésticamente la
implantacién de la energfa limpia”, indica
Sam Kimmins, director de RE100, The
Climate Group.

El Informe sobre energia 2019 encues-
t6 a un total de 1200 érganos decisorios
en empresas medianas y grandes en Reino
Unido, Alemania, Italia, Espafia, Francia y
Polonia. Se trata del primer sondeo de opi-
nidn sistemdtico y cuantitativo de este tipo.

B Mis informacién:
~~~~ + www.baywa-re.de/en/energy-report-2019
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Reformas y medidas clave
en la Estrategia a 2050

nte el enorme desafio que supone el cambio climatico, Es-

pafa tiene que disenar una estrategia de amplio alcance

para llevar a cabo una transicion energética eficiente y jus-
ta. Recordemos que el objetivo final es ambicioso: alcanzar la total
descarbonizacion de nuestra economia en 2050.

Jqsé Donoso En nuestras aportaciones a la “Estrategia a Largo Plazo para
Director general de UNEF una Economia barataEspafiola Moderna, Competitiva y Climatica-
~~~~~ 2+ j.donoso@unef.es

mente Neutra en 2050” del Ministerio para la Transicion Ecolégica,
hemos remarcado que el sector fotovoltaico esta preparado para
desempenar el papel de protagonista que le corresponde en la
transicion energética y hemos hecho hincapié en la necesidad de contemplar algunas medi-
das para que toda la potencia fotovoltaica prevista se pueda instalar de forma eficiente.

En términos generales, consideramos fundamental que se alcance un consenso politico
que sirva de punto de partida de los esfuerzos a realizar por parte de la Administracion, las
empresas y los ciudadanos.

Ademas, para que los proyectos fotovoltaicos se pongan en marcha, es necesario favore-
cer el acceso a la financiacion y atraer las necesarias inversiones industriales. La estabilidad
genera un efecto llamada no solo cuando ésta se garantiza en ambito regulatorio, sino tam-
bién cuando se dispone de una planificacién del desarrollo a medio y largo plazo del sector
fotovoltaico. De ahi la necesidad de definir un programa de subastas de energias renovables
basadas en el precio por la energia generada (kWh), con un disefio no marginalista y cuyo
resultante se integre en el precio al consumidor final.

Centrandonos en el sector eléctrico, esimprescindible
emprender la reforma del disefio del mercado eléctrico y

de la definicion de la tarifa que pagan los consumidores. Para que los proyectos
En un sistema energético basado en energias renovables, fotovoltaicos se pongan
el mercado tiene que tener un disefio adecuado a las ca- en marcha, es necesario
racteristicas de estas tecnologias, que apenas tienen favorecer el acceso a la

costes variables. Algo que en nuestro pais no ocurre, ya
gue contamos con un mercado marginalista que no per-
mite un sistema de fijacién de precios eficiente.

Resolver este inconveniente permitiria transmitir-
les el mejor precio a los consumidores que, ademas, se
verian motivados a emprender mejoras de la eficiencia
energética si se reformase el sistema de definicion de la
tarifa eléctrica aumentando el peso del término variable, ligado al consumo de energia, frente
al término fijo.

Asimismo, para asegurar que los nuevos proyectos puedan conectarse, la modernizacion
y actualizacion de las redes de transporte y distribucién asumen un papel central. En esta
linea, es importante que haya un proceso de concesion de puntos de conexion transparente,
gue no suponga una barrera, pero que desincentive los movimientos especulativos y evite la
creacion de posiciones dominantes.

Ademas, la generacion distribuida ganara cada vez méas peso. La aprobacién del nuevo
RD de Autoconsumo ha supuesto un punto de inflexion, al eliminar las barreras econémicas
y administrativas, dando impulso a la instalacion de estos proyectos a nivel residencial, co-
mercial e industrial. Para que ciudadanos, pymes, centros de servicios, entre otros, puedan
convertirse en actores contra el cambio climatico, es necesario llevar a cabo campafias de
sensibilizacion: todos tienen que saber que, gracias al autoconsumo y a las renovables, no
solo tenemos energia limpia, sino también barata. Y en esto la Administracion representa un
aliado importante, si agiliza la tramitacion de los proyectos y apuesta por el autoconsumo en
los edificios de su propiedad. Ademas, la Administracion tendria que fomentar la creacion de
comunidades energéticas, para que los consumidores puedan generar, almacenar, gestionar
e intercambiar la energia limpia producida por sus instalaciones.

Sipor un lado estas medidas pueden suponer muchos retos, por otra parte llevan consigo
importantes oportunidades de creacién de empleo, que Espafia no puede desaprovechar.

financiacion y atraer las
necesarias inversiones
industriales
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El orujillo como
biocombustible
se convierte en
protagonista en
Expoliva 2019

a XIX Feria Internacional

de Aceite de Oliva e Indus-

trias Afines, Expoliva 2019,

que tuvo lugar en Jaén del
15 al 18 de mayo, volvié a destacar en
exposiciones, debates y presentaciones
el importante papel de algunos subpro-
ductos de esta industria (podas, huesos
de aceituna y orujillo) en una econo-
mifa circular que incluye su aprovecha-
miento energético. Una futura planta
de gasificacién de orujillo y las deman-
das de la Federacién Europea de Acei-
te de Oliva y Biomasa del Olivar para
intensificar dicho aprovechamiento
energético centraron la atencién prin-
cipalmente en el orujillo.

Desde hace afios, en Espafia se
aprovecha el orujillo, subproducto
resultante del procesamiento del oru-
jo para fabricar aceite, para producir
electricidad y energia térmica princi-
palmente en plantas asociadas a esta
industria. Este afio, la celebracién del
certamen bienal Expoliva ha servido
para que el sector reclame un mayor
protagonista energética de este subpro-
ducto. En concreto, solicita “un plan
para el desarrollo de la economia circu-
lar del sector olivarero, mediante el im-
pulso de la generacién de electricidad a
partir de la biomasa del olivar, orujillo,
poda,... lo que permitird al sector ges-
tionar las biomasas producidas, gene-
rando a su vez riqueza y empleo”.

En la feria también se hablé de los
bajos precios del orujillo, con unas al-
tas producciones y con dificil salida.
Para dar salida a estas produccion,
Eurolivepomace aboga por reconvertir
plantas de carbén en biomasa y crear
nuevas plantas de mediana potencia
(por debajo de 15 MW) en zonas de
produccién del olivar utilizando como
principal biomasa el orujillo y los res-
tos de poda, ademds de las biomasas
forestales. Expoliva sirvié para conocer
una de esas nuevas plantas. Se trata de
la que proyecta el Grupo Oleicola Jaén
a través de su filial Bioland Energy en
La Carolina (Jaén), y que se centraria
en la gasificacién del orujillo, con una
potencia instalada de un megavatio.

B Mis informacién:
--2WWw.agroinformacion.com
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as comparaciones (siempre) son odiosas. Después de la feria

de Genera, toca hacer repaso de Intersolar, la feria del sector

fotovoltaico mas grande de Europa que acaba de tener lugar
en Munich. Para comparar hay que hablar, en primer lugar, de ta-
mafo. Seis pabellones contaba en el ferial aleman mientras que
Genera, lamentablemente, no fue capaz este afio de completar un
Gnico pabellén en Ifema. Espero que el afio proximo, el optimismo
y la buena situacién actual se reflejen en completar al menos un
pabell6n. Es cierto que en Alemania existen un millén y medio de
instalaciones de autoconsumo y muchas de ellas ademas integran
baterias por lo que el siguiente paso es la carga del vehiculo eléc-
trico. En cuanto a potencia de generacién, vuelven a sonrojar las
cifras: 40.000 MW de solar fotovoltaica frente a los 4.600 MW de

Jorge Gonzalez

Director comercial de
Gesternova y presidente de
APPA Solar Fotovoltaica

- jgonzalezcortes@gestemova.com

nuestro pais.

En cualquier caso, Intersolar es el sitio donde tenemos que estar obligatoriamente para no
perderse nada en lo que se refiere a generacion fotovoltaica, autoconsumo y almacenamiento.
También se empiezan a ver cargadores de vehiculos eléctricos en los stands de los fabricantes.
Varios de los expositores eran en esta ocasion espafioles y
todos ellos muy sélidos, preparados para la avalancha de
proyectos que estan hoy en desarrollo. Merece la pena men-

cionar a uno de ellos: Power Electronics, que no solo ofrecia Con nuestros recursos

productos de calidad sino que se podria decir incluso que reno_vablesycon la

son la “Casa de Espana en la feria”, pues su hospitalidad les capaadad de nuestras
convierte en los mas populares entre los que “emigran” a la empresas, el éxito es
capital de Baviera por unos dias. posible. Cuidemos de

En nuestro mercado, las subastas celebradas por el an-
terior gobierno y la publicacién en octubre del RDL 15/2018 y
el RD 244/2019 han espoleado al sector con la misma inten-
sidad que en 2007 y se prepara, especialmente con la foto-
voltaica, una verdadera eclosion del sector. Por supuesto, el
PNIEC y su ambicioso objetivo de 37 GW a 2030 son un gran
estimulo para los inversores y para toda la cadena de valor.

Por otra parte, llevamos ya tiempo hablando (aquiy tam-
bién en Munich) de los famosos PPA o contratos de compra-
venta a largo plazo y creo que es el momento de reconocer
que son un gran instrumento para tener acceso a la financia-
cion, pero no para todos los casos. Necesitamos poner los
puntos sobre las ies y plantear otras posibilidades de financiacion.

En el entorno actual de precios de los mercados de futuros, con los productos que las cama-
ras de compensacion ofrecen y la falta de costumbre de largo plazo en la firma de contratos de
suministro de electricidad, pienso que los PPA no van a ser el instrumento mas popular.

En muchos casos, los contratos de larga duracién han sido la alternativa para desarrollar
los proyectos, pero cuesta mucho encontrar una contraparte que esté dispuesta a asumir un
Compromiso.

El incremento de precio del CO2 es, sin duda, una sefial y parece que una buena opcién
es asumir el riesgo de mercado, al menos los primeros anos de vida del proyecto, y decidir si
merece la pena asegurarse unos ingresos que estaran claramente por debajo de la media del
pool. Tuve oportunidad de reunirme en Intersolar con algunos ejecutivos de bancos y fondos de
inversion y la posibilidad de asumir el riesgo de mercado, convence cada vez mas.

Contamos con una industria que ha salido con éxito al extranjero y que puede crecer rapi-
damente, pero seria un error hacerlo con expectativas demasiado optimistas si luego vamos a
sufrir otra paralisis como la que ya vivimos.

Tenemos deberes encima de la mesa para una buena temporada. Con nuestros recursos
renovables y con la capacidad de nuestras empresas, el éxito es posible. Cuidemos de nuestro
sector y pensemos en el largo plazo. Las renovables no pueden ser exclusivamente un instru-
mento financiero. Son nuestro presente y nuestro futuro.

nuestro sector y pensemos
en el largo plazo. Las
renovables no pueden
ser exclusivamente un
instrumento financiero. Son
nuestro presente y nuestro
futuro
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La geotérmica
sigue avanzando en
Canarias

a geotermia es una fuente reno-

vable de energfa que estdn usan-

do ya mds de cuarenta empresas

canarias para abastecerse de cli-
matizacién y agua caliente. El dato lo
ha facilitado el consejero de Economia,
Industria, Comercio y Conocimiento
del Gobierno de Canarias, Pedro Orte-
ga, durante una visita al Hotel Relaxia
Olivina, un establecimiento de cuatro
estrellas que acaba de inaugurar una ins-
talacién geotérmica que produce agua
caliente sanitaria, aire acondicionado y
con la que este hotel de 204 camas, ade-
mds, climatiza sus piscinas.

Durante la visita el consejero explicd
que en la actualidad hay algo mds de 40
empresas, principalmente alojamientos
turisticos, que cuentan con instalaciones
de geotermia, muchas de ellas financia-
das con ayudas publicas, para cubrir el
consumo térmico de sus instalaciones y
que estdn localizadas en Gran Canaria,
Tenerife y, especialmente, en Lanzarote.

Ortega destac6 también que el uso
de la geotermia contribuye a “reforzar la
marca de Canarias como destino turisti-
co responsable medioambientalmente”.
En el caso del Hotel Olivina, las nuevas
instalaciones de geotermia, y dos bom-
bas de aerotermia, generan “el 100% de
la energfa necesaria para la climatizacién
de la piscina y el aire acondicionado del
establecimiento”. El consumo energéti-
co de este hotel, en calor y en frio, se ha
reducido en un 78% frente al consumo
de la instalacién anterior (alimentada
por gas propano). Los ahorros de ener-
gia en el calentamiento de ACS superan
el 72%, en climatizacién de piscinas el
84% y en frio para aire acondicionado el
50%. Ademds, reduce las emisiones de
COzen un 42%.

B Ms informacién:

-+ gobiernodecanarias.org




W Agerar, el proyecto hispano-luso de almacenamiento de energia

cho entidades espanolas y portu-
guesas forman el consorcio que
estd desarrollando el proyecto eu-
ropeo Agerar —Almacenamiento y
Gestién de Energias Renovables en Aplica-
ciones comerciales y Residenciales—. Desde
la Agencia Andaluza de la Energia, que es
una de esas ocho entidades- explican que la
iniciativa se enmarca en el programa de coo-
peracién Interreg VA Espafia-Portugal Poc-
tep y que en el participan universidades, cen-
tros tecnoldgicos y agencias regionales “para
desarrollar y evaluar soluciones técnicas para
promover la eficiencia energética y cri-
terios de sostenibilidad en microrredes
comerciales y residenciales”. Para ello,

control. También aqui, y en la Universidad
portuguesa de Evora se estdn evaluando nue-
vas tecnologfas de baterfas y sistemas hibri-
dos. Los trabajos de la Universidad de Evora
se centran en las baterfas de flujo redox de
vanadio, en las baterfas de iones de litio para
aplicaciones comerciales y en las baterfas de
sales fundidas (sodioniquel).

Las del INTA se centran en el andlisis y
ensayo de células y médulos avanzados de
baterias de iones de litio, asi como en otras
tecnologfas prometedoras, como los iones de
aluminio. Ademds, se analizan las ventajas
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de los sistemas de almacenamiento hibrido
con baterfas y supercondensadores.

El proyecto tiene un presupuesto superior
al millén de euros, cofinanciado por el Fon-
do Europeo de Desarrollo Regional (Feder) a
través de su instrumento financiero Progra-
ma de Cooperacién Transfronteriza Espa-
fia-Portugal (Poctep) de Interreg 2014-2020.
Agerar tiene una duracién de 29 meses. Fue
lanzado el 4 de mayo de 2017 y concluye el
30 de septiembre de 2019.

En esta iniciativa participan, junto a la
Agencia Andaluza de la Energfa, la Univer-

sidad de Sevilla, socio lider; el Insti-
tuto Nacional de Técnica Aeroespa-
cial (INTA); la Agencia Regional de

@ interreg H

Espafia - Portugal

Energfa y Medioambiente de Algar-
ve (Areal); el Instituto Tecnoldgico
de Galicia (ITG); la Universidad de
Algarve; la Universidad de Evora y
el Instituto de Ciencia e Innovacién

estdn desarrollando herramientas y sis-
temas innovadores basados en el alma-
cenamiento de energfa y en las tecnolo-
gias de la informacién y comunicacién.

ALMACENAMIENTO Y GESTION
DE ENERGIAS RENOVABLES

EN APLICACIONES
COMERCIALES Y RESIDENCIALES

Algunos de estos trabajaos se estin
llevando a cabo en las instalaciones del
Centro de Experimentacién El Areno-
sillo (del INTA), en particular, la mi-
crorred experimental que ha sido utili-
zada como plataforma de demostracién
de sensores, sistemas de comunicacién
y telemonitorizacién, y sistemas de

en Ingenierfa Mecdnica e Ingenierfa

Industrial de Portugal (Inegi).

B Mis informacién:
-3 http:/finstitucional.us.es/agerar/que-es-
agerar/
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Renewable energy technical advisory,
certification, and testing services from

one trusted source.

Project Development Support

Cybersecurity

Assessment Management

Software and Dat

Due Diligence Certification
Grid Solutions Testing
Energy Storage Inspection

RenewableEnergyServices@ul.com
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m Lo que no se conoce (0 no se quiere conocer)
sobre el almacenamiento eléctrico en nuestro pais

Por Luis Crespo, presidente de Protermosolar

| almacenamiento térmico de las

centrales termosolares es, tras las

centrales hidroeléctricas conven-

cionales, la tecnologfa con mayor
capacidad instalada a nivel mundial para
generacién eléctrica. Dicho almacena-
miento térmico representa, en estos mo-
mentos, mds de 10 veces en términos eléc-
tricos equivalentes, la capacidad instalada
en baterfas de ion litio en todo el mundo.
Sin embargo, como cuenta Luis Crespo,
presidente de Protermosolar en este arti-
culo de opinién, en pricticamente ningtin
documento oficial ni en las presentaciones
de los agentes del sector eléctrico se hace
mencién de esta tecnologfa madura, de
gran capacidad en términos de volumen de
energfa, plazo y potencia de entrega, para
la generacidn eléctrica.

En Espafia hay en operacién 18 cen-
trales termosolares con almacenamiento,
17 de las cuales son de 50 MW y dispo-
nen de una capacidad de almacenamiento
de 7,5 horas a potencia nominal; otra, de
20 MW, tiene un almacenamiento de 15
horas. En total la capacidad de almacena-
miento eléctrico equivalente es de 6.675
MWh con una potencia de entrega de 870
MW. Dichas instalaciones llevan entre 7
y 10 afios cargando y descargando diaria-
mente sus tanques con total fiabilidad y sin
sefiales de degradacion.

Esos 6,7 GWh de capacidad de alma-
cenamiento, que en estos Momentos estin
exclusivamente ligados a la operacién ru-
tinaria de las centrales, junto con los 60
GWh adicionales asociados a los 5 GW
de nueva potencia termosolar prevista en
el PNIEC para 2030, podrian ofrecer ser-
vicios de extraordinario valor a nuestro
sistema eléctrico a lo largo de la préxima
década. Por ejemplo, podrian recoger los
excesos de produccién de las centrales e6-
licas y fotovoltaicas cuando se superase la
demanda.

Las centrales termosolares tan solo
necesitarfan afiadir un simple calentador

eléctrico para pasar las sales fundidas del
tanque frio al tanque caliente, mientras
que esa misma capacidad de cerca de 70
GWh y 6 GW de potencia de entrega,
contempladas en el PNIEC requerirfan in-
versiones superiores a los 35.000 millones
de euros en baterfas y podria ser incluso
superior en nuevas centrales de bombeo,
en funcién de lo complicado que resultase
el desarrollo de nuevos emplazamientos.

Con esos niveles de inversiones, los
planes de negocio de instalaciones de ba-
terfas 0 nuevos bombeos para almacenar
los vertidos que traerfan como consecuen-
cia los elevados niveles previstos de pene-
tracién de las renovables no gestionables,
serfan absolutamente inviables, tal como
ya han puesto de manifiesto algunas con-
sultoras especializadas. Tampoco podrian
justificarse planes de negocio de inversio-
nes en almacenamiento con las diferencias
esperadas en el futuro entre los precios va-
lle y pico de la electricidad.

RESERVA ESTRATEGICA FIRME

Pero, ademds de esas posibles aplicaciones
de despacho a corto plazo, los tanques de
almacenamiento de las centrales termo-
solares pueden ofrecer su capacidad, no
solo para periodos de horas o dias, sino
para semanas o meses, pudiendo actuar a
modo de reserva estratégica firme, ya que
tienen parcialmente disponible cierto vo-
lumen del tanque caliente que no utilizan
durante una buena parte del afo. Por ello
serfan, en este sentido, una alternativa téc-
nica comparable al bombeo, en términos
de capacidad y plazo, pero sin necesidad
de nuevas inversiones.

Efectivamente, el volumen de los tan-
ques de sales fundidas se dimensiona para
no tener que abatir espejos del campo so-
lar los dias de mayor nimero de horas de
sol, correspondientes a los meses de junio
y julio. En esos meses la energia almace-
nada tendria que despacharse en un plazo
de horas o de algin dia, en funcién de la

meteorologia, pero, en el resto del afo, la
energia almacenada podria conservarse de
forma indefinida, sin pérdidas y sin con-
dicionar la operacién diaria de la central,
hasta que fuera mds conveniente entregarla
de nuevo a la red.

Con esta perspectiva, las centrales ter-
mosolares podrian contribuir a la firmeza
del sistema ofreciendo un coeficiente de
disponibilidad similar a las de las centra-
les convencionales. En los periodos en los
que se prevea la punta de consumo, que
suelen coincidir en la dltima parte del afo,
las centrales termosolares podrian estar
preparadas para suministrar su energfa a
la red si fuese requerido y, por tanto, su
factor de disponibilidad podria asimilarse
al 100 %. Su capacidad es tan grande que
la reserva no se agotarfa en los momentos
puntuales en los que tuvieran que descar-
gar y podria reponerse de forma inmediata
en el siguiente dia soleado.

El almacenamiento es la muletilla que
se usa para salir del paso cuando se ponen
sobre la mesa los problemas que tendria la
Transicién Energética ante escenarios de
generacién mayoritariamente no gestiona-
ble. Solucionarlos con sistemas de baterfas
o bombeos serfa altamente costoso e invia-
ble en régimen de libre mercado.

Por ello, una flota de generacién en
2030 con una participacién significati-
va de tecnologias renovables gestionables
reducirfa notablemente las disfunciona-
lidades a las que nos abocarian subastas
basadas exclusivamente en precios y cuyos
problemas son ficilmente previsibles. Una
flota equilibrada con renovables gestiona-
bles también reducirfa significativamente
el nivel de vertidos. Si, ademds esas renova-
bles gestionables, complementariamente a
su funcionamiento, son capaces de ofrecer
servicios de almacenamiento al sistema,
para asegurar la garantfa de suministro,
como serfa el caso de las centrales termoso-
lares con el planteamiento anteriormente
indicado, podrfamos avanzar mds rdpida-
mente hacia la completa descarbonizacién
del sector eléctrico.

Y todo ello con menores costes, al no
necesitar elevadas inversiones para solucio-
nar problemas sobrevenidos, inherentes a
algunos de los escenarios que se manejan y
cuyos problemas deberfamos, en cualquier
caso, tratar de limitar.

B Mis informacién:
s www.protermosolar.com
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AROS SOLAR TECHNOLOGY se convierte en RIELLO SOLAR TECH.

Riello Solar Tech, disefia y produce

sus inversores Solares en ltalia, para
asegurarse el control directo de la calidad
y la fiabilidad, siguiendo de cerca el ciclo
de produccién completo, la venta y la
asistencia postventa.

La gama de inversores Solares, se
completa con la incorporacion de los
nuevos inversores TL (desde 1,5 kW hasta
60 KW (hasta 4 Mppts)), que junto con
los inversores centrales (12 a 800 kW)

y junto con los Inversores Skid de 1500
voltios, hace de RIELLO SOLAR, una de
las marcas méas completas del mercado
SOLAR, ofreciendo ademés Kit de
Inyeccion cero, certificado ante la norma
UNE 217001.

Division de

Este proceso de mejora continua, ademas

de ejercer un efecto beneficioso directo en

las ventas y la asistencia postventa, consolida
cada vez mas la imagen de Riello Solar como
empresa fiable, dinamica y atenta a la calidad.

RIELLO SOLAR TECH, gracias a sus sisternas
de calidad y atencién técnica, pretende
ofrecer seguridad y tranquilidad a sus
clientes, diferencidndose de otras marcas,

sin servicio técnico propio o con fabricacion
extrajera.

A dia de hoy RIELLO SOLAR TECH, cuenta
con mas de 25 Gw instalados en paises como
Panama, Chile, Inglaterra, Ecuador, Argentina,
Brasil, Grecia, Portugal, Espafia, Italia,
Alemania, Rep. Checa y Rep. Dominicana.

Gruppo Riello Elettronica | www.riello-elettronica.it

WWW.Aros-solar.com

iiiilUNA NUEVA ERA!!!!
iiiVENDEMOS SEGURIDAD!!!

2 riellox
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NOTICIAS

LO MAS LEIDO EN MAYO

1= Los 17 pasos que hay que dar para

)

El Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energfa (IDAE) ha publicado una «Guia de trami-
tacién del autoconsumo (version preliminar)» que
describe con precisién “los 17 pasos que deben darse

nes y con las companias distribuidoras y/o comer-
cializadoras, asi como el detalle de los casos en los
que las instalaciones quedarian exentas de ciertos
tramites concretos”. [Publicada el 6 de mayo].

2 = Ya hay precio para el excedente de energia
vertida a red por los autoconsumidores

Red Eléctrica de Espafia ha iniciado en la web del operador del sis-

a los autoconsumidores que viertan a la red la energfa excedentaria.
Este precio se aplicard a aquellos consumidores con un contrato

de suministro de Precio Voluntario para el Pequefio Consumidor
(PVPC) con una comercializadora de referencia y que estén acogi-
dos al mecanismo de compensacién simplificada de autoconsumo.
[14 de mayo].

3 = Lo que no se conoce (0 no se quiere conocer)
sobre el almacenamiento eléctrico en nuestro pais

El almacenamiento térmico de las termosolares es, tras las centrales
hidroeléctricas, la tecnologia con mayor capacidad instalada a nivel
mundial. Representa mds de 10 veces, en términos eléctricos equi-
valentes, la capacidad instalada en baterfas de ion litio en todo el
mundo. Sin embargo, en pricticamente ningiin documento oficial
o sectorial se hace mencidén de esta tecnologia madura, de gran
capacidad en términos de volumen de energfa, plazo y potencia de
entrega. [20 de mayo].

4 » El autoconsumoyy el reparto dinamico de
excedentes abren una revolucion energética

Lleno a rebosar en la jornada que organizé ayer la Unién Espafiola
Fotovoltaica (UNEF) en Madrid para analizar el Real Decreto
244/2019 de Autoconsumo. Las dudas de los 250 participantes
quedardn resueltas en unos meses —cuatro al menos— cuando se
apruebe definitivamente la normativa de acceso y conexién, y los
criterios que regirdn las distintas modalidades de autoconsumo.
Hasta entonces es probable que se resienta el ritmo de instalaciones.
Aunque las distribuidoras dijeron ayer que, si es preciso, tramitarin
las instalaciones “en modo manual”. [23 de mayo].

5 = La reduccion de los costes de las renovables
abre la puerta a una mayor ambicion climatica

Un nuevo informe de la Agencia Internacional de Energfas Renova-
bles (Irena) sobre los costes de las renovables demuestra que son ya
la fuente de electricidad més barata en muchas partes del mundo,

y reafirma este tipo de energfa como solucién econdémica para
impulsar la accién por el clima a escala mundial. La tecnologia que
més redujo costes el afio pasado fue la termosolar, un 26%. [29 de
mayo].
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- 6w La “ultraconcentracion” de la propiedad de
tramitar una instalacion de autoconsumo

plantas fotovoltaicas apenas deja beneficios en
Espana

. Anpier alerta de los riesgos que se derivan de la actual “ultraconcen-
: traci6n” de la propiedad de instalaciones fotovoltaicas para suminis-
: L e .~ ¢ toared. Siel sistema de subastas de potencia no se modifica para
para realizar todos los trdmites con las administracio- : ad .
. las préximas convocatorias y no se regula el acceso a la red general,
© para que sea accesible a iniciativas locales, se consolidard el modelo
¢ de concentracién de la propiedad y se perderd una oportunidad
: Unica de redistribucién de riqueza solar de nuestro pais, asegura la

. asociacién. [24 de mayo].

7 = Europa podria volver a fabricar fotovoltaica a
- costes competitivos con los de China

) T : . En una mesa redonda celebrada en la Intersolar Europe de Munich

tema eSios la publicacién diaria del precio con el que se compensard . . i lai ioacion v 1 .
. (Alemania), expertos de la industria, la investigacién y las asocia-

: ciones solares han debatido sobre las posibilidades de restablecer la

: produccién fotovoltaica en Europa, especificamente en Alemania.

. La mesa redonda se bas6 en los primeros resultados de un estudio

: que estd realizando el Instituto Fraunhofer de Sistemas de Energfa

Solar (Franunhofer ISE). [21 de mayo].

8 = Dos investigadores de Aragon hallan la
- “molécula ideal” para producir paneles
- fotovoltaicos libres de metales

. Advanced Energy Materials ha publicado un estudio que sefiala un
: compuesto sintetizado por investigadores del Instituto de Ciencia

. de Materiales de Aragén (ICMA) como “el que mejores propieda-
©des presenta para ser implementadas en dispositivos que transfor-

. men la luz solar o artificial en energfa eléctrica’. ICMA es un centro
©mixto entre el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

- (CSIQ) y la Universidad de Zaragoza (Unizar). [7 de mayo].

9 = El plan climatico de Espaiia, el mejor de toda
- [aUnién Europea

. La organizacién no gubernamental European Climate Foundation

. (ECEF) ha puesto nota a los borradores de los planes nacionales

. de energfa y clima presentados por los 28 estados miembros de la

* Unién Europea. Y la mejor calificacién la ha logrado Espana: 52

: sobre 100. De hecho, es el tinico Estado que aprueba. Pero ni el

. plan espafiol ni el de ningtin otro pais de la Unidn estdn en la senda
: correcta para conseguir emisiones netas nulas para 2050. [16 de

© mayo).

- 10 = AlIE alerta: las renovables crecen a razon de
- 180 gigas afio, cuando deberian hacerlo a razén

de300

- La Agencia Internacional de la Energfa acaba de publicar un in-

. forme (con datos atn provisionales) segtin el cual el mundo afiadié
: el ano pasado a su parque global de generacién renovable 180.000

: MW Esos 180 nuevos GW equivalen aproximadamente a lo ins-

: talado en 2017, es decir, que “después de casi dos décadas de fuerte
: crecimiento anual”, se habria estancado. La AIE considera que para
- cumplir con el Acuerdo de Paris, el mundo debe instalar, cada afo,
:300.000 MW. [8 de mayo].



EMPRESAS

LO MAS LEIDO EN MAYO

1 = Algunas cosas que no sabes, pero deberias,
sobre la energia solar

Todos sabemos que el sol es una fuente inagotable de energfa. Sin
embargo, los espafioles seguimos sin hacer un uso masivo de solu-
ciones de energfa solar para la produccién y el suministro de agua
caliente sanitaria (ACS) en nuestros hogares. Consciente de esto y
con el objetivo de cambiar esta tendencia, Junkers se ha propuesto
resaltar los beneficios que supone la utilizacidn de esta fuente de
energfa. [Publicado el 27 de mayo].

2 = Una empresa malaguena lanza una oferta
de compra colectiva para autoconsumo solar
en viviendas
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La empresa malaguena
Judelsa ha presentado
una promocién desti-
nada a viviendas unifa-
miliares y comunidades
de vecinos en Mélaga
—TarifaPlana. SOLAR—
para la instalacién de
autoconsumo eléctrico
solar con un 20% de
descuento. La compafifa indica que esta rebaja se logra gracias a la
reduccidn de costes que se consiguen de proveedores y en mejoras
de procesos, al realizar una compra colectiva. [6 de mayo].

EN VIVIENDAS
(LITIO)

3 == Acciona se convierte en pionera en hibridar
paneles solares con torres edlicas

Acciona ha instalado médulos fotovoltaicos orgénicos flexibles en
la torre de un aerogenerador del parque eélico de Brefia (Albacete)
para atender el consumo de los sistemas auxiliares de la turbina. El
proyecto, pionero a nivel global, permitird estudiar tanto el com-
portamiento de los paneles FV orgdnicos —una tecnologfa emergen-
te— como su aplicacién para mejorar la eficiencia del aerogenerador.
[16 de mayo].

4 » Los madulos fotovoltaicos que se han visto en
Intersolar y que adelantan tendencias

Hay cuatro aspectos claves que definen hoy el liderazgo del mercado :

de paneles solares: eficiencia, potencia, comportamiento frente al
calor y garantias de produccién. Y asf los acometen algunos de los
fabricantes que presentaron novedades tecnoldgicas en Intersolar
2019. Es un articulo del equipo técnico de AS Solar > Amara, que
habla de la tendencia del mercado internacional en los préximos
meses. [30 de mayo].

5 = Los coches eléctricos seran mas baratos que
los de combustion en aiio y medio

El principal impulsor de la electrificacién en los préximos 20 afos
serd una nueva y fuerte reduccion de los costes de las baterias, ha-
ciendo que los coches eléctricos sean mds baratos que las alternativas
de los motores de combustién interna a mediados o finales de 2020
en casi todos los mercados. Esta es una de las tlltimas previsiones de
la firma de investigacién BloombergNEF (BNEF), recogidas en su
Electric Vehicle Outlook 2019, que acaba de publicar. [15 de mayo].

- 6 w La alta produccion renovable logra precios
- negativos en los mercados eléctricos de
- Alemania, Francia y Bélgica

© Los precios de la mayorfa de mercados europeos bajaron la semana

: pasada con respecto a la anterior, con la excepcion del mercado

. ibérico MIBEL. Y concretamente ayer domingo se dieron precios

: negativos en los mercados EPEX SPOT de Alemania, Francia y Bél-
: gica debido a una alta produccién renovable —eélica y solar—, segiin
* los andlisis de Aleasoft. [27 de mayo].

7 = La primera plataforma flotante edlica
- de Espaiia, a punto de zarpar

. La empresa EnerOcean ha presentado el prototipo W2Power, que

: define como la tnica plataforma eélica flotante del mundo capaz de
: integrar dos aerogeneradores. EnerOcean tiene previsto comenzar a
© probar su plataforma en el banco marino de ensayos Plocan, que se
: encuentra en mar abierto, a un kilémetro y medio de la costa de la

. isla de Gran Canaria, “siempre que las condiciones meteorolégicas

- lo permitan”. [17 de mayo].

8 = El almacenamiento de la energia solar
- evitara la canibalizacion del precio de la
-~ electricidad

: La Asociacién Empresarial de Pilas, Baterfas y Almacenamiento

* Energético (Aepibal) acaba de hacer publico su andlisis del Real De-
. creto (RD) de Autoconsumo. Aepibal considera que estd llamado a
* operar como “el impulso que le faltaba a la energia solar en Espafia

: para revolucionar el sistema eléctrico”. La Asociacién sefala que el

. nuevo RD “abre la puerta al almacenamiento y gestion de energfa

. de forma inteligente para descarbonizar y abaratar la electricidad de
. todos los espafioles”. [20 de mayo].

- 9 = Solener pone en marcha un bombeo solar
- para 200.000 arboles frutales

. La empresa madrilefia Solener ha finalizado en la localidad zarago-
. zana de Ricla uno de los bombeos solares mds grandes de Espana:

: 287 kW de potencia que permiten regar mds de 200.000 4rboles

. frutales sobre una extension de terreno de 600 hectdreas. Ademds

© de otras 140 hectdreas de cereal que se riegan por aspersién y pivot.
: Y cuando el sistema solar no es capaz de suministrar la potencia

© necesaria se sincroniza automdticamente con la red eléctrica. [13 de
: mayo].

10 = Soltec lanza 20 becas de formacion en
- energia solar

© Soltec lanza la segunda edicién de su programa formativo Solteach.
. El fabricante de seguidores solares, con sede en Molina de Segura

: (Murcia), ofrece a profesionales de la ingenierfa 20 plazas libres a

© ocupar por los mejores expedientes al finalizar sus estudios. Las cla-
: ses serdn impartidas por la Escuela de Negocios ENAE de Murcia.

: El plazo para enviar las solicitudes va del 15 de mayo al 2 de junio.
. A los mejores alumnos se les hard un contrato en précticas de tres

© meses y podrdn optar a formar parte de la empresa. [20 de mayo].
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Energia flexible,

-

el ajuste pertfecto entre la oferta

y la demanda

Un cambio de paradigma se extiende por el mundo en la forma de producir y consumir
energia. La energia flexible es el concepto que estd acelerando el ritmo de esta transformacion,
desde un modelo energético centralizado a un modelo distribuido. La flexibilidad del siste-
ma energético es imprescindible para entender y aplicar correctamente las nuevas directivas
europeas del “paquete de invierno™, que prescriben el cambio hacia un modelo basado en la
generacion distribuida y en la gestion de la demanda en cada centro de consumo, con la parti-

cipacion del consumidor activo en el centro del sistema.

na de las claves mas importantes de la energia flexible
esta en la revolucion que supone la combinacién de
renovables y almacenamiento.

El retraso en las nuevas tecnologias energéticas que
impulsan la transicion energética, como la eficiencia energética,
la energia edlica y solar, la bioenergia, el autoconsumo y el
almacenamiento, explica el elevado precio de la electricidad. Su
valor radica en que pueden desconectar la demanda energética
y las emisiones de CO2 del crecimiento econémico y de los
precios de las energias fésiles. La oportunidad de combinar estas
tecnologias, complementarias entre si, estd cambiando la forma
de generar y consumir la energia, desplazando los modelos de
negocio convencionales hacia nuevos modelos basados en la
electrificacion de la demanda mediante energias renovables con
almacenamiento.

B Primer concepto: el almacenamiento hibrido

El descenso de costes de las renovables y las baterias de
almacenamiento hara que la capacidad mundial de almacenamiento
se multiplique por diez en 2022, que el mercado solar y eélico
bata todos los récords de compra de energia renovable a través de
contratos PPA, con reducciones de costes hasta en un 40%, y que
multitud de empresas se planteen el objetivo 100% renovable por
razones econémicas. Ademas, en muchos paises las renovables
con almacenamiento ya son competitivas con el carbén y el gas
en muchos paises. El almacenamiento en bateria conectado
ainstalaciones renovables, o almacenamiento hibrido, esta
despegando en el mundo liderado por EEUU, Australia, Japén, China,
Corea del Sur e India. Estados Unidos ya cuenta con mas de 2,5 GW
de almacenamiento hibrido que compite con el gas. Se espera que
los precios de las baterias desciendan un 80% para 2040, haciendo
que las ofertas de energia solar y e6lica con almacenamiento sean
mas competitivas.

Las microrredes y las renovables con almacenamiento agregadas
e interconectadas son las plantas de generacién virtual (VPP),
que funcionan como una central eléctrica y pueden participar
directamente en el mercado eléctrico como agregadores de
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Javier Garcia Breva*

demanda. En ciudades de EEUU, Australia, Alemania y algunas
comunidades insulares se estan desarrollando importantes
proyectos de VPP. Las definiciones de autoconsumo y comunidades
de renovables de la Directiva (UE) 2018/2001 de renovables facilitan
estos desarrollos, incluyendo la participacion de los entes locales.
Ademas, el almacenamiento con energia solar estabiliza la red
eléctrica y regula los picos de generacién y consumo, reduciendo los
costes de la red para la carga de vehiculos eléctricos.

Seg(in Tecnalia, las soluciones de fotovoltaica integrada en
los edificios podrian reducir sus costes hasta un 75% en 2030,
lo que la hara viable en méas del 80% de hogares, colegios y
equipamientos. Para esa fecha, seglin Wood Mackenzie, la energia
solar proporcionara el 15% del mix eléctrico mundial gracias a su
combinacion con el almacenamiento en entornos urbanos, rurales e
industriales y se convertira en algo mas que un recurso energético
para reorientar el funcionamiento de la red.

W Segundo concepro: el almacenamiento flexible

El almacenamiento instalado junto al consumo, con aplicaciones
inteligentes, conectado a la autogeneracion renovable, a la carga
del vehiculo eléctrico y la calefaccion, es el almacenamiento flexible.
Su desarrollo va a transformar el sistema energético y solucionar
problemas como la intermitencia de las renovables o la recarga de
millones de vehiculos eléctricos, permitiendo reducir costes a la red
y ahorros en el recibo de la luz a través de la gestion inteligente de la
demanda en tiempo real en cada centro de consumo.

La eléctrica britanica OVO Energy y el Imperial College de
Londres han calculado que un escenario para el Reino Unido de
25 millones de vehiculos eléctricos y 22 millones de hogares con
electricidad renovable y almacenamiento podria generar ahorros de
8.800 millones de délares al afio. Ademas, se ahorrarian al sistema
otros 9.000 millones por la flexibilidad del almacenamiento en
los sistemas de calefaccion y de carga inteligente de los vehiculos
eléctricos. En este escenario se alcanzaria una reduccion de
emisiones del 65%. El Reino Unido ha regulado la participacion
de los generadores de energia solar, eélica y plantas de
generacion virtual (VPP) en el mercado de capacidad, ya que con



el almacenamiento pueden actuar como
si fueran una central eléctrica. El respaldo
al crecimiento de las renovables con
almacenamiento permitira prescindir del
carbén y del gas a partir de 2025.

Segin Wood Mackenzie, EEUU contara
en 2023 con 88 GW de flexibilidad
de demanda residencial gracias al
autoconsumo con almacenamiento
de energiay la carga de vehiculos
eléctricos en las viviendas, con
incentivos al consumidor que
adquiera estos dispositivos a
través de contadores y tarifas
inteligentes. La energia renovable
con almacenamiento y la generacién
distribuida pueden proporcionar
los mismos servicios de red que las
centrales de gas a un coste mucho menor.

W Tercer concepto: la bioenergia

La Agencia Internacional de la Energia, en su informe sobre
renovables de 2018, confirma que la biomasa representé en 2017 la
mitad de toda la energia renovable consumida en el mundo y sera
la renovable que mas crezca en los préximos cinco afios por su uso
generalizado en la calefaccion y el transporte. Su gran potencial
debe ser regulado estrictamente para asegurar su sostenibilidad.

Las caracteristicas de la biomasa son el mejor complemento para
proporcionar la seguridad de suministro para la transicién energética
ya que permite la hibridacién con otras renovables y la produccién
de hidrégeno; por su abundancia como recurso gestionable,
almacenable y autéctono; y por sus miltiples aplicaciones en
generacion, calefaccion, redes de calor y frio, agricultura, ganaderia,
industria quimica y textil y el transporte, que son los sectores que
van a acaparar el 75% de la nueva demanda de crudo.

La biomasa, el biogas y su transformacién en biometano, como
parte del concepto de economia circular, son la mejor alternativa
para una calefaccion y movilidad sostenibles a precios mucho mas
bajos que los del gas o el gasdleo. La estabilidad de precios de la
biomasa, segln la Asociacion Espafiola de Valorizacién Energética
de la Biomasa (Avebiom), ha elevado el ahorro que supone su uso
para calefaccion hasta un 66% frente a los costes del gaséleo y el
gas; en las redes de calor y frio los ahorros alcanzan el 50%. Pero
el valor méas exclusivo de la biomasa es que no es solo una fuente
de energia sino un recurso necesario para abordar la gestion de
residuos industriales, forestales, agricolas, ganaderos, urbanos y de
depuradoras.

B Cuarto concepto: la electrificacion beneficiosa

La sustitucién de los combustibles fésiles por electricidad renovable
en los edificios y el transporte
aumentara la flexibilidad de la red a través de la gestion de la
demanda, reduciendo costes, contaminacién y emisiones. Es el
concepto de “electrificacion beneficiosa” del Electric Power Research
Institute para un futuro totalmente eléctrico.

La clave de la electrificacién beneficiosa es la alta eficiencia
en los usos de la electricidad para desplazar, reducir la demanda
energética y ajustar en tiempo real la oferta y demanda de energia
en cada centro de consumo. Las oportunidades son miiltiples,
desde el disefio de tarifas eléctricas para optimizar la demanda a
costes mas bajos, generacién distribuida, aplicaciones y contadores
inteligentes con funciones de eficiencia energética, agregadores,
hasta el concepto de edificio de consumo de energia casi nulo de la

Directiva UE 2018/844, de eficiencia
energética de edificios.

En el documento de la
patronal europea Eurelectric,
Descarbonisation Pathways, se
asegura que el cumplimiento
del Acuerdo de Paris de 2015
precisa la electrificacién del

60% de la economia europeay

un 76% de generacion renovable

con almacenamiento para 2030. La
electrificacién de los sectores del

transporte, edificacién e industria
obliga a alcanzar en 2050 objetivos entre el
50% Y el 65% de electricidad renovable en
calefaccién y refrigeracion, vehiculos eléctricos
y en procesos industriales. La combinacion de
renovables y eficiencia energética permitira
ahorrar a consumidores y empresas entre 200-250 billones de
euros hasta 2030 y una reduccién entre el 35%-40% del consumo
de combustibles fosiles, lo que mejorara la balanza comercial y
estabilizara los costes de la energia.

La electrificacion beneficiosa representa la mas alta eficiencia
energética al hacer coincidir la oferta y demanda de energia en
tiempo real en el mismo centro de consumo.

B [ revolucion del almacenamiento
y el vehiculo eléctrico

Los paises mas importantes del mundo y las ciudades mas pobladas
han puesto fecha para el fin de la era de los motores de combustién
interna. Europa y Asia lideran los mayores esfuerzos, de tal manera
que para 2040 mas del 43% de la poblacion mundial no podra
adquirir vehiculos de combustibles fosiles y accedera Gnicamente a
vehiculos eléctricos.

Los informes de Bloomberg (BNEF) insisten en la necesidad de
aumentar la flexibilidad en la oferta y demanda para integrar un
80% de energia renovable en 204o0. La capacidad de energia flexible
la proporciona la interaccién del almacenamiento local y la carga
inteligente de vehiculos eléctricos para gestionar grandes recursos
renovables en periodos de alta demanda o desplazar la demanda a
periodos de mayor generacion renovable. La gestion de la demanda
hace innecesarias las plantas de respaldo con gas y evita sus
emisiones. Ahora bien, sin un aumento de la flexibilidad limpia, el
crecimiento de la generacion renovable a gran escala encarecera
los costes del sistema, aumentara el derroche energético y las
emisiones.

En las préximas décadas las renovables se convertiran en la
primera fuente de electricidad; el reto es complementarlas con
capacidad de flexibilidad que asegure la descarbonizacion mas
barata y eficiente, ahorrando costes e inversiones. El Reglamento
(UE) 2018/1999 sobre la gobernanza de la Accion por el Clima
establece para los planes integrados de energia y clima objetivos
nacionales de flexibilidad y de participacion de los consumidores en
sistema energético.

En EEUU, los reguladores de algunos estados, como California
o NuevaYork, obligan a las eléctricas a cumplir objetivos de
almacenamiento, pero quieren convertir los vehiculos eléctricos en
un activo de la red eléctrica para integrar mas capacidad renovable,
ahorrando inversiones en almacenamiento. Programar la carga de
vehiculos eléctricos para que puedan tanto coger electricidad de
la red como devolverla puede ahorrar costes de almacenamiento
y ajustar la generacion renovable a la demanda. Existe una
clara sinergia entre las energias renovables, el autoconsumo, el
almacenamiento y los vehiculos eléctricos. Son las tecnologias
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limpias de cuya interaccion depende el éxito de la descarbonizacion
y el nuevo papel del consumidor como duefio de la energia flexible.

Para el afio 2030 el crecimiento anual del mercado mundial
de los sistemas de almacenamiento se habra multiplicado por
seis, especialmente en los sistemas domésticos, industriales y la
electromovilidad. Las baterias de ion litio creceran un 55% anual y se
espera que sus precios, después de haberse reducido un 79% entre
2010 Yy 2017, se reduzcan un 82% mas hasta 2040, atrayendo mas 1,2
billones de délares en inversiones y proporcionando flexibilidad a la
red eléctrica al equilibrar oferta y demanda.

Segiin la consultora IHS Markit, las tendencias mas relevantes
son los proyectos de fotovoltaica con bateria, el almacenamiento
detras del contador (BTM), el almacenamiento como sustituto de
las térmicas de gas y la inclusion de objetivos de almacenamiento
en la planificacién energética como complemento de las renovables.
Bloomberg (BNEF) estima que las baterias de almacenamiento
permitiran generar el 50% de la electricidad mundial con edlicay
solar en 2050.

B La electrificacion del transporte

Los vehiculos eléctricos son estaciones maviles de energia. El avance
de la electromovilidad requiere desarrollar los conceptos de precios
y redes eléctricas inteligentes para optimizar los activos de red y
minimizar los costes de la transicion energética.

El estudio del Regulatory Assistant Projet (RAP) confirma que
el uso de las redes de distribucion de electricidad en Europa se
encuentra por debajo de su maximo potencial y la capacidad de red
no utilizada podria aplicarse para cargar vehiculos eléctricos con
muy poca necesidad de capacidad adicional, ya que los sistemas
funcionan al 50-70% de su potencial.

La flexibilidad de los vehiculos eléctricos permite que se puedan
cargar a cualquier hora en periodos en que los recursos de red estén
mas disponibles, reduciendo al minimo el incremento de inversion
en nuevas infraestructuras. Para ello es preciso una gestion
inteligente de la red por parte de los operadores del sistemay un
precio dindmico para la energia basado en el uso, que permita a los
consumidores ahorrar en electricidad. El disefio de tarifas deberia
recompensar a los propietarios de vehiculos eléctricos por hacer la
recarga en los momentos que mas beneficia la eficiencia de la red.

La carga inteligente de los vehiculos eléctricos solo agregara
un 3% de la demanda eléctrica mundial para 2035, equivalente al
0,2% anual de crecimiento de la demanda, y representara el 5% del
consumo global de electricidad para 204o0. Es la conclusién de la
compaiiia britanica de investigacién e inversion Redburn al analizar
la elevada eficiencia del vehiculo eléctrico, un 69% mayor que un
vehiculo convencional. En el caso de Espaiia, Monitor Deloitte ha
sefialado que para integrar seis millones de vehiculos eléctricos
entre 2017 y 2030, la inversién en redes para el despliegue de
las infraestructuras de recarga alcanzaria entre los 2.700 a 3.500
millones de euros, cantidad que sélo representa el 4% de los 30.000
a 35.000 millones previstos de inversion total en redes para el
mismo periodo. Deloitte prioriza la necesidad de romper las barreras
al despliegue de puntos de recarga en viviendas y centros de trabajo,
la recarga inteligente para reducir costes e inversiones y redisenar el
marco tarifario.

Integrar el vehiculo eléctrico en la gestion energética de edificios
y viviendas es el objetivo de la Directiva (UE) 2018/844, de eficiencia
energética de los edificios. A partir de 2020 todos los edificios
y viviendas, tanto nuevos como rehabilitados, deberan ser de
consumo casi nulo con autoconsumo y contar con infraestructura de
recarga y aplicaciones inteligentes. La energia del vehiculo eléctrico
se integra en la gestion energética del edificio. Es el modelo V2G
que transforma la movilidad urbana a través de sumar la mas alta
eficiencia energética de la edificacién y el transporte.
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El Electric Vehicle Outlook 2018 de Bloomberg (BNEF) hace
una proyeccion a 2040 de las ventas de vehiculos eléctricos,
que alcanzaran el 55% del mercado mundial. El avance de los
autobuses eléctricos serda mas rapido con una cuota del 84%. La
electromovilidad desplazara 7,3 millones de barriles de crudo al dia
y elevara un 6% la demanda mundial de electricidad. La proyecci6n
de la Agencia Internacional de la Energia es de 220 millones de
vehiculos eléctricos en 2030, desde los cuatro millones actuales, y
mil millones en 204o0.

Se prevé que para 2020 habra desplegados en el mundo
un millén de puntos de recarga piblica y mas de cinco millones
en viviendas. Son estas las razones que han desatado la batalla
entre eléctricas y petroleras por hacerse con el mercado de
infraestructuras de carga y de baterias de almacenamiento. Evitar
un nuevo monopolio dependera de que la competencia en estos
mercados se abra a nuevos actores, como han propuesto la Comision
Europeay la CNMG, y solo puede ser a través de la iniciativa pablica,
de ayuntamientos y autonomias, con programas publicos de
infraestructuras de recarga. Se estima que tan solo el 3% de la carga
de los automadviles se producira en transito y el 97% en los hogares
y en centros de trabajo.

B Movilidad bajo demanda

La consultora Oliver Wyman ha previsto la transformacién del
modelo de vehiculo en propiedad al vehiculo bajo demanda,
compartido o en alquiler, debido al endurecimiento de la regulaci6n
de sus emisiones, como ha aprobado la Unidn Europea, para
reducirlas un 15% en 2025 y un 37,5% en 2030, lo que consolidara
las ventas de vehiculos eléctricos hasta una cuota del 60%.

Elinforme “Eascy” de PwC confirma que, en 2030, el 95% de los
coches que se matriculen seran eléctricos (55%) o hibridos (40%)
con energias renovables. No se compraran vehiculos sino derechos
de uso en funcion de necesidades puntuales, lo que reducira el
parque de vehiculos en Europa, pero aumentara el nimero de
matriculaciones un 34% por el uso mas intensivo de los coches y la
mayor demanda de servicios de movilidad.

Los principales fabricantes mundiales han anunciado en 2018
inversiones por mas de 80.000 millones de euros en vehiculos
eléctricos y suministro de baterfas y cada afo duplican el nimero
de modelos eléctricos e hibridos. Si la adaptacion de la industria
ha comenzado, la oposicion al vehiculo eléctrico esta condenada
al fracaso y el concepto equivoco de vehiculos con energias
alternativas debera ser remplazado definitivamente por el de
vehiculos eléctricos.

Las sinergias entre el autoconsumo, el almacenamiento, las
aplicaciones inteligentes y el vehiculo eléctrico convierten a los
consumidores en los duefios de la energia flexible, la que permite
ajustar en tiempo real la oferta y la demanda de energia en cada
centro de consumo.

* Energia Flexible: cdmo abaratar el precio de la luz, del que aqui ofrecemos un
resumen, es el dltimo informe de Javier Garcia Breva. El experto en energia lo
presenté en mayo pasado en Madrid, y
tiene que ver mds con la economia que
con el medio ambiente, segtin subrayé
el autor. En este informe explica
detalladamente como el coste cada vez
mds economico de las renovables y de
las baterias de almacenamiento estd
allanando el camino hacia un sistema
energeético flexible y descentralizado y
la energia de respaldo ya no va a ser
necesaria.
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Estos son los ganadores
de los Premios Eolo 2019

Innovacion, Integracion Rural de la edlica, Fotografia y Microcuentos. Son las cuatro
categorias de los Premios Eolo que otorga cada afio la Asociacion Empresarial Edlica (AEE)
para celebrar el Dia Mundial del Viento. Los premiados en cada una de las categorias
recibirdn su galardon durante el Encuentro Edlico Anual, que tendrd lugar en Madrid el
proximo 20 de junio. Este afio se han presentado a los premios alrededor de 400 candidaturas.

H Premio Eolo de Integracion Rural de la Edlica

El municipio navarro de Barasoain se ha alzado con el premio en esta
edicién, la octava, por ser una comarca modélica en lo que al desarro-
llo edlico se refiere. El jurado ha valorado que Barasoain cuente con
un gran desarrollo de la tecnologfa con diferentes instalaciones indus-
triales y parques edlicos, lo que ha supuesto una positiva repercusion
socioeconémica en términos de ingresos y de empleo, al tiempo que las
numerosas visitas externas realizadas a estas instalaciones acrecientan
el conocimiento de la localidad y el beneficio para empresas de servi-
cios de la localidad.

El municipio de Barasoain, de 620 habitantes, cuenta en su térmi-
no con una planta de ensamblaje de acrogeneradores, un parque eélico
experimental y una planta de almacenamiento de edlica, todos ellos
propiedad de sociedades del grupo Acciona. Estas instalaciones refle-
jan una presencia industrial, experimental e innovadora en el 4mbito
de la edlica, que ha contado siempre con el apoyo del municipio y que
ha tenido una repercusién econdémica y social destacada en la propia
villa y en la comarca colindante.

La planta de ensamblaje, del afio 2003, produce actualmente aero-
generadores de 3 MW de potencia, y en ella trabajan 611 empleados,
mientras que en la de fabricacién de palas edlicas en Lubier trabajan
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otras 535 personas. El parque edlico experimental del afio 2013 consta
de 5 aerogeneradores de 3 MW de potencia, donde se testan perma-
nentemente componentes de las turbinas y se prueban otros nuevos de
cara a una permanente mejora de los distintos modelos que salgan al
mercado. La planta hibrida de almacenamiento de energia con bate-
rias, puesta en marcha en el ano 2017 en el entorno del parque experi-
mental, fue la primera planta de este tipo conectada a red en Espana.
Propiedad de Acciona, tiene como objetivo aplicar soluciones tecnolé-
gicas de almacenamiento que permitan incrementar la penetracién de
instalaciones de energia renovable en el sistema eléctrico. Ademds, en
el término de Bardsoain estdn instalados siete acrogeneradores de un
parque edlico compartido con otros municipios.

La localidad estd ubicada en la zona media central de Navarra
en la que asientan parques edlicos que suman mds de 300 MW. En
total, la comunidad de Navarra cuenta actualmente con alrededor de
1.000 MW edlicos en operacién, y un destacado sector industrial aso-
ciado, con 84 empresas y alrededor de 13.000 empleos, segin datos
del Cluster de Energia Edlica de Navarra (Enercluster). Ademis, la
sede del Centro Nacional de Energias Renovables (CENER) estd en la
Comunidad Foral. En cuanto a Acciona, su divisién de Energfa dis-
pone en Navarra de 549 empleos en plantilla a los que se unen otras
150 personas en la empresa del grupo que se ocupa de la operacién y
mantenimiento de sus parques edlicos. Nordex Acciona Windpower
cuenta por su parte con 1.146 empleos en la Comunidad Foral.

Con motivo de este premio, el préximo 13 de junio la Asociacién
Empresarial Edlica celebrard el Dia Mundial del Viento en Bardsoain,
donde se visitaran las instalaciones mencionadas, con un acto central
en lalocalidad en el que AEE entregard el galardén, que consiste en un
video sobre la vida en el pueblo y la integracién de la edlica en la comu-
nidad. El acto, abierto a todos los vecinos, contard con la presencia de
autoridades, representantes de AEE y de empresas. El Dia Mundial del
Viento, promovida en Espafa por AEE, es un acontecimiento global
que se celebra anualmente y en el que se divulgan los beneficios de la
energia edlica y sus posibilidades para cambiar el mundo.

Barasoain cuenta en su término municipal con una planta de ensamblaje
de aerogeneradores, un parque eélico experimental y una planta de
almacenamiento de edlica.



M Premio Eolo de Innovacion

La propuesta de Estefania Artigao Andicoberry de una técnica de diag-
noéstico del generador eléctrico cuyo fin es optimizar las tareas relacio-
nadas con la operacién y mantenimiento de los parques edlicos, ha sido
galardonada con el premio en esta categoria. El jurado, formado por
el Organo Gestor de la plataforma tecnolégica Reoltec, ha considera-
do que el proyecto ‘Current signature analysis to diagnose doubly-fed
induction generators of in-service wind turbines’ aborda el tema del
andlisis de medidas eléctricas de acrogeneradores en operacién, demos-
trando que el andlisis de la firma de corriente es factible en el sector
de la energfa edlica para diagndstico, que reduce, por tanto, los costes
asociados en operacién y mantenimiento en el sector. Traducido a pa-
labras sencillas, la ganadora ha logrado dar un paso mds para abaratar
los costes de la O&M.

Estefania Artigao Andicoberry es Doctora por la Universidad de
Castilla — La Mancha (UCLM) e ingeniera industrial. En 2010 comen-
z6 su andadura en el mundo de la investigacién en el campo de las ener-
glas renovables, y en noviembre de 2018 obtuvo el titulo de doctorado
Cum Laude con mencién Europea, con el proyecto ganador del Premio
Eolo de Innovacién 2019. Los otros proyectos finalistas, presentados
por diferentes empresas y universidades espafiolas, han planteado tam-
bién algunos temas relevantes, como la eélica flotante, almacenamiento
de energfa eléctrica en el mar, recurso edlico o interconexién de parques
edblicos offshore con enlaces HVDC, entre otros.

La iniciativa del Premio Eolo de Innovacién se enmarca dentro de
las lineas de actuacién de AEE y la plataforma tecnoldgica del sector
edlico, REOLTEC, para apoyar la innovacién y el desarrollo tecno-
l6gico nacional en un contexto de fuerte competencia internacional,
globalizacién de los mercados y optimizacién de costes.
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M Premio Eolo de Microcuentos

La ganadora en este apartado es Laura Ferndndez, con su relato ‘Nue-
vos vientos’. Laura Ferndndez es zamorana pero reside en Madrid. De
carrera universitaria relacionada con la publicidad y RRPP, es escritora
por vocacién centrdndose mds en la temdtica de microrrelatos en los dl-
timos afios. Laura apuesta por las energias renovables en la lucha contra
el cambio climdtico.

AEE, con la colaboracién de la revista Energias Renovables, con-
voca anualmente este concurso cuyo premio es la visita a un parque
edlico con posibilidad de subir a un aerogenerador. Tanto este relato
como los finalistas se pueden leer en las pagina web de Energias Re-
novables.

"Nuevos tiempos”

La cola de la taquilla daba la vuelta a la manzana.

El primero compré un billete a ninguna parte. Y el segundo, y el
tercero...

—Deme un billete a ninguna parte —y asf, uno tras otro.

Tras horas de venta al pdblico llegd una persona con un periddico
bajo el brazo.

—¢Tiene algln billete disponible a un mundo mejor?

—iPor supuesto senor!

Cogi6 su ticket y dejé alli su diario.

El siguiente pudo leer la portada: “Los fuertes vientos del nuevo
planeta hacen que la energia eélica sea la esperanza”.

Por suerte los billetes al mundo mejor eran ilimitados.

Como formar y atraer nuevos talentos al sector eélico en Espaiia

Con ese objetivo como meta, la Asociacion Empresarial EGlica (AEE)
organizé el pasado 22 de mayo en Madrid lajornada #WINDTALENT,
en la que directores y responsables de recursos humanos y forma-
cién del sector edlico, asi como representantes del sector acadé-
mico, analizaron las mejores vias para atraer al mejor talento a la
eblicay contribuir en el avance a la transicién energética.

La jornada, que cont6 con la colaboracién con la consultora
Robert Walters y el Instituto de Empresa, fue inaugurada por Juan
Virgilio Marquez, director general de AEE, quien destacé el momen-
to histérico actual de la edlica como segunda tecnologia del mix
eléctrico y que, en breve, sera la primera fuente en Espafia. “Hay
que aprovechar esta oportunidad de crecimiento para la industria
eblica espaiiola, que cuenta con el 100% de la cadena de valor, y
donde las empresas del sector necesitaranincorporar en la proxima
década nuevos profesionales que sumaran valor al cambio”, dijo
Juan Virgilio Marquez.

Actualmente, el sector eélico espafiol emplea a mas de 22.500
profesionales y las estimaciones para 2030 apuntan a duplicar esa
cifra. Las empresas espaiolas de la cadena de valor de la energia
eblica constituyen un tejido empresarial dinamico, innovadory lider
mundial en innovacion y tecnologia, con la generacién de empleo
muy especializado y bien remunerado, segln asegura la AEE . En
los dltimos dos afios, el empleo en el sector edlico ha aumentado
un 9%, debido a que las empresas han contratado profesionales
para afrontar la instalacién de la potencia edlica adjudicada en las
subastas de 2016 y 2017. Otra razén ha sido el fuerte desarrollo de
la energia edlica en los mercados internacionales, que supone una
oportunidad para las compaiiias espanolas.

Ecosistema completo
Con la celebracién de #WINDTALENT, la asociacién ha querido “ha-
blar de la cadena de valor integral de la gestion del talento en el
sector eblico y reflexionar sobre las necesidades futuras de las
empresas edlicas para atraer talento, asi como la oferta académica
existente, y recopilar una serie de recomendaciones y pautas para
seguir avanzando en la Transicién
Energética”, en palabras de su di-
rector general.

Asi, a lo largo del dia se anali-
zaron todos los puntos de la cade-
na de valor del talento, desde las
etapas educativas y académicas,
hasta la evolucién de los servicios
y productos que el mercado exige
a las compaiias y que van a tener
que perfeccionar en un futuro, con
la vision de las nuevas generacio-
nes que incorporan valores diferen-
tes a los existentes, pasando por la
perspectiva de los profesionales de

TALENTO

& TRANSFORMACION

PARA LA TRANSICION
ENERGETICA
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seleccion de talento y, por supuesto, la necesaria coordinacion en
los estamentos politicos e institucionales para adoptar las mejores
politicas transversales.

Ricardo Mesquita, Head of Immersive Learning de IE University
y uno de los ponentes, hablé sobre las nuevas oportunidades den-
tro del desarrollo profesional y las nuevas habilidades que se re-
quieren, asegurando que “debemos estar disponibles para apren-
der cada dia mas y buscar nuevas generaciones con talento”. Por su
parte, Rall Herrero, director de las Divisiones de Ingenieria y S&M
de Robert Walters, dijo que hay muchos factores dentro de las em-
presas que estan cambiando y modernizandose, pero las personas
son claves. “No debemos olvidar que el éxito de las empresas son
las personas”, matizo.

A continuacién se celebraron varias mesas redondas. La prime-
ra se centr6 en las necesidades empresariales para incorporar a los
nuevos profesionales, con ponentes de EDPR, Siemens Gamesa,
Naturgy, Viesgo, Endesa y Vestas. Los ponentes de esta primera
sesidn coincidieron en destacar que, dentro de las habilidades que
valoran las empresas en sus empleados y nuevos candidatos, apre-
cian la inteligencia emocional, el trabajo en equipo y la educacion
de las empresas para incorporarlo, la eliminacién del miedo al cam-
bio, la desenvoltura del empleado con las herramientas que la em-
presa le facilita, asi como la capacidad de curiosidad y aprendizaje
y la resolucion de problemas en el dia a dia.

La segunda mesa redonda estuvo dedicada a reflexionar sobre
la oferta de los programas de formacion vs la demanda de talento,
con la participacion de representantes académicos de la universi-
dad y de centros de FP, tales como el Colegio de Ingenieros Indus-
triales de Madrid, la Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid,
la ETSI de Minas y Energia de Madrid, la Universidad de Salamanca
y el IES Pacifico de Madrid. En ella se puso de manifiesto que es
necesario acercar a la sociedad los temas técnicos y hacerlos atrac-
tivos y que una de las carencias de la universidad espafola es la
falta de mejora en los MOOCs (cursos online gratuitos) ya que “no
hay politica que incentive a los profesores a hacerlos y seria una
buena herramienta para mejorar la
formacién”.

Otro aspecto sefialado en esta
mesa fue que en Espafia no se esta
‘ ofreciendo mejores condiciones que
-~ en el extranjero, “y muchas veces se

PTAL :{T
1ETRY N 4 genera un problema de expectativa

entre lo que genera la universidad y lo

que demanda la empresa”. En defini-
tiva, quedo claro que hay que reforzar
la conexién de empresas y universi-
dades y actualizar también la forma-
cién profesional, para que se adecue
a lo que demanda la industria.

. (\;



MANTENIMIENTO CORRECTIVO PARA EL

SECTOR EOLICO

" GENERADORES, MULTIPLICADORAS,
\ TRANSFORMADORES, MOTOREDUCTORES...

\
\

M Premio Eolo de
Fotografia 2019

La edicién del Premio Eolo de
Fotografia de 2019 ha teni-
do tres premiados. El primer
puesto ha sido para Javier
Dominguez, por la fotografia
‘A los pies del gigante’ (pdg.
anterior). Jadoga, como se co-
noce a Javier en el mundo de

la fotografia, es diplomado

en Enfermeria y afincado en
Jerez de la Frontera. Desde hace unos afos,

colabora ademds como formador en fotografia compartiendo su visién
a los asistentes a sus talleres y conferencias. Con la fotografia premiada,
Dominguez buscaba sorprender con una nueva perspectiva, captando
la belleza de la forma del acrogenerador y su entorno, a vista de péjaro,
usando un dron para ello.

El segundo puesto ha sido para Salvador Linares por ‘Palas y rotor’.
Este valenciano de 70 afos y jubilado, se dedica a la fotografia por ho-
bby y pasién. Segtin nos cuenta, se ha aficionado bastante a participar
en concursos fotograficos, y de vez en cuando le premian.

El tercer premio ha recaido en el trabajo ‘Molinos con barco’ de
Elena Pillado. Elena es natural de Burgos, aunque reside en Algete
(Madrid), donde trabaja como farmacéutica. Su aficién a la fotografia le
lleg6 gracias a su marido, fotdgrafo profesional. La fotografia premiada
estd realizada desde el puerto de Bilbao con un espectacular amanecer.
Por cierto, esos mismos acrogeneradores del superpuerto de Bilbao ya
fueron protagonistas en 2014, cuando Alberto Gorostiaga gano el pre-
mio Eolo de fotografia ese afio.

En la edicién de 2019, se recibieron mds de 200 fotografias con la
energfa edlica como tema protagonista, todas ellas de una gran calidad

y sensibilidad, segin explican desde AEE. TALLER HOMOLOGADO-SERVICIO OFICIAL Y ASISTENCIA TECNICA
M Entrega de los premios : , ;

: i "D ELIN [}
La entrega de los Premios Eolo de este afio tendrd lugar el 20 de junio : SIEMENS V)Wlnergy FLENDER LOHER €3 Motoren w{s‘
en el transcurso del Encuentro Eélico Anual. Esta cita social es para el AEG A~?SCHORCH ﬁ ot mamem N,
sector eélico de extraordinaria relevancia y cuenta con la asistencia de J T ——

diferentes personalidades de la Administracién, representantes de los
partidos politicos, entidades y organismos del sector, organizaciones
sindicales y ecologistas, asi como compaiieros de la prensa.

Ademds, previo a la ceremonia de entrega de los Premios Eolo, ha-
brd un programa de ponentes que ofrecerdn su vision a los asistentes
sobre sobre la Transicion Ecolégica como una oportunidad, la situacién
del mercado eélico espanol y las implicaciones para la industria, entre
OLros asuntos.

\Uﬁ Santos

MAQUINARIA ELECTRICA S.L.

B Mds informacién:
-3 www.aeeolica.org

C/Sindicalisma 13-15-17 Pol.Ind.Los Olivos
28906 Getafe (Madrid)

Tel: 91 468 35 00 - Fax 91 467 06 45
e-mail: direccion@santosmaquinaria.es

Desde 1 967 www.santosmaquinaria.es
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Sistema Solar

Potencia solar fotovoltaica instalada en Espaiia en 2019: diversas estimaciones apuntan

a que nuestro parque solar FV crecerd en mis de 4,000 megavatios, lo que supone un
incremento del 3.000% con respecto a la potencia instalada en 2017 (135 megas). Potencia
solar fotovoltaica instalada en el mundo en 2019: la asociacion de la industria solar
forovoltaica europea, SolarPower Europe, estima que superard los 128 gigavatios. Prevé pues
un crecimiento de aproximadamente el 25% con respecto al registro 2018: 102,4 gigas.

La transicion energética no es transicion. Es revolucion. Y es solar. Como el Sistema.

l afio 2018 ha sido un afio de récord.

Por primera vez en la historia, el sec-

tor ha instalado (en solo doce meses)

mids de 100 gigavatios de nueva po-
tencia solar fotovoltaica (FV). El parque FV
global ha superado asi los quinientos gigas
(500 GW). Once paises han sumado a sus
respectivos parques solares nacionales mds
de mil megavatios (mds de un giga). Asi,
cada vez son mds las naciones embarcadas
en la transicion solar. Porque en 2017 solo
fueron nueve los paises que instalaron mds
de mil megas (mds de un gigavatio, 1 GW);
¥, sobre todo, porque en 2019 las previsiones
apuntan a que serdn 16 las naciones-giga, o
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sea, los paises que cerrardn este ejercicio ha-
biendo instalado mds de mil megavatios de
nueva potencia FV.

Todo ello ha sucedido, en 2018, a pesar
de la caida del crecimiento solar en el pri-
mer mercado FV del mundo, China, que el
afio pasado instalé 44,4 GW (frente a los
52,8 del afno anterior, es decir -16%). 2018
tampoco ha sido un gran afio para la FV en
otros tres de los puntos més calientes de la
geografia fotovoltaica: los mercados indio
y japonés han registrado caidas de potencia
instalada, y el mercado estadounidense se ha
estabilizado. Asi las cosas, el mundo suméd
al parque FV global el afio pasado, segtin

Antonio Barrero F.

las mds recientes estimaciones publicadas
(mayo de 2019), 102,4 gigavatios de nueva
potencia FV, un 4% mds (+4%) que en 2017
(98,5 GW), y lejos, pues, de las tasas de cre-
cimiento registradas en 2016 (+50%) y 2017
(+30%).

La relajacién de los mercados clave, que
siguen manifestdndose muy dindmicos en
todo caso, ha contrastado (en 2018) con el
frenesi de los mercados emergentes y de la
re-emergente Europa. En 2018, el Viejo
Continente se ha apuntado 11,3 GW (fren-
te a los 9,3 de 2017, o sea, crecimiento del
+21%). M4s aun: el informe Global Market
Outlook 2019-2023, que acaba de presen-



tar en la feria Intersolar la asociacién de la
industria fotovoltaica europea (SolarPower
Europe), estima que, durante este quinque-
nio (2019-2023), el mundo afiadird al parque
FV global entre 800 y 1.300 gigavatios de
nueva potencia solar. Es decir, que estamos
hablando de un crecimiento que oscila entre
el +60% y el +160%.

El escenario medio que maneja ese in-
forme para el afio que nos lleva (2019) sefiala
que el mundo sumard durante este ejercicio
al parque FV global alrededor de 128 giga-
vatios de nueva potencia solar, lo que supo-
ne un crecimiento del 25% con respecto a
la potencia instalada en 2018 (102,4 gigas).
Ese mismo escenario (Medium Scenario
2019) senala un crecimiento de la potencia
instalada en Europa del 80% (la asociacién
de la industria fotovoltaica europea estima
que el Viejo Continente anadird este afio a su
parque solar 20,4 gigavatios de nueva poten-
cia). SolarPower Europe prevé en fin mds de
veinte gigas en 2019... y hasta 24,1 en 2020,
guarismo que bate la mejor marca europea
de todos los tiempos: 22,5 GW en 2011.

M El largo invierno mariano

Puertas adentro, los nimeros de la FV tam-
bién han brillado, tras el largo invierno ma-
riano, en 2018. Segin la Unién Espanola Fo-
tovoltaica (UNEF), asociacién que representa
al 85% del sector FV nacional, el afo pasado
se instalaron en Espafna 261,7 megavatios de
nueva potencia fotovoltaica, lo que supone un
incremento del 94% con respecto a los 135
megas instalados en 2017 y de casi el 500%
con respecto a la potencia fotovoltaica insta-
lada en 2016 (55 megavatios). Los autocon-
sumos (235,7 megavatios) supusieron el 90%
del total (los otros 26 megas corresponden a
grandes instalaciones solares sobre suelo). Se-
gin UNEF, en el segmento del autoconsumo,
el 25% del total fueron instalaciones para uso
agricola conectadas a la red.

A pesar de esa reactivacién del sector,
congelado durante los siete afios de Gobier-
no Rajoy (diciembre de 2011-junio de 2018),
la nueva potencia instalada en esta Espana
de sol y playa representa solo un 2,3% de la
nueva potencia instalada en Europa en 2018.
El escenario en todo caso es ahora mismo
uno completamente distinto. Por varias ra-
zones, segin UNEF. Estas: (1) la inercia de
crecimiento del sector a la vista de su com-
petitividad, “dada la reduccién de costes de
produccién de un 80% en los tltimos 10
afios™; (2) la capacidad del autoconsumo de
incidir sobre la competitividad de las em-
presas —ahorro energético y optimizacién
financiera de la eficiencia energética—; (3)
el impulso que le ha dado al sector la apro-
bacién de la directiva europea de Energias
Renovables, “que aporta seguridad y esta-

Potencia solar FV conectada y acumulada en los paises de la UE (datos a
finales de 2017 y de 2018, expresados en megavatios, MW)*

Total

Total Aislada

Germany

42339.0

45 277.0

Italy

19 682.0

20107.0

United Kingdom

12783.0

13 054.0

France**

8610.4

9 466.0

Spain

4725.0

4751.0

Netherlands

2 903.0

4300.0

Belgium

3610.0

4254.5

Greece

2605.5

2651.6

Czechia

2069.5

2048.9

Austria

1269.0

1433.0

Romania

1374.1

1377.0

Bulgaria

1035.6

1036.0

Denmark

906.3

1002.0

Hungary

344.0

754.0

Portugal

585.0

671.0

Slovakia

528.0

531.0

Poland

287.0

486.5

Sweden

244.0

4341

Slovenia

246.8

256.0

Luxembourg

132.1

134.0

Malta

112.3

131.3

Finland

74.0

125.0

Cyprus

110.0

113.1

Lithuania

74.0

74.0

Croatia

60.0

61.0

Ireland

European Union

15.7
106726.1

29.0

271.2 | 11 4548.9
]

* Datos estimados, que incluyen la potencia desconectada
** Territorios ultramarinos incluidos
En Letonia, en 2018 solo fue instalado un megavatio de potencia. En Estonia, el casillero
quedo a cero.
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Top 10 de n.aciom‘e'?’)por potencia instalada en 2018 Produccion de electricidad (en teravatios hora, TWh).
(en gigavatios, G Solo paises UE28
1 China 45,0 GW 2017 2018
3 E= s 10,6 GW Germany 39.401  46.164
:::EI“ B ANl 6,5 GW Italy 24.377  22.654
5 M Australia 3,8 GW United Kingd - R
ni I . .
6 f— Germany 3,0 GW = el 525 9
7 N wexico 276w France 9.573  10.196
8 -:.: Koream 2,0 GW Spajn 8_514 7. 785
9 ﬁ Turkey 1,6 GW
Greece 3.991 3.791
30 wmmm Netherland 13 GW
Belgium 3.288 3.563
_____________ “EU*BSGW Netherlands 2.204 3.152
Fuente: Agencia Internacional de la Energia Czechia 2.193 2.340
Romania 1.856 1.860
Top1o de naciones del mundo por potencia Austria 1.269 1.433
acumulada a finales de 2018 (en gigavatios, GW)
Bulgaria 1.403 1.404
1 China 176,1 GW Portugal 0.993 1.020
2 E USA 62,2 GW D K
I ; | enmar % 0.
3 Japan 56,0 GW 0.751 953
4, N Germany 45,4 GW Hungary 0.349 0.765
=== - .
L 224.8W Slovakia 0.506 0.509
s MB iy 20,1 GW
NiPZ Sweden 0.230 0.400
7 =k= UK 13,0 GW
8 it Australia 11,3 GW Poland 0'165 0.300
o BB France 9,0 GW Slovenia 0.284 0.294
s
@
L . OIS, sl GHEW Malta 0.155 0.183
___________ !_"_-Eyi_"-““_“1]:-5!9"6-},_\[_"““" cyprus 0'172 0'177
Finland 0.044 0.162
Fuente: Agencia Internacional de la Energia
Luxembourg 0.108 0.110
bilidad al marco regulatorio del autoconsu- Habida  cuenta Croatia 94879 0.080
mo”; (4) el cambio de tendencia en materia de todo ello, las pers- Lithuania 0.068 0.080
de renovables y apoyo al sector fotovoltaico  pectivas 2019 puertas a .
que ha marcado el discurso oficial del Eje-  adentro son extraor- Ireland 0.011 0.020
cutivo Sdnchez y, sobre todo, la derogacién dinariamente brillan-
del impuesto al Sol, decretada por el Go-  tes, y el guarismo de Latvia 0.000 0.001
bierno apenas tres meses después de llegado  nueva potencia insta-
Sénchez a La Moncloa, derogacién que ha  lada en Espafa a fina- Estonia 0.000 0.000
supuesto todo un acicate para el mercado; y  les de este ano segura-
(5), finalmente, el apoyo de las comunidades mente no tendrd nada Total EU 28 113.510 122.316
auténomas a la generacién renovable a través  que ver con los paupé- ) s
de ayudas al autoconsumo, tanto industrial rrimos 261 megas de Fuente: EurObserv’ER 2019
como residencial. 2018. El Informe de
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Principales promotores solares FV europeos en 2018

Principales fabricantes de médulos FV en 2018

Produccdon

11.380 MW

8.800

8.100

7.200

6.600

5.600

4.800

4.100

2.900

- Potencia FV Compaiiia
Compania instalada
(en megavatios) Jinko Solar

Enerparc Germany 2.000 JA Solar
Lightsource BP United-Kingdom 2.000 Trina Solar
EDF Renouvelables | France 2.402 LONGi Solar
Juwi AG Germany 2.500 Canadian Solar
Belectric Germany 2.240 Hanwha Q-CELLS
Voltalia Portugal 1.800 Risen Energy
Enel Green Power Italy 1.553 GCL-SI
Scatec Solar Norway >1.000 Talesun
ENGIE Green France 935 (France) First Solar
Source: EurObserv’ER

2.706

seguimiento de grandes plantas fotovoltaicas
en Espana. Versién 22. Diciembre de 2018»
(Herndndez Gonzélvez y Herndndez Luna)
prevé la instalacién aqui, durante el bienio
2019-2020, de mds de 7.300 megavatios de
nueva potencia solar fotovoltaica (7,3 gigas
solo en grandes parque solares, no incluye au-
toconsumo). UNEF estimaba el pasado mes
de marzo que el autoconsumo instalard en

Espana entre 450 y 600 megavatios de poten-
cia cada afo. Es decir, que Espafia sumard a
su parque FV nacional en este bienio més de
(o bastante mds de) 8.000 megas. Nada que
ver, en fin, con los 135 de 2017, el tltimo afio
mariano (la mocién de censura desahucié a
Rajoy de La Moncloa en junio del 18).

El resultado de la pardlisis del sector
durante casi siete afios ya estd aqui, en todo

caso. Alemania produjo el afio pasado seis
veces més energfa solar que Espafa. La loco-
motora de la Unién Europea no solo aventaja
a la vieja piel de toro en grado de industria-
lizacién o Producto Interior Bruto. La re-
publica federal alemana también le lleva al
Reino de Espafia muchos enteros en materia
de energfa solar fotovoltaica (FV). 46.164
teravatios hora de electricidad produjo Ale-

Sungrow es lider mundial en distribucion de tecnologia,
especializado en inversores fotovoltaicos y sistemas de
almacenamiento de energia para uso residencial,
comercial e industrial y de grandes plantas fotovoltaicas.

O
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Potencia instalada y conectada (en megavatios, MW)

Vatios de potencia solar fotovoltaica por habitante

Germany

Netherlands

France**

Italy

Hungary

Belgium

United Kingdom
Poland

Sweden

Austria

Denmark

Portugal

Finland

Greece

Spain

Malta

Ireland

Slovenia

Luxembourg

Cyprus

Slovakia

Romania

Croatia

Bulgaria

Latvia

Lithuania

Czechia

Estonia

5690.1 7 606.5

European Union

** Territorios ultramarinos incluidos
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Alemania 546,9 Eslovenia 123,9
Bélgica 373,2 Espana 101,8
Italia 332,4 Eslovaquia 97,6
Malta 276,0 Hungria 77:1
Paises Bajos 250,3 Rumania 70,5
Grecia 246,9 Portugal 65,2
Luxemburgo 222,6 Suecia 41,9
Reino Unido 197,0 Lituania 26,3
Rep. Checa 193,0 Finlandia 22,7
Dinamarca 173,3 Croacia 14,9
Austria 162,4 Polonia 12,8
Bulgaria 146,9 Irlanda 6,0
Francia 141,4 Letonia 0,5
Chipre 130,9 Estonia 0,0
Total UE28 223,6 vatios

mania el afio pasado, por solo 7.785 Espafia, ese al que llaman pais
de sol y playa. Francia y el Reino Unido también generan més energia
eléctrica que Espafia con la luz del Sol.

El observatorio europeo de las energias renovables (EurOb-
serv’ER) también acaba de publicar su tltimo informe anual solar
fotovoltaico, documento en el que hace balance de lo sucedido en el
Viejo Continente (en clave FV) a lo largo del afio 2018. El informe
repasa también algunos de los nimeros clave del sector a escala glo-
bal: China, 44.400 megavatios (como dijimos); India, 10.800 megas;
Estados Unidos, 10.600; Japén, 6.500; Australia, 3.800.

Segin EurObserv’ER, Europa anadi6 en 2018 a su parque FV
continental 7.606 megas, en lo que este observatorio financiado por
las instituciones europeas califica de “revival” fotovoltaico, tras un
2017 mucho mds moderado. La tendencia —apuntan desde el obser-
vatorio— estd llamada a consolidarse en el bienio 2019-2020, sobre
todo habida cuenta del relajo de ciertas restricciones antidumping
que la Unién Europea habfa establecido respecto de la importacién
de paneles chinos, restricciones que en septiembre de 2018 la UE
ha levantado parcialmente. EurObserv’ER también prevé buenos
nimeros el afio que viene en Egipto y los Emiratos Arabes Unidos,
territorios en los que estd previsto sean conectados varios megapar-
ques fotovoltaicos.

El Observatorio sittia en 114.549 los megavatios que ya tiene el
parque FV continental. Mds de la mitad estdn en solo dos nacio-
nes: las muy soleadas Alemania y Reino Unido. En 2018, la loco-
motora del Viejo Continente ha conectado casi 3.000 megavatios
FV. Muy activo ha estado también el mercado de los Paises Bajos
(1.400 megas). También ha funcionado a un buen ritmo Francia,
que ha conectado 862. En total, como se dijo: 7.606 MW en 2018,
frente a los 5.690 del afio anterior. Segiin EurObserv’ER, esta recu-
peracién demuestra que la transicién que los grandes parques solares
han experimentado hacia un modelo de mercado, sin ayudas, ya se
ha completado.

La caida de los precios de los médulos solares y la publicacion re-
gular de subastas en los principales mercados solares europeos (Ale-
mania, Paises Bajos, Francia) han sido responsables de ese “revival”,
segin EurObserv’ER, que también vislumbra un escenario brillante
para el autoconsumo, dado el contexto de paridad de red en un nd-
mero creciente de paises europeos. Destacan en el informe, por fin,
dos tltimos datos: de entre los diez mayores fabricantes de médulos
solares, ocho son chinos; de entre los diez principales promotores
fotovoltaicos de Europa, ninguno es espafiol. Bl
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Las condiciones actuales de habitabilidad en nuestro planeta estin demandando un cambio
en la manera de obtener la energia que permita nuestro modo de vida. Alternativas de ahorro
energético o eficiencia en el consumo son bdsicas para ello, pero la obtencidn y utilizacion

de energia sin produccion de CO es lo que se presenta como la solucion a los problemas del
calentamiento global a los que nos enfrentamos. Entre las alternativas, se plantea el uso de

la tecnologia solar fotovoltaica como conversion directa de la radiacion solar en electricidad,
dentro de un marco amplio de aplicaciones que cubren aspectos de generacion masiva,
autoconsumo y una nueva variante que ird ganando cuota de mercado hasta equipararse a las
anteriores en volumen y que se define como electricidad en el transporte.

a tecnologfa fotovoltaica ha tenido una

evolucién imparable en los dltimos

afios superando en la actualidad los

quinientos gigavatios pico de potencia
instalada a nivel mundial (500 GWp). Mu-
chos aspectos han influido en ello, aunque el
principal ha sido la impresionante curva de
aprendizaje asociada al desarrollo y la opti-
mizacién de la tecnologfa, que ha permitido
la reduccién importante en el coste de gene-
racién de electricidad por dicho medio. La
tecnologia fotovoltaica se considera ya una
tecnologia madura, puesto que la optimiza-
cién del coste de sus componentes (debido al
importante esfuerzo tecnoldgico) y su implan-
tacién industrial ya se han logrado hasta ni-
veles competitivos con el resto de tecnologfas
de generacién. Actores importantes en esta
evolucién han sido los institutos de investiga-
cién y centros tecnoldgicos con sus nuevos de-
sarrollos, los fabricantes de materiales y equi-
pos que han permitido la industrializacién de
las nuevas propuestas y los fabricantes de los
componentes finales, con su optimizacién de
costes en la fabricacién.

Aunque la mejora y reduccion de coste se
han realizado en todas las etapas de la tecno-
logfa, habitualmente se centra el interés en
lo relativo a los médulos fotovoltaicos, que
son el elemento directo de generacién (medi-
do en unidades de vatio pico, Wp), y mds en
concreto en los médulos de silicio cristalino
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a partir de oblea en sus distintas versiones,
que suponen aproximadamente el 95% de la
produccién total, siendo el porcentaje restan-
te correspondiente a tecnologfas de ldmina
delgada (CdTe y CIGS) mayoritariamente.

M Células de récord
La eficiencia de conversién! de radiacién en
electricidad depende de la tecnologia que se
utilice. El récord en la actualidad lo ostentan
las células de multi-unién basadas en com-
ponentes III-V (As, Ga, In, P), que alcanzan
el 31% de eficiencia (46% con concentra-
cién), pero que no estdn muy desarrolladas
en produccion, debido a sus costes elevados
todavia. En el caso de las tecnologfas de sili-
cio cristalino a partir de oblea el récord estd
en 26,7% en célula (24,4% en médulo), aun-
que comercialmente los valores habituales se
mueven en un rango que va entre el 18 y el
20%. Finalmente, las tecnologfas de ldmina
delgada con médulos en produccién se apro-
ximan al 20% de eficiencia, aunque el récord
de la tecnologia en célula es superior (29%
M1V, 22,9% para CIGS 6 21% CdTe).
También existen otras tecnologfas basa-
das en materiales orgdnicos o hibridas, que
se obtienen solamente con la configuracién
de ldmina delgada y que estdn teniendo un
desarrollo importante en los dltimos tiem-
pos. En concreto, las perovsquitas, que in-

Ana Rosa Lagunas*

cluyen un componente inorgdnico, han al-
canzado rdpidamente un alto rendimiento a
bajo coste (20,9% eficiencia de célula, 11,9%
de submédulo), aunque todavia estdn en fase
de desarrollo o pre-produccién. Otra ven-
taja de estas tecnologias es la capacidad de
obtener sus productos sobre cualquier tipo
de sustratos flexibles y transparentes, y sus
posibilidades de fabricacién abren también
el camino a su utilizacién en estructuras
“tdndem” junto con otras tecnologfas, para
ampliar su respuesta espectral y, por lo tanto,
el rendimiento del conjunto.

Entre las mejoras aportadas en la fabrica-
cién del médulo de silicio cristalino a partir
de oblea hay que destacar la evolucién en los
aspectos de metalizacién, con un aumento
del nimero de buses que recogen y transpor-
tan las cargas. En la actualidad 5 ya es un
esténdar (Fig. 1) y hay ademds otras tecnolo-
gfas con mayor namero de ellos que empie-
zan a introducirse y contribuyen a resaltar el
aspecto positivo de la mejora en eficiencia y
robustez frente a las pérdidas por grietas que
estas nuevas apuestas han proporcionado a
los médulos en general.

Un concepto que aunque generado hace
algunos afos estd empezando a aplicarse en
volumen de fabricacién recientemente es el
de los mddulos bifaciales que, dependiendo
de sus condiciones de instalacién, pueden
proporcionar un extra de energia al absor-



Medida de célula fotovoltaica con 5 buses que
recogen y transportan las cargas.

ber radiacién también por la cara posterior.
En el caso de la bifacialidad, el “rating” de
potencia no estd todavia claramente definido
como en el caso de la tecnologfa monofacial,
ya que hay muchos factores a tener en cuenta
para poder dar una eficiencia final (princi-
palmente el albedo). Se requerirfa acordar
unas condiciones estdndar de medida, como
en el caso de los médulos habituales, que
fueran suficientemente representativas. Ac-
tualmente, laboratorios y organismos de
normalizacién estdn trabajando en el tema.

Como un refinamiento derivado de la
necesidad de establecer de una manera preci-
sa la capacidad de generacién de los médulos
una vez instalados en las plantas, y aunque
de manera especial se estd desarrollando de-
bido a la introduccién de nuevas tecnologias
de célula (PERX’s y algunas ldminas delga-
das), hay un esfuerzo importante en analizar
los conceptos como estabilizacién inicial,
activacién o degradacidn asociada a la radia-
cién y las elevadas temperaturas, a la hora de
dar una determinacién de potencia de los
moédulos més adecuada.

Reduccion del uso de
generadores diésel hasta
un 20%
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Integracion arquitecténica realizada por Onyx
Solar en el edificio de Coca Cola en Ciudad de
Meéxico.

Finalmente y, como un afadido a la
capacidad de generacién y dependiendo de
las condiciones de la ubicacién elegida, estd
proliferando la utilizacién de estructuras
moviles como los seguidores a un eje que,
siguiendo al sol en su trayectoria este/oeste
y dependiendo de la latitud donde se insta-
len, suponen un afiadido mds de capacidad
de generacién.

No obstante siempre hay que considerar
que la eficiencia y potencia de los médulos
son valores de referencia obtenidos en unas
condiciones concretas (25°C y 1000W/m2),
pero hay otros pardmetros que también in-
fluyen en la electricidad generada final del
moédulo, como son los coeficientes de tem-
peratura, los niveles de irradiancia o direc-
tamente los aspectos espectrales, que de-
penderdn de la ubicacién donde se instalen
y han de ser tenidos en cuenta a la hora de
conseguir el éptimo funcionamiento de los
componentes y de la instalacidn.

En este escenario tecnoldgico, para los
109 GWp de nueva produccién de médu-
los fotovoltaicos afnadida en el ano 2018,
el precio medio ha estado en 0,21 €/Wp?,
una importante reduccién con respecto a
los nimeros de 2017: 0,31 €/ Wp; 105 GWp
fabricados. En términos relativos, las mayo-
res reducciones de coste se han debido a los

Jun 19

procesos de obtencién de la oblea de silicio
(polisilicio, lingote y oblea), mientras que la
reduccién de coste asociada a la fabricacién
de la célula ha estado en un 15% y un 21%
en el caso del médulo, respecto de sus valores
en el afio 2017.

M El coste de la energia generada
En lo que se refiere al coste de la energia
generada, dependiendo de las dreas geogré-
ficas, se estdn instalando plantas que llegan
a alcanzar cientos de megavatios instalados
y en alglin caso préximas al gigavatio (mil
megas), donde se reportan unos valores de
LCOE en torno a 2 céntimos de euro por
kilovatio hora. Oriente Préximo, Norte de
Africa, India, México o Chile tienen mues-
tras de ello. Plantas de estas dimensiones
suponen un reto de planificacién y disefio
tanto para la construccién como para la
operacién, donde un punto clave estd en po-
der establecer mecanismos de control para
identificar con precisién y cuanto antes la
evolucién inadecuada de la generacién o los
potenciales fallos de los componentes. Los
inversores centralizados o las nuevas alterna-
tivas de inversor de rama pueden contribuir
a conseguir tal fin, y las nuevas aplicaciones
de tratamiento de gran cantidad de datos son
la clave para una operacién y mantenimiento
(sobre todo predictivo), si se produce ademds
una adecuada sensorizacién. Esto requiere ir
dotando de inteligencia a los componentes,
moédulos, inversores, seguidores, etcétera,
que van a contribuir a una operacién de di-
chas plantas basada en la prediccién mds que
en la reaccién al fallo.

En esta capacidad de control de la gene-
racién mediante fotovoltaica entran también
los aspectos de almacenamiento en todas sus
variantes, incluido el almacenamiento eléc-
trico, que estdn alcanzando dltimamente
precios competitivos para contribuir a dar
estabilidad a la generacidn.

En este modelo de grandes plantas se re-
produce el esquema habitual de otras tecno-
logias con dmbitos de generacion centraliza-
do, desde donde se distribuye la electricidad
segin las distintas redes. Sin embargo, la
ventaja de la tecnologfa solar fotovoltaica es
su modularidad; es decir, se pueden disenar
instalaciones desde unos vatios hasta cientos
de megavatios, y, como las instalaciones pe-
quenas no requieren estructuras ni montajes
especialmente complicados, la generacién se
puede realizar mucho mds cerca del consu-
midor. Es esta capacidad la que da origen al
concepto de autoconsumo eléctrico en todas
sus facetas, donde el usuario (o usuarios) tie-
nen la instalacién en un entorno préximo o
en su propio domicilio, lo que permite redu-
cir pérdidas asociadas a la distribucién.

Como elemento bdsico estd la utilizacién
de la fotovoltaica en la edificacién, y para
esta aplicacién hasta el momento las solucio-
nes mds habituales se plantean considerando
la colocacién de médulos fotovoltaicos en
los espacios disponibles, habitualmente teja-
dos o fachadas. Esto es lo que se denomina
BAPV (Building Added PV) cuando simple-
mente se afiaden médulos fotovoltaicos su-
perpuestos. Sin embargo, la solucién éptima,
y sobre todo aplicable en edificios de nueva
construccion, incluye la integracién fotovol-
taica total o BIPV (Building Integrated PV);
es decir, el propio elemento constructivo es
un médulo fotovoltaico (Fig.2).

La integracién arquitecténica de la foto-
voltaica es el principal concepto avanzando
en entornos donde no hay espacio de suelo
disponible para plantas fotovoltaicas. Sin
embargo, otros conceptos de soporte a los
componentes para generacién estdn apare-
ciendo ya como una realidad y con aplica-
ciones concretas. Este es el caso de la foto-
voltaica flotante. Los médulos fotovoltaicos
se montan sobre estructuras que flotan so-
bre ldminas de agua. De esta manera, sobre
balsas de agua, pantanos o directamente
sobre el mar, se establecen ya instalaciones
de generacién fotovoltaica. En este caso, hay
otras ventajas asociadas que vienen de la re-
frigeracién extra que el agua puede aportar
a los médulos, ya que ademds se mantiene a
menor temperatura, en parte debido al som-
breamiento por parte de los mismos médu-
los. Efectos positivos colaterales son también
la reduccién en la generacién de determina-
dos tipos de algas asociadas a la irradiacién y
la temperatura del agua (Fig.3).
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Planta Solar Flotante de 500kW ejecutada por
ISIGENERE-ISIFLOATING en Mérida (Badajoz). Se
trata de la planta solar flotante mds grande de
Espaiia. (Ver el reportaje de pdgina 46).

H Transporte en clave FV

Finalmente, y todavia en los estados iniciales
de desarrollo, se estd planteando la integra-
cién de la fotovoltaica en el transporte. Las
perspectivas de demanda para esta aplica-
cién empiezan a crecer con la electrificacién
del transporte hacia 2030 y se equiparan a
la demanda de potencia en general prevista
para el afio 2050 (asumiendo una estructu-
ra similar a la actual)®. Mds all4 de los casos
puntuales que se reportan en la actualidad
con fotovoltaica integrada (prototipos de
avién o de barco...), en el caso de los auto-
mdviles zonas como el techo, los laterales o
la superficie sobre el motor son espacios que
pueden acoger tecnologia fotovoltaica inte-
grada, aunque en el futuro otros materiales
de la envolvente también lo hardn.
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La generacién fotovoltaica puede con-
tribuir a la recarga de la baterfa cuando el
coche estd parado, pero también cuando estd
en movimiento. Simulaciones iniciales de
capacidad de generacién para usos de con-
duccién determinados identifican periodos
de tiempo durante el afio en los que, depen-
diendo del dmbito geogréfico, no serfa nece-
sario conectar el coche eléctrico a la red para
su recarga en ningin momento. Empresas
punteras de fabricacién de automdviles estdn
ya trabajando en este tipo de integracién fo-
tovoltaica y tanto la IEC (International Elec-
trotechnical Committee) como otros 4mbi-
tos tecnolégicos (Task-17 de la IEA-PVPS)4,
tienen ya grupos activos para dar forma a
este tipo de desarrollos que pronto estarin
en el mercado.

La versatilidad de las tecnologias de ge-
neracién fotovoltaica también se va a seguir
aplicando a productos de consumo habitua-
les (textiles, electrénica...), que dentro de
poco permitirdn reducir mds la dependencia
de conexi6n a red. El éxito de esta tecnologia
estd basado, y lo seguird estando, en la ca-

pacidad de innovacién de los investigadores,
tanto en tecnologfa fotovoltaica propiamente
dicha como en equipamiento para fabrica-
cién en volumen y apoyada por el rigor de
entidades y grupos de trabajo a nivel mun-
dial que contribuyen a robustecer y dar con-
fiabilidad a los productos desarrollados. En
estas condiciones el interés del mercado en
un futuro préximo estd asegurado.

B NOTAS

1. Green et al, Progress in Photovoltaics. November
2018

2. ITRV Workshop, INTERSOLAR, Munich, May 2019
3. Christian Breyer et al, Lappeeranta University of
Technology, 7th World Conference on Photovoltaic
Energy Conversion, Waikoloa, June (10-15), 2018

4. International Energy Agency-PVPS, Task-17. www.

iea-pvps.com

* La doctora Ana Rosa Lagunas es directora del
Departamento de Energia Solar Fotovoltaica del
Centro Nacional de Energias Renovables (Cener).
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" Huawei: el Sol no entiende

de vetos

Acaban de ser premiados en Intersolar por su inversor inteligente Sun2000 15-20KTL-MO0.
Un hito, sin duda, importante. Pero no deja de ser un hito mds para la compaiiia china, que
lidera el mercado mundial de inversores fotovoltaicos desde 2015, con una cuota del 56% en
el suministro de inversores string para plantas a gran escala. También en Espasia Huawei
FusionSolar se estd haciendo fuerte a pasos agigantados. Y en medio del torbellino medidtico
en el que se han visto envueltos por los vetos de Estados Unidos, Huawei quiere dejar claro
que su apuesta por la energia solar es definitiva.

a palabra clave es “tecnologia”. En ape-
nas unos anos Huawei ha entrado en
nuestras vidas. Ha pasado de ser un
petfecto desconocido —la empresa na-
ci6 en 1987— a liderar los mercados en los que
decide empezar a jugar. Y hacerlo con cifras
mareantes. Ya es niimero uno en equipos de
telecomunicaciones y la segunda compania en
ventas de teléfonos inteligentes, solo por de-
trds de Samsung. De sus 180 mil empleados,
casi la mitad se dedican ala I+D. Es la primera
empresa del mundo en registros de patentes
internacionales, a un ritmo de 40 patentes al
dia desde 2014. Invierte en I+D la friolera de
13.800 millones de ddlares anuales (Espana,
segun datos de Eurostat, se queda en 13.300
millones). Y en el ranking de inversién global
en I+D, la compafifa china ocupa la sexta po-
sicién, por delante de empresas como Apple.

Pero traigamos el balén a nuestro terre-
no de juego, el de las renovables. En 2015
Huawei desbancé a SMA como principal
fabricante mundial de inversores, tal y como
reconocen consultoras especializadas en reno-
vables como IHS Markit o GTM. En buena
medida porque han sido capaces de abrirse a
nuevos mercados. Su experiencia en telefonfa
mévil les ha obligado a construir infinidad de
repetidores de telecomunicaciones en paises
con redes eléctricas débiles de Latinoamérica
o de Africa. Y esos repetidores funcionan en
muchos casos con energfa solar y baterfas.

En Espana los inversores de Huawei eran
menos conocidos. Pero como pronosticaba a
finales de 2018 Francisco Pérez Spiess, direc-
tor técnico y de ventas de Wattkraft —el prin-
cipal distribuidor de Huawei Smart PV en el
mercado europeo, con méds de 600 MW de

Luis Merino

inversores fotovoltaicos en 2018—, “eso cam-
biard rdpidamente”. Por el propio impulso de
Huawei y porque la fotovoltaica protagoni-
zard la transicién energética en nuestro pais.
“Me gusta decir que Espafia es la bella dur-
miente, y creo que estd empezando a desper-
tar”, anadia.

Ha despertado, no hay duda. Y la divisién
de inversores solares de la companfa tecno-
légica china, Huawei FusionSolar, estd con-
solidando ahora su estructura comercial en
nuestro pafs. “Huawei es una empresa lider
en el desarrollo tecnolégico mundial —expli-
ca Tony Jin Yong, CEO de Huawei Espafa-—.
Trabajamos para optimizar procesos y apot-
tar beneficios a nuestros clientes a través de la
innovacidn, y eso es lo que nos hace ser pio-
neros también en el desarrollo de la industria
fotovoltaica. Nuestra solucién de conversién
de sistema string abrié un nuevo mercado a
nivel mundial, y ahora estamos trabajando
para conseguir el mismo resultado en Espafa.
Llevamos casi 18 afios apostando firmemente
por este pais y queremos seguir contribuyen-
do a su crecimiento econémico”.

La unidad de negocio Huawei FusionSo-
lar se ha posicionado en menos de cinco afos
como “lider mundial de la industria solar para
el desarrollo de un mundo fotovoltaico digi-
tal”. Actualmente la compafia cuenta con un
56% de cuota de mercado de suministro de
inversores solares string, en gran medida, gra-
cias a la inversion realizada en I+D. “La tecno-
logia digital vanguardista que incorporan los
inversores Huawei Smart PV es en torno a un



2% mis eficiente, ficil de instalar y de mante-
ner, y reduce el coste de la energia (LCOE)”,
explican desde Huawei.

La compania tiene centros de I+D dedi-
cados al negocio de la energia fotovoltaica en
Nuremberg (Alemania), Estocolmo (Suecia),
Shenzhen y Shanghdi (China), y cuenta con
mids de 500 ingenieros y expertos dedicados a
esta unidad de negocio. Gracias a esta amplia
red global, Huawei FusionSolar ha suminis-
trado mds de 75 GW a nivel mundial hasta
finales de 2017, a empresas entre las que se en-
cuentran Jinko Solar, Solar Century, BayWa,
Grupotec, E.on, Enel o Wirsol, entre otros.

M Espaiia, mercado prioritario
Espafia es un “mercado prioritario” para
Huawei FusionSolar, que cuenta con un equi-
po comercial y de preventa de 15 personas,
que dan soporte a todos los proyectos loca-
les, junto al apoyo recibido por empleados de
los centros de I+D y otras dreas operacionales
de Huawei ubicadas en Europa y China. En
2018 se firmé el primer contrato de 168 MW
con Grupotec, y la previsién es que a lo largo
de este afio se negocien nuevos contratos, que
supondrdn un volumen superior a los 3 GW,
debido al importante nimero de empresas
que estdn apostando por la solucién string de
la empresa china. Una solucién que estdn ex-
tendiendo a plantas con contratos de venta de
energfa o PPA.

Porque cuando todo el mundo tenia la
vista puesta en los sistemas centrales de con-
versién, Huawei comenzé a aportar por in-
versores tipo string. Un movimiento que se ha
convertido en tendencia en el sector global.
Hasta el punto de que, en la actualidad, mds
de un 53% de las nuevas instalaciones fotovol-
taicas se hacen ya con esta solucién. “La solu-
cién string de Huawei, permite al cliente final
tener un coste de electricidad menor, puesto
que el rendimiento de los equipos de Huawei
FusionSolar es mejor que el del resto de fa-
bricantes. Y los costes operativos y de man-
tenimiento relacionados con las operaciones

y los servicios (OPEX) son también mucho
mds bajos”, asegura Alfonso Buesa, director
de Ventas de Huawei Espana.

M Premio en Intersolar

Huawei se ha hecho este afio con uno de
los galardones del Intersolar Award 2019,
gracias al inversor fotovoltaico SUN2000
15-20KTL-MO. Un inversor string de ficil
instalacién que ofrece flexibilidad para dife-
rentes soluciones de autoconsumo. “Es ligero
y compacto e incluye un completo paquete de
software con diagndstico de fallos integrado”,
reconocian los expertos de la feria alemana.
“Ademis, estd equipado con un sistema de
gestiéon de la energia que hace posible un
funcionamiento sin problemas con o sin sis-
tema acumulador de baterfas”. Intersolar ha
explicado que el jurado de los premios “quedd
impresionado con la combinacién de tantas
utilidades de alta tecnologfa en un Gnico sis-
tema. El inversor se puede combinar con op-
timizadores del rendimiento que reducen los
efectos negativos provocados por el hecho de
que haya algunos médulos en sombra o con
distinta orientacién. Otro aspecto destacado
es el innovador terminal de CA para conectar
mds facilmente la salida”.

Arriba, planta de Don Rodrigo, en la localidad
sevillana de Alcald de Guadaira. Promovida por
BayWa r.e., tiene 175 MW de potencia y monta
inversores Huawei 1500V. Debajo, uno de los
principales objetivos de Huawei es reducir el coste
de la energia (LCOE). En la pdgina anterior, stand
de Huawei en Intersolar 2019.

Las buenas criticas no solo vienen de In-
tersolar. Segin Fernando Nevado, respon-
sable de Conocimiento y Comunicacién del
distribuidor fotovoltaico AS Solar>Amara,
“se trata de un inversor trifdsico con un disefio
cuidado y muy compacto, que incluye funcio-
nalidades de inversores para grandes plantas
como por ejemplo el diagnéstico de la curva
IV, que nos permitird detectar defectos por
string, asi como las posibles soluciones”. Ne-
vado explica también que Huawei ha introdu-
cido una nueva innovacién sobre seguridad en
plantas fotovoltaicas, la tecnologia AFCI (Arc
Fault Circuit Interrupter). “Esto nos permiti-
14 detectar de forma precisa la presencia de un
arco eléctrico DC y realizar el corte en con-
tinua en menos de 2 segundos. Paises como
EEUU vya exigen el cumplimiento de esta
normativa en cuestiones de seguridad contra

Sigue en pdgina 41...
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' - Alfonso Buesa

Director de Ventas de Huawei Espana

“Somos el principal motor en la transformacion del sector
fotovoltaico con los inversores mds eficientes y fuables

Luis Merino

B Huawei lidera el mercado mundial de
inversores fotovoltaicos desde 2015. Ha
tardado un poco mas en llegar a Espaiia
pero ha llegado. éCon qué intenciones?
¢Qué esperan de nuestro pais?

El principal objetivo de Huawei es con-
tribuir y convertirse en el principal partner
estratégico en la transformacién digital en
Espana desde un profundo conocimiento de
las tendencias de la industria y partiendo de
diferentes requisitos de los clientes. Somos, de
hecho, un referente por nuestras aportaciones
a la digitalizacién de la industria. El sector
energético es claramente uno de los princi-
pales contribuyentes a esta digitalizacién y
Huawei quiere contribuir a ello con nuestros
novedosos productos fotovoltaicos y liderar
esta transformacién en el mercado espafiol.
Por otra parte, la nueva regulacién y el com-
promiso de las diferentes administraciones
(Unién Europea y Gobierno de Espana) ha
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del mercado”

"La mejora tedrica del
1,5%-2% que logran
TUESHTOS inersores se
suele ver superada con los
resultados reales”

vuelto a traer la ilusién a los diferentes actores
en energfa fotovoltaica y Huawei quiere ser
aqui ese referente, como ya lo somos a nivel
mundial. Los inversores de Huawei ayudan a
reducir el coste del precio de la electricidad
gracias a su rendimiento y su bajo coste de
operacién y mantenimiento.

M Huawei trabaja en diferentes sectores
tecnoldgicos que exigen fuertes
inversiones en I+D. De hecho, cada afo
escala puestos entre las compaiiias
que lideran el ranking de inversion en
innovacion. éPor qué la compaiiia ha
decidido apostar por la fotovoltaica?
Como he comentado antes, el sector ener-
gético serd clave en la transformacién digital
en todo el mundo. La demanda energética
como consecuencia de la transformacién de
la sociedad se incrementard considerable-
mente: internet de la cosas, coche eléctrico...
Huawei tiene intencién de liderar todos estos
cambios y ayudar a la sociedad a una trans-
formacién con productos sostenibles y lideres
capaces de dar soluciones eficaces, eficientes
¥, en este caso, que contribuyan a una mayor
generacién de energfa y a un coste mucho més
bajo.

H Ustedes aseguran que sus inversores
fotovoltaicos pueden mejorar la
produccion de una planta entre un 1,5y
2%. ¢Por qué? éComo lo consiguen?

Es importante indicar que Huawei tie-
ne una plantilla de 180.000 personas en el
mundo de las cuales casi la mitad se dedican
a [+D. Ademds, alrededor de un 15% de sus
beneficios se destinan a investigacién, siendo
una de las empresas a nivel mundial que mds
patentes obtiene cada afio. Teniendo en cuen-
ta esto, estamos siendo el principal motor en
la transformacién del sector fotovoltaico con
los inversores mds eficientes y fiables del mer-
cado. Entre otras muchas cosas podemos des-
tacar que lo que hace mds eficiente a nuestros
productos es el nimero de MPPT por string,
por ejemplo, nuestro nuevo SUN2000-
185KTL, dispone de 9 MPPT, con una ven-
tana de 500V a 1500V, esto hace que empiece
a generar energfa antes y finalice mds tarde a
lo largo del dfa, ademds no sufre degradacién
hasta los 4.000 metros de altitud.

Ese 1,5%—2% teérico que indican las he-
rramientas de simulacién de rendimiento se



ve en la mayorfa de los casos mejorado con
los resultados reales. A modo de ejemplo, en
un proyecto en Olinda (Brasil) conseguimos
un 7,8% de mejora sobre otras soluciones, en
otro en Mandsaur (India) un 6,7%, en Shi-
mane (Japén) un 5,59%. Espero que pronto
contemos con otros datos para proyectos que
tenemos en Espana.

Pero no sélo nuestros productos mejo-
ran el rendimiento de una planta sino que el
OPEX también se reduce dristicamente. Los
inversores de Huawei son “0 touch”, no preci-
san la intervencién de personal especializado
durante la operacién y el mantenimiento de la
planta. Esto es posible gracias a innovaciones
como el disefo sin fusibles, la monitorizacién
a nivel de string y el andlisis inteligente de
curva I-V. Gracias a ello tenemos una infor-
macién mucho mds completa de la planta,
consiguiendo una alta disponibilidad con una
necesidad minima de mano de obra. Todo
ello permite un ahorro de entre un 10-15%
en gastos operativos.

M Los productos de Huawei estan
pensados tanto para grandes plantas
como para el autoconsumo. ¢Como cree
que se van a desarrollar ambas vertientes
en nuestro pais?

Desde Huawei llevamos meses preparan-
do ambos mercados, por ello contamos con
importantes mayoristas y distribuidores tra-
bajando directamente con nosotros para el
mercado de autoconsumo y wtility scale, ade-
més de un equipo de ventas y preventa en
Huawei de mds de 15 personas para ayudar
en el desarrollo y posicionamiento de ambos
en nuestro mercado. Qué duda cabe que el
cambio regulatorio espafiol ha generado un
gran incremento en cuanto a solicitudes para
la creacién de nuevas plantas fotovoltaicas,
ademds de una gran demanda de soluciones
de autoconsumo no solo para el mercado resi-
dencial, sino para todo tipo de industrias.

M ¢Esperan que se produzca alg(n avance
disruptivo en el sector de la energia solar
proximamente? Tal vez con médulos
fotovoltaicos mas eficientes, con el
desarrollo del almacenamiento energético,
la digitalizacion, etc. ¢Los inversores
fotovoltaicos tienen mucha capacidad de
mejora?

Desde Huawei seguimos trabajando en la
mejora de las soluciones que tenemos y en el
desarrollo de nuevos productos. Estamos in-
corporando inteligencia artificial y estamos
estudiando la mejora del rendimiento de los
mismos sobre médulos bifaciales, todo con
el fin de mejorar el precio del LCOE y hacer
las inversiones de nuestros clientes mucho
mds interesantes con mejor retorno de inver-
sién.

...Viene de pdgina 39

incendios, por lo que probablemente, en un
futuro no muy lejano, estas condiciones sean
aplicables a Europa”.

M Inversores para grandes plantas
Alfonso Buesa explica dénde estd la clave del
éxito de Huawei: “estamos siendo el principal
motor en la transformacién del sector fotovol-
taico con los inversores mds eficientes y fiables
del mercado”. Una de las razones de esa efi-
ciencia estd en el nimero de MPPT por string.
EIMPPT o seguidor de punto de méxima po-
tencia ayuda a maximizar el rendimiento de la
instalacion fotovoltaica en todas las condicio-
nes de radiacién solar. Y Huawei FusionSolar
ha apostado por una topologfa de multiples
MPPT, que “asegura una mdxima produccién
frente a la configuracién de inversores centra-
les”. Como ejemplo, un bloque de 6 MVA con
Huawei FusionSolar tiene 360 MPPTs frente
a entre 2 y 4 MPPTs en un bloque igual de
inversor central. “Esta diferencia se traduce en
un 2% mds de generacién que con una topo-
logia de inversores centrales”.

La compafia china acaba de presentar
el inversor SUN2000-185KTL-H1, de 185
kW (con una ventana de 500V a 1500V) y 9
MPPTs con 2 entradas cada uno. “Esto hace
que empiece a generar energia antes y finali-
ce mds tarde a lo largo del dia”, senala Buesa.
Por eso Huawei asegura que sus inversores
fotovoltaicos pueden mejorar la produccién
de una planta en un 2%. “Es el dato tedrico
que indican las herramientas de simulacién
de rendimiento, pero que en la mayorfa de
los casos se ve mejorado con los resultados
reales. A modo de ejemplo, en un proyecto
en Olinda (Brasil) conseguimos un 7,8%
de mejora sobre otras soluciones, en otro en
Mandsaur (India) un 6,7%, en Shimane (Ja-
pén) un 5,59%”. Este inversor es idéneo para
sistemas con seguimiento, ya que incluye un
algoritmo que permite conseguir la inclina-
cién éptima en cada momento, ademds de
alimentar de manera directa el seguidor so-
lar. “Esta funcién, combinada con médulos
bifaciales, nos permite aumentar la produc-
cién fotovoltaica, disminuyendo el LCOE de
la instalacién”.

Sin olvidar que los costes de operacién de
la planta “también se reducen drésticamente”.
Los inversores de Huawei no precisan la inter-
vencion de personal especializado durante la
operaci6n y el mantenimiento. Son, dicen, ‘0
touch’. “Esto es posible gracias a innovaciones
como el disefio sin fusibles, la monitorizacién
a nivel de string y el andlisis inteligente de
curva I-V. Gracias a ello tenemos una infor-
macién mucho mds completa de la planta,
consiguiendo una alta disponibilidad con una
necesidad minima de mano de obra. Todo

Arriba, inversor SUN2000 15-20KTL-Mo, premiado
en Intersolar 2019. Sobre estas lineas, el inversor
SUN2000-185KTL-H1, que acaba de ser presentado
y que logra producir mds energia.

ello permite un ahorro de entre un 10-15%
en gastos operativos’, sefiala Buesa.

M Soluciones de autoconsumo
La nueva regulacién ha disparado las expecta-
tivas del autoconsumo en Espana, tanto para
el mercado residencial como para el sector ser-
vicios o la industria. Por eso Huawei quiere
jugar también esta baza. “Lo hacemos con la
idea de aportar valor tanto al propietario o
al inversor de la instalacién de autoconsumo
como al instalador que la realiza”, apunta
Alfonso Buesa. A los primeros les ofrecen lo
tltimo en seguridad, con la citada tecnologia
AFCI para evitar cualquier posible riesgo de
incendios. Y les aseguran mayores rendimien-
tos ya que los optimizadores posibilita n la ins-
talacién de mds médulos en tejados y cubier-
tas. Si en un futuro el propietario se plantea
instalar también baterias, los inversores vienen
preparados con un interfaz que evita, por tan-
to, cualquier dispositivo adicional o coste de
actualizacién posterior. Por tltimo, la tasa de
fallos del inversor estd por debajo del 0,5%.
En cuanto a las ventajas para los insta-
ladores, los inversores tienen la capacidad de
identificar de manera fisica la posicién de los
optimizadores en menos de 5 segundos y em-
parejarse con ellos en menos de 1,5 segundos.
Por tltimo, Huawei FusionSolar ha desarro-
llado una nueva aplicacién con cuatro pasos
de puesta en servicio muy simples e intuitivos.

B Mds informacién:
-3 https://solar.huawei.com/es
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Eiffage Energia, referente

mundial en construccion de
instalaciones fotovoltaicas

La lista de plantas fotovoltaicas instaladas por Eiffage Energia en el mundo habla por si

sola. La empresa, perteneciente al Grupo Eiffage, es una referencia en la construccion de
instalaciones solares en Espaiia y a nivel internacional, en las modalidades BOS y EPC.
Ademds, cabe destacar el compromiso de Eiffage Energia con los plazos de ejecucion en el
100% de los proyectos, lo que supone una garantia para el promotor fotovoltaico. £

iffage Energfa es responsable de cerca

del 80% de la actividad de renovables

del Grupo Eiffage a nivel mundial en

energfa edlica y fotovoltaica y una de
las empresas pioneras en la construccién de las
primeras instalaciones edlicas que se hicieron
en Espafa y en otros paises del mundo.

Los datos en esta materia hablan por si so-
los: participacién en mds de 63 plantas foto-
voltaicas; instalacién de mds de 2 GW; mon-
taje de mds de 3.500 seguidores de diferentes

tecnologfas; mds de 1 GW en mantenimiento
y mds de 3,5 millones de paneles instalados.
Con lo que se consigue evitar la emisién a la
atmosfera de mds de 4 millones de toneladas
de CO; anuales.

Hl Dos nuevos parques solares en
México y Espania

Una de las tltimas adjudicaciones a Eiffage
Energia es la construccién de dos parques

solares, uno de 100 MW en Torreén (Mé-

xico) y otro de 50 MW en Mérida (Espa-
fia), asi como sus respectivas subestaciones
de conexidn, desarrollados por OPDEnergy.
Ambos parques han sido ganadores de sen-
das subastas de energfa realizadas en México
y Espafa respectivamente. Los dos parques
solares se han adjudicado en formato BOS,
es decir, incluyen ingenierfa, construccién
y compra de todos los equipos, excepto los
moédulos fotovoltaicos, estructura e inverso-
res.




Mads de 2 GW instalados en 63 plantas
fotovoltaicas por Europa y Latinoamérica,
convierten a Eiffage Energia en uno de los grandes
de la construccion de renovables. Con los parques
edlicos han conquistado nuevos mercados, como
el primer parque de Senegal que se ve debajo.

La tecnologfa utilizada para este conjun-
to de proyectos contempla un médulo de
alta eficiencia monocristalino PERC con una
potencia de 370 Wp, inversores centralizados
de potencias entre 5 y 7 MW y tracker con
seguimiento a un eje. Se evitard la emision a
la atmésfera de 108.000 toneladas anuales de
COs. La produccién de esta energia solar serd
vertida a la red general para uso en viviendas,
fabricas, etc.

Tras la firma de estos dos proyectos, con-
tinda la relacién de colaboracién de mds de
ocho afos entre OPDEnergy y Eiffage Ener-
gia, que comenzé en el afio 2011 con la cons-
truccién de la planta fotovoltaica Fontellas,
en Navarra, de 4,3 MW. Posteriormente, se
desarrollaron parques fotovoltaicos en el Rei-
no Unido e Italia y ahora continda en México
y Espafia. Hasta la fecha, Eiffage Energfa ha
construido para OPDEnergy mds de 14 par-
ques solares, sumando un total de mds de 230
MW.

También este ano, Eiffage Energfa ha sido
la empresa adjudicataria para la construccién
y mantenimiento, durante los préximos 20
anos, de varios parques solares en Espafia y
sus respectivas subestaciones de conexién, de-
sarrollados por X-Elio en el sureste de Espafia,
concretamente, en las provincias de Albace-
te, Almerfa y Murcia. Estos parques solares
también se han adjudicado en formato BOS.
El conjunto de parques suma un total de 311
MW y ocupan una superficie de 474 hectd-
reas. La tecnologia utilizada para este con-
junto de proyectos también incluye mddulos
monocristalinos PERC, con unas potencias
de 380 y 385 Wp, inversores multistring de
105 KVA y tracker con seguimiento a un eje.
Estos proyectos evitardn la emisién a la at-
mésfera de 221.510 toneladas de CO; al afo.
La energfa producida serd vertida también a
la red general.

Otra actuacién muy destacable es la plan-
ta fotovoltaica Nufiez de Balboa, desarrollada
por Iberdrola en Usagre (Badajoz), que entra-
14 en servicio en septiembre de 2020. Eiffage
Energfa realizard la ingenierfa, construccién y
puesta en marcha del parque solar. Se trata del
proyecto fotovoltaico mds grande de Europa
en la actualidad, con una capacidad instalada
de 500 MW y capaz de suministrar energfa
limpia a 250.000 personas. Sus mds de 1,4
millones de paneles solares permitirdn gene-
rar energfa competitiva, sostenible y limpia.

Antes de este parque, uno de los mayores
proyectos de energfa solar de Eiffage Energfa
ha sido la instalacion eléctrica de la planta de
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El primer parque eélico en Senegal

A primeros de afo Eiffage Energia iniciaba la construccion del primer parque eélico en
Senegal, al noroeste de la capital Dakar, en colaboracion con Vestas. Un avance que
supone un hito en materia de energias renovables para esta zona, y que se suma a otros
proyectos que el Grupo Eiffage Energia tiene en el continente africano. Se prevé que
el parque eélico, de 158,7 MW de potencia, abastezca en torno a 150.000 hogares. Se
encuentra situado al noroeste de Dakar, aproximadamente a 70 km, en la regién de Ti-
vaouane. Cuenta con 46 aerogeneradores Vestas V126 de 3,45 MW de potencia unitaria.
La construccion, que se alargara hasta mediados de 2020, incluye obra civil y eléctrica
del parque eélico, construccion de la subestacion elevadora, y la ampliacién de una sub-
estacion existente de la Sociedad Nacional de Electricidad de Senegal (Senelec). Se van
a utilizar 25.700 m3 de hormigén, 2.200 toneladas de acero y 320 km de cable. Asimis-
mo se construiran dos torres meteorolégicas, 46 plataformas, 40 km de vial y 46 km de
zanja.

Una vez finalizado, se prevé que el parque eélico abastezca en torno a 150.000 ho-
gares en una region donde la gran parte de sus habitantes viven del cultivo del mango,
la yuca, y el cacahuete. Eiffage Energia, compafia pionera en la construccion de insta-
laciones edlicas en Espaifia y en todo el mundo, colabora en esta ocasion con Eiffage
Senegal y Eiffage Energie Transport et Distribution, las tres filiales del Grupo Eiffage que
participan en la instalacion de este primer parque eélico en Senegal.

“Proyectos como éste son los que consolidan la presencia internacional de Eiffage
Energia en materia de energias renovables y desde una experiencia epecista que nos
hace lideres”, sefialan desde la empresa.
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Muchos de los parques fotovoltaicos construidos
por Eiffage Energia, en las modalidades BOS y
EPC, superan el centenar de megavatios.

Cestas en Francia, considerada en su momen-
to como la mayor planta de energfa solar fo-
tovoltaica de Europa, con una capacidad de
300 MW, que proporciona energfa a 300.000
hogares y cubre 2,5 km?.

Sin salir de Europa, cabe destacar la cons-
truccién de un total de 18 plantas solares foto-
voltaicas en Reino Unido desde el afio 2013,
con una potencia instalada de 140 MW.

M Plantas fotovoltaicas en Chile y
Jamaica

A nivel internacional, Eiffage Energfa ha
realizado instalaciones fotovoltaicas de gran
envergadura. En el caso de Chile, donde la
companifa trabaja desde el afio 2014, cabe
destacar la planta solar fotovoltaica Quila-
pilin, con una potencia de 110 MW y mds
de 350.000 médulos fotovoltaicos; la insta-
lacién solar fotovoltaica de San Andrés, una
de las mayores plantas merchant del mundo;
y Huatacondo, uno de los proyectos solares
mds importantes de Chile, ubicado en la
region de Tarapacd, donde Eiffage Conces-
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sions e Eiffage Energfa, dos de las filiales de
Eiffage, han sido las responsables del EPC
del proyecto. Con una inversién de 135
millones de euros, esta planta de 103 MW
cuenta con 300.000 paneles solares en 150
hectdreas de terrenos fiscales concedidos por
el Ministerio de Bienes Fiscales.

Esta planta fotovoltaica estd colaborando
en el crecimiento de energias limpias en la
regién de Chile y en la creacién de nuevos
empleos en esta zona. Ademds, se estd ha-
ciendo gracias al aprovechamiento del uso de
terreno fiscal para proyectos energéticos que
promueven el cambio de rumbo hacia tec-
nologias mds eficientes para potenciar la ge-
neracién de energias renovables en este pais.

A nivel internacional, también cabe des-
tacar la construccién de la planta fotovoltai-
ca Paradise Park (51,5 MWp) en Jamaica,
¢jecutada por Eiffage Energia y Schneider
Electric France. Paradise Park proporciona
al mercado jamaicano la electricidad mds
competitiva de su historia, al beneficiarse de
un contrato de compra de electricidad por
20 afos con la Compaifa de Servicios Pa-
blicos de Jamaica, por 85 délares el mega-
vatio hora. La filial de Eiffage en Jamaica se
instalé en 2017 en Kingston, la capital de la
isla, consolidando su expansién y presencia
por todo el mundo y realizando la gestién

y ejecucion de importantes proyectos inter-
nacionales.

M 40 delegaciones y 3.300
empleados

Eiffage Energfa es una empresa especializada
en infraestructuras eléctricas, instalaciones,
mantenimiento, energfas renovables, electro-
medicina, obra civil y construccién, con mds
de 40 delegaciones y una plantilla que supera
los 3.300 empleados.

Cuenta, ademads, con nueve filiales, cuatro
internacionales y cinco con sede en Espafa.
Por un lado, Eiffage Energfa Chile, Eiffage
Energia México, Eiffage Energfa Perti y Fi-
ffage Energia Jamaica, creada recientemente.
Y por otro lado, Ambitec, Inelbo, Conscytec,
EDS y la recién adquirida Electromédical,
en territorio nacional. Con el respaldo de un
Grupo con mds de 170 afos de experiencia,
presencia en los cinco continentes y cerca de
65.000 empleados, Eiffage Energia se ha con-
vertido en un referente nacional e internacio-
nal, que ofrece un servicio integral 360°.

B Mis informacién:
-+ www.energia.eiffage.es




iTanto para los actlvos yaen operacmn como para los nuevos proyectos
de renovables en Espana y Portugal, Nexus Energia ofrece soluciones

personallzadas para.cubrir necesidades de cualquner tlpo de productor.
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www.nexusenergia.com

la tecnologia solar

sobre el agua Isifloating
llega a Extremadura

Lsifloating, el sistema flotante para aplicaciones fotovoltaicas puesto en marcha por Isigenere,
permite desplegar en muy pocos dias una instalacion solar en balsas y embalses destinados al
regadio; 0 en otros enclaves, como piscifactorias, hidroeléctricas o plantas de tratamiento de
agua. De esta forma, se aprovechan las superficies de agua para generar energia limpia y se
reduce el problema de lu elevada evaporacion habitual en estas instalaciones, especialmente
en climas secos y dridos, como el de Espaiia.

sigenere ha realizado para la Comunidad
de Regantes de Mérida (Badajoz) su dlti-
mo proyecto. Se trata de una instalacién
de bombeo solar aislado de 500 kW, si-
tuada en el embalse de la estacién elevadora
Arroyo—Calamonte, en el término munici-
pal de Arroyo de San Servén, con Ciansolar
como compaifiia constructora y TXT Inge-
nierfa-Eficae Soluciones como ingenierfas.
En concreto, se han instalado 3.300 flotado-
res solares del modelo Isifloating 4.0, espe-
cialmente disefiados para optimizar la gene-
racién de energfa en todo tipo de cuerpos de

agua.
El pasado 9 de mayo Energias Renova-
bles tuvo la oportunidad de presenciar in situ

el funcionamiento de esta instalacién solar
—la mayor realizada por Isigenere en Espa-
fia hasta la fecha—, en una visita organizada
por la compafia y a la que también asistieron
representantes de empresas eléctricas, como
Iberdrola, Endesa y EDF de Francia; cons-
tructoras como ACS y OHL; y desarrollado-
res solares, como Univergy, Solarpack o SM
Advance Energy.

Todas estas empresas querfan conocer de
primera mano la tecnologia Isifloating, desa-
rrollada por ingenieros espanoles y caracteri-
zada, segin la informacién aportada por la
compafifa, por ser muy adaptable a las dife-
rentes necesidades de generacién solar sobre
agua, la rapidez de fabricacién e instalacién

Pepa Mosquera

de la planta y tener un coste absolutamente
competitivo. Isigenere explica que el sistema
Isifloating 4.0 es el resultado de un proceso
de continua mejora iniciado en 2008, que les
ha llevado a que los flotadores sobre los que se
asientan los paneles tengan la mejor distribu-
ci6én de los espesores a lo largo de todo el 4rea
de flotacién, més espacio entre ellos para faci-
litar las labores de operacién y mantenimien-
to (O&M) y sistemas de agarre que permiten
acelerar su instalacién. Ademds, estdn fabri-
cados con polietileno virgen de alta densidad
(HDPE), altamente resistente a los efectos de
los rayos UV y a la oxidacién, lo que garantiza
su vida durante los 25 afios o mds de funcio-
namiento de la instalacién solar.

Otra de las ventajas de estos flotadores
solares, que salen de fdbrica con una inclina-
cién fija de 5° —la éptima en coste/eficiencia
para este tipo de instalaciones, segun Isige-
nere— es que permiten colocar sobre ellos pa-
neles fotovoltaicos de diferentes dimensiones
y potencias. El rango de potencia va de los
250 a los 400 Wp, la longitud de los 1.650
22.000 mm y el ancho de 980 a 1.046 mm.
Cada placa solar puede soportar 240 kg de
peso, vientos de hasta 180 km por hora, olas
de un metro y medio y temperaturas de entre
-20°C y 60°C. El sistema también se adapta
a los diferentes y cambiantes niveles del agua,



al apoyarse los flotadores entre si y sobre los
taludes cuando el agua baja.

Hay mds puntos a su favor. De acuerdo
con Andrés Franco, CEO de Isigenere, bas-
tan solo cinco dfas para fabricar 1 MW de
flotadores solares. Su disefio apilable y en-
cajable, al estilo Ikea, permite que 1 MW
ocupe tan solo siete contenedores de 40 pies
HC (High Cube) y que ese megavatio, una
vez llegado a su destino, pueda ser instalado
por un equipo de cuatro personas en 17 dias.
Ademds, al tratarse de instalaciones modula-
res, pueden adaptarse a multiples tamanos.
De hecho, la planta de la Comunidad de Re-
gantes de Mérida va a ser mucho mds grande.
De momento se ha inaugurado una primera
fase de 500 kW, pero el objetivo es llegar a
los 2.5 MW. Para la gente que trabaja en las
labores de O&M también es importante sa-
ber que los Isifloating 4.0 son muy estables y
seguros, y que resulta fécil caminar (incluso
correr) por las pasarelas existentes entre ellos.

La tecnologfa desarrollada por la compa-
fifa aumenta, ademds, la eficiencia energética
de la planta solar entre un 10 y un 15%, gra-
cias al efecto de refrigeracién del agua. Ade-
mds, al cubrir la superficie acudtica, reduce
la evaporacién del agua en mds de un 80%,
Otro aspecto muy a tener en cuenta en pafses
como Espafia, con una gran parte de su geo-
graffa amenazada por la sequia. Otro efecto
de cubrir la lémina de agua es que se reduce
la proliferacion de algas y, con ello, los costes
de mantenimiento de la infraestructura. Por
tltimo, esta tecnologia permite generar ener-
gfa limpia mds cerca de donde se consume y
conservar el suelo para otros usos importan-
tes, como la agricultura o la ganaderfa.

B Mis informacién:
-+ www.isifloating.com

CEO de Isigenere

-~ Andrés Franco

“Nuestra tecnologia se podria hibridar
fdcilmente con la hidroeléctrica”

Pepa Mosquera

M (Desde cuando estén instalando en
Espaiia este tipo de plantas?

La primera la desarrollamos en 2009, es
una instalacién sobre una balsa de riego de
una comunidad de regantes también y se hizo
con la intenci6n de vender la electricidad a la
red. En estos afios hemos hecho en Espafia
cerca de diez instalaciones, principalmente
en el sur, en lugares como Alicante, Murcia.
La dltima es esta de Mérida, que hemos fina-
lizado hace un par de semanas. También es
la mds grande que existe en Espafia. Ahora
hemos inaugurado una primera fase de cerca
de 500 kW pero la intencién es que la planta
tenga 2,5 MW.

M En la visita a la instalacion de Mérida
venian empresarios de Canarias. ¢Es
especialmente adecuada esta tecnologia
para las islas?

Esta tecnologia es muy apropiada para las
islas ya que ayuda a preservar la tierra, un re-
curso muy valioso en las islas. En Canarias
preservar el agua potable es, ademds, funda-
mental y como las plantas solares flotantes
ayudan a reducir la evaporacién, suponen un

beneficio adicional. Donde mds se ha de-

sarrollado en el mundo la solar fotovoltaica
flotante ha sido en Japén, en este pais hay ya
cerca de 100 plantas solares de tamafo gran-
de, y una de las principales razones ha sido esa
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combinacién de escasez de tierra y necesidad
de preservar el agua. Singapur estd apostan-
do también fuerte, quiere que un tercio de la
energfa del pais se produzca mediante solar
flotante al final de la década del 2030.

M ¢Pueden tener impactos nocivos sobre
el medio natural?

Es importante decidir dénde se pone la ins-
talacién y cudnta superficie de agua se cubre,
para garantizar que no tenga impactos. Pero
suele suceder al revés. En una balsa de riego,
y en Espafia hay mds de 60.000 balsas de ese
estilo, supone un beneficio de disminuir la
evaporacién del agua y evitar que proliferen
algas. El objetivo de estas balsas es acumular
el agua y los agricultores tienen que gastar
dinero en quimicos o sistemas de cubricién
para que las algas no proliferen. En el caso de
embalses y lagos, es importante no cubrir la
totalidad de la [dmina de agua, porque si po-
dria llegar a afectar. Estudios realizados por
institutos y centros de investigacién indican
que solo si se cubre mds de la mitad del cuerpo
de agua, existirfa un impacto en el ecosistema
acudtico. Cuando se trata de grandes embal-
ses, lo que se cubre, por lo general, es entre el
1y el 5% de la superficie de agua, asi que no
hay ningtn problema. Y si es necesario cubrir
un porcentaje mds alto, como ocurre en algu-
nos lugares del mundo, lo que se ha hecho es
instalar sistemas de oxigenacion del agua y asi
recuperar el impacto que pudiera tener por la
cobertura amplia del cuerpo de agua.

M (Se puede instalar también en el mar?
No, todavia. Este es uno de las retos de la
solar flotante, pero se espera que en los proxi-
mos anos las tecnologias evolucionen para
poder llegar a eso. Nosotros participamos en
proyectos de investigacién con fondos euro-
peos, junto con otras compafifas privadas,
institutos de investigacién y sector publico
relacionados con el medio marino. Creemos
que el reto no solo es la estructura flotante,
sino también como conseguir que los paneles
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solares y componentes eléctricos resistan la
corrosién marina durante el tiempo de explo-
tacion. Si esto sale adelante y se consigue, lo
mds importante es que sea econémicamente
viable que permita un despliegue masivo de
la tecnologfa.

B Ahora mismo, équé costes tiene la solar
flotante en aguas de interior?

Si te fijas en los costes totales de estas
plantas, es decir, en la inversion, los costes
de mantenimiento y la generacién de electri-
cidad, para plantas de cierto tamafio ya son
similares a los sistemas en tierra. No obstante,
la inversién inicial, el CAPEX, es todavia algo
mayor en agua que en tietra, entre un 5 y un
10% mayor de media. Pero esto varfa mucho
en funcién del cuerpo de agua donde se vaya
a poner la planta. Los nimeros indican que
instalar solar fotovoltaica flotante encima de
las hidroeléctricas tiene un coste probable-
mente menor que el de una instalacién solar
en tierra, porque la hidroeléctrica ya tiene un
gran campo de agua y porque en una insta-
lacién hidroeléctrica ya existe la infraestruc-
tura para llevar la energfa a la red. Existe una
subestacién, existen grandes conexiones vy,
por lo tanto, no hay que hacer esa inversién.
Al reducir ese coste la instalacién resulta mds
competitiva.

M ¢Seria facil, por tanto, instalar en los
muchos pantanos que hay en Espafia este
tipo de plantas?

Si, hibridar plantas hidroeléctricas y solar
flotante es una de las opciones mds interesan-
tes. Espana tiene cerca de 1.300 embalses de
mds de 10 metros de profundidad, de hecho,
es el tercer pais del mundo en nimero de em-
balses. En cuanto a balsas, hay mds 60.000,
principalmente de riego. Solo hay que da un
vistazo en Google maps en la zona de Alicante
y Murcia y observar el gran nimero de bal-
sas de riego. El beneficio de la solar flotante
de generar energfa renovable, en consonancia
con los objetivos gubernamentales, y a la vez

preservar el agua, es muy adecuado para las
necesidades de Espafia.

M La tecnologia que utilizan, ées propia?

Asf es, se trata de una tecnologia propia,
espanola. Fue desarrollada por tres ingenieros
agrénomos e industriales en la zona de Ali-
cante, que querfan encontrar una solucién
para reducir la evaporacién del agua que ne-
cesitaban los agricultores de la zona, donde
hay escasez de agua. Ademds, los agricultores
gastaban una parte relevante de sus ingresos
en pagar los costes eléctricos del bombeo del
agua o en otros combustibles en el caso de
bombeo con diésel. Asi desarrollaron la idea
de ponerle una cubierta al cuerpo de agua
para reducir la evaporacién y ademds colocar
placas solares que ayudan a generar la electri-
cidad para suministrar la energfa que necesi-
tan los sistemas de bombeo.

H Hemos visto que la solar flotante

se puede emplear para autoconsumo
o utilizar la energia generada para
inyectarla a la red. ¢Se presta a alguna
otra posibilidad de negocio?

Tenemos proyectos con comunidades de
regantes en Valencia, Alicante o Murcia, que
utilizan las instalaciones principalmente para
autoconsumo o bombeo solar directo. Pero
hay algtin otro proyecto en marcha en el que
la comunidad de regantes lo que va a hacer es
alquilar su balsa para que un desarrollador so-
lar construya encima una planta solar flotante
con nuestra tecnologfa, lo que implica varios
beneficios para la comunidad de regantes: en
primer lugar, le permite recibir un alquiler por
un cuerpo de agua que no le estaba rindiendo,
en segundo, reducir la evaporacién del agua
al cubrir una parte importante, y en tercero,
que también se reduzca la proliferacién de al-
gas. En este caso, la electricidad no serfa para
dar servicio a la comunidad de regantes sino
para inyectar la electricidad en la red y ven-
derla.

La solar FV flotante también es interesan-
te para los viiedos. Tenemos una instalacién
en Espafia, en Vifias del Vero (un proyecto que
recibié subvenciones de la UE, del programa
Life) y otras dos en Chile. También tenemos
otras iniciativas en marcha, que esperamos
salgan en las préximas semanas o meses, en
una empresa de gestién de aguas y en una bal-
sas de agua para la extincién de incendios de
una refinerfa. Lo que buscan es generar elec-
tricidad y evitar que el agua se evapore para
que siempre esté disponible. En las industrias
que utilizan agua en sus sistemas de refrigera-
cién, esta tecnologia también podria resultar
interesante, ya que disponen de grandes bal-
sas o depdsitos de almacenamiento del agua
donde serfa fécil instalar nuestros flotadores
solares. M
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Ese es el lema que ha elegido ln Asociacion de Empresas de Energias Renovables (APPA) para
su I Congreso Nacional de Autoconsumo. Tendrd lugar en Madrid los dias 25 y 26 de junio
y parece que va a reventar todas las expectativas, pues el interés por esta solucion de ahorro
(de electricidad, de dinero y de emisiones) estd sencillamente disparado. Convoca —en la hora
del autoconsumo— la Asociacion de Empresas de Energias Renovables, APPA. Lo hace en
colaboracion —ojo al dato— con la Asociacion Empresarial para el Desarrollo e Impulso del
Vehiculo Eléctrico (Aedive), la Asociacion Empresarial de Pilas, Baterias y Almacenamiento
Energético (Aepibal) y la Agrupacion de Empresas Innovadoras Solartys. Es el principio de la

(4
revolucion.

a hora del autoconsu-

mo llega tras una larga

historia, la del impues-

to al Sol, propuesto en
2012 por Iberdrola, aprobado
en 2015 por el Gobierno Rajoy
y que fue definitivamente desce-
rrajado el pasado 5 de abril con
la publicacién, en el Boletin Ofi-
cial del Estado, del Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan
las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energfa eléc-
trica. Si, ese RD (1) le ha quitado al Sol el
impuesto que le puso el partido que baja los
impuestos; (2) desenreda la enmarafiada ma-
deja regulatoria que ideara el Ministerio de los
Nadal para ralentizar el despliegue del auto-
consumo; (3) le da luz verde, definitivamente,
al autoconsumo colectivo; y (4) dice si quiero
al balance neto.

Pues bien, en ese nuevo marco, APPA, la
Asociaciéon de Empresas de Energfas Renova-
bles, organiza el primer Congreso Nacional
de Autoconsumo. La convocatoria es para
todo el sector (de los instaladores, del vehicu-
lo eléctrico, de las baterias) y llega en efecto —
apuntan desde la Asociacién— gracias a que la
nueva normativa “ha eliminado los peajes [el
impuesto al Sol] y gran parte de las barreras
administrativas, y permite que ciudadanos,
empresas ¢ industria puedan beneficiarse de
los ahorros de esta fuente de generacién lim-
pia y distribuida”.

Jun 19
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#CongresoAuto

El cartel de ponentes

es de primera linea. Lo
encabezan, légicamente,
el director general de la
propia APPA, José Ma-
rfa Gonzdlez Moya, y la
directora de proyectos
de la asociacién, Lucia
Délera (a quien en-
trevistamos en estas pdginas). Asi abre el
Congreso, para recorrer a continuacién la
nomenclatura clave del sector. A saber: Jor-
ge Gonzdlez Cortés, director de Mdrketing
de la comercializadora de electricidad de
origen renovable decana de Espana, Gester-
nova; Pedro Basagoiti, director de Sistemas
de Informacién del Operador del Mercado
Ibérico de la Electricidad; Fernando Ferran-
do, presidente de la Fundacién Renovables;
José Javier Rodriguez, director general de la
Asociacién Espanola de Cogeneracién; Juan
de Dios Bornay, presidente ejecutivo de Bor-

‘ -
consumo

nay, fabricante espafol de miniaerogenera-
dores que cuenta con oficinas en cuatro de
los cinco continentes, desde Suecia a Chile,
pasando por Teherdn, Miami o Egipto; o
el abogado de las renovables, Piet Holtrop,
socio fundador de Holtrop Transaction &
Business Law. Son, solo, algunos ejemplos
de los muy diversos perfiles que se van a dar
cita en el Congreso.

En total, ocho mesas redondas que van a
contar, como se ve, con representantes de la
administracién, de los organismos regulado-

Antonio BarreroF.

res y de todos los eslabones de la larga cadena
de valor del sector (léase fabricantes, distribui-
doras, instaladores, comercializadoras, gran-
des clientes, distribuidoras...). Ocho mesas,
en fin, a las que hay que sumar tres grandes
espacios para el intercambio de experiencias
y el trabajo en red (los Cafés, los Almuerzos
y la gran Cena Cdctel) y una aplicacién para
dispositivos méviles en la que los distintos
profesionales podrdn interactuar entre ellos.

¢:En el horizonte? Un mercado —el del
autoconsumo— que podria alcanzar los entre
450 y 600 megavatios de potencia instala-
da cada afo (esa es la estimacién que hacia
la Unién Espanola Fotovoltaica hace apenas
unas semanas, a la salida de la feria de las
energias renovables Genera). Los ndmeros
que maneja el primer Observatorio Espafiol
del Autoconsumo Fotovoltaico Residencial,
informe elaborado por el instituto Andlisis e
Investigacién (Grupo AiE) a instancias de la
empresa Solarwatt, son muy similares: 1.500
megavatios de autoconsumos residenciales a
instalar en los préximos tres afios, distribui-
dos en unas 328.000 viviendas unifamiliares,
obra que demandarfa “alrededor de 8.000
nuevos puestos de trabajo especializados:
ingenierias, electricistas, instaladores, indus-
tria auxiliar, personal de mantenimiento o
comerciales, entre otros” (y ojo al detalle: la
estimacién del Observatorio es solo referida a
vivienda residencial).

En fin, que parece que, ahora si, esta es La
hora del autoconsumo.



M He aqui el programa

El T Congreso Nacional de Autoconsumo pretende analizar exhausti-
vamente “el panorama actual y el futuro” de esta solucién de ahorro.
Para ello, APPA y las entidades que colaboran en la organizacién de
este evento -Solartys, Aedive y Aepibal- proponen ocho mesas redon-
das. Son estas.

instaladoras detallardn sus estrategias para maximizar ahorros y
beneficios para los clientes y repasardn “casos de éxito reales de
instalaciones de autoconsumo”.

M 5. FL ALMACENAMIENTO COMO CLAVE DEL AUTOCONSUMO
Los principales fabricantes del mercado destacardn las ventajas

M 1. MECANISMO DE COMPENSACION DE EXCEDENTES: VALO-
RACION ECONOMICA

Los expertos analizardn “cémo se espera que las comercializado-
ras y el resto de agentes involucrados instrumenten el mecanismo
de compensacién de excedentes: aspectos contractuales, valora-
cién econdmica, esquema de facturacién...”.

M 2. ArLICACION PRACTICA DEL AUTOCONSUMO COMPARTI-
Do

Pese a que la normativa lo reglamenta, el autoconsumo colectivo
es, a dia de hoy, uno de los aspectos mds complejos de aplicacion.
Los expertos en la materia explicardn cémo se debe articular y el
papel de los diferentes actores implicados.

I 3. LA CONTRATACION BILATERAL CON ENTREGA FISICA Y EL
PAPEL DE LAS DISTRIBUIDORAS Y LOS MERCADOS ELECTRICOS
Esta mesa redonda abordard el procedimiento de conexién de las
instalaciones, el papel de las distribuidoras y las posibilidades de
integracién de autoconsumo en los mercados eléctricos, comu-
nidades energéticas y las posibilidades de contratacién bilateral.
Asimismo, se tratard la forma de resolver discrepancias desde el
punto de vista juridico.

M 4. SOLUCIONES DE AUTOCONSUMO Y CASOS DE EXITO

Los fabricantes presentardn las tltimas novedades y las empresas

del almacenamiento y cémo integrar este en los estudios de auto-
consumo y su optimizacion.

M 6. AUTOCONSUMO PARA CLIMATIZACION, REGADIO Y VEHI-
CULO ELECTRICO

Esta mesa de expertos abordard, por una parte, “el trinomio auto-
consumo, vehiculo eléctrico, climatizacién”; y, por otra, el rega-
dio, “quizd uno de los principales nichos de desarrollo del sector”.
B 7. AUTOCONSUMO MAS ALLA DE LA FOTOVOLTAICA: HIBRI-
DACION DE INSTALACIONES

Otra mesa para sefialar casos de éxito: “ejemplos pricticos de
cémo integrar instalaciones renovables, como minieélica, geo-
termia, cogeneracion... que pueden incrementar notablemente la
rentabilidad de la inversién”.

M 8. FINANCIACION DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO
“Una de las claves del éxito inmediato del autoconsumo —apun-
tan desde APPA- estd en ofrecer a los clientes soluciones de fi-
nanciacién que les permitan acometer las inversiones sin coste
inicial”. Pues bien, la Asociacién convoca esta mesa para que una
baterfa de expertos en la materia presenten las posibilidades que
ofrece el mercado a este respecto.

B Mds informacién:
% WWW.CONgresoautoconsumo.es

Mas informacion en:
http://www.ies.upm.es/MasterQR
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Lucia Délera

Directora de Proyectos de APPA Renovables y
coordinadora del proyecto europeo iDistributedPV

Antonio BarreroF.

M (Quién es Lucia Dolera?

Estudié ingeniera quimica en Alicante y
cuando me licencié me trasladé a Madrid a
finales de 2001 y, desde entonces, estoy vin-
culada a este apasionante sector. Comencé mi
andadura en la Asociacién Solar de la Indus-
tria Fotovoltaica [ASIF], donde estuve diez
anos, como coordinadora con socios, llevando
temas técnicos y de calidad. En 2012, tras la
unioén de varias asociaciones me incorporé a la
Unién Espanola Fotovoltaica [UNEF], don-
de estuve casi cinco afos, llevando también
la coordinacién con socios y ademds temas
internacionales. En el afio 2017 me movi a
una empresa de consultorfa que se llama Haz
Energfa, con un excompafiero de UNEF [Pa-
blo Corredoira]. Entre los muchos temas que
llevébamos, entramos en un consorcio de un
proyecto europeo, un Horizonte 2020, que
se llama iDistributedPV. Y ahi empezamos
a colaborar con APPA Renovables muy es-
trechamente. Tan estrechamente que, ahora,
soy responsable de proyectos en la Asociacion,
desde donde estoy coordinando este proyecto
europeo, que comenzd en septiembre de 2017
y que concluye en febrero de 2020.

M (Por qué organiza APPA un Congreso
de Autoconsumo?

Porque creemos que este es el mejor mo-

NO SOLO APPA

mento para hacerlo. En realidad, el momento
es muy bueno desde que se produjo el cambio
de Gobierno el afio pasado. Todo lo que he-
mos trabajado durante tantos afios, todo aque-
llo por lo que hemos estado luchando durante
tanto tiempo en el sector —algo tan sencillo
como una normativa que proporcione senales
positivas al sector y que nos permita trabajar-
se ha conseguido con la publicacién del Real
Decreto-ley 15/2018 [de medidas urgentes
para la transicién energética y la proteccién
de los consumidores]. Esta regulacién, que
fue aprobada en octubre de 2018, ya gener6 el
marco que hacia falta para facilitar el trabajo
en el sector del autoconsumo. Y, desde abril,
con la publicacién del Real Decreto 244/2019,
ya disponemos de un marco que va a hacer
posible que el autoconsumo esté en Espana
donde merece estar. En fin, que creemos que
este es un momento inmejorable, algo que, por
otra parte, hemos venido constatando a lo lar-
go de estos ultimos meses en todas las jornadas
sobre autoconsumo, muy enfocadas al cliente
final, que hemos venido organizando en APPA
Renovables por toda Espafia y que han tenido
una magnifica acogida.
M (Cudles seran los temas estrella de
este primer Congreso de Autoconsumo?
La verdad es que hay muchos focos de in-
terés. Si nos atenemos a lo que hemos detec-
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tado en las jornadas de estos dltimos meses,
el marco normativo y la tramitacién de las
instalaciones van a ser objeto de gran interés.
Asimismo, vamos a prestar especial atencion
al mecanismo de compensacién de excedentes.
De hecho, vamos a contar con comercializa-
doras y distribuidoras, para que nos expliquen
su visién y nos hablen de aspectos contractua-
les, esquemas de funcionamiento, etc.

De igual forma, se va a tratar el tema del
autoconsumo colectivo, sobre el que, aunque
estd regulado y permitido, todavia quedan
muchas incdgnitas respecto de su implemen-
tacion real. Los expertos (comercializadoras
y, principalmente, distribuidoras) abordardn
todo lo que se refiere al procedimiento de co-
nexién de las instalaciones y las posibilidades
de integracién en comunidades energéticas,
asi como la forma de resolver discrepancias.

El almacenamiento y las distintas tecno-
logias que pueden dar soluciones de autocon-
sumo también tendrdn protagonismo en el
evento, asi como los distintos mecanismos de
financiacién, uno de los principales escollos a
la hora de ¢jecutar las instalaciones.

En resumen, que este Congreso va a ser
una oportunidad extraordinaria para empa-
parse de todos los pormenores del autoconsu-
mo en Espafia, con ponentes ademds del mds
alto nivel.

Solartys

Aepibal

Aedive

Fundada en 2009, Solartys es una asocia-
cién sin animo de lucro que representa a mas
de 80 actores del sector de la energia solar:
empresas, centros tecnoldgicos y universi-
dades. Su objetivo es promover la competi-
tividad de sus socios. Para ello, trabaja en
cuatro lineas: la internacionalizacion; el fo-
mento de la I+D+i; la formacion; y la bdsque-
da de financiacién para los proyectos de sus
miembros. Solartys esta reconocida como
Agrupacién de Empresas Innovadoras (AEI)
por el Ministerio de Industria, que define AIE
como “como la combinacién, en un espacio
geografico o sector productivo, de empresas
y centros de investigacién y de formacion
publicos o privados, involucrados en un pro-
ceso de intercambio colaborativo dirigido a
obtener ventajas y/o beneficios derivados
de la ejecucién de proyectos conjuntos de
caracter innovador”.
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Fundada en septiembre de 2017, bajo el
auspicio de la Asociacién Espafiola para la
Internacionalizaciéon de las Empresas de
Electrénica, Informatica y Telecomunicacio-
nes (Secartys), Aepibal, que es la Asociacion
Empresarial de Pilas, Baterias y Almacena-
miento Energético agrupa a los principales
agentes de la cadena de valor de las di-
ferentes tecnologias de almacenamiento
electroquimico, “desde pilas desechables
y recargables de consumo hasta baterias
domésticas e industriales, sin olvidar los
sistemas de almacenamiento de gran enver-
gadura”. Sus objetivos son (1) representar al
sector ante la Administracion y (2) fomentar
la competitividad de sus socios. Entre ellos
(una treintena), se encuentran la European
Association for Storage of Energy, el Centro
Nacional de Energias Renovables de Espafia
(Cener), Vodafone o Tecnalia.

Creada en 2010, la Asociacion Empresarial
para el Desarrollo e Impulso del Vehiculo
Eléctrico (Aedive) también esta reconocida
por el Ministerio de Industria como Agru-
pacién de Empresas Innovadoras. Sus ob-
jetivos son (1) la gestion, representacion,
defensa y coordinacién de los intereses co-
munes de sus miembros; y (2) el fomento de
la competitividad de los sectores relaciona-
dos con toda la cadena de valor del vehiculo
eléctrico. Prueba de esa transversalidad es
su relacion de socios, entre los que se cuen-
tan fabricantes como BMW, Toyota o Tesla;
operadores de movilidad como Acciona;
flotas, como Seur o Correos; comercializa-
doras, como Gesternova; y fabricantes de
puntos de carga, y centros tecnolégicos, et-
cétera, etc. Aedive es representante del mer-
cado espafiol en The European Association
for Electromobility (Avere).



Ml Balance neto. ¢{C6mo se compensa aqui
y cdmo se compensa en Europa?

El balance neto es una compensacion en
la que se intercambia energfa por energfa. La
energia que se intercambia es la excedentaria,
que no se autoconsume, y que se vierte a la
red eléctrica pudiéndose compensar de mane-
ra instantdnea o diferida en un tiempo deter-
minado.

En Espafa, la forma de compensar los
excedentes se podria decir que es un balance
neto encubierto, porque la compensacién no
es energética; es econémica y mensual, tal y
como indica el RD 244/2019. Se aplica a ins-
talaciones con compensacién y los excedentes
se valoran a un precio negociado con la co-
mercializadora, compensédndose solo contra el
valor econémico de la parte no regulada del
término de energfa (se excluyen los peajes).

En Polonia, por ejemplo, el prosumidor
puede compensar hasta el 80% de la ener-
gfa que vierte a la red, y tiene un plazo para
compensar de hasta un afio. En Lituania la
compensacién de esa energia es algo mds
de un 70%, y ademds, si tienes incluido un
sistema de almacenamiento te pagan por la
energia que almacenas siempre que la instala-
cién sea en baja tension. En Grecia, la energfa
excedentaria que viertes a la red, te hacen la
compensacion directamente sobre tu factura
eléctrica al mismo precio del mercado y en un
plazo mdximo de un afo.

M (Qué es iDistributedPV?

Es un proyecto europeo, un Horizonte
2020, de treinta meses de duracién, que con-
siste en la integracién masiva de energia solar
fotovoltaica en las redes de distribucién, te-
niendo en cuenta sistemas de almacenamien-
to, la gestién de la demanda, la monitoriza-
cién, las reglas del mercado eléctrico, etc.

Se comenzd el proyecto identificando distin-
tas tipologfas de instalaciones de autoconsu-
mo que se distinguen por quién es el inversor,
quién es el operador de la instalacién y quién
es el consumidor: instalaciones para casas
unifamiliares, multifamiliares, edificio de ofi-

cinas, hoteles, supermercados, granjas, hospi-
tales, escuelas, sistemas de bombeo, almacena-
miento compartido, virtual power plants, etc.
Es muy importante el papel del prosumidor en
su relacién con la red de distribucién, en este
proyecto.

Una vez identificadas estas soluciones
se validan de acuerdo a unos indicadores de
rendimiento, en ingles (KPIs), tanto técnicos,
econémicos, como medioambientales. Proce-
demos pues a la simulacién en cinco redes rea-
les de distribucién en Europa (Grecia, Polonia,
Lituania, Alemania y Espafia) y analizaremos
cudles son las mejores précticas.

El consorcio ha desarrollado una potente
herramienta para hacer las simulaciones, si-
mulando flujos de energfa del autoconsumo,
de electricidad y flujos econdémicos, y evaluar
asf su viabilidad econémica. Adapténdose a las
caracteristicas de las redes de distribucién de
cada uno de esos cinco paises. También se va
a evaluar el impacto técnico del autoconsumo
en la red de distribucién, es decir, la evaluacién
del control de tensidn, el nivel de carga de cir-
cuitos, y el control de la frecuencia.

Ml ¢En qué momento se encuentra ahora
mismo el proyecto?

Empezamos a obtener resultados ya de las
simulaciones que estamos haciendo. Y pron-
to empezaremos a evaluar el impacto de esas
soluciones en el sistema eléctrico y proponer
recomendaciones técnicas, regulatorias, y mo-
delos de negocio. A finales de afio o principios
del que viene nos reuniremos con la Comisién
Europea para exponerles estas recomendacio-
nes y propuestas de modelos de negocio a los
que hemos llegado.

M (Se puede hablar de periodos de amor-
tizacion?

El concepto es muy abstracto y depende
de las caracteristicas particulares del cliente:
(i) habitos de consumo, (ii) irradiacién de la
zona, (iii) costes de la tarifa eléctrica, (iv) eco-
nomias de escala, etc.

De forma genérica se podria decir que, en
instalaciones industriales, el retorno se suele

situar en una horquilla de entre cinco a siete
afios, aunque hemos visto casos en los que se
sittia hasta en 4 afos. Por su parte, en el do-
méstico pueden estar por debajo de los diez
afos, aunque para este tipo de consumidores,
dar un niimero concreto es muy complicado
porque entran en juego un elevado niimero de
factores.

M :Debe la administracion subvencionar
el autoconsumo?

No. La politica de subvenciones es negativa

para un sector que, ademds, nos las necesita.
Generan un efecto perverso. La experiencia
nos dice que, cuando hay subvencién, muchos
clientes supeditan la ejecucién de la instala-
cién a su obtencién. Ademds, desvirttian un
mercado que, insisto, no las necesita.
Otra cosa son las ayudas directas que puedan
dar los ayuntamientos, comunidades auté-
nomas o, incluso el Gobierno Central a las
instalaciones, dentro del dmbito de sus com-
petencias. Estas se instrumentan de forma sen-
cilla a través de bonificaciones en los distintos
impuestos y tasas, tales como el IBI o el IRPF,
por poner dos ejemplos. Son mecanismos di-
rectos, valga la redundancia, en los que no se
compite contra terceros ni estdn supeditados
a no superar un limite econémico. Si la insta-
lacién cumple con los requisitos establecidos,
percibe la ayuda, y, si no, no se puede acoger a
ella. Asi de simple.

B :{Cuando habra autoconsumo colectivo
en Espana?

Necesitamos una reglamentacién que indi-
que mds al detalle aspectos técnicos, la com-
pensacién con excedentes y la compensacién
simplificada sin excedentes entre vecinos. Pero
creo que, con lo que hay actualmente, admi-
nistrativamente, ya se puede ir avanzando.
Desde APPA Renovables esperamos que, tan-
to la administracién, como las distribuidoras
y comercializadoras, cumplan con los plazos
de implementacién establecidos en el RD
244/2019 y a lo largo de los préximos meses
estas instalaciones sean una realidad. l

ZORDUNA

Suministros Fotovoltaicos

Confia en el lider en distribucién fotovoltaica
de primeras marcas a profesionales.
Nuestro Departamento Técnico te asesorara
sobre la mejor solucion para tu proyecto.

Suministros Orduna S.L.
925105155 www.suministrosorduna.com
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Economista, profesor e investigador de la Universidad de Alcala

“Con las renovables y el autoconsumo, Espaiia tiene la
oportunidad de diseiar una verdadera politica industrial”

Es una de las voces dentro del colectivo de economistas que habitualmente dan sus opiniones en los medios
de comunicacion masivos que mas se ha significado con las energias renovables, y especialmente con el
autoconsumo fotovoltaico. José Carlos Diez (Palencia, 1971), que fue economista jefe de la sociedad de valores
Intermoney, considera que estan dadas la condiciones para que Espaiia entre en una nueva fase industrial
gracias al sol, y aporta las claves para un despegue econémico del pais.

Luis Ini

M (Por qué se ha volcado en las renovables?

Siempre he tenido un compromiso personal muy importante con
la sostenibilidad ambiental. Soy de la generacién que se crié con el
Rainbow Warrior, el barco de Greenpeace, en La Corufia. Lo que yo
veo, especialmente con el cambio normativo (N de R: el real decreto

que desarrolla el autoconsumo de electricidad en Espafia), es toda la
oportunidad que se produce. Ya hay un cambio tecnoldgico y hay
una tecnologfa que es mds barata que la de los combustibles f6siles,
que es la fotovoltaica —también la edlica, aunque es mds complicada—,
y permite democratizar la energfa, descentralizar,
reduce la necesidad de redes de alta tensién y de
las inversiones publicas, y hace que el desarrollo
energético sea mds barato para las familias. Eso
va facilitar que la inversién y el impacto sean mds
rdpidos en un pais con alta deuda publica como
Espana. Por eso creo que es también una opor-
tunidad para América Latina, para Africa y para
paises menos desarrollados donde hay mucho sol.

M Habla Vd de sostenibilidad ambiental
" ™ ¢Estamos en la fase en la que el beneficio
e ;‘ —Tei o : va de mano de la ética?
& T\ con ’-‘A“é?“\c— N vazian a . Yo creo que eso es lo que permite el cambio
COR ;\\:\:’\ A \w\“&‘ e tecnoldgico, nuestra generacién y todas las ge-
Yq&_\.\ Zk\“ \“\““-" neraciones posteriores se han educado ya en
‘ i ’ "\ y un concepto de sostenibilidad, por lo tanto los
\ \ consumidores, que es lo que les importa a las

empresas, sus clientes, ya piensan en clave de
sostenibilidad.

o e s i Sl
José Carlos Diez

Lo que permite la revolucién tecnolégica y la
nueva tecnologia fotovoltaica es que cualquier

ciudadano ya puede permitirse tener una ener-

ﬂ DA LA gia mds barata, de hecho las propias empresas

l FEUE“]AD eléctricas ya estdn comercializando autoconsu-
Aegguﬁ%%?m ' mo fotovoltaico, y esa energia le permite ser mds

sostenible y hacer una aportacién a la huma-
nidad ;Qué falta ahora? Ejecutarlo. Creo que
gente como yo que tiene una presencia pablica
y bastante influencia en muchos medios, y to-
dos los medios generalistas y econdmicos, tene-
mos la responsabilidad de decirle a la gente que
ya es posible y que ademds de hacerse un bien

a si mismo, pude hacer un bien a la sociedad y
a la humanidad.
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El lobby petrolero maneja mucho dinero. Por
lo tanto, puede haber incentivos econémicos para
que haya economistas que lo defiendan porque di-
rectamente estén cobrando y que haya otros que lo
defiendan por conviccién. A mi me da igual, yo no
voy contra nadie, la posicién que tengo es democri-
tica, no estoy pidiendo que se prohiba nada ni que
se limite nada. Simplemente digo que hoy la ener-
gia mds barata es la fotovoltaica, si otras empre-
sas quieren seguir promoviendo los combustibles
fosiles, bueno... Yo lo que sé es que las empresas
de combustibles fésiles se estdn pasando al foto-
voltaico: Repsol ha comprado fotovoltaica y Gas
Natural va invertir en fotovoltaica. Si hay econo-
mistas que siguen defendiendo una tecnologia del
siglo 20, alld ellos, van a quebrar.

Desde 2015 para aqui el coste de una placa
fotovoltaica se ha reducido un 40 %, ya era casi
rentable entonces. Siempre fui muy critico con el
impuesto al sol y toda la regulacién del Partido
Popular. El nuevo decreto del Gobierno, aun-
que es verdad que falta el reglamento, ya es un
impulso importante a las renovables y especial-
mente al autoconsumo fotovoltaico. Y creo que
hay que dar mds impulso todavia, por ejemplo,
los gobiernos deberfan dar ejemplo poniéndose
placas en sus propios edificios.

No estoy pidiendo prohibir nada, ni hacer
ninguna regulacién en negativo, simplemente
eliminar todas las trabas, la burocracia y los
problemas, y las trabas que van a poner las
empresas que ya estdn establecidas que no quieren perder cuota de
mercado, como pasé con la telefonfa, cuando empezaron los méviles.
Telefénica, para cambiarte de nimero de mévil, tardaba una semana,
te dejaba sin teléfono, bueno, pues habrd eléctricas que tendrdn esos
incentivos ahora, el Estado estd para vigilar para que eso no pase y
que la nueva competencia y la nueva economia de mercado compitan
en condiciones de igualdad. Si es mds barato poner fotovoltaica pues
esa tecnologfa se va a imponer y con eso ayudaremos a tener ciudades
y un planeta sostenible.

Espana importa 40 mil millones de euros al afio en gas y en pe-
tréleo... El problema lo va a tener Argelia o los paises productores
y Arabia Saudi, que son los que nos venden el petréleo, pero si noso-
tros nos ahorramos, supongamos que la mitad de eso en los préximos
cinco afos, eso son 40 mil millones de euros que se van a quedar en
Espafia todos los afios en manos de las familias que se pongan las

“Esparia estd en condiciones de hacer una
politica industrial ofertando suelo industrial
con una electricidad mds barata que nuestros

socios europeos, con fotovoltaica. Porque
producir un megavatio de electricidad solar

en Esparia vale 30 euros. En Francia y

Alemania 40y en el Reino Unido 60”
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“La revoluciin tecnoldgica y la nueva
tecnologia fotovoltaica permite que cualquier
ciudadano ya pueda permitirse tener una
energia mds barata. De hecho las propias
empresas eléctricas ya estin comercializando
autoconsumo fotovoltaico, y esa energia
les permite ser mds sostenibles y hacer una
aportacion a la humanidad”

placas de autoconsumo, en manos de las empresas que se pongan las
placas, eso hard las empresas mds competitivas. Por primera vez desde
el siglo XVIII de la Revolucién Industrial, Espafia estd en condiciones
de hacer una politica industrial ofertando suelo industrial con una
electricidad mds barata que nuestros socios europeos, con fotovoltai-
ca. Porque producir un megavatio de electricidad solar en Espafia vale

Jun 19

30 euros y en Francia y Alemania 40 y en el Reino Unido 60. Eso es
politica industrial, lo que antes nos penalizaba por una electricidad
cara ahora es una ventaja competitiva porque la nueva tecnologfa es
solar y Espafa tiene sol.

M :{Como convenceria a una comunidad de vecinos para que se
coloque un sistema de autoconsumo?

Que pidan precio, que pidan una oferta de cudnto le costaria hacer
el autoconsumo. Por ejemplo, en un evento reciente que montamos en
el Ayuntamiento de Madrid, en el invernadero de Arganzuela, vino
una empresa solar y present6 a una comunidad de vecinos de la ciu-
dad que habia realizado un proyecto de autoconsumo fotovoltaico
mediante el cual reducian en un 70 % la factura de la luz. Y con la
deduccién del IBI del Ayuntamiento pricticamente en menos de tres
afios habfan amortizado la inversién de unas placas que duran 20 o
25 afios. Eso es lo que podemos aportar los economistas, decitle a la
gente que empiecen a mirar sus nimeros y que ademds piensen que
encima de que se hacen un bien a sf mismos estdn haciendo un bien a
la sociedad y a la futuras generaciones.

M (Hace falta un pacto de la energia en Espaiia?

Estamos en un momento de mucha fragmentacién politica desde
el afio 2015, y hemos visto que es muy dificil sacar leyes en Espafa.
Yo me he leido los cinco programas de los cinco partidos y de las
pocas cosas en que estdn de acuerdo es en desarrollar el autoconsumo
fotovoltaico y las renovables. De hecho, de las pocas leyes que ha
sacado el gobierno de Pedro Sdnchez en los diez meses que ha estado
gobernado, de las muy poquitas, ha sido el decreto de autoconsumo



que ha sido votado por Ciudadanos y por el PP. Bueno, pues sigamos
en esa linea.

M Serfa un muy buen mensaje para la ciudadania el llegar a un
consenso de ese tipo, éno?

Totalmente de acuerdo, seria muy bueno que se siga en esa linea y
que los ciudadanos vean que, dentro de las diferencias, hay cosas don-
de los politicos se pueden poner de acuerdo. Eso ayudaria a recuperar
la imagen de la politica.

M i{Las renovables pueden ayudar a impulsar la economia
espanola entonces?

La tecnologia ya estd, que la inversién se haga privada, porque la
tienen que hacer las empresas y las familias, y con ello van a crear
miles de empleos en la instalacién de placas por todo el pais. Ademds,
podemos atraer industrias europeas para producir electricidad mds
barata aqui, y en determinadas zonas y en determinados segmentos
les permitiremos producirse ellos mismo la electricidad a un precio
muy barato sin cargas anteriores. Eso podria evitar, por ejemplo, que
Alcoa se vaya de Espafia.

M :Qué pasa con las 60 mil familias que se volcaron a la
fotovoltaica?

Habrd que llegar a un acuerdo, eso es un error conjunto, porque
la verdad es que nadie forzé a las familias a tomar una decisién equi-
vocada.

M Pero les ofrecieron unas condiciones que después no se
respetaron...

(El ex presidente de EE. UU.) Obama hizo un plan con el tema de
las hipotecas en 2008, que hizo que el Estado y los bancos asumieran
una parte de la pérdida, de manera que las familias se quedaron con
una renta que pueden pagar. Bueno, (con el tema de la inversién fo-
tovoltaica de las familias) se ve donde estd el precio de la tecnologfa,
cudnto cuesta producir de verdad y cudnto costaria reestructurar esa
deuda, y se hace un acuerdo tripartito, de manera que las tres partes
asumen una pérdida. Lo que no puede ser es que haya una legislacién
internacional que favorece a fondos internacionales que invirtieron en
renovables en Espafia y a los de tu pais no se los estés aplicando. Ha-
brd que aplicar alguna medida razonable para que estén en igualdad
de condiciones.

M (Por qué apoya tanto el autoconsumo y las renovables?

Porque en Espafa va a generar mucho empleo y de lo que tenemos
que preocuparnos es de que haya una politica industrial y tecnologia
para que se paguen buenos salarios. Que haya formacién profesio-
nal, que haya escuelas de ingenieria vinculadas, que la tecnologia se
empiece a incorporar y no solo aqui. Que las empresas espafiolas se
conviertan en multinacionales y se vayan por el mundo, que se hagan
grandes empresas con sede aqui.

El cambio climdtico es un reto que afecta a todos los ciudadanos

del planeta, pero para Espafia ademds de un reto es una gran oportu-
nidad, y nosotros no podemos permitirnos perder esa oportunidad.

B Mis informacion:
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MOVILIDAD

De tour eléctrico por
los espacios naturales

de Castillay Ledn

El pasado 28 de marzo tuwvo lugar en el Pazo de Mariiidn en A Corufia la entrega de los
premios nacionales que EnerAgen, la Asociacion de Agencias Espariolas de Gestion de l
Energia, convoca anualmente para reconocer las mejores actuaciones de fomento y utilizacion
de lus energias renovables y el uso eficiente de la energia en todo el territorio nacional. La
actuacion en movilidad sostenible en espacios naturales promovida por la Fundacion del
Patrimonio Natural de Castilla y Ledn (perteneciente a la Consejeria de Fomento y Medio
Ambiente) merecid el primer premio en la categoria de mejor actuacion en movilidad sostenible.

Te contamos por qué
por que.
odo empezé en septiembre 201, mes  apoyo del programa europeo de cooperacién
en que la iniciativa de movilidad  transfronterizo Interreg Poctep, comenzé a
sostenible Moveletur fue aprobada. rodar realmente unos seis meses mds tarde,
Pero el proyecto, que cuenta con el cuando empezaron a probarse los primeros

TURISMO SOSTENIBLE Y
MOVILIDAD ELECTRICA EN ESPACIOS NATURALES
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equipos, coches y bicis eléctricos. Ahora, ya
completamente operativo, permite realizar
una ruta de algo mds de 650 km que conecta
cuatro espacios naturales protegidos de Cas-
tilla y Leén: el Parque Regional de la Sierra
de Gredos (Avila), el Parque Natural Batuecas
-Sierra de Francia (Salamanca), el Parque Na-
tural Arribes del Duero (Salamanca y Zamo-
ra) y el Parque Natural del Lago de Sanabriay
Sierras Segundera y de Porto (Zamora). Todo
ello sin contaminar ni alterar con el ruido de
tubos de escape estos parajes privilegiados
de la geografia espafiola ya que lo que ofrece
Moveletur es hacer este recorrido en vehiculo
eléctrico: coche, moto o bici. Si uno cuenta
con el suyo propio, perfecto. Pero como to-
davia son pocas las personas que
disponen de este medio de trans-
porte, la Junta pone a disposicién
de los visitantes de estos espacios
coches y bicis eléctricos de manera
gratuita. Su recarga, en los puntos
® habilitados para tal fin, también es
gratuita.

Luisa Martin, directora de la
Agencia de Avila, explica que para
reservar los vehiculos, ya sea un co-
che o una bici, lo mejor es entrar
en la pagina web de la Fundacién
" del Patrimonio Natural de Castilla
y Ledn, donde se explica cémo ha-



cerlo. “En las Casas de los Par-
ques estdn los equipos y unos
monitores asesoran a los turis- 4
tas sobre su funcionamiento,

las rutas que pueden hacer, etc.

En principio el coche, que se

cede por un dia, debe recogerse y dejarse en
la Casa del Parque”. Y que nadie tema que-
darse sin carga a mitad del recorrido: todas
las localidades de inicio y final de etapa de las
rutas cuentan con puntos de recarga para los
coches. La mayoria estdn situados en las Ca-
sas de los Parques, pero también hay puntos
en algunos ayuntamientos de los recorridos.
Estas “electrolineras” operan a 7,2 kilovatios
en algunos centros y a 22 kilovatios en otros,
que son las habituales. Para poder hacer la
carga hay que solicitar la tarjeta que activa el
mecanismo de funcionamiento en la propia
Casa del Parque (o en el centro donde esté
ubicado). “Si el centro de interpretacién estd
cerrado, el usuario puede utilizar su propia
tarjeta, ya que los puntos de recarga son com-
patibles con la mayoria de las tarjetas existen-
tes”, explica Luisa Martin.

Todo ello estd perfectamente explicado
en la aplicacién mévil creada en el marco de
este proyecto, donde se puede obtenerse toda
la informacién sobre los equipamientos dis-
ponibles y su localizacién, las caracteristicas
y ubicacién de los puntos de recarga eléctrica
y la informacién mds relevante sobre los es-
pacios naturales participantes. La aplicacién
estd disponible en Google Play Store. Ahora
bien, quien quiera disfrutar del privilegio de
conocer estos bellos parajes practicando la
movilidad ecoldgica, debe ser diligente. Cada
uno de los parques cuenta con 15 bicicletas
para prestar y un coche eléctrico, de manera
que hay que reservar con tiempo. Es decir, en
total hay cuatro coches eléctricos para alqui-
lar y 60 bicis. Asi, de esta forma, se pueden
conocer en unos seis dias (0 mds, todo depen-
de del tiempo disponible) los cuatros espacios
naturales que hay en Castilla y Leén conec-
tados por la iniciativa Moveletur y perderse
entre bosques, montafias y arroyos, asomarse
a los balcones del Duero y a uno de los mayo-
res lagos del interior de la Peninsula Ibérica,
all tiempo que se disfruta de la gastronomia y
las tradiciones locales de estas tierras.

“La idea es dotar de mds equipos los par-
ques y trasladar a otros espacios de alto valor
natural la iniciativa. Por ejemplo, en Avila
hay una zona de lagunas esteparias donde el
avistamiento de aves es una actividad muy
atractiva, y el acercamiento con vehiculos
eléctricos (que son silenciosos) serfa ideal”,
indica la directora de la Agencia de Avila.
“Con esta iniciativa buscamos fomentar una
cultura de uso de los vehiculos eléctricos y
que la gente tenga la oportunidad de experi-
mentar esa conduccién”.

PARQUE NATURAL LAGO DE SANABRIAY SIERRA SEGUNDERA Y DE PORTO

@& Ruta del Lago de Sanabria: Ruta de bici de 19 km., 3 horas desde la casa del parque hasta la
playa del Folgoso en el lago de Sanabria pasando por Galende y Pedrazales y regreso
nuevamente a la casa del parque (CP).

@& Ruta de Quintana: Ruta de bici desde la CP Sanabria hasta el municipio de Quintana de
Sanabria. Aproximadamente 6,5 km para una duracién de 1,15 horas.

& Ruta de la Laguna de los Peces: Ruta de coche de 35 km. Desde la Casa del Parque Lado de
Sanabria hasta la laguna de los peces con diversas paradas recomendadas. Tiempo
estimado de ruta en torno a 3 horas visitando los lugares recomendados

PARQUE NATURAL DE ARRIBES DE DUERO

&% Ruta del S.XVIII: Ruta de bici desde la CP de Fermoselle (Zamora). 1hora de duracién.

&% Ruta del Horno de Rita: Ruta de bici recomendada para CP Fermoselle (Zamora). Tramo del
GR-14 hasta los hornos de Rita La Encina. Trazado lineal con una distancia ida y vuelta de 17
Km y duracion aprox. 2 horas.

&% Ruta del Molinillo: Ruta de bici para la CP el Torredn del Sobradillo (Salamanca) hasta llegar
al mirador del molinillo y regreso a la casa. Distancia aproximada de 8,40 km para una
duracién de 1,5 horas.

&% Ruta del Torno: Ruta de bici para la CP Torreén de Sobradillo (Salamanca), hasta llegar al
Mirador de El Torno. Distancia aproximada 13,6 Km, con una duracién de 1,5 horas.

%Ruta de Los Miradores del Duero-Zamora: Ruta de coche recomendada que parte desde la
Casa del Parque de Fermoselle hasta llegar a Miranda de Douro visitando un conjunto de
miradores. Se trata de un trazado circular de 101 km de distancia para una duracién
aproximada de 2,5 horas.

%Ruta de los Miradores del Duero-Salamanca: Se trata de una ruta en coche recomendada
que parte desde la casa del Parque de Fermoselle. Siendo esta un trazado circular de 32 Km,
con una duracion aproximada de 1,5 horas.

PARQUE NATURAL BATUECAS SIERRA DE FRANCIA

&% Ruta del Lera: Ruta de bici de dificultad baja, trazado lineal con una distancia de ida y vuelta
de 4,5 km aproximadamente 1,20 horas.

&% Ruta del Camino de Las Raices: Ruta de bici de dificultad media, trazado circular con una
distancia de ida y vuelta de 9,5 km aproximadamente.

&% Ruta del Haya de Herguijuela: Ruta de bici de dificultad alta que discurre por la PRSA-14.

%Ruta de los fésiles: Ruta de coche con trazado circular de 112 km pasando por Monsagro y
visitando el museo de fésiles. Entrada gratuita al museo si se realiza la ruta con el coche
eléctrico de MOVELETUR. Duracién aproximada de 2,5 h.

&Ruta Batuecas Conjuntos Histéricos: Ruta de coche con un trazado circular de 45,6 km
pasando por los municipios: La Alberca, San Martin del Castafiar, Sequeros, Villanueva del
Conde, Miranda del Castafiar, Mogarraz y regreso a La Alberca.

PARQUE REGIONAL SIERRA DE GREDOS AVILA

&% Ruta Gredos Norte: Ruta de bici recomendada para la Casa del Parque Pinos Cimeros en
Hoyos del Espino con una longitud aproximada de 27 km. Ruta circular hasta Navacepeda
de Tormes y regreso nuevamente a la CP Pinos Cimeros.

&% Ruta Gredos Sur: Ruta de bici recomendada para la Casa del Parque El Risquillo en Guisando.
Con una longitud de 11 km. Desde la CP hasta el Nogal del Barraco y regreso a la casa.

&'Ruta Gredos Norte: Ruta de coche recomendada para la Casa del Parque Pinos Cimeros en
Hoyos del Espino con una longitud aproximada de 90 km con una duracién aproximada de
2 horas pasando por los siguientes municipios: Navatejares, Tormellas, Bohoyo,
Navamediana, Aliseda de Tormes, Zapardiel de la Ribera, Navalperal de Tormes,
Navacepeda de Tormes y Hoyos del Collado.

@Ruta Gredos Sur: Ruta de coche recomendada para la Casa del Parque El Risquillo en
Guisando. Con una longitud de 65 km. Ruta circular de 1,5 horas de duracién, pasando por
los municipios de: Guisando, Arenas de San Pedro, Mombeltran (Castillo), Cuevas del Valle,
Calzada Romana, El Arenal y El Hornillo.
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La Fundacién Patrimonio Natural tam-  mentados. O, si se prefiere, centrarse solo en
bién ofrece la posibilidad de combinar co-  la bici y pasar un fin de semana recorriendo

Arriba, llegada a Hoyos del Espino, en el parque
regional Sierra de Gredos. A la derecha, Plaza
Mayor de La Alberca.

Las rutas de Moveletur en Portugal

che y bici eléctrica, y completar la aventura
ddndole a los pedales, lo que permite recorrer
kilémetros mds ficilmente y acceder a luga-
res de lo contrario vetados a ciclistas experi-

PARQUE NACIONAL PENEDA GERES

@b Ruta principal de Medicina Popular: desde Montalegre hasta Vilar Perdices y regreso
nuevamente a Montalegre. Ruta de 21 km, para una duracién de 1 hora de trayecto
(calculado para una velocidad media de 20 km/h en bici o0 moto eléctrica) y 2,5 horas para
realizar las visitas locales recomendadas. Lo municipios que se pueden visitar a través de
esta ruta ademas de Montalegre y Vilarperdices son: Solveira, Santo André y Gralhas.

&% Ruta secundaria de Medicina Popular: desde Montalegre hasta Vilar Perdices y regreso
nuevamente a Montalegre. Ruta de 16 km de distancia para una duracion de 45 minutos de
trayecto (calculado para una velocidad de 20km/h en bici o coche eléctrico) mas una hora
visitando los parajes locales.

PARQUE NATURAL DE MONTESINHO

@& Ruta recomendada Montesinho con una longitud de 25,80 km. pasando por los
municipios de Barragem Serra Serrada, Casa da Lamalonga y Barragem das Veiguinhas.
Duracidn aproximada en vehiculo eléctrico de 1h 15min y en bicicleta eléctrica de 2h 30min.

&% Ruta recomendada Rio de Onor: de 16 km. de longitud visitando Casas tipicas de aldea,
iglesia matriz de aldea y el molino comunitario. Ruta con una duracién de 50 min en vehiculo
eléctrico y 1h30min bicicleta eléctrica.

RESERVA NATURAL DA SERRA DA MALCATA

&% Ruta de bici 1 de 35 km. De longitud con una duracién de entre 2 y 4 horas visitando los
siguientes puntos de interés turistico: centro histérico de Sabugal, Castillo de Sabugal,
Molino de ingenio; horno comunitario de Malcata.

@& Ruta de bici 2 de 48 km. de longitud pasando por los municipios de Albufeira do Sabugal,
Malcata, Quadrazais, Souto, Pouca Farinha e Cardeal. Duracién variable de 3 a 6 horas en
funcién de las paradas en los municipios recomendados.

&% Ruta de bici 3 de 38 km. de longitud para una duracion de entre 3 y 4 horas recorriendo la
Albufera de Meimao y pasando por el mirador de los 7 concejos.

&'Ruta de coche de 160 km (ida y vuelta) con una duracién de entre 2 y 3 horas desde
Penamacor hasta Sabugal y regreso nuevamente a Penamacor pasando por la zona antiga
de Penamacor; centro histérico de Sabugal; Castillo de Sabugal; Molino de Ingenio y horno
comunitario de Malcata.
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enclaves a los que los coches no pueden lle-
gar. Los recorridos a hacer son de lo més va-
riados. Por ejemplo, en el Parque Natural Ba-
tuecas-Sierra de Francia se puede recorrer el
Camino de las Raices, un trayecto de 9,5 km
que visita la la Laguna de San Marcos y las
ruinas del convento del mismo nombre, con
preciosas vistas de la Sierra de Francia, para
bordear luego la laguna y regresar a través de
pistas forestales y senderos hasta el punto de
inicio. O adentrarse en la sierra de Gredos a
través de diferentes pistas y sorprenderse con
la espectacularidad del Macizo Central y los
fuertes contrastes entre su cara norte, de re-
lieves suaves y himedos, y la sur, de fuentes
pendientes. Pero como decimos, las posibi-
lidades son muy numerosas, como puedes
comprobar en el recuadro titulado “las rutas
de Moveletur”.

Si quieres llevar la aventura mds lejos y
proseguir el recorrido, siempre en vehicu-
lo eléctrico, puedes continuar visitando los
espacios naturales de Portugal que también
participan en este proyecto transfronterizo:
Parque Nacional Peneda Gerés, Parque Na-
tural de Montesinho y Reserva Natural de
Sierra da Malcata.

El proyecto Moveletur estd cofinancia-
do al 75 % por el Fondo Europeo de Desa-
rrollo Regional (FEDER), en el Marco del
Programa INTERREG V-A Espafia-Portu-
gal (POCTEDP) y estd liderado por la Fun-
dacién Patrimonio Natural. Ademds, entre
sus socios espafoles estd el Ente Regional de
la Energia de Castilla y Leén (EREN) y la
Diputacién de Avila. Por parte portuguesa
cuenta con la participacién de la Cdmara
Municipal de Braganza, la Agencia de Ener-
gfa Oeste Sustentavel, la Asociacién de Desa-
rrollo de Alto Tamega y Barroso y el Instituto
Politécnico de Castelo Branco.

B Mas informacién:

-3 https://patrimonionatural.org/moveletur
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e oo ol CONGRESO NACIONAL
*" DE AUTOCONSUMO

APPA Renovables, en colaboracién con Aedive,
Aepibal y Solartys, organiza el | Congreso
Nacional de Autoconsumo que se celebrara el
25y 26 de junio en Madrid. El principal objetivo
es detallar todos los aspectos criticos de la
normativa actual y las posibilidades reales de
desarrollo que se abren al sector. Para ello,
contara con toda la cadena de valor (fabricantes,
distribuidores, instaladores, comercializadoras,
grandes clientes, distribuidoras), y con
representantes de la administracion y
organismos reguladores. Para favorecer el
contacto entre los profesionales del sector
contara con tres grandes espacios de networking
(cafés, almuerzos y cena coctel), asi como con
una APP para dispositivos méviles en la que
podran interactuar entre ellos.

B Mis informacién:
""" WWW.Congfesoautoconsumo.es

S,

#CongresoAutoconsumo

e ¢ oll CONGRESO
" INTERNACIONAL DE
INGENIERIA ENERGETICA

Los dias 26 y 27 de junio se celebra en la
Escuela de Minas de la Universidad Politécnica
de Madrid este El Il Congreso Internacional
sobre Ingenierfa Energética (IENER ‘19), que
se ha convertido en un evento referente a
nivel nacional. Servird para intercambiar
conocimientos y experiencias entre los
diferentes actores que forman parte de todos
aquellos campos de actuacion relacionados
con la Ingenieria Energética, como es el caso
de la integracion de las energias renovables,
edificios de consumo de energia casi nulo,
movilidad sostenible, smart cities, empresas
de servicios energéticos y, en general, todo el
amplio espectro de actividades y proyectos
que persiguen aplicar los conocimientos de la
ingenieria energética.

B Mis informacién:
-3 WWW.congresoiener.com
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e o JsUK AD AND WORLD
*" BIOGAS EXPO

Se presenta como la mayor feria dedicada a
la digestion anaerdbica y el biogas. Y se celebra
en la ciudad inglesa de Birminghan los dias 3y
¢4 de julio. Contara con seminarios y talleres que
ofreceran a los participantes la posibilidad de
discutir las tendencias actuales del mercado,
las politicas y los problemas operativos con
los lideres de la industria. Habra también una
extensa exposicion que mostrara las Gltimas
tecnologias, productos y servicios relacionados
con la digestion anaerdbica y el biogas. Y se
podrén conocer historias de éxito de todo
el mundo. El evento brindara un analisis de
mercado y oportunidades para profesionales,
empresas y asociaciones relacionadas con el
sector.

B Ms informacién:
-+ www.biogastradeshow.com

EXPO:Z

e+ ¢ EXPOBIOMASA

)

Expobiomasa se celebra del 24 al 26 de
septiembre en Valladolid. Se trata de la feria
especializada en bioenergia mas importante,
no ya solo de nuestro pais, sino del sur de
Europa. Una feria que recibe la visita de 15.000
profesionales procedentes de 40 paises, con un
elevado perfil técnico y con poder de decision
que ofrece atractivas oportunidades de negocio
en Espafia, Portugal e Iberoamérica. Organizada
por Avebiom, en esta edici6n esperan contar
con 500 firmas expositoras, entre las que se
encuentran los lideres en maquinaria forestal,
tecnologia para producir biocombustibles,
fabricantes de pellets, fabricantes y
distribuidores de sistemas de climatizacion,
estufas y calderas, grandes consumidores de
calor y generacién térmica industrial, industria
auxiliar, ingenierias, ESEs, grupos de inversion,
etc.

B Mds informacién:

e+ VIFORO SOLAR
[

EL VI Foro Solar, que organiza la Unién
Espafola Fotovoltaica (UNEF), tendra lugar los
préximos 22 y 23 de octubre en Madrid. Esta
nueva edicién, que coincide con un repunte
extraordinario del interés por la energia solar
tras los cambios regulatorios, contara con
ponentes nacionales e internacionales, asi
como expertos de la industria fotovoltaica,
que debatiran sobre las cuestiones candentes
del sector. En el VI Foro Solar se hablara tanto
de autoconsumo como de grandes plantas
fotovoltaicas. Y se hara en un ambiente de
optimismo con lo que es posible que se supere
el récord de participacion del afio pasado,
cuando se reunieron 600 profesionales del
sector.

UNEF colabora con la Plataforma
Tecnoldgica Espaiiola Fotovoltaica (Fotoplat), en
la definicién del programa.

B Mds informacién:

oo % KEY ENERGY 2019

)
Del 5 al 8 de noviembre la ciudad italiana
de Rimini acogera la exposicion Key Energy
2019. La cita coincide con Ecomondo, uno de
los eventos ambientales y de economia circular
mas importantes del sur de Europa. El papel
protagonista de Key Energy sera para la energia
solar, la edlica, el almacenamiento energético, la
eficiencia y las ciudades inteligentes.
De las fuentes renovables a los sistemas
de almacenamiento, la gestion eficiente de la
energia, la tecnologia digital o la movilidad
del futuro. Todos estos ambitos estaran
representados en la 132 edicién de Key Energy,
la feria internacional organizada por Italian
Exhibition Group (IEG). En esta ocasion su oferta
se ha enriquecido con una nueva cita: DPE-
Distributed Power Europe, el evento dedicado a
la generacién de energia.

B Mas informacién:

-5 Www.expobiomasa.com
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...... + https:/unef.es

% UNEF

Unién Espaiiola Fotovoltaica

»»»»»» + https:/fen.keyenergy.it/
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