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El año de la Tierra

L
as calles del centro de Madrid –y las de muchas otras ciudades
españolas– volvieron a ser testigos, un año más, de la manifestación
que con motivo del Día de la Tierra convocaron el 25 de abril las
asociaciones ecologistas, vecinales, de consumidores, sindicatos,
plataformas ciudadanas… para pedir que se dé a la lucha contra el

cambio climático la prioridad y la urgencia necesaria.

Afirman los convocantes que este año es clave en la lucha contra el cambio
climático, ya que en diciembre de 2009,  en la  cumbre que tendrá lugar en
Copenhague (Dinamarca), el mundo decidirá la forma del acuerdo que sustituirá al
Protocolo de Kioto a partir de 2012.  De momento, la respuesta más avanzada en la
lucha contra los gases de efecto invernadero la ofrece la UE, a través de la nueva
directiva sobre renovables –se publica este mes–, que se asienta en tres pilares:
ahorrar energía, consumir más renovables y reducir las emisiones; los famosos
objetivos 20-20-20.

Producir en 2020 en Europa el 20% de la energía con renovables supone,
globalmente, elevar la parte de las renovables del 15% al 35% en la producción de
electricidad y del 10% al 25% en generación térmica, mientras que los
biocarburantes deben pasar del 1% al 10%. Lo dice Christine Lins, secretaria
general del Consejo Europeo por las Energías Renovables (EREC).  ¿Se logrará?
Todo depende de la voluntad y empeño de cada estado de la UE –la directiva no
incluye sanciones–, que ahora deben aprobar sus respectivos planes de acción
para las energías renovables, concretando en ellos el escenario para los
inversores, las comunidades y las industrias y mostrando el camino para la
construcción de nuevas infraestructuras energéticas, nuevas empresas y nuevos
empleos. Toda una oportunidad en los tiempos que corren.

Hay quien sigue empeñado, sin embargo, en tratar de perpetuar el viejo
modelo energético, aunque sea recurriendo a la fontanería contable. Es el caso de
ese instituto español de corte ultraliberal que ha publicado un estudio –en inglés–
asegurando que cada empleo renovable creado en España ha destruido 2,2 en el
resto de la economía. Pero, claro, había que actuar deprisa ante la apuesta del
nuevo presidente norteamericano por un Green New Deal en Estados Unidos.

Frente a este y otros informes similares –siempre impulsados por los mismos–,
el último estudio de la Comisión Europea sobre renovables y crecimiento
económico (abril de 2009) aporta la siguiente referencia: alcanzar los objetivos de
2020 supondrá un incremento adicional del PIB comunitario del 0,24% y la
creación de 410.000 empleos. Si estás interesado/a en ser una de esas 410.000
personas y todavía no tienes la formación académica necesaria, en este número
encontrarás un sinfín de cursos que te pueden servir de ayuda. 

Hasta el mes que viene.

Pepa Mosquera

Luis Merino
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O p i n i o n

E n las últimas semanas hemos visto que CEPSA, otra de las grandes energéticas, ha dejado de ser españo-
la o cómo ENEL ha manifestado, no sin cierto cinismo, que conservará la identidad nacional de ENDESA;
por el contrario, APPA denunciaba el cierre de más de la mitad de las plantas de biocarburantes o CC.OO.

la destrucción de empleo en el sector fotovoltaico. Es la economía energética especulativa que tenemos.
Recientemente, Anthony Giddens acertó al decir que en la actual situación de crisis, las inversiones en el

cambio de modelo energético van a ser claves y a ello habría que dedicar el 20% de los fondos destinados a la
recuperación económica. También el premio Nóbel Paul Krugman decía, delante del Presidente Zapatero, que
“ahora hacen falta políticas drásticas, no convencionales, para un mundo que no va a seguir siendo lo que
era”.Estas consideraciones contrastan con la inoperancia de nuestra política energética que debería convertirse
ya en uno de los principales instrumentos para afrontar la crisis económica.

Los próximos meses van a ser decisivos. La nueva directiva europea de renovables se publicará este mes de
mayo, la transposición a nuestra legislación deberá hacerse en dieciocho meses y en junio de 2010 deberá estar aprobado el Plan de Ac-
ción de Renovables 2011-2020. En los últimos cinco años nuestra industria e I+D se han colocado a la cabeza del mundo en eólica y solar,
sin embargo el porcentaje de consumo de renovables apenas se ha incrementado. España debe hacer mucho más en renovables y la ac-
tual regulación debe abandonar su permanente posición de poner barreras al desarrollo interior de la demanda de renovables. La nueva
Directiva es una oportunidad para crear riqueza, empleo y competitividad porque es una excelente norma para el Estado que quiera hacer
renovables. Que la economía española sepa aprovechar esta gran ventaja va a depender únicamente de la voluntad del Gobierno porque
la industria nacional ya ha demostrado de lo que es capaz aquí y fuera de nuestro país.

España está obligada a plantearse objetivos mucho más ambiciosos para la próxima década y la Directiva hace posible alcanzar en
2020 hasta un 30% de consumo final bruto de renovables y un millón de nuevos puestos de trabajo. Se trata de objetivos alcanzables. La
Directiva fija unos objetivos mínimos y permite que el Estado Miembro que quiera superar el objetivo final asignado lo pueda hacer a tra-
vés de proyectos conjuntos con otros Estados Miembros y con terceros países. En nuestro caso, las empresas de renovables han adquiri-
do un grado de internacionalización tan elevado que en 2009 van a invertir más en el exterior que dentro de su país y el anillo de energía
mediterráneo, en el que ya está invirtiendo Europa, va a llenar de renovables el norte de Africa. Esto quiere decir que el objetivo del 20%
en España es posible incrementarlo hasta el 30% aprovechando los mecanismos flexibles que prevé la Directiva. Esta es una gran oportu-
nidad para la industria nacional.

En cuanto al empleo, cabe señalar que la Directiva también establece que el objetivo de ahorro del 20% en el consumo de energía pa-
ra 2020 ha de hacerse con renovables y con su integración en los sectores de la edificación y el transporte. El objetivo mínimo del 20% de
renovables que fija la directiva nos obliga a triplicar el esfuerzo hecho en los últimos veinticinco años, lo que en puestos de trabajo sobre
lo previsto para 2010, representaría cerca de 500.000 nuevos empleos hasta 2020 y si añadimos el empleo que puede generar la integra-
ción de renovables en la rehabilitación del 20% del parque de más de 25 millones de viviendas y edificios, mas el empleo necesario para
crear la red de suministro de energía renovable para los coches eléctricos, es bastante razonable alcanzar otros 500.000 nuevos puestos
de trabajo. Es un excelente yacimiento de un millón de empleos.

Es la hora de las convicciones para trasladar a una verdadera Planificación Energética la oportunidad que representan las renovables
en la actual crisis económica, para modificar el modelo de crecimiento y el actual modelo energético.

Javier García Breva
Director General de 
SOLYNOVA ENERGIA
> jgarciabreva@solynova.com

>Con denominacion de origen

Objetivo: 30% de renovables 
y un millón de empleos

´
´

D esde que comenzó el año se han ins-
crito 1.123 solicitudes, 392 en el pri-
mer trimestre y 731 en el segundo. El
elevado número de peticiones en am-

bas convocatorias constata, según el Ministerio

de Industria, “que el nuevo marco retributivo
es muy atractivo y estable para los promotores
empresariales”. La convocatoria del segundo
trimestre se resolvió con una semana de retra-
so, lo que provocó las críticas de la Asociación

de la Industria Fotovoltaica (ASIF). Esa demo-
ra, explica el Ministerio de Industria, se debió
a la necesidad de completar todas las cartas de
subsanación de errores reclamadas y no pre-
sentadas por los solicitantes.

En total se presentaron a la convocatoria
del segundo trimestre 2.720 peticiones de in-
greso en el registro, de las cuales 193 fueron
canceladas por los propios interesados. De las
2.527 restantes, 731 fueron inscritas y 734 no
fueron admitidas por presentarse de forma in-

■Industria inscribe 731 solicitudes
en la 2ª convocatoria del registro fotovoltaico
El Ministerio de Industria, Turismo y Comercio ha hecho público el listado de las
instalaciones que tendrán derecho a cobrar la prima por producir energía eléctrica
mediante tecnología solar fotovoltaica. Al Registro de Preasignación de Retribución
correspondiente a la segunda convocatoria de 2009 se han incorporado 731 proyectos.



E l objetivo de este estu-
dio es, según el ministe-
rio Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino

(MARM) "acotar y definir las
zonas aptas y las no aptas para la
instalación de parques eólicos
marinos". Además, para las zo-
nas aptas se ha establecido una
"gradación" para la implanta-
ción de parques "en función de
los condicionantes ambienta-
les". El llamado Mapa Eólico
Marino –añade el ministerio–
"está suscrito mediante una re-
solución conjunta de las secre-
tarías generales del Mar y de
Energía, respectivamente, con fecha de 16 de
abril". Así pues, añade el MARM, "este mapa
del litoral constituye un mecanismo preventi-
vo de protección del medio ambiente frente a
un futuro despliegue de parques eólicos en el
medio marino, de forma que, una vez publi-
cado, las solicitudes de reserva de zona de los
promotores de parques marinos sólo podrán
realizarse dentro de las zonas declaradas 
aptas". 

La autorización de los parques eólicos
marinos está regulada mediante el Real De-
creto 1028/2007, de 20 de julio, por el que se
establece el procedimiento administrativo pa-
ra la tramitación de las solicitudes de autori-
zación de instalaciones de generación eléctri-
ca en el mar territorial. El Real Decreto
1028/2007 contempla un procedimiento en
concurrencia para las instalaciones eólicas

marinas de potencia superior a 50 MW (ám-
bito general del real decreto). La convocatoria
de los concursos requería la publicación pre-
via del estudio ahora aprobado. Adicional-
mente, es preceptivo un documento de Ca-
racterización del Área Eólica Marina objeto
de la solicitud, que recoja las previsibles afec-
ciones que la instalación de un potencial par-
que eólico marino podría tener sobre el en-
torno que le rodea.

*En el gráfico se muestra la zonificación
definitiva en tres colores, las “zonas de exclu-
sión” (en rojo), las “zonas aptas con condicio-
nantes” (en amarillo) y las “zonas aptas” (en
verde).

■ Más información:
>www.mityc.es

correcta o incompleta, incluso tras el proceso
de subsanación de errores. Las 1.053 restantes
han quedado fuera del Registro porque, aun-
que cumplen los requisitos, no entran en el cu-
po establecido por el Real Decreto 1578/2008
que establece que la selección se realiza respe-
tando el orden cronológico de las peticiones.

UN 10% DE LA POTENCIA SOLICITADA
Ha sucedido lo mismo que en la primera con-
vocatoria del año. Mientras que las instalacio-
nes en suelo admitidas son un 10% de las so-
licitadas –han quedado fuera 924,82 MW–,
en las modalidades de cubierta sucede lo con-
trario. Para la tipología de menores o  iguales
a 20 kW de potencia el cupo era de 6,675
MW y se han inscrito proyectos que suman
3,63 MW. Y para los tejados con potencias
superiores a 20 kW se han cubierto 31,69
MW sobre un cupo posible de 60,075 MW.

La retribución asignada para instalacio-
nes sobre tejado es de 34 céntimos de euro el
kWh para las que tienen una potencia menor
o igual a 20 kW y de 32 céntimos de euro
kWh para las que sobrepasan esa potencia.
En el caso de las plantas en suelo la prima se
sitúa en 30,719 céntimos de euro el kWh. A
partir de la publicación definitiva del registro,
los titulares de las instalaciones disponen de
un año para ponerlas en marcha y tendrán
derecho a cobrar la retribución durante 25
años.

La tercera convocatoria, cuyo resultado
debe conocerse antes del 1 de julio según lo
establecido en el Real Decreto 1578/2008,
no modifica la prima para las instalaciones
sobre cubierta al no haberse completado el
75% del cupo previsto. En el caso de las plan-
tas en suelo la tarifa desciende a 29,91 cénti-
mos de euro por kWh. En cuanto a los cupos
de potencia para el tercer trimestre los de cu-
bierta siguen siendo los mismos y los de sue-
lo se incrementan 31 MW como resultado de
traspasar la potencia no cubierta de tejado y
detraer el exceso de potencia cubierta en sue-
lo en la segunda convocatoria.

■ Más información:
>www.mityc.es
>www.marm.es

■La eólica marina española
empieza a ver la luz
Y lo hace gracias al Estudio Estratégico Ambiental del litoral español, un documento que
acaban de aprobar al alimón los ministerios de Medio Ambiente e Industria y que señala
"las zonas del dominio público marítimo terrestre que, sólo a efectos ambientales, reúnen
condiciones favorables para la ejecución de instalaciones eólicas marinas". La publicación
de este estudio permitirá iniciar el procedimiento de autorizaciones de parques eólicos
marinos previsto en el RD 1028/2007.
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O p i n i o n´

L o decían los manuales de periodismo. Noticia es que el niño muerda a un perro y no que el perro muerda al
niño. Un personaje llamado Gabriel Calzada, presidente del Instituto Juan de Mariana—un tinglado de los
talibanes neocom, negacionistas del cambio climático y ultra liberales en su peor acepción—, no estudió

periodismo pero sabe un montón de esto, bastante más que de lo suyo que se supone que es la economía. Ha
aplicado la máxima periodística para inventarse un titular magnífico que no responde a la realidad pero sí perfec-
tamente a la premisa periodística: “las energías renovables destruyen empleo”.  Y después ha puesto cuarenta
folios (que se supone constituyen un  estudio) plagados de inexactitudes, datos falsos, ecuaciones absurdas y
recortes de prensa arbitrariamente seleccionados. Para redondear la faena lo publica en inglés y con el sello de
la Universidad Rey Juan Carlos, por aquello de que el nombre de nuestro jefe de Estado suena bien por ahí. 

Da igual si nada tiene sentido, el titular era bueno y como dice otro penoso dicho periodístico “que la verdad
no te estropee un buen titular”. Pero, sobre todo,  ha hecho felices a los capos del otro lado del atlántico que le
han encargado el trabajito, capos que no son otros que el lobby del petróleo; un colectivo que no lleva muy bien
eso de no tener sentado a uno de los suyos en el Despacho Oval como acostumbraban últimamente.

De hecho, el titular estaba escrito desde hace mucho tiempo. Era un mensaje reiterado en las abundantes colaboraciones de este indi-
viduo en determinada tribuna en las que, además de derrochar demagogia y una furibunda enemistad con la sensibilidad medioambien-
tal o sostenible, ejerce como periodista titulando con otros ejemplos soberbios de veterano redactor jefe de colmillo retorcido como, por
ejemplo, el que nos ofrecía el pasado otoño: “renovables subprime”.  Sublime.

Hacía yo referencia a este estudio en mi anterior colaboración en estas páginas,  al hablar de la ofensiva anti-renovable, cuando solo
tenía conocimiento de un resumen periodístico. La lectura del estudio, sin embargo, le deja a uno perplejo. ¡Cómo es posible que teniendo
las renovables sus pros y sus contras como toda actividad humana —aunque uno esté convencido de que son muchos más los primeros
que las segundas— se invente unas fórmulas tan enrevesadas, incoherentes y absurdas para desacreditar la apuesta por las renovables
de Obama empleando el ejemplo de nuestro país! 

¡Cómo puede comparar ratios como, por una parte, el de importe de las primas dividido por el número de empleos (utilizando para es-
te último la cifra más baja y obsoleta que ha podido encontrar) con el del capital medio invertido por trabajador en España! ¿Qué tendrá
que ver la intensidad del capital en una inversión con la destrucción de empleo? 

Cualquier economista con dos dedos de frente pondrá el grito en el cielo al comprobar la metodología empleada ignorando la habitual
tabla de input-output y, por tanto, los múltiples efectos en el conjunto de la economía de cualquier actividad. ¿Quién le ha dicho a este
hombre que las primas a las renovables son un plan de empleo como da a entender el enfoque del estudio? Es falsa la conclusión pero es
que, además, ignora la reducción de emisiones, las importaciones de combustibles fósiles evitadas, la creación de un tejido industrial, las
exportaciones del sector renovable, la creación de riqueza en el ámbito rural, y un largo y documentado —en este caso de forma seria—
etcétera de retornos positivos.  No le importa. Da igual. Había que rellenar para justificar porque, ya se sabe, el papel lo aguanta todo.

Pero no nos debe extrañar. Si aquí el desarrollo de las renovables pisa algunos callos, en Estados Unidos la apuesta por las reno-
vables de Obama debe tener al borde del ataque de nervios a un poderosísimo sector convencional cuyas antenas, como es el caso del
Instituto Cato, tan eficazmente —una cosa no quita la otra— han difundido el susodicho estudio en los medios más influyentes. 

Nosotros seguiremos a lo nuestro: la generación de kilovatios limpios y autóctonos …., y además —lo siento, pero el resto de los estu-
dios así lo confirman— creando empleo. Sin embargo no debemos confiarnos. Esta burda manipulación de las cifras ignorando las meto-
dologías vigentes de la ciencia económica, que hace “unas cuentas de la vieja” para llegar a una conclusión que el autor llevaba prego-
nando hace tiempo junto otras excentricidades, no acaba aquí. Ayer nos despreciaban negando la viabilidad de las renovables, ahora nos
envían “matones” de poca monta, pero la ofensiva no ha hecho más que empezar. Al tiempo.

Sergio de Otto
Consultor en Energías
Renovables
> sdeo.renovando@gmail.com

Y el niño mordió al perro
> Renovando

■ Central alemana que combina eólica, biogás e hidrógeno

L a central pertenece a la empresa Ener-
trag AG y está presupuestada en 21
millones de euros. Combina la ener-
gía eólica y el biogás procedente de la

descomposición y fermentación de residuos
de maíz de la zona, y proporcionará tanto
electricidad como calor para atender las nece-

sidades de calefacción y agua caliente de la
ciudad de Prenzlau.

Además, parte de la energía producida se
almacenará en pilas de hidrógeno. El gas será
comprimido en tanques y bombeado junto a
biogás hacia dos plantas generadoras en días
en que merme el viento. En temporadas ven-

tosas, el excedente de hidrógeno será ofertado
como combustible limpio para vehículos, in-
forma Enertrag en un comunicado

La nueva central, de carácter experimen-
tal, tendrá un seguimiento permanente y será
susceptible de permanentes mejoras por las
universidades y escuelas técnicas de Stral-
sund, Braunschweig y Cottbus. Previsible-
mente, entrará en funcionamiento en 2010.

■ Más información:
> www.enertrag.comenertrag

Ubicada en la localidad de Prenzalau, al norte de Berlín, la planta tendrá una potencia
instalada de 6 MW. Su energía se utilizará tanto con fines eléctricos como térmicos, con la
posibilidad de almacenar el remanente en pilas de hidrógeno. La primera piedra de la
instalación fue colocada por la canciller Angela Merkel a finales de abril.





P a n o r a m a

O

He comentado en varias ocasiones que los directivos de Naciones
Unidas –como  Bank ki Moon, su secretario general, o Achim Stei-
ner, director del Programa de Medio Ambiente–  vienen reiterando

la idea de que para hacer frente a la crisis se requiere un Green New Deal,
un nuevo Acuerdo Verde que reoriente la actividad económica hacia la
economía verde. Ahora que el desempleo está creciendo en muchos paí-
ses, esa nueva economía podría ser una gran máquina de empleos ver-
des, una solución a la pobreza que es también una solución al cambio cli-
mático: para los países pobres una clave para el desarrollo, para los ricos
la modalidad del futuro.

¿Qué se entiende por empleos verdes? Para la Organización Interna-
cional del Trabajo-OIT, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente-PNUMA, la Confederación Sindical Internacional-CSI y la Organización Internacional de
Empresarios-OIE, responsables del Informe Empleos Verdes: hacia el trabajo decente en un mundo
sostenible y con bajas emisiones de carbono, empleos verdes son los que “reducen el impacto am-
biental de las empresas y los sectores económicos hasta alcanzar niveles sostenibles, ayudan a re-
ducir el consumo de energía, materias primas y agua mediante estrategias de gran eficiencia, a
descarbonizar la economía y a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, a minimizar o
evitar por completo todas las formas de residuos o contaminación y a proteger y restablecer los
ecosistemas y la biodiversidad”. Así pues, estamos hablando de aquellos trabajos en la agricultu-
ra, la industria, la energía, la construcción, el transporte, los servicios y la administración que con-
tribuyen a conservar o restablecer la calidad ambiental. Aunque para que sean sostenibles no bas-
ta con que parezcan verdes, deben ser también lo que en terminología internacional se llama
decentes, es decir dignos. 

La crisis financiera y económica ha repercutido muy negativamente en el empleo en todo el
mundo, donde se perderán más de 50 millones de empleos. La economía española –demasiado
dependiente de la especulación inmobiliaria y otras actividades con empleo precario y vulnera-
ble?– ha superado ya los 4 millones de desempleados y un millón de familias carecen de ingresos.
Por eso es tan unánime la necesidad de ubicar la  generación de empleo en el centro de las políti-
cas para hacer frente a la crisis. ¿Pero qué empleos? ¿Los de un modelo productivo insostenible o,
más bien al contrario, se trata de cambiar de modelo para crear empleos sostenibles? Ahí es donde
está la gran aportación de los empleos verdes, que no sólo se pueden crear por millones, sino que
además facilitan un cambio de modelo hacia una economía del conocimiento, baja en carbono,
centrada en actividades socialmente útiles y que posibiliten que la economía española salga forta-
lecida de la crisis.

La potencialidad de generación de empleos verdes en algunos sectores es extraordinaria: en el
campo de la energía, las energías renovables no sólo han creado ya doscientos mil sino que podrí-
an llegar al medio millón en pocos años; en el sector de la construcción –el que más empleos pier-
de–  la rehabilitación del 10% de la edificación generaría cuatrocientos mil empleos al año durante
los próximos cuatro años; la electrificación del transporte y el transporte público podrían ser tam-
bién una fuente considerable de conservación y generación de empleos en un sector muy tocado
por la sobreproducción y la crisis; y lo mismo cabría esperar de  la química verde o la agricultura
ecológica. Además las actividades en los sectores directamente relacionados con el medio ambien-
te como los servicios ambientales a las empresas y administraciones, la gestión del agua y los resi-
duos, la protección de los espacios naturales y de la biodiversidad, la gestión forestal sostenible, el
turismo rural o la educación y formación medioambiental, siguen ofreciendo importantes expecta-
tivas.

Se han realizado investigaciones metodológicamente rigurosas, en España y en el mundo, que
confirman estas expectativas. España aporta trabajos como  Situación y tendencias del empleo me-
dioambiental en España, del Observatorio del Empleo y la Formación Medioambiental y del Servi-
cio Público de Empleo Estatal, o estudios como Energías Renovables y generación de empleos en
España, presente y futuro, del Centro de Referencia ISTAS de Energías Renovables y Empleo. En el
ámbito internacional el citado Informe sobre Empleos Verdes, avalado por instituciones de tanto
peso como la OIT y el PNUMA y por organizaciones sindicales y empresariales tan representativas
como la CSI y la OIE, no sólo refieren los millones de empleos creados sino, más importante aún,
relacionan un sin fin de actividades sostenibles donde hay muchos más empleos por crear. ¿A qué
estamos esperando?

Joaquín Nieto
Presidente de honor de 
Sustainlabour
> jqn.nieto@gmail.com

Empleos verdes

p i n i o n´
> Contracción y convergencia
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Un aspecto especialmente lla-
mativo del parque es que
viene dotado de un radar
que permite detectar la lle-

gada de grandes bandadas de aves
migratorias. Mediante aviso de este
sistema, los aerogeneradores se paran
si las condiciones de visibilidad en-
trañan peligro para las aves. Iberdro-
la Renovables afirma haber dedicado
más de 4.000 horas a conocer las ca-
racterísticas y hábitos de la avifauna
de la zona. Asimismo, en el marco de
su política de apoyo a las comunida-
des locales, la compañía ha firmado
un acuerdo a largo plazo con uno de
los colegios de la zona, Sarita Ele-
mentary School, para apoyar su nue-
vo laboratorio de ciencias. Así, la
prensa local ha descrito el parque co-
mo “un modelo de desarrollo res-
ponsable”.

La producción del parque equi-
vale al consumo de unas 70.000 fa-
milias medias estadounidenses, evita
la emisión de unas 60.000 toneladas
de CO2 a la atmósfera y permite un
ahorro de más de 24.000 toneladas
de petróleo al año, según cálculos de
la compañía española. Iberdrola Re-
novables afirma que el 41% de su
cartera de proyectos (es decir, 22.600
MW de un total de 56.000 MW) se
sitúa en EEUU. La compañía está
presente en catorce estados del país
norteamericano, con una potencia
instalada, a cierre de marzo de 2009,
de 3.031 MW.

■ Más información:
> www.iberdrolarenovables.es

■Iberdrola
Renovables
inaugura en
Texas un parque
de 202 MW
Se llama Peñascal, tiene 202
MW de potencia, está en Kenedy,
Texas, cuenta con un total de 84
máquinas de 2,3 MW de
Mitsubishi –fabricante de
aerogeneradores con el que
Iberdrola tiene suscrito un
acuerdo marco de 300 MW– y
presenta una novedad: el parque
dispone de un radar que detecta
bandadas de aves migratorias.





P a n o r a m a

O p i n i o n

S i usted trabaja en el Sector de las Energías Renovables en España de-
bería saber que está destruyendo directamente 2,2 empleos en el
resto de la economía. Lo dice el Estudio de los efectos del apoyo pú-

blico a las energías renovables sobre el empleo, elaborado por la Universi-
dad Rey Juan Carlos. Se trata de un informe escrito en inglés por el Instituto
Juan de Mariana que advierte a Barack Obama de que se lo piense dos ve-
ces antes de poner a España como ejemplo a seguir para desarrollar una
economía sostenible y crear varios millones de empleos verdes en los próxi-
mos años.

Entre otros, The Western Business Roundtable, un lobby norteamerica-
no de la minería y el petróleo, se encargó de difundirlo y ha tenido una nota-
ble repercusión allí; hasta el portavoz de la Casa Blanca lo ha comentado a
instancias de la prensa. No es tan raro, por la actualidad del tema y porque,

con clara intencionalidad política, se cita profusamente al nuevo Presidente: “Por cada cuatro emple-
os verdes que cree, Estados Unidos perderá nueve empleos del resto de la economía, a los que hay
que añadir aquellos empleos que las inversiones no subsidiadas hubieran creado con esos mismos
recursos”.

Según el informe, de corte ultraliberal, las ayudas públicas a los empleos verdes detraen un capital
a la economía que sería mucho mejor aprovechado por el sector privado, además de provocar otros im-
pactos negativos. Y cita otros tres estudios como ejemplos: uno sostiene que reducir un 75% el parque
norteamericano de centrales de carbón provocaría la muerte prematura de 150.000 personas anual-
mente; otro, que reducir ese mismo parque un 66% destruiría cuatro millones de empleos; y otro, que
reducir un 15% las emisiones de CO2 les costará a los más pobres el 3% de sus ingresos. Se echa en
falta la mención de ese otro informe que vincula el bioetanol con el cáncer.

“Desde 2000, España ha gastado 571.138 euros en crear cada empleo verde, incluidos subsidios
de más de un millón para cada empleo en la industria eólica”, sostiene, basándose en un análisis de
los puestos de trabajo creados por eólica, fotovoltaica y minihidráulica. Un análisis, por cierto, sui gé-
neris y tendencioso, que descarta los datos oficiales de empleo calculados por el Instituto para la Di-
versificación y el Ahorro de la Energía (“exagerados”), y cuestiona la metodología usada por otras en-
tidades de referencia, como el Instituto Sindical del Trabajo, Ambiente y Salud.  

No debe de ser por casualidad que sean muchísimo más numerosos los informes y estudios pres-
tigiosos que defienden la inversión pública en renovables y la consecuente creación de empleo. Sólo
tres ejemplos recientes: 

a)Uno de ámbito global, de la Organización Internacional del Trabajo y significativamente llamado
Empleos verdes: hacia el trabajo decente en un mundo sostenible y con bajas emisiones de carbono
(septiembre de 2008). 

b)Otro de ámbito continental, de la Comisión Europea, El impacto de la política de energías reno-
vables en el crecimiento económico y el empleo en la Unión Europea (abril de 2009), entre cuyas con-
clusiones destaca que alcanzar los objetivos de 2020 supondrá un incremento adicional del PIB co-
munitario del 0,24% y la creación de 410.000 empleos. 

c)Y otro de ámbito nacional, de Deloitte, para la Asociación Empresarial Eólica, Estudio macroeco-
nómico del impacto del sector eólico en España (noviembre de 2008), que demuestra cómo –inde-
pendientemente de la I+D+i, las importaciones energéticas evitadas, el CO2 ahorrado y otros facto-
res– los 1.000 millones de euros que la eólica recibe anualmente en primas se compensan con creces
con retornos superiores a los 3.300 millones. 

Y claro, tampoco debe de ser por casualidad que proliferen informes contrarios a las renovables
justo cuando Europa se exige alcanzar los objetivos de 2020 y EE UU apuesta por un Green New Deal,
que puede ser global si el próximo diciembre se aprueba en la Cumbre de Copenhague un nuevo
acuerdo que sustituya al Protocolo de Kyoto en 2012. Seguramente leeremos unos cuantos libelos
más antes de que el petróleo vuelva a situarse por encima de los 100 dólares por barril y no tenga
sentido publicarlos.

Obviamente, la revolución renovable, que convertirá en sostenible el insostenible sistema ener-
gético actual, no puede hacerse sin provocar la pérdida de unos empleos y la creación de otros. Pero
defender que las renovables destruyen más empleo del que crean es defender la sostenibilidad de
lo insostenible, o, lo que es lo mismo, la blancura de la negrura. “Cada megavatio verde instalado
destruye una media de 5,39 empleos en el resto de la economía”, amenaza el Instituto Juan de Ma-
riana.

Tomás Díaz
Director de Comunicación de
la Asociación de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)
> tdiaz@asif.org

> Guiso con yerbabuena

La blancura de la negrura

´
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■Prosolar
desarrolla un
sistema de
producción de
ACS para la
industria con
solar térmica y
biomasa
El Grupo Prosolar ha instalado en
la localidad cordobesa de Baena un
sistema de producción de agua
caliente sanitaria de aplicación
industrial que combina equipos
solares térmicos y una caldera de
biomasa. La instalación da servicio
a una planta de tratamiento de
alpechines.

E l objetivo de la instalación, co-
financiada por la Unión Euro-
pea, es reducir drásticamente
el consumo de energía en pro-

cesos industriales. Y para conseguirlo
se ha optado por la generación me-
diante paneles solares térmicos y el uso
de la biomasa como apoyo. De esta
manera, la instalación se independiza
de fuentes como el gas y el gasoil al
tiempo que procura un importante
ahorro económico.

El proceso industrial para el trata-
miento de los alpechines requiere elevar
la temperatura del agua hasta los 60ºC.
De ello se encarga una instalación solar
formada por cuatro grupos de paneles
solares térmicos, compuesto cada uno
de ellos por cuatro captadores de 2,7
metros de superficie. Para la acumula-
ción de Agua Caliente Sanitaria se han
dispuesto dos depósitos de 2.500 litros,
uno de precalentamiento y otro apoya-
do por una caldera de biomasa de
100kW que permitirá elevar la tempe-
ratura en periodos en los que la radia-
ción solar no sea suficiente. Asimismo,
se ha instalado un aerotermo disipador
que evitará cualquier problema de so-
brecalentamiento del sistema cuando la
demanda de agua caliente sea inferior a
la generada por los paneles térmicos.

■ Más información:
> www.grupoprosolar.es



r e n o v a b l e s e n p e r s o n a

A “Ladis” había que pillarle en su salsa. Y qué mejor ocasión que la manifestación que 
se celebró en Madrid el pasado 25 de abril contra el cambio climático, dentro de los actos 

del Día de la Tierra. Porque los que le conocemos desde hace tiempo siempre le hemos visto
así, detrás de una pancarta, coreando mensajes que necesitamos hacer realidad. En sus treinta

años de activismo ecologista, –Aedenat, Ecologistas en Acción…– “Ladis” se ha convertido 
en uno de sus más elocuentes y admirados portavoces. Especialmente cuando se trata 

de energía, donde hasta los que piensan distinto reconocen sus méritos. A otros nos basta con
leer esa pancarta para agradecer tantos años de ideales y tanto realismo.

Ladislao Martínez

Ladislao
Martínez.

Cuenca. 51 años.
Químico 

y profesor 
de instituto.

Activista
ecologista.
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N
o es cierto que ahora se esté reabriendo el debate
nuclear, señala Carlos Bravo, experto en la materia
de la asociación ecologista Greenpeace: “el debate
nuclear lleva abierto indefinidamente. Yo llevo
dieciocho años en mi organización y todos los cursos

he participado en un montón de debates sobre energía nuclear,
porque es un tema que está continuamente en el candelero”. Lo está
hoy, lo estaba hace un lustro, en 2004, cuando el doctor en Ciencias
Físicas Francisco Castejón publicara “¿Vuelven las nucleares? El
debate sobre la energía nuclear” (Talasa Ediciones), y lo estaba
también hace diez años, en el 99, cuando el diario El Mundo titulara
uno de sus artículos editoriales –16 de octubre– con otro explícito
"Zorita: se reabre el debate nuclear". ¿Primera frase de aquel

editorial de… 1999? "La renovación del permiso de explotación de la
central nuclear de Zorita (Guadalajara) ha reabierto la polémica".

No, no hay reapertura de debate alguno, continúa Bravo, “lo que
hay en realidad es un intento por mantener en funcionamiento las
centrales nucleares que ya están construidas: esa es la verdadera
intención del lobby nuclear, que lo único que hace con ese constante
apelar al debate es impedir que se tomen decisiones”. Aún así,
Greenpeace está de acuerdo, dice Bravo: “en todo caso estamos
dispuestos a debatir, pero siempre que ese debate nos lleve a avanzar
hacia la sostenibilidad. Lo que es absurdo es discutir de forma
bizantina sobre si hay que abrir nuevas centrales nucleares cuando se
ha demostrado ya sobradamente que son un fracaso económico,
ambiental y tecnológico”.

p a n o r a m a

“No, la moratoria nuclear no existe”. Lo dice María Teresa Domínguez, la presidenta del Foro Nuclear,
que señala que “en España, si ahora mismo alguien decidiese ir adelante con una central nuclear,

podría hacerlo dentro del marco legislativo que tenemos”. Lo que ocurre es que no hay empresa en
España que quiera emprender una aventura como esa, añade la ex ministra de Medio Ambiente
Cristina Narbona: “ninguna iniciativa nuclear, hasta la fecha de hoy, ni en España ni en el resto 

del mundo, ha tenido viabilidad sin apoyo público”.

Otro reportaje
sobre el debate nuclear

P

Antonio Barrero F.



■ La derrota ambiental de la basura nuclear
No hay dudas sobre su impacto ambiental. Según la Empresa
Nacional de Residuos Radiactivos (Enresa), España genera cada año
160 toneladas de residuos de alta actividad, residuos que son
intratables, según los ecologistas.  Enresa, de verbo mucho más
discreto, lo explica en estos términos: “para gestionar los residuos de
alta actividad, cabe señalar, en primer lugar, que existen dos etapas
claramente diferenciadas en el tiempo: una etapa, de gestión
temporal, para la cual existen tecnologías ya disponibles, licenciadas
y con una experiencia operativa contrastada de varias décadas en el
mundo, y una etapa, de gestión final, que se encuentra en la
actualidad en fase de investigación”… 

No, no hay solución final. Cincuenta años después de la puesta en
marcha de la primera central nuclear (Calder Hall, 1956), la “gestión
final” de los residuos de alta actividad continúa “en fase de
investigación”. Eso, según Enresa, que es la empresa que se va a
encargar de esa “gestión final” en breve (los residuos de alta
actividad permanecen ahora confinados en las ocho centrales
nucleares españolas, pero está previsto sean gestionados por Enresa
–deben serlo antes del uno de enero de 2011– en el famoso Almacén
Centralizado que sigue sin encontrar su sitio). Según el Foro Nuclear,
a 31 de diciembre de 2007, la cantidad de combustible gastado
almacenado “temporalmente” en las centrales nucleares españolas
era de 3.173 toneladas de uranio.

No, no hay dudas sobre ese impacto, el ambiental: impacto hasta
ahora irresuelto y, sobre todo, largo, pues esos residuos (que
hipotecan todo aquel territorio sobre el que yacen) permanecen
activos durante miles de años, milenios durante los cuales habrán de
ser controlados –dada su peligrosidad y en tanto en cuanto la ciencia
no averigüe cómo desactivarlos– por algún organismo fiable, lo cual
conduce otra vez a una Enresa que se antoja “milenaria” (Enresa es
una empresa pública creada con capital estatal) y nos lleva también
otra vez al asunto de los costes (léase de nuevo el apunte de
Narbona: “ninguna iniciativa nuclear ha tenido viabilidad sin apoyo
público”).

■ Lucro privado, residuo “público”
No paga quien contamina. La situación es la siguiente: hasta 2005,
el principal sistema de financiación de la gestión de los residuos
radiactivos en España –la fuente es la propia Enresa– estaba
basado “en la recaudación por anticipado de las cantidades
necesarias mediante la aplicación de unos porcentajes a la
facturación por venta de energía eléctrica”, o sea, que la basura
radiactiva la pagaban todos los consumidores de electricidad. Esos
porcentajes han oscilado a lo largo de los años –continúa Enresa–
entre el 1,4% (periodo 1984-1987) y el 0,7% (años 2003 y 2004,
ejercicios en los que los ingresos por esta vía fueron del orden de
226 millones de euros, es decir 113 millones de euros al año). A
partir de 2005, un real decreto cambia el paisaje y establece un
sistema de facturación directa a las centrales para los residuos que
generen… “con posterioridad a esa fecha”. ¿Y los demás, los que se
han ido acumulando durante los 34 años anteriores de operación
del parque nuclear español? Pues a pagarlos entre todos. A seguir
pagándolos, para ser más exactos.

No parece pues particularmente sólido el argumento que
esgrimen los profetas del átomo: lo barata que es la energía
nuclear (por lo menos si por barata entendemos “barata para
todos”). Al respecto, el discurso ecologista, y asimismo el de
muchos expertos, es inequívoco: el sector nuclear no construye
más centrales porque no son rentables. Para empezar (y nunca
mejor dicho), las inversiones son formidables y los plazos de
ejecución, extremadamente largos (la presidenta del Foro,

Domínguez, reconoce que “las centrales nucleares como mínimo
tardan diez años en construirse”). ¿Conclusión? 

No hay iniciativas privadas aunque no haya moratoria nuclear.
Bravo habla de Zorita: “cuando se anunció el cierre de esa central, en
2002, Unión Fenosa, que era propietaria al cien por cien, podría haber
dicho ‘pues bueno, voy a poner otra central nuclear allí, porque ese
emplazamiento tiene la calificación de emplazamiento nuclear y ha
pasado por una serie de requerimientos y ha superado estudios y
tal…’. Pues bien, ¿qué es lo que ha propuesto Unión Fenosa allí?
Construir una central de gas de ciclo combinado. Porque esas
centrales son mucho más baratas y se amortizan mucho antes,
mientras que la nuclear es una ruina económica”. 

■ Las obras se demoran
No es esa, en todo caso, la única falla económica de la vía atómica. 
El caso más manido es el de Olkiluoto 3, la central nuclear que Areva
(empresa francesa de titularidad pública, por cierto) construye en
Finlandia. Se supone que estamos hablando del último grito en
materia de átomos: Francia es el paladín tecnológico de la nuclear y
Finlandia, una nación extraordinariamente desarrollada y exigente:
primera nación del mundo en el número de patentes por millón de
habitantes, segunda nación del mundo en I+D sobre producto interior
bruto… O sea, tecnología punta por todas partes: por parte, al menos
presuntamente, del vendedor (Francia) y por parte de un exigente
comprador (Finlandia), que seguramente ha buscado y rebuscado
hasta encontrar el “mejor” producto. Pues bien, dos años más tarde
de emprendida la obra, Areva anunciaba oficialmente (2007) que la
terminación del reactor se retrasaría al menos dos años. En octubre
pasado anunciaba nuevos retrasos. 

No va a salir barato. La demora se está traduciendo ya en que el
coste de la construcción del reactor se ha ido más allá de los 4.000
millones de euros, frente a los 2.500 previstos, o sea, “más de 2.600
euros por kW de capacidad de generación, mientras que en las
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Olkiluoto 3, la central nuclear que Areva construye en Finlandia.

De un vistazo

L os ocho reactores nucleares españoles (con una potencia total instala-
da de 7.728 MWe) produjeron en 2008 el 18,29% de la electricidad que
consumió España, según datos del Foro Nuclear. Algunos de ellos, co-

mo el de Garoña, llevan casi treinta años generando energía. La autorización
de explotación de esa central expira el próximo cinco de julio (el gobierno de-
be decidir de aquí a entonces si la central burgalesa sigue operando). Las de-
más autorizaciones de explotación (las otras siete) expiran entre junio del
año que viene y noviembre de 2014. Según el Foro Nuclear, el alcance y coste
de las “operaciones de actualización” (mantenimiento) de esas centrales
“pueden variar de una central a otra, pero puede considerarse un valor medio
aproximado de 15 millones de euros anuales por unidad”.



centrales de ciclo combinado de gas natural ese coste es de unos 570
euros por kW (dato del Foro Nuclear, 2008) y de unos 975 euros el kW
eólico (dato de Cener, 2005)” (el entrecomillado ha sido extraído del
informe “El reto es actuar”, obra de la Fundación Conama, diciembre
de 2008). Es más, añade ese informe, frente a otras tecnologías
energéticas, “las centrales nucleares también presentan costes muy
elevados en lo que se refiere a los gastos asociados a su vida operativa
y  desmantelamiento, a la fabricación del combustible nuclear, al
almacenamiento de los desechos, transporte, protección y seguros”.

■ Lo que cuesta el seguro
No es la construcción, pues, el único problema económico. Ya hemos
hablado de los residuos (¿cuánto cuestan y cuánto costarán durante
cuánto tiempo?), pero hay más preguntas: ¿quién asegura los riesgos
y por qué cuantía? Porque nadie sabe lo por venir (léase Three Mile
Island, o Vandellós, o Chernobil, tres casos muy distintos, pero con
costes muy concretos a los que hay que hacer frente). En 2007, el
Anteproyecto de Ley sobre Responsabilidad Civil por Daños Nucleares
que elaboró el Ministerio de Industria establecía que el titular de
instalaciones nucleares debía fijar una cobertura de responsabilidad
civil por una cantidad de 1.200 millones de euros. Pues bien, el mismo
anteproyecto, en su Exposición de Motivos, decía, literalmente, que
“durante la tramitación de la presente ley se ha constatado que el
mercado de entidades de seguros que opera en el territorio nacional
no dispone de capacidad suficiente para prestar la garantía requerida,
ni tampoco puede ofrecer a los titulares en el momento presente
aseguramiento para algunos de los daños contemplados dentro de la
definición de daño nuclear, en particular de los medioambientales y
de los personales que se reclamen después de transcurridos diez
años después de la fecha del accidente”. ¿Conclusión? El Ministerio
de Industria incluía en el Anteproyecto el establecimiento de un
mecanismo en la tarifa eléctrica para “ofrecer dicha garantía para los
daños no asegurables por las entidades de seguros”. O sea, que
pagaríamos todos nuevamente. El anteproyecto, apunta Bravo, de
Greenpeace, fue archivado, y la cantidad ahora vigente, añade, “es de
700 millones de euros”, que es lo mínimo que establecen los
convenios internacionales.

No, no hay duda de que las exigencias de seguridad (crecientes)
y la complejidad tecnológica de las explotaciones nucleares
(Greenpeace asegura que en Olkiluoto “se han detectado más de
2.000 defectos de diseño y desviaciones de calidad en el reactor”)
cuestan lo que no está escrito. O sí lo está: la agencia de calificación

de riesgos Moody’s situaba recientemente los costes de inversión
en nuclear en 7.000 dólares estadounidenses por kilovatio eléctrico.
La propia presidenta del Foro Nuclear, María Teresa Domínguez,
reconocía hace unas semanas a Energías Renovables que el coste
oscilaba “entre tres mil y cinco mil euros por kilovatio”. 

■ Energía vieja
No deja de ser curioso para este periodista recordar el titular con el
que encabezaba la entrevista que le hiciera, para estas mismas
páginas, y hace tan solo unos meses, a Raúl Hidalgo, geólogo
presidente de la sección de Geotermia de Alta Entalpía de la
Asociación de Productores de Energías Renovables de España: “la
geotermia produce energía todas las horas de todos los días del
año”, decía el geólogo. ¿Y eso cuánto cuesta? “Un megavatio, cinco
millones de euros”, añadía Hidalgo. O sea, cinco mil euros el
kilovatio de una energía que está amaneciendo, frente a las
cantidades susodichas de la muy, muy, muy veterana nuclear.

No son solo los números del presente los que señalan la
carestía de una energía que, paradójicamente, presume y presume y
presume, una y otra vez, de “barata”. El informe “Energy subsidies
in the European Union: A brief overview” (Agencia Europea de
Medio Ambiente, AEMA 2004), compara los subsidios públicos
recibidos por la nuclear norteamericana durante los primeros
quince años de su desarrollo con los percibidos por la eólica
(subsidios también públicos) durante los primeros quince años del
suyo. ¿Resultado? Nuclear 1947-1961: 15,3 dólares estadounidenses
por kilovatio hora. Eólica 1975-1989: 0,46 dólares por kWh. AEMA
continúa: subvenciones totales a lo largo de ese período (quince
años): 39,4 mil millones de dólares para la nuclear versus 0,9 para
la eólica. En fin, que son muchas las fuentes que parecen apuntar
en la misma dirección que sugería la ex ministra Narbona al
principio de esta historia. La nuclear no es barata y las empresas lo
saben, por eso no proyectan centrales… a menos de que haya apoyo
público de por medio (por cierto, los retrasos de Olkiluoto los va a
tener que costear Areva, empresa pública).

No es infrecuente tampoco, en boca de los profetas del átomo, el
argumento de que el uranio, a diferencia del petróleo, no está
sometido a los vaivenes del mercado. Pues bien, hace tan solo unas
semanas el propio Foro Nuclear difundía una nota de prensa (13 de
febrero) que encabezaba con una frase tan contundente como
inequívoca: “en el año 2007, ante el fuerte crecimiento del precio de
uranio en el mercado internacional, varias empresas extranjeras
solicitaron al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio las
características y el alcance de las reservas del Estado situadas en la
provincia de Salamanca”. Sí, el precio del uranio ha experimentado
incrementos muy considerables a lo largo de los últimos años, hasta
el punto de que las reservas de Salamanca, que dejaron de ser
explotadas porque, tal y como contase a Energías Renovables la
presidenta del Foro Nuclear, “ya no era rentable”, vuelven a estar en
el punto de mira de la industria nuclear. Así, el 19 de enero de 2009, la
compañía australiana Berkeley Resources Limited firmó un acuerdo
con Enusa (empresa pública española especializada en fabricación y
abastecimiento de combustible nuclear) según el cual “podrá
disponer de la información técnica sobre los yacimientos transferidos
a Enusa, para con ella realizar un estudio de viabilidad y analizar la
posibilidad de explotar los activos mineros de Salamanca”. Y un dato
más (informa Foro Nuclear): “Berkeley ha invertido más de trece
millones de euros en la exploración de uranio en Salamanca y en el
resto de España en los últimos tres años y medio” (el precio del
uranio, que sufre casi tantos vaivenes como el del petróleo, ha
pasado de menos de diez dólares la libra en 2004 a más de cien en
2008, por eso la industria lo busca y lo rebusca).
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Protesta de Greenpeace ante la central de Vandellós. En página siguiente, manifestación contra la
central extremeña de Almaraz.



No, no son pocos los tópicos que sazonan el “debate” nuclear.
Uno de los más recientes dice que la energía nuclear es una energía
“autóctona” que ayuda a la “independencia energética”. No hay
comentarios al respecto. Solo datos. En 2007, Enusa ha
suministrado a las centrales nucleares españolas “un total de 140
toneladas de uranio de distintos grados de enriquecimiento, de las
que el 30% procede de Canadá; el 24%, de Rusia; el 17%, de
Australia; el 11%, de Níger; el 8%, de Uzbekistán; el 6%, de
Namibia, y el 4%, de Chequia”. Los datos que en enero de 2009 ha
suministrado el Foro Nuclear a Energías Renovables son: Rusia,

28%; Australia, 18%; Canadá, 17%; Níger, 14%; Suráfrica, 10%;
Namibia, 7%; otros, 6%. Visto el mapamundi, uno se pregunta qué
significa “autóctono” y qué significa “independencia energética”.
Por cierto, España no enriquece uranio, pues así lo estableció su
plan nuclear. El uranio llega aquí enriquecido desde (la fuente es el
Foro Nuclear) Francia, 27%; Rusia, 25%; Canadá, 22%; Estados
Unidos, 18%; otros, 8%. En fin, que quizá la energía atómica no es
la más autóctona de las energías ni la vía más corta hacia la
independencia energética. Pero igual también esto merece un
debate.

Otra verdad incómoda

L o cuenta el ex ministro de Industria Juan Manuel Eguiagaray en el Cua-
derno de Energía número 21 de Enerclub: “es conocido que en pleno
proceso de transición democrática el sector público tuvo que rescatar fi-

nancieramente a las empresas eléctricas del país, que se habían embarcado
en un proceso de inversión faraónico, derivado de una planificación delirante,
en absoluta contradicción con las necesidades constatadas de la demanda
eléctrica en España. La preferencia por la energía nuclear contenida en aque-
llos planes puso en marcha la construcción de más grupos nucleares de los
razonablemente necesarios, lo que llevó, por razones mucho más financieras
que de cualquier otro tipo, a la llamada moratoria nuclear a partir de 1983.
Los costes de la paralización de proyectos de construcción en curso, así como
el saneamiento financiero de las empresas, recayeron sobre los consumido-
res durante largos años, mediante recargos pagados en el recibo de la luz”.
Eguiagaray (PSOE) fue ministro de Industria entre 1993 y 1996. La pista que
condujo a este periodista a esa cita aparece recogida en “El espejismo nucle-
ar”, obra de Marcel Coderch, doctor en Ingeniería Eléctrica e Informática por
el Instituto Tecnológico de Massachusetts (MIT). Por cierto, el Cuaderno de
Energía número 21 continuaba desaparecido de la página web de Enerclub al
cierre de esta edición. En esa página (www.enerclub.es) siguen sin embargo
el cuaderno 22 y el 23 y el 24 y el 20 y el 19 y el 18… Será, quizá, otra verdad
que incomoda a la nuclear.



“A
unque es muy probable que no se cumplan los
objetivos para 2010, las tendencias actuales nos
permiten ser optimistas respecto al futuro de las
fuentes de energía renovables en la UE", indican
los expertos que han elaborado The State of

Renewable Energies in Europe . El informe, que este año cumple su
octava edición, ofrece datos de la capacidad y rendimiento energético
de los 27 Estados miembros de la Unión Europea (UE) en relación con
todas las fuentes renovables actualizados a 2007. Además, aborda el
objetivo de las energías renovables en la UE para el año 2020 –20%
del consumo energético final– y presenta un desglose de la situación
en cada Estado miembro

■ Auge de las solares eléctricas
Destacan los autores del informe que la energía solar fotovoltaica  dio
en 2007 claras señales de sus posibilidades a todos aquellos que lo
dudaban. De hecho, el parque fotovoltaico europeo se incrementó ese
año en un 55,6%, hasta llegar a un total acumulado de 4.846,6 MWp.
EurObserv'ER basa las previsiones de crecimiento para los siguientes
tres años en Alemania  (el informe no recoge los datos de la solar FV
en España en 2008) y en los otros grandes mercados de la Unión, que
permitirán llegar a10.300 MWp en 2010. Dudan, eso sí, si el mercado
alemán pueda absorber toda la potencia que le “corresponderá”.

La solar térmica se estancó. De hecho, en 2007 se vendieron un
6,9% menos de colectores que en 2006 y ese año se instalaron 
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Las tendencias actuales permiten ser optimistas respecto al futuro de las fuentes de energía
renovables en la Unión Europea. Esta es la principal conclusión del informe The State of Renewable

Energies in Europe (El Estado de las Energías Renovables en Europa), publicado por el consorcio
EurObserv’ER a principios de marzo.

Las renovables en Europa 
Augurios favorables

P
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2,9 millones de m2 de colectores solares térmicos (equivalentes a
unos 2.000 MWt) cuando en 2006 se habían instalado 3,1 millones de
m2. El mercado alemán, también el más potente en esta tecnología,
tuvo mucho que ver con el retroceso. Entre otras razones, porque
Alemania revisó a la baja las subvenciones a la inversión en solar
térmica, dejándolas en menos de la mitad (de 105 euros a 40 euros
para la compra de calentadores solares). Sin embargo, “la primera
evolución del mercado en 2008 son tranquilizadores y sugieren una
reanudación del crecimiento”, señala EurObserv'ER.

Por el contrario, la solar termoeléctrica está en pleno auge, en
especial en España, líder europeo en esta tecnología y el prime país en
tener una planta operativa: la andaluza PS10, de 11 MW. Los autores del
informe también se hacen eco de la entrada en operación de Andasol1,
la primera central comercial de Europa de tecnología cilindro-
parabólica, cuyos 50 MW van a permitir producir 179GW/h al año.

■ La eólica marina, cada vez más fuerte
Respecto a la eólica, además de destacar la fortaleza de esta
tecnología en los países “clásicos”, como Alemania y España, el
informe se centra en los nuevos mercados emergentes, como Francia
o Portugal, y en el dinamismo del mercado offshore. “Este dinamismo
es un signo fuerte de la buena salud que goza esta filial eólica
–señalan–. En 2003 se instalaron tres nuevos parques marinos: Burbo
Bank (90 MW) y Moray Firth (10 MW) en Reino Unido y  Lillgrund (110
MW) en Suecia, y en la actualidad hay numerosos proyectos por toda
Europa, los más impresionantes el parque de Thortonbank (300 MW)
en Bélgica, y el  Greater Gabbard (504 MW) en Reino Unido”.  Los
pronósticos de EurObserv´ER son que en 2010 habrá instalados en el
conjunto de la UE 89.000 MW eólicos.

Las tecnologías basadas en la energía del mar tienen un porvenir

también brillante. Hoy por hoy, la planta de Rance, en Francia, de 240
MW, sigue siendo la mayor del mundo. Pero están en pleno desarrollo
sistemas mucho menos impactantes para el medio ambiente, como la
planta de Aguaçadoura de 2,25 MW, inaugurada en Portugal en
septiembre de 2008, frente a la costa de Oporto y que utiliza la
tecnología “Pelamis”.

Porcentaje de las renovables en el consumo de energía
primaria en los países de la UE en 2007 (en %) 

Porcentaje de cada energía en el consumo de energía
primaria renovable (en %)

Porcentaje de cada energía en la producción de
electricidad renovable renovable (en %)



energías renovables ■ may 0922

P a n o r a m a

Otra tecnología que empieza a ganar terreno es la geotérmica,
cuya rama eléctrica creció un 2,2% en 2007. A finales de ese año
había instalados en la UE 856,8 MW geotérmicos, que produjeron
5.845, 5 GWh de electricidad. Italia sigue siendo el país con más
potencia tiene instalada: 810,5 MW (94,6% del total europeo),
concentrada en las regiones de Larderello, Travale/Radiconli y Monte
Amiata. Francia prevé elevar a 36,5 MW su potencia geotérmica con
fines eléctricos, con la conexión  a red de la planta de Soultz-sous-
Forêts, en Alsacia, y a otro tanto aspira Portugal (en concreto a 35

MW), mientras que Alemania proyecta 8,4MW. Si nos centramos en la
geotermia con fines térmicos, el reparto es mucho más amplio. De los
27 países de la UE, 18 utilizan la energía geotérmica de baja y media
entalpía, que en conjunto suma 2.465,3 MW. Suecia, con 2.682 MW
acumulados a finales de 2007, es el país que más la emplea.

La pequeña hidráulica solo representa una pequeña parte de la
producción eléctrica en la Unión Europea. Sin embargo, como
destacan los autores del estudio, contribuye a la seguridad del
aprovisionamiento y a garantizar cierta estabilidad en los precios. En

Porcentaje de las energías renovables en el consumo de energía final en 2006 y el objetivo de 2020

Reparto de empleos por tecnología en 2007

Ventas por tecnología en 2007, en millones de euros
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2007, creció un 2,2% (276,9 MW), con lo que suma ya una potencia
instalada de 791,2 MW y  contribuyó a la producción de electricidad
con 38,8 TWh. Italia es el país con más minicentrales (2.522,3 MW de
potencia instalada), seguido de Francia (2.,060MW) España (1.852
MW), Alemania (1.752 MW) y Austria (1.175 MW). El objetivo del Libro
Banco es que la pequeña hidráulica sume 14.000 MW para lo cual el
crecimiento anual debería ser de un 3,1% en los próximos tres años.

■ El tirón del biogás
La producción de energía primaria a partir de biogás llegó a  6
millones de tep en 2007, con un aumento del 21,2% con respecto a
2006. Este incremento se debió, sobre todo, a la producción de
biogás en las plantas de cogeneración. Alemania se ha convertido en
pocos años el país que más usa el biogás (2,4 millones de toneladas
en 2007) gracias a un fuerte crecimiento de las pequeñas unidades de
metanización en las granjas (71,2% del total). El país también está a la
cabeza de producción de biogás per cápita: 29 teps producidos por
cada 1 000 habitantes.

Cuatro años después de su aprobación, la directiva europea sobre
promoción de biocarburantes en el transporte ha permitido alcanzar
un consumo de alrededor de 8,1 Mtep en 2007. Esta cifra representa
el 2,7% del total de los combustibles utilizados por el sector en la UE.
Y el consumo sigue en aumento, si bien a un ritmo más lento. Creció
un 44,5% entre 2006 y 2007, mientras que entre 2005 y 2006 el
aumento fue del 79,7%. El consumo de biodiésel pasó de 4.083.191
tep en 2006 a 6.091.535 tep en 2007 (+ 49,2%). El bioetanol, en
mezcla con gasolina o previamente transformado en ETBE, aumentó
de 880.443 a 1.225.668 tep (+ 39,2%). Los otros biocarburantes,
esencialmente representados por los aceites vegetales, crecieron el
19,7%.  Una vez más Alemania es el país que más consume
biocarburantes: el 49% del total de la UE. 

EurObserv'ER estima un consumo de biocarburantes de 17,5 Mtep
en 2010, cifra que equivale a una tasa de incorporación de un 5,8%
del consumo de combustible total del transporte por carretera (300
Mtep). La UE mantiene el objetivo de que los combustibles verdes
representen el 10% del combustible utilizado por el transporte en
2020, incorporando severos criterios de sostenibilidad y
promocionando los biocarburantes de segunda generación.

La basura urbana contiene una parte de origen renovable cuya
incineración también permite la generación de calor o electricidad.
EurObserv'ER sitúa la producción eléctrica mediante la quema de RSU
en casi 14 Tgh en 2007, un 9% más que en 2006, y prevé que la
producción de energía primaria será de 7.4 Mtoe in 2010, lo que
equivale al 5% de los objetivos de la UE en producción de energía a
partir de biomasa. La participación actual de los residuos municipales
con respecto al objetivo del plan de acción es del 4,1%.

El incremento del precio del petróleo en 2007 no se tradujo, sin
embargo, en un mayor uso de la biomasa sólida (sobre todo residuos
de origen forestal) para producir energía. De hecho, su empleo sólo
creció un 1% respecto a 2006. EurObserv'ER cree que la explicación
se encuentra en la bajada de la producción en Finlandia (-6,9%) y
Reino Unido (-12,2%) y en la ralentización del mercado alemán
(+2,3%).

■ Cultura energética, cada vez más importante
El eurobarómetro centra también su atención en los esfuerzos de los
países de la Unión Europea para aumentar la aportación de energía a
partir de las renovables. Indica que en 2007 la cuota de energía
renovable en el consumo total de energía primaria aumentó 0,4
puntos porcentuales con respecto a 2006 (de 7,1% a 7,5%) y 0,6
puntos porcentuales (de 14,3% en 2006 a 14,9% en 2007) en el
consumo total de electricidad, con la eólica como protagonista. En
cuanto a producción de electricidad, se pasó de 480,6TWh en 2006 a
508,2TWh en 2007, lo que equivale a un incremento del 5,7%. La gran
hidráulica es todavía la primera fuente de producción eléctrica de
origen renovable (60,6%) , pero va cediendo terreno a la eólica
(20,4%) y a la biomasa /17%). 

Estas dos fuentes son, además, las que más actividad económica
generan. La eólica  movió15 millones de euros en 2007 y daba empleo
ese año a tiempo completo a 145.000 personas  Sólo en Alemania
trabajan en este sector más de 80.000 personas, mientras que 45.000
lo hacen en España. En su conjunto, las renovables aportan 400.000
empleos en Europa.  No obstante, la crisis económica y financiera
también se está dejando sentir en el sector de las renovables, en
particular en los proyectos más ambiciosos –como la eólica marina– y
necesitados de mayor financiación. EurObserv´ER confía en que la
crisis no hipoteque el crecimiento de estas fuentes, que, por el
contrario, deberían convertirse  “en el  motor de una nueva economía
basado en el respeto al medioambiente”.

■ Más información:
> www.eurobserv-er.orgs
El barómetro de EurObserv’ER es un proyecto financiado por la Comisión Europea en el
marco del programa “Energía Inteligente Europa”de la DG Tren.

Once años para el triple 20

La Unión Europea se ha impuesto generar con renovables el 20% de toda
la energía para el año 2020 y que los biocarburantes supongan en esa fe-
cha el 10% de los combustibles utilizados por el transporte. Estos objeti-
vos están recogidos en el paquete “Energía-Clima” , que fue adoptado por
el Parlamento Europeo en diciembre de 2008. 
Según los datos de EurObserv´ ER, las renovables suponían el 9,2% del
consumo de energía final en la UE en 2006, aunque con notables variacio-
nes entre los países. Así, mientras que en Suecia representaban ya hace
dos años el 39,8%, en Malta aún no han despegado. 

“Alcanzar el objetivo del 20% supone, globalmente, elevar la parte de
las renovables del 15% al 35% en la producción de electricidad y del 10%
al 25% en generación térmica. Los biocarburantes deben pasar del 1% al
10%”, explica Christine Lins, secretaria general del Consejo Europeo por
las energías renovables (EREC). 

¿Se logrará? El primer paso que hay que dar, y uno de los más impor-
tante, está a la vuelta de la esquina. Los estados de la UE tienen que apro-
bar este mismo año sus respectivos planes de acción para las energías re-
novables, en los que deben plantear el escenario para los inversores, las
comunidades y las industrias, mostrando el camino para la construcción
de nuevas infraestructuras energéticas, nuevas empresas y nuevos emple-
os. Toda una oportunidad en los tiempos que corren. (ver artículo pág. 24)
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A
falta de una política energética común, el acuerdo del
pasado mes de diciembre del Parlamento y el Consejo
Europeo sobre el texto de la nueva directiva de
renovables merece una primera consideración muy
positiva al ser, junto con las políticas que se están

estudiando sobre redes energéticas a través del libro verde “Hacia
una Red Europea de Energía segura, sostenible y competitiva”, una
iniciativa decisiva para afrontar el más grave problema que tiene el
futuro de Europa para la próxima década: la dependencia
energética y la seguridad de suministro.

■ Lo que la Directiva propone
El punto de partida es acertado al constatar que el primer
problema que se debe afrontar es la gestión de la demanda como
estrategia para garantizar la seguridad energética de Europa. 
Así, el ahorro de energía, el consumo de renovables y la reducción
de emisiones son objetivos que para 2020 están estrechamente
relacionados o, lo que es lo mismo, el 20% de ahorro de 
energía y la reducción del 20% de emisiones de CO2 se deberá
hacer elevando hasta el 20% la cuota del consumo de 
renovables.

Con toda probabilidad, la Directiva europea de renovables será publicada y entrará en vigor 
este mes. A partir de ahora la UE cuenta con una herramienta extraordinaria para hacer frente 

a los nubarrones que llevan años en el horizonte como la dependencia energética y la seguridad 
de suministro.

Una Directiva 
para hacer renovables

Javier García Breva

p a n o r a m a
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En coherencia con este diagnóstico, la Directiva insiste
reiteradamente en la integración de las renovables en el sector del
transporte, en el de la edificación y el urbanismo. Esta es una de
las claves más importantes para entender su articulado así como la
definición del amplio campo de actividad, de negocio y, en
definitiva, de oportunidades que se abren a las energías
renovables en la política energética de los Estados Miembros.

En principio, el análisis y la solución a la cuestión de la
seguridad energética europea es correcto, pero lo que subyace en
el texto del articulado, y que ha quedado reflejado más claramente
en las consideraciones del Parlamento Europeo, es la defensa de
las energías renovables como instrumento decisivo de la política
energética y de este hecho se deriva la necesidad de que los
precios de la energía incluyan todos los costes reales y la
necesidad de un incremento significativo de los recursos
financieros para el desarrollo de las renovables.

La Directiva se puede considerar como un buen texto. Y de ahí
la primera observación que cabe hacer: para el Estado Miembro
que quiera hacer renovables es una excelente Directiva y para el
Estado Miembro que no lo quiera hacer también. Sólo la voluntad
política de los gobiernos europeos nos dirá en el futuro qué va a
pesar más. Sería muy deseable que el acuerdo alcanzado sirviera
de germen para ampliar la iniciativa europea común en energía.

La oportunidad que representa para el sector de las renovables
se acrecienta con el reconocimiento expreso que se hace de las
externalidades de las fuentes renovables y las garantías que se
dan a los actuales sistemas de apoyo, que deberán mantenerse
mientras los precios no reflejen los costes reales de todas las
fuentes. La gran novedad son los objetivos vinculantes de la
Directiva. El objetivo del 20% de consumo final bruto de energías
renovables para 2020 y del 10% en el transporte es obligatorio
para los Estados Miembros. Aunque lo más importante es la razón
de esa obligatoriedad, que es para dar seguridad a los inversores.
Por eso no hay nada en el texto parecido a criterios de
retroactividad, cupos o riesgo regulatorio sino todo lo contrario, es
una Directiva de mínimos que da a los Gobiernos la oportunidad de
hacer mucho más.

El esquema que plantea para alcanzar ese 20% es añadir a la
producción de electricidad renovable, la eficiencia energética con
renovables y el I+D en tecnologías limpias. Todo ello deberá
recogerse en un modelo armonizado de Plan de Acción Nacional
que se detalla en el Anexo VI y que deberá contener entre otros
aspectos, los objetivos y trayectorias sectoriales en electricidad,
calefacción, refrigeración y transporte, sistemas de apoyo
sectoriales, proyectos conjuntos entre Estados Miembros y
terceros países, medidas sobre simplificación administrativa, tasas
proporcionales, certificación de equipos, aplicación en edificios y
en desarrollo urbanístico, medidas para la biomasa, medidas para
desarrollar las redes teniendo en cuenta los objetivos de
renovables y las  infraestructuras para calefacción y refrigeración
con renovables. El Artículo 4 establece que antes del 30 de junio de
2010 cada Estado deberá comunicar a la Comisión Europea su Plan
y es el único artículo que entrará en vigor con la publicación de la
Directiva, sin esperar a su transposición.

El Plan de Acción Nacional constituye prácticamente un
instrumento de planificación energética al incluir un análisis coste-
beneficio de las renovables, su uso en edificios y transporte y, lo
más importante y novedoso, las inversiones en la red. De acuerdo
con la Directiva las redes deberán supeditarse a los objetivos de la
política energética y no al revés como ha sido hasta ahora. A partir
de los Planes de Acción Nacional las renovables van a ser un
instrumento prioritario de la planificación energética y ello conlleva

el principio de evitar nuevas barreras a las renovables como son la
falta de capacidad de la red, el riesgo regulatorio y el impacto
visual o en la salud.

La imbricación de los objetivos de renovables y eficiencia son
una constante en el articulado y se expresa de manera insistente
en la integración de las renovables en la edificación y el transporte.
La Directiva insiste en la exigencia  de renovables en la edificación,
en los sistemas de calefacción y refrigeración. Estos criterios
normativos serán exigibles a partir de 2015. La apuesta por los
biocarburantes sostenibles ocupa buena parte del texto e
introduce aspectos tan relevantes como la planificación del
transporte con criterios sostenibles. El cumplimiento de la
Directiva obligaría a que todas las decisiones tuvieran un informe
de impacto energético.

La racionalización administrativa es otro aspecto destacable,
dando a los Gobiernos la entrada a regular procedimientos como
los de autorización automática, ventanilla única o silencio positivo
que pueden ser auténticamente revolucionarios y decisivos para el
logro del objetivo de 2020. No menos importante es la exigencia de
mayor información a todos los agentes sobre la disponibilidad y
beneficios de las renovables y la certificación de equipos e
instaladores para garantizar la calidad de las instalaciones.

La cooperación entre Estados Miembros hace posible
incrementar el objetivo asignado a cada país y abre una gran
oportunidad de negocio y de mercado para el que innove primero,
porque podrá venderlo a los demás. Sigue el criterio de que la
competitividad de las renovables no es una cuestión de precios sino
de incremento de su demanda. La directiva asigna a España un
objetivo del 20% para 2020, lo que va a suponer hacer en los
próximos diez años un esfuerzo en renovables tres veces superior al
realizado en los últimos veinticinco años. ¿Sabrá la economía
española aprovechar esta oportunidad y lo que pueden representar
las renovables como motor de reactivación y de creación de empleo?

■ Lo que los gobiernos disponen
Si la nueva Directiva de renovables ofrece grandes oportunidades
no menos cierto es que plantea graves retos para que realmente
cumpla con los presupuestos sobre los que se ha planteado, como
son contribuir a mejorar la dependencia y la seguridad energética
de Europa y la lucha contra el cambio climático.

Los términos más repetidos a lo largo del texto son “los
Estados Miembros alentarán”,”velarán” o “recomendarán”. No hay
previsto ningún régimen sancionador en caso de incumplimiento
de los objetivos obligatorios. Estamos ante una Directiva
voluntarista con un objetivo que sólo será vinculante en 2020. No
hay coherencia entre la gravedad de los problemas energéticos que
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tiene Europa y el lenguaje excesivamente complaciente de su
articulado. Por eso todas las medidas que se refieren a los sectores
de la edificación, urbanismo y transporte no dejan de ser meras
recomendaciones y, como tales, insuficientes y de dudosa eficacia.

Un ejemplo de esta incoherencia es el tratamiento que se da a
los biocarburantes. El equilibrio que se pretende conseguir entre
las energías renovables y los objetivos medioambientales se
decanta con claridad hacia los segundos. Así, el planteamiento de
los biocarburantes es totalmente sesgado. Todavía se piensa que
afectan a los precios de los alimentos con un lenguaje más propio
de las petroleras y creando una complejidad burocrática que
parece más un mensaje para desanimar su desarrollo en la Unión
Europea. ¿Por eso se ha tardado dos años en frenar la importación
de biodiesel desde EEUU? ¿No será la Directiva un incentivo más a
la pasividad de los Gobiernos para que la eficiencia en el
transporte la lideren otros?

Es una Directiva a largo plazo con un objetivo vinculante sólo
en 2020 y una trayectoria intermedia indicativa. El Anexo I es

contradictorio, el objetivo final es obligatorio pero los intermedios
no y en el caso de España el cálculo de esa trayectoria hace que el
objetivo del 12% de consumo de renovables, que según la Ley del
Sector Eléctrico deberíamos alcanzar en 2010, se desplace hasta el
2014. Nada más que cuatro años de retraso. Toda una sorpresa.

Las consecuencias del Anexo I de la Directiva son ciertamente
preocupantes. Los Estados Miembros derivarán su cumplimiento
hacia el final del periodo en 2020, con lo que Europa perderá el
liderazgo y su posición competitiva frente a EEUU, China o India en
la próxima década y será un instrumento de política energética
insuficiente ante una futura crisis de abastecimiento, como la
vivida el pasado mes de enero de 2009 por las decisiones
unilaterales de Rusia, que no serán las últimas. Es un reflejo de
una política europea que ha girado en los últimos años hacia el
predominio de las políticas nacionales sobre las supranacionales.  

La Directiva no recoge compromisos fiscales ni
presupuestarios, a pesar de que se reconoce la necesidad de
mejorar la financiación de las renovables y de mantener los
sistemas de apoyo actuales mientras no se internalicen los costes
de todas las fuentes. Esta carencia hace que el I+D se quede sólo
en buenas intenciones, incluido el omnipresente vehículo eléctrico. 

La Directiva es poco exigente con los compromisos de las
Administraciones Públicas, a pesar de la reiterada constatación de
su importante papel. Por eso las propuestas normativas son
igualmente insuficientes al no ser vinculantes, especialmente en lo
que se refiere a los ya aludidos sectores de la edificación y el
transporte.

Menos sorprendente es la excesiva burocratización a que queda
sometido su desarrollo. De una primera lectura se desprenden ya
más de dieciséis informes, algunos para 2018 y 2021, una Plataforma
de Transparencia Pública y dos Comités sobre energías renovables y
biocarburantes. En España tenemos precedentes nada alentadores
de a qué conduce tanto trámite, como el retraso de cuatro años en la
Directiva de Eficiencia de Edificios que contrasta con la urgencia de
nuestros problemas energéticos.

La intención de garantizar la seguridad y estabilidad para las
inversiones con un objetivo obligatorio para 2020 tiene un punto
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esencial como son los compromisos, reflejados en el Artículo 16,
para la integración de las renovables en la red. Son compromisos
enunciativos  e indicativos. Los Estados “velarán y exigirán” es un
tono insuficiente y que repite exactamente lo que ya proponía la
anterior Directiva de renovables 2001/77/CE  y que implícitamente
se reconoce su incumplimiento ocho años después. Y esta es la
clave de todo.

La ruta de la nueva Directiva de renovables va a depender de la
voluntad de los Gobiernos de los Estados Miembros, dándose la
paradoja de que lo que ha constituido el verdadero éxito de la
Directiva, la prioridad de la iniciativa de los Estados sobre el
mercado en cuanto a los sistemas de apoyo, puede ser el anticipo
de su fracaso porque no impone de manera vinculante las energías
renovables y la eficiencia energética como prioridad en las políticas
nacionales.

■ Política energética de la Directiva
El momento en que llega a España esta nueva norma europea no
puede ser más oportuno. La crisis de modelo de crecimiento obliga
a las autoridades económicas a fijar su atención en aquellos
sectores que han demostrado ser ya de los más competitivos e
internacionalizados de nuestra economía y las energías renovables
son uno de los mejores motores para la reactivación económica.
Sus externalidades no son tenidas en cuenta por la actual
regulación que las somete a un riesgo permanente y a una
paralización en la mayoría de las tecnologías, lo que lleva camino
de ser una pérdida de oportunidad irreparable, incluso en pérdidas
de empleos. España debe hacer mucho más en renovables y la
nueva Directiva debería propiciar un paquete de medidas de
política energética orientadas a elaborar un gran Plan de Energías
Renovables, con objetivos superiores al 20 %, para consolidar el
liderazgo de nuestra industria e I+D, aprovechando el incremento
mundial de la demanda de energías bajas en carbono:

1. Una nueva Planificación Energética que incluya los planes de
renovables y de eficiencia energética. Esta nueva Planificación
definirá el mix energético a medio y largo plazo de acuerdo con los
objetivos del Plan Nacional de Asignación de emisiones y del
paquete energético de la Unión Europea para 2020 y a estos
objetivos deberán someterse las inversiones en redes e
infraestructuras energéticas.

2. Ley de Energías Renovables que haga la transposición de la
nueva Directiva a la legislación española. Esta ley deberá fijar los
objetivos de renovables que, incluyendo los acuerdos con otros
estados de la UE y terceros países, deberán ser superiores al 20%.
La Ley fijará los contenidos del Plan de Acción de renovables que
fija la Directiva y  garantizará un marco administrativo y económico
que de seguridad y estabilidad a las inversiones.

3. Ley de Eficiencia Energética y Gestión de la Demanda que de
carácter vinculante a los planes de ahorro y un mayor rango a la
eficiencia energética como objetivo prioritario de la política
energética. Se trataría de terminar con la sistemática falta de
evaluación y cumplimiento de las medidas que se aprueban
reiteradamente desde 2003.

4. Implantar una fiscalidad al carbono como señal a los
mercados de apoyo al uso de tecnologías limpias, abogando por
sustituir la ayudas por la internalización de costes de todas las
fuentes energéticas.

5. Plan Nacional de Investigación en tecnologías bajas en
carbono. El Plan tendrá como objetivos impulsar el liderazgo
mundial de la industria nacional de renovables, su incorporación al
aparato productivo y la exportación de estos desarrollos. Tratará de
hacer compatible la eficiencia energética y la competitividad de
nuestra economía.

Javier García Breva
jgarciabreva@solynova.com
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L
a empresa cordobesa
EGEMASA ha recibido
el galardón en la catego-
ría de “Mejor actuación

en materia de energías renova-
bles” por la gestión de restos de
poda de jardinería de origen ur-
bano para su uso como biomasa.
Otra empresa, la murciana Co-

marth Engineering ha sido elegi-
da en la categoría “‘Mejor actua-
ción en materia de ahorro y  efi-
ciencia energética” por el vehículo
eléctrico “Comarth Toy Rider”.
Y, finalmente, el ayuntamiento
abulense de Gotarrendura ha sido
premiado en la categoría de “Me-
jor actuación en sensibilización y

difusión de las energías renova-
bles y  la eficiencia energética”
por ser un ejemplo de actuación
de una administración pública,
que ha sido capaz de comprome-
ter a toda la población de un mu-
nicipio con las energías renova-
bles.

Asímismo, el jurado ha con-
cedido dos menciones especiales.
A la Escuela Taller Moraña Reno-
vables, de Ávila, por la realización
de un plan formativo que incluye
las energías solares fotovoltaica y
térmica, y la energía eólica, y la
traslación de esos conocimientos
a instalaciones construidas por los
alumnos en el municipio de Aré-
valo. La segunda mención ha re-
caído en el Centro de Educación
Infantil y Primaria  Alonso Be-
rruguete, de Valladolid, un centro
auditado energéticamente desde
el año 2000 en el que se ha reali-

zado una instalación fotovoltaica
y que, entre otras actuaciones, de-
sarrolla un Programa de Educa-
ción Ambiental.

Los miembros del jurado de
los Premios EnerAgen ha estado
compuesto por José María Vela,
director-gerente del Instituto Tec-
nológico de Castilla y León; Ja-
vier García Breva, director de
Solynova; Valeriano Ruiz Her-
nández, catedrático de Termodi-
námica y Energías Renovables en
la Escuela Superior de Ingenieros
de Sevilla; José Antonio Alfonso,
periodista de la revista Energías
Renovables, y el director general
de Industria, Energía y Minas de
la Comunidad murciana, José
Francisco Puche.

■ Más información:
> www.eneragen.org

E
ste foro se ha celebrado
concibiendo con las reu-
niones que durante tres
ha mantenido en la capi-

tal vizcaína  la Agencia Interna-
cional de la Energía (AIE) para
deliberar sobre la situación ener-
gética actual. De hecho, la sección
oceanográfica de la AIE ha visita-
do la instalación para el aprove-

chamiento energético de las olas
de Mutriku, un complejo promo-
vido por el EVE que es pionero
en el mundo.

El objetivo de la Jornada In-
ternacional es comprobar la evo-
lución de las investigaciones reali-
zadas a nivel mundial sobre
energía marina. Entre los proyec-
tos presentados este año destacan

la planta de Mutriku y el centro
de investigación de energías mari-
nas “bimep”, ambos realizados en
Euskadi; el de boyas marinas de
Iberdrola Renovables en Santoña
y el decorriente marinas de EDF
en Francia.

Euskadi, que ya ha dado los
primeros pasos para impulsar la
energía marina, estima que los

avances tecnológicos permitirán
aumentar la contribución de la
energía del mar al abastecimiento
de origen renovable, un aprove-
chamiento que se situaba en tor-
no al 5,4% a finales de 2008. El
Atlas de las olas de Euskadi, estu-
dio que detalla el potencial de
aprovechamiento energético teó-
rico y técnico existente en la costa
vasca con el grado de desarrollo
tecnológico actual, ha determina-
do que es posible aprovechar has-
ta 2.000 GWh/año, es decir, que
se podría abastecer el 10% del
consumo eléctrico vasco median-
te la energía de las olas.

■ Más información:
> www.eve.es

www.EnerAgen.org

■ Fallados los primeros premios EnerAgen

■ Expertos de todo el mundo participan en el seminario 
sobre energía marina del EVE y Tecnalia

El Jurado de los primeros Premios de la Asociación de Agencias de la Energía Españolas (EnerAgen), ha premiado a las empresas EGEMASA y Comarth, y al
Ayuntamiento abulense de Gotarrendura. La entrega de premios tendrá lugar el siete de mayo en Murcia.

La 3ª Jornada Internacional sobre Energía Marina organizada por el Ente Vasco de la Energía (EVE) y Tecnalia ha reunido en Bilbao a 25 expertos a nivel mundial
llegados de Europa, América, Australia y Nueva Zelanda y más de 150 empresas. 

A la izquierda, esquema de funcionamiento de la tecnología OWC de
Mutriku.
Los miembros de la Agencia Internacional de la Energía aprovecharon su
estancia en Bilbao para visitar el centro de aprovechamiento energético de
las olas de Mutriku.



L
a planta de biomasa de
Briviesca, en Burgos,
tendrá 15 MW de po-
tencia y generará electri-

cidad a partir de la combustión
de paja de cereal. La producción
estimada es de 120 millones de

kilovatios-hora, lo que equivale al
consumo doméstico de 50.000 vi-
viendas castellano-leonesas. La
materia prima necesaria para al-
canzar esa generación eléctrica es
de unas 100.000 toneladas de
biomasa que, según el proyecto, se

obtendrá principalmente de las
provincias de Burgos y Palencia a
través de contratos con agriculto-
res y cooperativas con  duraciones
que oscilan entre los 5 y los 10
años. La puesta en marcha de la
planta, prevista para este año, ayu-

dará a incrementar y estabilizar la
gestión de residuos agrícolas. Ade-
más, dará empleo directo a 25
personas e indirecto a otras 80.

■ Más información:
> www.eren.jcyl.es

L
a “Patrulla E” es un gru-
po de peculiares científi-
cos que visitan las aulas
de 253 centros de pri-

maria para convertir a los alum-
nos de entre 9 y 11 años en
“Guardianes de la Energía”. Es
una manera de explicar y con-
cienciar a los más pequeños de la
necesidad de usar la energía con
responsabilidad, de mostrarles
las energías renovables y de ense-
ñarles que ahorrar energía es fá-

cil en casa y en el colegio. La
Agencia Andaluza de la Energía
ha organizado un concurso de-
nominado “¿Cómo podemos
ahorrar energía en la escuela?”
en el que pueden participar to-
dos los “Guardianes de la Ener-
gía”. 
■ Más información:
> www.agenciaandaluzadelaenergia.es
> www.guardianesdelaenergia.es

E
legir un producto de
temporada o contemplar
su origen geográfico re-
percute en la factura

energética y en la conservación
del medio ambiente. Para produ-
cir los alimentos son necesarios
recursos como agua, suelo, ener-
gía… La aportación del consumi-
dor a reducir el uso de recursos es
tan simple como elegir los que
menos gasto suponen. Un pro-

ducto local
ahorra com-
bustible res-
pecto a otro
artículo que
haya tenido
que ser trans-
portado. O
consumir ali-

mentos de temporada
supone disminuir ele-
mentos que consumen
energía como los pro-
cesos de maduración
artificial, el uso de
conservantes o la nece-
sidad de embalajes.

Además de en la

compra., el consumidor puede
reducir la factura energética en la
cocina, el lugar de la casa donde
se gasta el 25% de la energía y del
agua.

■ Más información:
> www.pamplona.es
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■ La “Patrulla E” recorre 253 colegios andaluces

■ Comprar y consumir alimentos ahorrando energía

La Junta de Andalucía ha puesto en
marcha un programa para fomentar
el uso de las energías renovables entre
los escolares de 9 a 11 años, a los que
hasta finales de mayo visitará la
“Patrulla E”.

La Agencia Energética Municipal de
Pamplona ha organizado un ciclo de
charlas en mercados de la capital
riojana para explicar a los
consumidores cómo se puede ahorrar
energía haciendo la compra y
cocinando. 

■ La planta de biomasa de Briviesca
funcionará este año
Las obras de construcción de la planta avanzan a buen ritmo. Esta instalación, promovida por el EREN (Ente Regional de 
la Energía de Castilla y León), producirá electricidad a partir de residuos agrícolas.

www.EnerAgen.org

contacto@eneragen.org



> ENERGÍAS RENOVABLES
■ MÁSTER EN GESTIÓN ENERGÍAS RENOVABLES 
Organiza : Instituto de Investigaciones Ecológicas. 
Objetivo : Los fósiles y la energía nuclear desempeñan hoy un
importante papel en la generación de energía. Estos recursos,
sin embargo, son finitos y, además, sumamente contaminantes.
Frente a ellos, las energías renovables se perfilan como la única
solución energética del futuro. Eólica, solar (térmica y fotovol-
taica), biomasa, hidrógeno, minihidráulica y eficiencia energé-
tica conforman el programa de este máster.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo
el año (curso de nueve meses). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line. En total 660 horas.
Información : 902 183 672.
Sitio : www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 2.500€ (modalidad «on line»). 2.500€, a distancia.
Becas: 25 y 50% (si el alumno está en desempleo el INIEC le faci-
lita en 25 por ciento. El otro 25 por ciento está dirigido a todos los
alumnos que, una vez terminen el máster, envíen dos copias de su
proyecto final (una al INIEC y otra a la Fundación Bosques de la
Tierra). Con la matrícula, el estudiante recibirá una suscripción
gratuita a la revista Energías Renovables y una Guía Práctica de
la Energía del IDAE.

■ CURSO SUPERIOR EN ASPECTOS ECONÓMICOS 
Y ECOLÓGICOS DE LA ENERGÍA 
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Analizar el marco internacional por el cual se fomen-
tan el uso de energías renovables en el mundo; aplicar las nue-
vas tecnologías en materia de producción, distribución y con-
sumo de energía, y conocer las alternativas viables al uso de
combustibles fósiles dependiendo de cada zona geográfica.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo
el año (curso de tres meses). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line. En total 220 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 950 € (subvención del 25%  si el alumno está en si-
tuación de desempleo). 

■ CURSO DE ESPECIALIZACIÓN EN ENERGÍAS
RENOVABLES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Definir las posibilidades económicas derivadas del
desarrollo de nuevas tecnologías basadas en las energías renova-

bles y describir todas las energías renovables que se usan para
combatir el cambio climático.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo
el año (curso de mes y medio). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line). En total 110 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 485 €.

■ MÁSTER OFICIAL EN ENERGÍAS RENOVABLES
(7ª EDICIÓN, 3ª COMO MÁSTER OFICIAL)
Organiza: Universidad Europea de Madrid (en colaboración
con BP Solar, APPA, Grenergy, E2Q, Shamash, Solarch y An-
dritz Hydro).
Objetivo: Que el alumno adquiera la formación precisa para
evaluar la viabilidad de proyectos empresariales en este campo
–selección de la alternativa más adecuada, diseño y presupuesto
de instalaciones– y que sea capaz de desarrollar y gestionar pro-
yectos de energías renovables en un entorno complejo y cam-
biante. Este máster está dirigido a titulados superiores en inge-
niería, arquitectura superior y técnica, ciencias ambientales,
físicas y químicas, ciencias económicas o empresariales, inge-
nieros, y todos los profesionales del sector de las energías reno-
vables con experiencia y con cualquier titulación universitaria.
Lugar y fecha: Madrid. Campus de la Moraleja, en Avda. de
Bruselas 14, Alcobendas. Lunes, martes, miércoles y jueves, de
seis a diez. De octubre de 2009 a diciembre de 2010. 460 horas
presenciales (más 70 para la realización del proyecto fin de más-
ter). El máster tiene 60 créditos europeos totales.
Información: 902 361 301. 
Sitio: www.uem.es/postgrado
Correo e: alberto.rios@uem.es
Precio: 12.500 € (aproximadamente).

■ MÁSTER OFICIAL EN ENERGÍAS RENOVABLES 
+ MBA
Organiza: Universidad Europea de Madrid (en colaboración
con BP Solar, APPA, Grenergy, E2Q, Shamash, Solarch y An-
dritz Hydro).
Objetivo: Que el alumno adquiera la formación precisa para
evaluar la viabilidad de proyectos empresariales en este campo
–selección de la alternativa más adecuada, diseño y presupuesto
de instalaciones– y que sea capaz de desarrollar y gestionar pro-
yectos de energías renovables en un entorno complejo y cam-
biante. Este máster está dirigido a titulados superiores en inge-
niería, arquitectura superior y técnica, ciencias ambientales,
físicas y químicas, ciencias económicas o empresariales, inge-

nieros, y todos los profesionales del sector de las energías reno-
vables con experiencia y con cualquier titulación universitaria.
Lugar y fecha: Madrid. Campus de la Moraleja, en Avda. de
Bruselas 14, Alcobendas. Viernes de 18:00 a 22:00 horas, y sá-
bado de 8:30 a 16:30 horas. De 5 de octubre de 2009 a 30 de
noviembre de 2010. 800 horas presenciales (más 70 para la re-
alización del proyecto fin de máster).
Información: 902 361 301. 
Sitio: www.uem.es/postgrado Correo e: alberto.rios@uem.es
Precio: 25.500 €.

■ ENERGÍAS RENOVABLES, UNA VISIÓN CIENTÍFICA
Y DE EMPRESA: ESCENARIOS PRESENTES Y FUTUROS
Organiza: Universidad Nacional de Educación a Distancia
(UNED).
Objetivo: Pretenden que el alumno consiga una inmersión rá-
pida en un tema tan emergente como el de las energías renova-
bles y, así, durante una semana, conozca las diferentes fuentes
de energía limpias, seguras, autóctonas y respetuosas con el en-
torno ecológico. Dirige el curso Antonio Colmenar Santos.
Lugar y fecha: Ávila. Del 20 al 25 de julio. 
Información: 920206212,-13 913 988 084.
Sitio: www.uned.es/cursos-verano y www.fundacioncst.net, o
www.uned.es/ca-avila
Correo e: cverano@adm.uned.es y info@avila.uned.es
Precio: Matrícula empieza el 4 de mayo. Son 159 € si se ma-
triculan hasta el 28 de junio. Luego, 182 €. Para estudiantes
universitarios o titulados en paro 136 a 156 €. De la UNED o
mayores de 65 años son 83 € a 95 €. Familia numerosa de 80
a 92 €. Con discapacidad, incluso puede 32 €. Victimas terro-
rismo 32 a 36 €. Los cursos se completarán por riguroso orden
de recepción de matrícula.

■ APLICACIONES ELÉCTRICAS DE LA ENERGÍA
RENOVABLE
Organiza: Universidad Nacional de Educación a Distancia
(UNED).
Objetivo: Presentar a los equipos y técnicas empleadas en el di-
seño de sistemas de aprovechamiento de energías renovables,
desde el punto de vista de optimización del aprovechamiento
de la energía renovable, la captacion de energia, su conversion a
energia termica para su almacenamiento y su aprovechamiento
final como energia eléctrica.
Lugar y fecha: A distancia. Seis meses (12 créditos). 
Información: 91 398 77 94.
Sitio: www.fundacion.uned.es
Correo e: secretaria@fundacionuned.es
Precio: 279 euros, aproximadamente.

especial formación
2009

Definitivamente la crisis no afecta por igual a las energías renovables, al menos no en cuanto a la formación se refiere.
Los cursos, máster y demás posgrados en esta materia tienen más tirón que nunca. Y como el perfil del demandante es
tan amplio las empresas han sabido aprovecharse ofreciendo un vasto abanico de ofertas formativas. Hoy, más que
nunca, la oferta se ajusta a cada uno. Tanto si eres un trabajador que pretende reciclarse para no bajarse del tren, como
un joven que busca iniciar su carrera profesional en un terreno con mucho futuro o una persona de las muchas que se
han quedado en paro y que quieren reconducir su vida laboral, aquí encuentras lo que necesitas. Da igual lo que uno
busque. Aquí lo tenemos seguro. Presenciales, a distancia, gratuitos… El mercado de las renovables no tiene límite.

Pedro Fernández

La formación en energías renovables se mantiene en alza

Una amplísima oferta
ajustada a la demanda
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■ MÁSTER EN DESARROLLO SOSTENIBLE: ENERGÍAS
RENOVABLES, AGENDA 21 Y RESPONSABILIDAD
SOCIAL CORPORATIVA
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Gestionar todos los procedimientos, marcos legales
ambientales y acciones correctoras que competen a la empresa
desde el sistema de Gestión Ambiental dirigido por la Norma
UNE EN ISO 14001. Capacitar para la gestión de cualquier ti-
po de energía renovable. Conocer las distintas técnicas para po-
der realizar un Estudio de Impacto Ambiental previo a cual-
quier proyecto o infraestructura, así como las diferentes técnicas
y fases de desarrollo de un plan de Agenda 21 Local. Este más-
ter está dirigido a licenciados y diplomados en Biológicas, Am-
bientales, Químicas, Físicas e Ingenierías, aunque también es
accesible para estudiantes de último año de carrera y personas
sin titulación pero con un año de experiencia en el sector.
Lugar y fecha: A distancia y on line. Duración: 1.340 horas.
Plazo máximo de 12 meses.
Información: 915 931 545.
Sitio: www.formaselect.com
Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 2.150€ es el precio para empleados acreditados. 1.935,
para desempleados acreditados.

■ TÉCNICO SUPERIOR EN MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES INDUSTRIALES DE ENERGÍAS
RENOVABLES
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Programar y organizar la realización de los planes de
mantenimiento de maquinaria y equipo industrial y especial-
mente la correspondiente a las instalaciones de energías renova-
bles. Coordinar y supervisar la ejecución de los procesos de
mantenimiento y realizar la instalación en planta y/o campo de
la maquinaria y equipo industrial y la puesta a punto de los mis-
mos. Desarrollar proyectos de modificación o de mejora de la
maquinaria a partir del anteproyecto. Para acceder es preciso
disponer del título de bachiller o equivalente (posibilidad de ac-
ceso mediante prueba en determinadas condiciones).
Lugar y fecha: Navarra. Dos cursos académicos (2.000 horas).
Incluye 230 horas de formación en centro de trabajo).
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ CURSO DE DESALACIÓN DE AGUAS, NUEVAS TECNO-
LOGÍAS Y USO DE ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Ma-
drid y Asociación de la Industria Fotovoltaica
Objetivo: Objetivo es la obtención de agua apta para el regadío
o consumo humano mediante la aplicación de nuevas tecnolo-
gías y fuentes de energía renovables.
Lugar y fecha: Madrid. Del 18 al 21 de mayo. 16 horas.
Información: COIIM. Teléfono 915 315 583.
Sitio: www.coiim.es Correo e: cursos@coiim.es
Precio: 435€ (colegiados y alumnos asociados al COIIM).
580€ (no colegiados).

■ CURSO SUPERIOR EN ENERGÍAS RENOVABLES Y
MERCADO ENERGÉTICO (2ª EDICIÓN)
Organiza: EOI (Escuela de Negocios)
Objetivo: Dotar de herramientas para el análisis, implantación,
control y gestión de las diferentes energías renovables y medidas
de ahorro energético. Tras la realización del programa, los parti-
cipantes estarán capacitados para la evaluación de proyectos, su
implantación y explotación con medición específica a las insta-
laciones en régimen especial, seleccionando las alternativas más
adecuadas. Dirigido a titulados universitarios de carreras de
ciencias o ingenieros con o sin experiencia profesional. 
Lugar y fecha: Sevilla. Mayo de 2009. 200 horas. Lunes y
miércoles, de 16:30 a 21:30 horas.
Información: 902 502 005 y 913 495 600.
Sitio: www.eoi.es
Correo e: informacion@eoi.es
Precio: 5.800 €.

■ MÁSTER EN GESTIÓN DE ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: International University Study Center (IUSC).
Objetivo: Formación de profesionales conscientes de las dife-
rentes alternativas energéticas existentes y con una clara visión
hacia la gestión de las mismas. Formación especializada y ex-
presamente diseñada para conseguir una capacitación efectiva y
eficaz para la gestión, implantación y diseño de instalaciones de
energías renovables. Título de Máster Universitario en Gestión
de Energías Renovables. Otorgado por la Universidad de Cádiz

Lugar y fecha: A distancia. 18 meses. Duración: 550 horas (55
créditos). 
Información: 934 125 455 y 902 100 292.
Sitio: www.iusc.es
Correo e: distancia@iusc.es
Precio: 2.500 €.

■ POSGRADO EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: IUSC.
Objetivo: Formar profesionales que ya disponen de conoci-
mientos generales ambientales en el diseño, aplicación y man-
tenimiento de todo tipo de instalaciones generadoras de energía
–fuentes renovables– para dar así respuesta a las estrategias de la
Unión Europea en materia de producción energética de estos
tipos.
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). De octubre de 2009 a
junio de 2010. Duración: 380 horas (38 créditos). Lunes y
Miércoles, de 19:00 a 22:00 horas (horario estimado).
Información: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es Correo e: info@iusc.es
Precio: 3.572 €.

■ MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Escuela Superior Técnica de Ingeniería Agraria, en
colaboración con la Cátedra de Energías Renovables de la Uni-
versidad de León.
Objetivo: Curso oficial de posgrado máster en energías renova-
bles. Que el alumno reciba una formación global en materia de
biomasa, residuos, energía solar térmica, fotovoltaica, eólica e
hidráulica. Asimismo, el máster incluye asignaturas sobre efi-
ciencia, medio ambiente y sociedad y mercado eléctrico. 
Lugar y fecha: León. Duración: 600 horas (60 créditos). De
octubre de 2009 a junio de 2010 (de lunes a viernes, de 17:00
a 21:00 horas).
Información: 987 291 844 y 987 291 841 (Luis Fernando Calvo).
Sitio: www.unileon.es Correo e: lfcalp@unileon.es
Precio: 1.800 € (aproximadamente, matrícula de tasas oficia-
les). Nota: la Universidad de León está preparando varios cur-
sos de verano sobre energías renovables. Al cierre de esta edición
aún no estaban cerrados. Teléfono de contacto: 987 291 000
(profesor Emilio Gómez). Hablar con Emilio Gomez (emi-
lio.gomez@unileon.es) quien tiene seguro información sobre
cursos de verano.

■ NUEVOS DESARROLLOS TECNOLÓGICOS EN
ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Centro de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnológicas (Ciemat). Colabora UNESA.
Objetivo: El curso, dirigido a profesionales de las energías re-
novables, titulados superiores y medios, y personal en forma-
ción de las áreas energética y medioambiental, tratará el tema de
la tecnología minieólica, los problemas de integración eólica en
la red, la energía eólica marina, las tecnologías fotovoltaicas y la
energía fotovoltaica y su investigación..
Lugar y fecha: Madrid. Presencial. De 9:00 a 14:30 horas.
Desde 8 al 12 de junio.
Información: 913 466 486, 91 346 6748 (la inscripción, has-
ta el 8 de JUNIO). 24horas
Sitio: www.ciemat.es
Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana Mª García Triviño).
Precio: 500€. Para posgraduados recientes o estudiantes uni-
versitarios en situación de paro se concederá una cuota reduci-
das: 250€.

■ AVANCES EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Universidad de Oviedo (Cursos de Verano).
Objetivo: Divulgar información acerca de aplicaciones de ener-
gías renovables que han adquirido creciente interés en los últi-
mos años, en el ámbito de la Ciencia y la Técnica. Dado que se
pretende alcanzar un nivel divulgativo, en cada bloque temáti-
co existen sesiones de introducción de conceptos básicos nece-
sarios para el seguimiento del curso. 
Lugar y fecha: Gijón. Del 27 al 31 de julio. Matrícula abierta
hasta el 20 de julio.   Información: 985 182 218
Sitio: http://directo.uniovi.es Correo e: vematricula@uniovi.es
Precio: 210,10 €.

■ MÁSTER EN INGENIERÍA Y GESTIÓN DE LAS
ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Instituto de Formación Continua de la Universidad
de Barcelona (IL3). 
Objetivo: Sentar los fundamentos para la implantación y mante-
nimiento de instalaciones de energías renovables. Diseñar y eva-
luar técnica y económicamente los proyectos energéticos. Este
máster está dirigido a titulados en carreras científico técnicas y que
quieran enfocar su trayectoria hacia el mercado de las energías re-

novables (biólogos, físicos, químicos, ingenieros, ambientales). 
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). De octubre de 2009 a
junio de 2010. 350 horas..    Información: 934 039 901.
Sitio: www.il3.ub.edu Correo e: info@ubvirtual.com
Precio: 3.800 €.

■ POSGRADO EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Estudios Superiores Abiertos, SEAS.
Objetivo: Dar a conocer las principales tecnologías renovables
(solar térmica, fotovoltaica, hidráulica y eólica). Que el alumno
adquiera conocimientos generalizados de otras materias, como
electricidad, automatismos, electrónica, monitorización, autó-
matas, hidráulica, etcétera.
Lugar y fecha: Combina la metodología a distancia y la pre-
sencial (formación abierta adaptable a las circunstancias del
alumno). Fecha de comienzo del curso, indiferente. Centro
propio en Zaragoza (y delegaciones en todas las provincias) y
campus virtual. 750 horas.
Información: 902 362 625 y 976 764 100.
Sitio: www.estudiosabiertos.com Precio: A consultar.

■ MÁSTER EUROPEO EN ENERGÍAS RENOVABLES 
(11ª EDICIÓN)
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formación de profesionales especializados en la eva-
luación de recursos, el diseño, el análisis de viabilidad técnica y
económica, la optimización y la gestión de instalaciones de
aprovechamiento de energías renovables. Enfoque marcada-
mente profesional: más del 60% de las horas lectivas impartidas
por profesionales del sector, visitas a instalaciones y programa
de prácticas. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: Zaragoza
Preinscripción: del 15 de junio al 15 de septiembre de 2009
Periodo docente: octubre 2009-junio 2010 
Elaboración de proyecto: entrega en diciembre 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/renovables/index.html
Correo e: Máster.Renovables@unizar.es
Precio: 5.665 € (posibilidad de matricula por asignaturas)

■ POSTGRADO EN ENERGÍAS RENOVABLES 
(7ª EDICIÓN)
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Proporcionar una visión técnica de las energías reno-
vables, así como los conocimientos generales sobre el sector ener-
gético en un curso intensivo. Todo ello, observando siempre el
contexto social y económico europeo en el que se están desarro-
llando las energías renovables y evaluando sus posibilidades en
distintos marcos. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: Zaragoza
Preinscripción: del 15 de junio al 15 de septiembre de 2009
Periodo docente: octubre 2009 - enero 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/core/index.html
Correo e: dieerr@unizar.es Precio: 3.325 €.

■ MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Permitir al alumno alcanzar la cualificación necesaria
para poder asumir puestos de responsabilidad en empresas del
sector de las energías renovables gracias a los conocimientos te-
órico prácticos adquiridos.
Obtener una titulación universitaria especializada en energías
renovables.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es
Precio: Consultar precio.

■ POSTGRADO EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Permitir al alumno alcanzar la cualificación necesaria
para poder asumir puestos de responsabilidad en empresas del
sector de las energías renovables gracias a los conocimientos te-
órico prácticos adquiridos. Obtener una titulación universitaria
especializada en energías renovables.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es
Precio: Consultar precio.
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■ MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES Y EFICIENCIA
ENERGÉTICA
Organiza: Universidad de Castilla-La Mancha.
Objetivo: La parte teórica representa un 64% de la programa-
ción total del Máster y se desarrollará mediante ponencias de ex-
pertos relacionados con los temas objeto de estudio. La parte
práctica representa el 36% y se desarrollará mediante la realiza-
ción del trabajo fin de Máster, ejercicios prácticos durante las
ponencias y visitas a industrias, laboratorios o centros de investi-
gación. Estas se realizan los sábados, dependiendo de la disposi-
ción de las empresas o instalaciones a visitar.
Lugar y fecha: Instituto de Investigación en Enérgias Renova-
bles de Albacete y Escuela Técnica Superior de Ingenieros In-
dustriales de Ciudad Real en horario de viernes tarde de 16:00
a 21:00h y sábados mañana de 9:00 a 13:00 h. Inicio del curso
en septiembre de 2009, hasta septiembre de 2010.
Información: Mario Gómez, asministrador del máster: 967 59
92 00 (extensión 8201).
Sitio: http://www.meerr.posgrado.uclm.es
Correo e: master.energias@uclm.es, mario.gomez@uclm.es
Precio: 2.500 € (1º año). 2050 € (2º año).

■ MÁSTER OFICIAL EN ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Universidad de León.
Objetivo: Formación técnica y científica de expertos en el sector
de las energías renovables, adaptados y capacitados para afrontar
el nuevo panorama energético que se presenta para los próximos
años.
Lugar y fecha: Escuela de Ingenieros Agrónomos de la Univer-
sidad de León. Inicio del curso en septiembre de 2009, hasta
septiembre de 2010.
Información: Mario Gómez, asministrador del máster: 967 59
92 00 (extensión 8201).
Sitio: http://www.unileon.es
Correo e: posgrado@unileon.es
Precio: Consultar.

■ MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES 
Organiza: Universidad San Pablo CEU.
Objetivo: Generalización del conocimiento mediante el desa-
rrollo de competencias básicas y transversales; adquisición de
competencias específicas; adquirir ventaja frente a las oportuni-
dades de empleo; y profundización intelectual en el campo de
las energías renovables y disciplinas solapadas y afines (Visión
general de la energía en sus distintas formas. Conocer el marco
energético actual. Distinguir con claridad las ventajas e inconve-
nientes de las energías renovables y las energías de los combusti-
bles fósiles). 
Lugar y fecha: Madrid. Octubre de 2009 a julio de 2010. On-
line. 60 créditos STS.
Información: 91 372 47 33. Ricardo Díaz, director académico
del máster.
Sitio: http://www.postgrado.uspceu.es/pages/energias_reno-
vables/caracteristicas.html
Correo e: ricadima@ceu.es
Precio: 7.000 € (consultar).

■ CURSO DE ENERGÍAS RENOVABLES
Organiza: Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (Is-
tas).
Objetivo: Conocer las energías renovables y su potencial de em-
pleo con respecto a las convencionales. Potenciar la generación
de propuestas de puesta en marcha de instalaciones de energías
renovables en los centros de trabajo.
Lugar y fecha: Curso virtual («on line»). Duración: 30 horas.
Fechas de inicio: por determinar.
Información:  94 838 41 33
Sitio: www.istas.net/ecoinformas Correo e: contacto@istas.net
Precio: gratuito.

>BIOENERGÍA
■ CURSO SUPERIOR EN ENERGÍA DE LA BIOMASA,
DEL AGUA Y EFICIENCIA ENERGÉTICA
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Estudiar la viabilidad técnica y económica de los pro-
yectos de energía renovables relacionados con la gestión de la
biomasa y los recursos hídricos.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de tres meses). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line. En total son 220 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 970 € (subvención del 25%  si el alumno está en situa-
ción de desempleo).

■ CURSO DE ESPECIALIZACIÓN EN ENERGÍA DE LA
BIOMASA Y DEL HIDRÓGENO
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Definir las bases que sustentarán el nuevo modelo
energético basado en la Generación Distribuida.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de un mes y medio). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line). En total son 110 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 485 €.

■ CURSO TÉCNICO EN ENERGÍA DE LA BIOMASA
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Conocer todos los tipos de biomasa y residuos con
aprovechamiento energético o compostaje. Entender los proce-
sos de conversión, las tecnologías disponibles, las ventajas e in-
convenientes del uso de la biomasa. Saber cuál es la legislación
aplicable, así como los incentivos y medidas fiscales que se refie-
ren a esta fuente de energía. Aprender a gestionar una instala-
ción de energías renovables. 
Lugar y fecha: A distancia y on-line. Duración: 80 horas. Plazo
máximo de 3 meses.
Información: 915 931 545.  
Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 230€ es el precio para empleados acreditados. 207€,
para desempleados acreditados.

■ POSTGRADO EN ENERGÍA DE LA BIOMASA 
(8ª EDICIÓN)
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formación de profesionales especializados en la eva-
luación de recursos, el diseño, el análisis de viabilidad técnica y
económica, la optimización y la gestión de instalaciones de apro-
vechamiento energético de la biomasa. Impartido íntegramente
en inglés. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: Zaragoza 
Preinscripción: diciembre 2009 
Periodo docente: enero 2010 - mayo 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://teide.cps.unizar.es:8080/pub/info.nsf/paginas/biomass
Correo e: dieerr@unizar.es
Precio: 3.175 €.

> EÓLICA
■ CURSO SUPERIOR EN ENERGÍA EÓLICA Y SOLAR
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Formar profesionales en la evaluación de recursos, di-
seño, análisis de viabilidad técnica y económica, optimización y
gestión de instalaciones de aprovechamiento de energías renova-
bles.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de tres meses). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line. En total son 220 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 970 € (subvención del 25%  si el alumno está en situa-
ción de desempleo). 

■ CURSO DE ESPECIALIZACIÓN EN ENERGÍA EÓLICA
ON Y OFF SHORE (NUEVO) 
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Explicar el funcionamiento de los modernos aeroge-
neradores y analizar las zonas geográficas para su mejor implan-
tación.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de un mes y medio). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line). En total 110 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com
Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 485 €. 

■ EXPERTO EN EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL
Y ENERGÍA EÓLICA
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Comprender y saber aplicar los fundamentos de la
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Intiam, un modelo "práctico" de formación

El mercado de la formación en energías renovables es increíblemente extenso. Por eso, es necesario destacar sobre los demás con ofertas más
atractivas. Eso es lo que intenta Intiam, empresa que nació en 1997 en el área de formación, difusión de las energías renovables y el ahorro energéti-

co, quienes han querido implantar una metodología propia que la distinga de las demás empresas  y organismos que ofrecen este tipo de forma-
ción destacando el desarrollo práctico de las temáticas. Es decir, sólo ofrecen formación cuando el curso esté compuesto en un mínimo del 60 por

ciento por prácticas. Prueba del buen trabajo realizado son los diversos galardones que aglutina en este sentido: Premios Mediterránea de Medio Ambiente
2000, XII Premis d´estalvi d´Energía 2002, Premis Sol y Paz 2003, Eurosolar 2004 y Premis de Medi Ambient de la Generalitat de Calaluña 2006. 

En total, en Intiam han realizado más de 25 cursos de formación ocupacional específicos en energía solar térmica y fotovoltaica, con más de 9.000 horas lecti-
vas de formación profesional, y formando a más de 500 alumnos. También han realizado 40 cursos de formación continua para profesionales del sector de las insta-
laciones, con más de 1.400 horas impartidas y 800 alumnos formados.

Además de la formación continua de profesionales, la formación ocupacional, la organización de acciones de difusión y divulgación y el asesoramiento técnico
e ingeniería técnica, Intiam organiza actividades escolares (como puede verse en la fotografía). Hasta el momento, en este sentido, han realizado más de 300 talle-
res escolares sobre energías renova-
bles y eficiencia energética, contando
con una participación de 75.000 es-
colares, aproximadamente.

■ Más información:
> http://www.intiam.cat



Evaluación de Impacto Ambiental. Conocer y aplicar todos los
aspectos que un profesional debe conocer del sector eólico. Co-
nocer cómo se gestiona un proyecto de una instalación de ener-
gías renovables. Dirigido a licenciados y diplomados en Biológi-
cas, Ambientales, Químicas e Ingenierías, licenciados en
Derecho y estudiantes de último año de carrera.
Lugar y fecha: A distancia y on-line. Duración: 230 horas. Pla-
zo máximo de 6 meses.
Información: 915 931 545.
Sitio: www.formaselect.com
Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 330€ es el precio para empleados acreditados. 290€,
para desempleados acreditados.

■ CURSO TÉCNICO EN ENERGÍA EÓLICA
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Analizar los aspectos más relevantes del panorama
energético actual. 
Definir, describir y analizar los aspectos más importantes que ca-
racterizan la energía eólica. Conocer las herramientas disponi-
bles en el mercado para llevar a la práctica proyectos de desarro-
llo en el área de la energía eólica. Dirigido a directivos y técnicos
de empresas, organizaciones no gubernamentales, gestores, téc-
nicos y funcionarios de la Administración y estudiantes univer-
sitarios y de posgrado.
Lugar y fecha: A distancia y on-line. Duración: 80 horas. Plazo
máximo de 3 meses.
Información: 915 931 545.
Sitio: www.formaselect.com
Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 230€ es el precio para empleados acreditados. 207€,
para desempleados acreditados.

■ MANTENIMIENTO MECÁNICO DE AEROGENERADORES
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Preparar en la impartición de formación en tareas de
mantenimiento mecánico preventivo y correctivo a realizar en
los aerogeneradores.
Lugar y fecha: Navarra. Del 14 al 23 de septiembre y del 9 al
18 de diciembre. 60 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ GESTIÓN Y OPERACIÓN DE PARQUES EÓLICOS
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Capacitar en el conocimiento de los riesgos, situacio-
nes de riesgo y su clasificación en tareas de mantenimiento y
montaje de las instalaciones eólicas.
Lugar y fecha: Navarra. Del 22 de junio al 1 de julio. 60 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ OPERADOR-MANTENEDOR DE M.T. Y A.T. 
EN PARQUES EÓLICOS
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Comprender los sistemas de MT/AT, los elementos
que lo componen, sus funciones y problemas relacionados y
operaciones de mantenimiento.
Lugar y fecha: Navarra. Del 9 al 16 de noviembre. 48 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ ENERGÍA EÓLICA. CURSO DE ESPECIALIZACIÓN
Organiza: IUSC.
Objetivo: Curso dirigido a licenciados, diplomados, ingenieros
superiores e ingenieros técnicos, así como a titulados con res-
ponsabilidades y experiencia acreditada en estos ámbitos. Este es
un curso de especialización de «formación continua». 
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Duración: 27 horas (3
créditos). Las sesiones tendrán lugar entre semana de 19:00 a
22:00 horas. Fechas: 8, 11, 13, 15, 18, 20, 25, 27 y 29 de mayo
de 2009.
Información: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es
Correo e: info@iusc.es

Precio: 324 €.

■ ESPECIALISTA EN PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DE
PROYECTOS DE PARQUES EÓLICOS
Organiza: Instituto de Posgrado y Formación Continua de la
Universidad Pontificia de Comillas-ICAI.
Objetivo: El programa va dirigido a profesionales del sector de
las energías renovables que deseen completar su formación en el
ámbito de la energía eólica, así como a personas sin experiencia
previa que aspiren a integrarse en ese sector. En ambos casos se
debe contar con titulación universitaria de licenciado en carreras

de ciencias, ingeniero o ingeniero técnico.
Lugar y fecha: Madrid. Desde octubre de 2007 hasta marzo de
2008 (220 horas). Viernes tarde de 17:00 a 21:00h y Sábados
mañana de 9:30 a 13:30h.
Información: 915 422 800 (extensión 2363). Directora del cur-
so: Yolanda Moratilla. 
Sitio: www.upcomillas.es
Correo e: ymoratilla@upcomillas.es
Precio: 4.800 €.
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■ POSGRADO EN ENERGÍA EÓLICA
Organiza: Estudios Superiores Abiertos, SEAS.
Objetivo: Establecer claramente las posibilidades energéticas de
cada zona de España, en lo que respecta a viento, identificando
aquellas más interesantes y las perspectivas de futuro para este ti-
po de aprovechamiento energético; conocer los sistemas conec-
tados a la red así como los sistemas autónomos e identificar las
características y funcionamiento de cada uno de los componen-
tes de un aerogenerador; y conocer los impactos medioambien-
tales de este tipo de energía y tomar las decisiones adecuadas pa-
ra atajarlos. 
Lugar y fecha: Combina la metodología a distancia y la presen-
cial (formación abierta adaptable a las circunstancias del alum-
no). Fecha de comienzo del curso, indiferente. Centro propio en
Zaragoza (y delegaciones en todas las provincias) y campus vir-
tual. 750 horas.
Información: 902 362 625 y 976 764 100.
Sitio: www.estudiosabiertos.com
Precio: A consultar.

■ ENERGÍA EÓLICA
Organiza: Ente Vasco de la Energía (EVE)
Objetivo: Este nuevo curso tiene como objetivo iniciar en el co-
nocimiento específico del aprovechamiento de la energía eólica,
dada la madurez tecnológica y el auge que ésta energía renovable
está experimentando. Dirigido a técnicos de ingenierías y/o con-
sultorías, empresas promotoras, técnicos de la administración, y
en general, todas aquellas personas interesadas en conocer las
posibilidades de desarrollo de la energía eólica.
Lugar y fecha: Bilbao. Del 8 al 17 de junio. 24 horas. De 16:00
a 20:00 horas.
Información: 94 42 43 188. www.eve.es 
Sitio: www.asmoz.org
Correo e: forset@coiib.es

Precio: 400€ + 16% iva

■ POSTGRADO EN ENERGÍA EÓLICA
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Permitir al alumno alcanzar la cualificación necesaria
para poder asumir puestos de responsabilidad en empresas del
sector de la energía eólica gracias a los conocimientos teórico
prácticos adquiridos. Obtener una titulación universitaria espe-
cializada en energías renovables.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es
Precio: Consultar precio.

■ CURSO EN ENERGÍA SOLAR Y EÓLICA
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Iniciar a los alumnos en las tres tecnologías punteras
de las energías renovables (solar térmica, solar fotovoltaica y eó-
lica) y facilitarles los conocimientos teórico prácticos que las
principales empresas del sector demandan para trabajar en este
sector en auge.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es
Precio: Consultar precio.

>SOLAR
■ PROYECTISTA INSTALADOR DE ENERGÍA SOLAR
(FOTOTÉRMICA Y FOTOVOLTAICA)
Organiza: Censolar (Centro de Estudios de la Energía Solar). 
Objetivo: Formar especialistas de  nivel medio en las aplicacio-
nes prácticas de la energía solar, tanto térmica como fotovoltai-
ca. Dirigido a alumnos con conocimientos técnicos previos bá-
sicos (como mínimo, bachillerato técnico o FP).
Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Su duración no suele
exceder de los 12 meses.
Información: 954 186 200.   Sitio: www.censolar.es
Correo e: central@censolar.org
Precio: 1.350€ al contado ó 1.440 € a plazos (en seis mensua-
lidades).  
A tener en cuenta. Censolar también programa «cursos a me-
dida» que imparte por encargo de empresas o instituciones. Asi-
mismo, actúa como soporte técnico en cursos organizados o
promovidos por otras entidades. 

■ CURSO DE ESPECIALIZACIÓN EN ENERGÍA SOLAR
FOTOVOLTAICA Y TÉRMICA
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Estudiar la viabilidad técnica y económica de los dis-
tintos proyectos de energía solar y térmica.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de un mes y medio). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line). En total 110 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 485 €.

■ INSTALACIONES SOLARES TÉRMICAS Y
FOTOVOLTAICAS EN EDIFICIOS E INDUSTRIAS
Organiza: Fundació Universitat Politècnica de Catalunya.
Objetivo: Suministrar los conocimientos técnicos detallados de
los elementos y las tipologías de instalaciones solares térmicas y
fotovoltaicas de mayor aplicación y con las últimas novedades en
los sectores de edificación, procesos industriales, hoteles y sector
terciario. Se incidirá en todos los sistemas y aplicaciones de inte-
gración de edificios y en entornos urbanos, de acuerdo con las
nuevas líneas de implantación y subvención de energías renova-
bles.
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Del 19 de octubre de
2009 al 5 de julio de 2010. Duración: 60 horas presenciales, 140
horas on-line.
Información: 93 012 08 80. Olga Domenech
Sitio: http://www.talent.upc.edu/professionals/presentacio/co-
di/30919800/instalaciones/solares/termicas/fotovoltaicas/edifi-
cios/industrias
Precio: 3.000 €. 

■ EXPERTO PROYECTISTA INSTALADOR  DE ENERGÍA
SOLAR
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Dominar el área práctica de la materia del proyectis-
ta-instalador, pero adquiriendo al mismo tiempo unos sólidos
conocimientos de base. Es un curso técnico y fundamentalmen-
te práctico..
Lugar y fecha: A distancia y on-line. Duración: 150 horas. Pla-
zo máximo de 12 meses.
Información: 915 931 545.
Sitio: www.formaselect.com
Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 1440€ es el precio para empleados acreditados. 1350€,
para desempleados acreditados.

■ TÉCNICO SUPERIOR EN EFICIENCIA ENERGÉTICA 
Y ENERGÍA SOLAR
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Evaluar la eficiencia de las instalaciones de energía y
agua en edificios, apoyar técnicamente el proceso de calificación
y certificación energética en edificios y configurar y gestionar el
montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas
cumpliendo la reglamentación vigente y en condiciones de se-
guridad. Para acceder es preciso disponer del título de bachiller
o equivalente (posibilidad de acceso mediante prueba en deter-
minadas condiciones).
Lugar y fecha: Navarra. Dos cursos académicos (2.000 horas).
Incluye 370 horas de formación en centro de trabajo).
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ DISEÑO Y EJECUCIÓN DE INSTALACIONES SOLARES
TÉRMICAS (MEDIANTE SOFTWARE CYPE)
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Realizar el diseño, montaje, puesta en sevricio, opera-
ción y mantenimiento de instalaciones solares térmicas, con la
calidad y seguridad requeridas, y cumpliendo la normativa vi-
gente.
Lugar y fecha: Navarra. Del 22 de junio al 1 de julio. 64 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ DISEÑO Y EJECUCIÓN DE INSTALACIONES SOLARES
GEOTÉRMICAS
Organiza: Cenifer.
Objetivo:Realizar el cálculo y diseño de instalaciones geotérmi-
cas, conocer la reglamentación y normativa de aplicación y con-
sulta, analizar los equipos y materiales que forman parte de una

instalación geotérmica y estudiar los esquemas de funciona-
miento de las instalaciones.
Lugar y fecha: Navarra. Del 15 al 24 de julio. 60 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ DISEÑO, CÁLCULO Y EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Calcular y diseñar instalaciones solares fotovoltaicas
aisladas y conectadas a red, conocer la reglamentación y norma-
tiva de aplicación y consulta, analizar los equipos y materiales
que forman parte de una instalación solar fotovoltaica y estudiar
los diferentes esquemas de funcionamiento de dichas instalacio-
nes.
Lugar y fecha: Navarra. Del 14 al 18 de septiembre. 40 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ CURSO DE ENERGÍA SOLAR TÉRMICA PARA
GRANDES CONSUMIDORES
Organiza: Intiam Ruai, S.L.
Objetivo: En este curso se identifican las peculiaridades de
montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas pa-
ra grandes consumidores (Hospitales, Hoteles, Industria, etc....)
Lugar y fecha: Presencial (para las prácticas en Barcelona), y
on-line. Preguntar por fechas (se organizan cursos de forma con-
tinua).
Información: 936 978 439.
Sitio: www.intiam.es y www.intiam.cat Correo e: info@intiam.cat
Precio: 300 €. 

■ CURSO DE ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA DE
CONEXIÓN A LA RED
Organiza: Intiam Ruai S.L.
Objetivo: Curso en el que se dan a conocer las normativas i cri-
terios específicos de montaje de las instalaciones conectadas a la
red así como se analizan los factores que influyen en el rendi-
miento de estas instalaciones.
Lugar y fecha: Presencial (para las prácticas en Barcelona), y
on-line. Preguntar por fechas (se organizan cursos de forma con-
tinua).
Información: 936 978 439.
Sitio: www.intiam.es y www.intiam.cat Correo e: info@intiam.cat
Precio: 300 €.

■ CURSO DE ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
AUTÓNOMA
Organiza: Intiam Ruai S.L.
Objetivo: Objetivo: Curso en el que se establecen los criterios
básicos para el dimensionado, montaje i mantenimiento de ins-
talaciones fotovoltaiocas aisladas de la red eléctrica.
Lugar y fecha: Presencial (para las prácticas en Barcelona), y
on-line. Preguntar por fechas (se organizan cursos de forma con-
tinua).
Información: 936 978 439.
Sitio: www.intiam.es y www.intiam.cat Correo e: info@intiam.cat
Precio: 300 €.

■ FUNDAMENTOS, DIMENSIONADO Y APLICACIONES
DE LA ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
Organiza: Ciemat.
Objetivo: Aplicar los fundamentos de la conversión fotovoltai-
ca, el grado de desarrollo tecnológico de los distintos tipos de cé-
lulas y módulos y componentes de los sistemas solares FV, así co-
mo los diferentes métodos de diseño y dimensionado de
sistemas fotovoltaicos y sus aplicaciones.
Lugar y fecha: Madrid. Del 28 de septiembre al 9 de octubre.
Inscripción hasta el 28 de septiembre. 62 horas.
Información: 91 346 62 94
Sitio: www.ciemat.es
Correo e: er.ma.bt@ciemat.es (Sonia Rodríguez Casado).
Precio: 850€. Para posgraduados recientes o estudiantes uni-
versitarios en situación de paro se concederá una cuota reduci-
das: 425€.

■ APROVECHAMIENTO DE LA ENERGÍA SOLAR:
PRESTACIONES ACTUALES Y TÉCNICAS DE
CARACTERIZACIÓN DE CÉLULAS FOTOVOLTAICAS
Organiza: Universidad de Oviedo (Cursos de Verano).
Objetivo: Adquirir conciencia de la importancia en la sociedad

especial formación 2009





energías renovables ■ may 09 38

actual de conseguir un aprovechamiento eficiente de la energía
solar, conocer las prestaciones actuales de las células fotovoltaicas
y las diferentes estrategias que se están investigando para conse-
guir un mayor rendimiento de las células fotovoltaicas.
Lugar y fecha: Oviedo. Del 20 al 24 de julio. Matrículo hasta
el 13 de julio.  
Información: 985 103 390.
Sitio: http://directo.uniovi.es
Correo e: vematricula@uniovi.es
Precio: 211,10 €.

■ POSTGRADO EN ENERGÍA SOLAR
Organiza: Estudios Superiores Abiertos, SEAS. 
Objetivo: Conocer las principales tecnologías de aplicación de
las fuentes de energías alternativas del tipo solar y la principal le-
gislación y normativa en esta materia, conocer los principios
fundamentales de funcionamiento de un sistema de aprovecha-
miento de la energía solar para generar electricidad; dimensio-
nar, calcular y mantener los elementos de la instalación fotovol-
taica, tanto autónoma como conectada a red; y entender el
funcionamiento de una instalación de energía solar térmica, sus
tipos y los componentes que la forman, aprendiendo a dimen-
sionar una instalación de este tipo. Lugar y fecha: Combina la

metodología a distancia y la presencial (formación abierta adap-
table a las circunstancias del alumno). Fecha de comienzo del
curso, indiferente. Centro propio en Zaragoza (y delegaciones
en todas las provincias) y campus virtual.
Información: 902 362 625 y 976 764 100.
Sitio: www.estudiosabiertos.com
Precio: A consultar.

■ MÁSTER EN ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
Organiza: Instituto de Energía Solar de la Universidad Politéc-
nica de Madrid.
Objetivo: Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cual-
quier contribución en este campo, en relación con su entorno
social, energético y científico-técnico; conocimiento, análisis y
propuestas de nuevos conceptos, métodos o dispositivos para la
conversión fotovoltaica ; y realización, desarrollo e innovación
de procesos tecnológicos para la fabricación de dispositivos foto-
voltaicos 
Lugar y fecha: Madrid.   
Información: 915 441 060.
Sitio: www.ies.upm.es
Correo e: doctorado@upm.es, info@ies-def.upm.es
Precio: A consultar.

■ DOCTORADO EN ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
Organiza: Instituto de Energía Solar de la Universidad Politéc-
nica de Madrid.
Objetivo: Formar expertos en todos los ámbitos relacionados
con la Energía Solar FV. Se trata de un Programa de renombre
internacional, con 28 años de historia, que ha producido 63
doctores y cuenta con la Mención de Calidad a Programas de
Doctorado del Ministerio de Educación y Ciencia.
Lugar y fecha: Madrid.   
Información: 91 336 72 31
Sitio: www.ies.upm.es Correo e: ctablero@ies-def.upm.es
Precio: A consultar.

■ DESCRIPCIÓN Y CÁLCULO DE INSTALACIONES
SOLARES TÉRMICAS
Organiza: Ente Vasco de la Energía (EVE)
Objetivo: profundizar en el diseño y cálculo de este tipo de ins-
talaciones, complementando la formación dada en el curso de
“Energía solar térmica: esquemas”, incluido en este mismo pro-
grama de formación. Gestores energéticos y ambientales, técni-
cos de ingenierías y/o consultorías, técnicos de la administra-
ción, y en general, todas aquellas personas interesadas en
profundizar en el conocimiento de las instalaciones de esta fuen-

Antonio Martínez Martínez
Director docente del Instituto de Investigaciones Ecológicas (INIEC) 
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■ Como una de las principales plataformas
que más formación de posgrado ofertan en
el ámbito español en materia de energías
renovables, ¿ha notado un aumento de la
demanda de los cursos?
■ El incremento ha sido espectacular. Debo
matizarle, no obstante, que nuestros pro-
gramas de formación no sólo se imparten a
nivel nacional, de hecho un 30 por ciento
de nuestros alumnos no residen en España,
teniendo su residencia en la mayoría de los
casos en países latinoamericanos. Como
centro de formación dedicado al medio
ambiente y a las energías renovables desde
el año 1992 tenemos una oferta formativa
que abarca una temática muy diversa. Sin
embargo, en los últimos cinco años todos
los cursos relacionados con las energías re-
novables son los que se están llevando el ga-
to al agua, experimentando crecimientos
sostenidos en el número de matrículas del
10 por ciento anual.
■ Se trata de un sector emergente. Por
eso, ¿resulta especialmente importante el
continuo reciclaje de los profesionales
dedicados a las energías renovables?
■ El continuo reciclaje de los profesionales
en el sector de las energías renovables no es

importante. Es imprescindible. Un profe-
sional que se formara hace 10 años y no ha-
ya realizado ninguna actualización de sus
conocimientos está totalmente desfasado.
Se trata de un sector tan dinámico que el
estudio realizado el año pasado debe ser ac-
tualizado éste. La legislación se modifica a
velocidad de vértigo, como lo atestigua que
normativas aprobadas en 2007 ya están de-
rogadas. Del mismo modo, tecnología
puntera en 2006 hoy está totalmente obso-
leta desde un punto de vista económico
y/o técnico.
■ ¿Cree que las energías renovables son
una buena salida profesional ante la
crisis? 
■ Las fluctuaciones económicas son cíclicas
y se producen de forma inexorable cada
cierto tiempo. Cuando mi mujer estaba
embarazada de nuestra primera hija y nos
dirigíamos al hospital para que diera a luz
sabíamos en todo momento cuando le ven-
dría la próxima contracción. Al estudiar la
economía sucede exactamente lo mismo y
podemos determinar, con poco margen de
error, cuando se producirán ciclos expansi-
vos o recesivos. Sin embargo, las energías
renovables son un “valor seguro”. En tiem-
pos de bonanza económica crecen más que
la media de los sectores productivos y en
tiempos de recesión decrecen menos. Esto
es así porque es un sector estratégico apo-
yado por los compromisos internacionales
asumidos por los distintos gobiernos. 
■ ¿Hay mucha demanda de este tipo de
especialidades?
■ La demanda, como le he indicado antes,
es espectacular. Además de la formación
privada y bonificada que ofertamos a las
empresas tengo que destacar las acciones
formativas que venimos impartiendo con la
Asociación de Promotores y Productores

de Energías Renovables de Andalucía
(APREAN). De las 261 plazas disponibles
para este año 2009 ya se han recibido 544
solicitudes de matrícula ¡¡¡ y sólo estamos
en abril¡¡¡.
■ ¿Exige mucho trabajo dentro del INIEC el
hecho de mantener actualizada la
formación?
■ No exige ningún trabajo. Por lo menos
en el sentido peyorativo de la palabra. Uno
de nuestros objetivos es que el contenido
que se ofrece al alumno esté totalmente ac-
tualizado. El equipo docente que siente co-
mo suyo el material que se le envía al alum-
no quiere que éste sea de la máxima calidad
y actualidad. En este sentido, puedo indi-
carle que nuestro sistema de impresión de
libros es “bajo demanda”. Esto quiere decir
que no tenemos ni un solo libro en stock.
El equipo docente actualiza día a día, créa-
me, el contenido de cada acción formativa y
remite esta información a la empresa edito-
rial que se encarga de imprimir el conteni-
do para los alumnos que se han matriculado
ese día. Si sólo hay una matrícula se impri-
me un juego de libros y si hay cincuenta,
pues cincuenta.
■ ¿Qué perfil es el del demandante?
■ Puedo decirle que tenemos de todo: pa-
rado, trabajador, que busca reciclarse, tra-
bajador que busca otra salida profesional...
De hecho, el programa formativo se adapta
a las circunstancias particulares del alumno
y se diseñan acciones formativas para traba-
jadores, para desempleados y estudiantes
que desean compatibilizar sus estudios con
los nuestros para adquirir una formación
complementaria que no tienen.  ■
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“Nuestros cursos
relacionados con 

las renovables
experimentan cada año
un aumento del 10%”
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te de energía renovable. Es necesario haber realizado el curso de
“Energía solar térmica: esquemas”, o poseer unos conocimientos
equivalentes.
Lugar y fecha: Vitoria-Gasteiz. Del 1 al 11 de junio. 32 horas.
De 16:00 a 20:00 horas.
Información: 94 42 43 188. www.eve.es
Sitio: www.asmoz.org Correo e: forset@coiib.es
Precio: 475€ + 16% iva

■ ENERGÍA SOLAR FOTOVOLTAICA
Organiza: Ente Vasco de la Energía (EVE)
Objetivo: Los avances tecnológicos, los procesos de automatiza-
ción en la fabricación de paneles y el apoyo de las administra-
ciones a la energía solar, están favoreciendo su desarrollo, im-
plantación y divulgación en la sociedad.  El obejtivo del curso es
iniciar en el conocimiento específico del aprovechamiento de la
energía solar fotovoltaica. Está dirigido a instaladores de siste-
mas térmicos y eléctricos, técnicos de ingenierías y/o consultorí-
as, técnicos de la administración, y en general, todos aquellas

personas interesadas en conocer las posibilidades de aplicación
de este tipo de energía.
Lugar y fecha: Vitoria-Gasteiz. Del 6 al 15 de junio. 24 horas.
De 16:00 a 20:00 horas.
Información: 94 42 43 188. www.eve.es
Sitio: www.asmoz.org Correo e: forset@coiib.es
Precio: 395€ + 16% iva

■ POSTGRADO EN ENERGÍA SOLAR
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Permitir al alumno alcanzar la cualificación necesaria
para poder asumir puestos de responsabilidad en empresas del
sector de la energía solar gracias a los conocimientos teórico
prácticos adquiridos. Obtener una titulación universitaria espe-
cializada en energías renovables.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.

Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es Precio: Consultar precio.

■ CURSO DE TÉCNICO EN ENERGÍA SOLAR TÉRMICA
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Especializar a los alumnos en instalaciones solares tér-
micas tanto para su proyección como para su instalación y man-
tenimiento.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es Precio: Consultar precio.

■ CURSO DE TÉCNICO EN ENERGÍA SOLAR
FOTOVOLTAICA
Organiza: Master Distancia, S.A. (MASTER-D)
Objetivo: Especializar a los alumnos en instalaciones solares fo-

Eva Llera
Directora de postgrados de CIRCE
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■ ¿Cuánto tiempo llevan realizando este
tipo de formación profesional?
■ Ya desde su creación en el año 1993, CIR-
CE ha divulgado el conocimiento adquirido
en sus actividades como Centro de Investi-
gación a través de la organización de cursos,
seminarios, conferencias, congresos y la pu-
blicación de libros, artículos y revistas. A fi-
nales de los 90, CIRCE impartió la primera
edición del Máster en Energías Renovables y
Eficiencia Energética, anticipándose a la de-
manda de titulados universitarios especializa-
dos en estas áreas. Desde entonces ha ido
adaptando su oferta a las necesidades de la
sociedad promoviendo en la actualidad un
total de ocho Títulos Propios de Postgrado
la Universidad de Zaragoza. 
■ ¿Cuál es el perfil de los demandantes de
este tipo de cursos/máster?
■ Se trata de personas comprometidas con el
medioambiente y que quieren especializarse
en el uso sostenible de los recursos materia-
les y energéticos. Los titulados recientes bus-
can completar su formación en temas de
energías renovables, ahorro energético, eco-
eficiencia, etc. mientras que los que ya dispo-
nen de cierta experiencia laboral proyectan
redirigir su carrera profesional o actualizar
sus conocimientos. En las últimas ediciones
se han incorporado profesionales proceden-
tes de empresas que se han planteado la sos-
tenibilidad como una nueva estrategia de
gestión.

■ ¿Qué formación previa debe tener un
alumno que esté interesado?
■ Aunque parezca que la más adecuada es
una titulación universitaria en disciplinas
científico-técnicas como por ejemplo inge-
nierías, físicas, arquitectura, etc. los perfiles
profesionales demandados por la industria
de las renovables o relacionados con el uso
racional de la energía son muy diversos. Por
esta razón, alguno de nuestros cursos ha sido
concebido desde una perspectiva multidisci-
plinar con el fin de contribuir a la capacita-
ción de dichos profesionales no técnicos pu-
diendo encontrar entre sus alumnos a
economistas o abogados.
■ ¿Cuántos alumnos han formado hasta el
momento?
■ Hasta el momento, por las aulas del Cen-
tro Politécnico Superior de la Universidad
de Zaragoza han pasado más de 1.000 alum-
nos de los cinco continentes.
■ ¿Cómo ve el sector de las energías
renovables en Zaragoza? ¿Tiene futuro?
■ Aragón es un ejemplo en cuanto al desa-
rrollo e implantación de las energías renova-
bles. Una de las claves ha sido la creación de
una industria propia, en la que el potencial
humano ha jugado un papel decisivo. Nos
consta que el Máster en Energías Renovables
ha contribuido a ello. No obstante, siempre
hemos pretendido que nuestros másters no
quedaran limitados a un ámbito local y en su
programa participan expertos de toda Espa-

ña e incluso de Europa. Por otro lado un 35
por ciento de nuestros alumnos procede de
otras comunidades autónomas, un 10 por
ciento de países de la Unión Europea y casi
un 20 por ciento de Latinoamérica.
Además, la Universidad de Zaragoza es la
única universidad española que participa en
el programa de formación de postgraduados
coordinado por la Agencia EUREC (Euro-
pean Renewable Energy Centres Agency).
■ ¿Qué puede destacar de los cursos que
imparte su centro? ¿Hay algo que los pueda
distinguir del resto de cursos que se ofertan
por toda España?
■ Todos los postgrados promovidos por
CIRCE presentan un marcado carácter prác-
tico y empresarial, con la participación en su
programa de expertos procedentes de dife-
rentes áreas de conocimiento de la Universi-
dad de Zaragoza y de reconocidos profesio-
nales de un centenar de empresas y
organismos del sector. La mayoría de estos
cursos se imparten tanto en modalidad pre-
sencial como en modalidad online. Esta últi-
ma permite al alumno flexibilizar su dedica-
ción y una oportunidad para su formación a
lo largo de la vida.
■ ¿Tienen previsiones positivas en cuanto a
que las plazas se completen en este
periodo de crisis económica?
■ Quizás la velocidad de desarrollo de las
energías renovables se vea ligeramente redu-
cida por la actual crisis económica, pero to-
dos los que conocemos el sector sabemos
que es uno de los que más posibilidades de
crecimiento tiene. Además, éste es un sector
en el que el crecimiento empresarial está di-
rectamente relacionado con la capacitación
superior de sus profesionales por lo que cre-
emos que la demanda de nuestros másters
lejos de verse afectada va a superar los re-
cords de los dos últimos años. ■

CIRCE promueve ocho títulos propios de Postgrado de la Universidad de
Zaragoza. Apoyado por el gran desarrollo e implantación de las energías
renovables en la comunidad autónoma, ofrece máster y cursos
presenciales y on-line, que permite a todo tipo de alumnos poder
inscribirse y encontrar la oferta que más se ajusta a lo que busca.

“Por las aulas de la Universidad de Zaragoza han
pasado más de 1.000 alumnos de cinco continentes”
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tovoltaicas tanto para su proyección como para su instalación y
mantenimiento.
Lugar y fecha: Combina la metodología personalizada, super-
visada y a distancia (formación abierta adaptable a las circuns-
tancias del alumno). Fecha de comienzo del curso: indiferente.
Central en Zaragoza y delegaciones en todas las provincias.
Información: teléfonos 902 242 243 y 976 764 100.
Sitio: www.masterd.es Precio: Consultar precio.

> OTROS CURSOS
■ CURSO DE ESPECIALIZACIÓN EN ENERGÍA
HIDRÁULICA Y EFICIENCIA ENERGÉTICA
Organiza: Instituto de Investigaciones Ecológicas.
Objetivo: Estudiar toda la tecnología aplicable para la obten-
ción de la electricidad usando energía hidráulica y adquirir co-

nocimiento en medidas de eficiencia energética y ahorro de
combustibles.
Lugar, fecha y duración: Convocatoria abierta durante todo el
año (curso de un mes y medio). A distancia con apoyo on-line (el
alumno recibe todo el material físico en su casa y, además, tiene
a su disposición una plataforma on-line). En total 110 horas.
Información: 902 183 672.
Sitio: www.iniec.com
Correo e: secretaria@iniec.com
Precio: 485 €. 

■ MÁSTER EN ARQUITECTURA Y MEDIO AMBIENTE:
INTEGRACIÓN DE LAS ENERGÍAS RENOVABLES EN LA
ARQUITECTURA
Organiza: Fundació Universitat Politècnica de Catalunya.
Objetivo: Formar arquitectos e ingenieros que están interesados
en alcanzar un alto grado de especialización en la aplicación de

las energías renovables a la arquitectura. Formar, asimismo, a
otros profesionales universitarios que necesiten ampliar sus co-
nexiones en este campo.
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Comienzo del máster: 5
de octubre de 2009 (ya está abierto el plazo de información) al
30 de noviembre de 2010. Duración: 450 horas (45 créditos). 
Información: 934 015 869
Sitio: www.fundacio.upc.edu
Correo e: info.urbanisme@fundacio.upc.edu
Precio: 5.130 €.  

■ CURSO TÉCNICO EN ENERGÍA HIDRÁULICA
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Objetivos: Analizar los aspectos más relevantes del panorama
energético actual. Definir, describir y analizar los aspectos más
importantes que caracterizan la energía hidráulica. Conocer las
herramientas disponibles actualmente en el mercado para llevar
a la práctica proyectos de desarrollo en el área de la energía hi-
dráulica. Dirigido a directivos y técnicos de empresas, organiza-
ciones no gubernamentales, gestores, técnicos y funcionarios de
la Administración y estudiantes universitarios y de posgrado.
Lugar y fecha: A distancia y on-line. Duración: 80 horas.
Plazo máximo de 3 meses.
Información: 915 931 545.  
Sitio: www.formaselect.com
Correo e: info@formaselect.com y informacion@formaselect.com
Precio: 230€ es el precio para empleados acreditados. 207€,
para desempleados acreditados.

■ TÉCNICO SUPERIOR EN MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES BIOCLIMÁTICAS EN EDIFICIOS
Organiza: Centro de Formación en Energías Renovables, pro-
movido por el Gobierno de Navarra (Cenifer). 
Objetivo: Que el alumno sea capaz de programar, coordinar y
supervisar la ejecución de los procesos de montaje y de mante-
nimiento de las instalaciones de edificio y de procesos industria-
les y realizar su puesta en servicio. Que sea capaz de integrar ins-
talaciones de energías renovables en edificios. Para acceder es
preciso disponer del título de bachiller o equivalente (posibili-
dad de acceso mediante prueba en determinadas condiciones).
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Martín Ibarra
Director del Centro de Formación en Energías Renovables promovido por el Gobierno de Navarra (CENIFER)
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■ Con el alto incremento de parados que
hay en España, ¿han notado un aumento
de la demanda debido a que muchos
cursos que ofertan son para personas en
paro?
■ Desde luego, el incremento de la deman-
da ha sido notable precisamente porque
muchos de esos cursos son para parados.
Cursos que antes tenían una inscripción de
20 personas ahora tienen 80.
■ ¿Cómo notan la crisis?
■ No la notamos. En este sector la deman-
da de formación es muy alta dado que se es-
tima que las posibilidades de encontrar em-
pleo son altas y por ello la gente se apunta a
los cursos.
■ ¿Qué es lo que buscan estas personas,
cambiar de profesión y dirigir su futuro a
un nuevo mercado por explotar o reciclarse
en su profesión?
■ Fundamentalmente creo que es la necesi-
dad de cambio de profesión y el buscar

nuevos mercados lo que empuja a estas per-
sonas a cursar este tipo de cursos.
■ ¿Es verdad que las plazas que ofertan se
ocupan mucho más rápido que años atrás?
■ Desde luego, las plazas se completan rá-
pidamente. Incluso ha habido gente que
pedía información mucho antes de abrirse
los plazos de matricula.
■ ¿Cuál es el objetivo del CENIFER, al
tratarse de un centro público? ¿Compiten
con las empresas que ofertan este tipo de
cursos/máster/formación o tienen
objetivos completamente distintos?
■ CENIFER tiene como principal objeti-
vo dar respuesta a las necesidades formati-
vas que surgen en el ámbito de las energías
limpias y asegurar la existencia en el mer-
cado laboral de técnicos y especialistas for-
mados y recualificados, en torno a este ám-
bito. CENIFER desarrolla iniciativas
dirigidas a: garantizar a las empresas la in-
corporación de técnicos formados; re-cuali-

ficar a los técnicos que ya están trabajando
en el sector; y contribuir, junto con otras
iniciativas, al mantenimiento del liderazgo
de Navarra en EERR, nacional, europeo e
internacional. Puntualmente se pueden dar
casos de competencia, pero solo sería a ni-
vel estatal.
■ ¿Hay mucha demanda en este tipo de
especialidades?
■ Si, la temática de los cursos es muy coin-
cidente con las necesidades formativas de
los trabajadores y desempleados por lo que
la demanda también es muy alta.
■ ¿Podría darme datos sobre el número de
personas que se inscriben con respecto a
otros años, o el dinero invertido?
■ En los ciclos de grado superior para 75
plazas ha habido unas 200 inscripciones y
en los cursos para parados para las 30 plazas
que hay cada trimestre se han producido
150 inscripciones. La formación continua
también presenta muy buenos resultados.■

“Hemos incrementado la demanda porque muchos 
de nuestros cursos son para parados”
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Cursos específicos para navarros desempleados 

El CENIFER (Centro Nacional Integrado de For-
mación de Energías Renovables), uno de los centros clave
en España en lo que se refiere a la formación en materia
de energías renovables, presenta una oferta formativa es-
pecífica para desempleados de Navarra. Desde cursos de
certificación energética de edificios mediante software CY-
PE, de mantenimiento eléctrico electrónico en el sector de
las energías renovables, curso de hidráulica, de variador
de velocidad, de gestión del mantenimiento de instalacio-
nes térmicas mediante software PRISMA a introducción a
sistemas de control SCADA para parques eólicos. Todos
estos cursos con una duración de entre 30 y 80 horas. Los
cursos programados comienzan (dependiendo de cada
uno) entre el 11 de mayo y el 9 de octubre de 2009.

■ Más información:
> http://www.cenifer.com/webFormacion/modalidades.aspx?idModalidad=2



Lugar y fecha: Navarra. Ciclo de dos años (2.000 horas. Inclu-
ye 290 horas de formación en centro de trabajo). 
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
MEDIANTE SOFTWARE CYPE, LÍDER Y CALENER
Organiza: Cenifer.
Objetivo:Gestionar el uso eficiente de la energía evaluando la
eficiencia de las instalaciones de energía en edificios, realizar un
proceso de certificación energética de edificios y aplicar los co-
nocimientos en la impartición de cursos de la ocupación de ca-
lificación energética de edificios.
Lugar y fecha: Navarra. Del 20 al 31 de julio. 80 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: 80 €.

■ EFICIENCIA ENERGÉTICA Y GESTIÓN DE ENERGÍA 
EN LA VIVIENDA
Organiza: Cenifer.  Objetivo: Adquirir la formación necesaria
para gestionar la eficiencia energética en las viviendas, utilizando
sistemas de control y supervisión de edificios.
Lugar y fecha: Navarra. Del 7 al 18 de septiembre. Duración:
80 horas.
Información: Centro Nacional de Formación Profesional Ocu-
pacional. Alfonso Iribarren Iriguibel. Teléfono 948 316 851. 
Sitio: www.cenifer.com Correo e: cenaforo@cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ HIDRÓGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Adquirir los conocimientos necesarios que permitan
desempeñar trabajos en el campo de la energía a partir del hi-
drógeno.
Lugar y fecha: Navarra. Del 21 al 25 de septiembre. 40 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
Organiza: Cenifer.  Objetivo: Gestionar el uso eficiente de la
energía evaluando la eficiencia de las instalaciones de energía en
edificios y realizar el proceso de certificación energética de edifi-
cios con la calidad exigida, cumpliendo la reglamentación vi-
gente y en condiciones de seguridad.
Lugar y fecha: Navarra. Del 28 de septiembre al 9 de octubre.
80 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ DISEÑO, CÁLCULO Y EJECUCIÓN DE PROYECTOS DE
INSTALACIONES GEOTÉRMICAS
Organiza: Cenifer.
Objetivo:Calcular y diseñar instalaciones geotérmicas, conocer
la reglamentación y normativa de aplicación y consulta, analizar
los equipos y materiales que forman parte de una instalación ge-
otérmica y estudiar los diferentes esquemas de funcionamiento
de dichas instalaciones.
Lugar y fecha: Navarra. Del 14 al 23 de diciembre. 60 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 368 121.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: Gratuito

■ REGLAMENTO INSTALACIONES TÉRMICAS. RITE.
NIVEL 1 Y NIVEL 2.
Organiza: Cenifer.
Objetivo: Dar a conocer el reglamento de instalaciones térmicas
en edificios.
Lugar y fecha: Navarra. Del 28 al 28 de mayo. 16 horas.
Información: Centro Integrado de Formación Profesional Su-
perior de Energías Renovables. Teléfono 948 311 587.
Sitio: www.cenifer.com
Correo e: cenifer.secretaria@pnte.cfnavarra.es
Precio: 80 €.

■ ENERGÍA GEOTÉRMICA. CURSO DE
ESPECIALIZACIÓN
Organiza: IUSC.
Objetivo: Curso dirigido a licenciados, diplomados, ingenieros
superiores e ingenieros técnicos, así como a titulados con res-
ponsabilidades y experiencia acreditada en estos ámbitos. Este es
un curso de especialización de «formación continua». 
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Duración: 24 horas
(2,5 créditos). Las sesiones tendrán lugar entre semana de
19:00 a 22:00 horas. Fechas: 3, 5, 8, 10, 15, 17, 19 y 22 de ju-
nio de 2009.
Información: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es Correo e: info@iusc.es
Precio: 288 €.

■ LA ENERGÍA EN EL SIGLO XXI. ALTERNATIVAS
REALES AL MODELO ACTUAL
Organiza: Universidad de Cantabria
Objetivo: El curso tiene como objetivo dar a conocer las posi-
bilidades de las energías renovables para el abastecimiento de la
energía eléctrica en España. Por lo que hace referencia a la ener-
gía primaria el curso insistirá en las posibilidades de carburantes
a partir de microalgas, de combustibles de segunda generación
(automoción), nuevas posibilidades de ahorro en la vivienda y
de ahorro energéticos en el sector industrial.
El curso diseñado es, básicamente, de carácter técnico. Se re-

quiere un nivel de formación de ingeniero, químico, ciencias am-
bientales o similar. El personal idóneo es el que desarrolla puestos
de trabajo en la industria, ingenierías, administración, etc.
Lugar y Fecha: El Torco. c/ Acacio Gutiérrez. Suances, del 20 al
24 de julio del 2009.
Duración: 20 horas (2 créditos)  Información: 902 20 16 16
Sitio: http://www.unican.es/WebUC/cverano
Correo e: cursos.verano@gestion.unican.es
Precio: Ordinario: 120 €. Anticipada: 50 €. Reducida: 75 €.
Mayores: 30 €.

■ GESTIÓN DE EFICIENCIA ENERGÉTICA
Organiza: Instituto de Formación Continua de la Universidad
de Barcelona (IL3). 
Objetivo: Evaluar las posibilidades de mejora de la eficiencia
energética de instalaciones o equipamientos de cualquier sector,
establecer planes de actuación u hojas de ruta para optimizar la
relación entre inversiones y resultados económicos, conocer las
herramientas, las regulaciones y ayudas de las Administraciones
que faciliten la realización de las medidas de la eficiencia energé-
tica, y conocer los mecanismos de relación con las empresas su-
ministradoras de energía y de servicios en el marco actual de la
liberalización del sector energético.
Lugar y fecha: Barcelona (presencial). De noviembre de 2009 a
junio de 2010. 350 horas.   Información: 934 039 901.
Sitio: www.il3.ub.edu Correo e: info@ubvirtual.com
Precio: 2.650 €.

■ MÁSTER EN ECOEFICIENCIA Y MERCADOS
ENERGÉTICOS (7ª EDICIÓN)
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formación de profesionales especializados en la ges-
tión y el uso eficiente de los recursos energéticos y materiales, ca-
paces de incorporar y gestionar las nuevas tecnologías renovables
y los más avanzados sistemas de ahorro en los procesos de gene-
ración, distribución y consumo de energía. Enfoque marcada-
mente empresarial: más del 50% de las horas lectivas impartidas
por profesionales del sector, visitas a instalaciones y programa de
prácticas. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: 2 modalidades: presencial (Zaragoza) y On Line
(con exámenes en Zaragoza)
Preinscripción: del 15 de junio al 15 de septiembre de 2009
Periodo docente: octubre 2009-mayo 2010 
Elaboración de proyecto: entrega en diciembre 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/ecom/index.html
Correo e: Master.Ecoeficiencia@unizar.es
Precio: 4.800 € (posibilidad de matricula por asignaturas)

■ DIPLOMA DE ESPECIALIZACIÓN EN TECNOLOGÍAS
DEL HIDRÓGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE (5ª
EDICIÓN)
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formación de profesionales especializados en las tec-
nologías de producción, almacenamiento y suministro de hi-
drógeno para su utilización como vector energético dentro de
los campos de la generación eléctrica distribuida y la automo-
ción, capaces de integrar dichas tecnologías con sistemas de pilas
de combustible, motores de combustión interna y turbinas de
gas. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: Zaragoza 



Preinscripción: diciembre 2009 - enero 2010 
Periodo docente: febrero 2010 - mayo 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/hidrogeno/index.html
Correo e: Dhidrogeno@unizar.es Precio: 1.675 €.

■ MÁSTER EN ECODISEÑO Y EFICIENCIA ENERGÉTICA
EN EDIFICACIÓN
Organiza: CIRCE - Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formación de profesionales especializados en criterios
de sostenibilidad en edificación, así como la aplicación de las
tecnologías necesarias para mejorar su ecoeficiencia, proporcio-
nando un conocimiento del marco legislativo necesario para la
materialización de proyectos reales y capacitando a los alumnos
en la implementación de las tecnologías renovables, ahorro y efi-
ciencia energética. Título propio de la Universidad de Zaragoza.
Lugar y fecha: Zaragoza
Preinscripción: del 15 de junio al 15 de septiembre de 2009
Periodo docente: octubre 2009-mayo 2010 
Elaboración de proyecto: entrega en diciembre 2010
Información: CIRCE, 976 76 21 46
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/ 
Correo e: temporalmente Master.Ecoeficiencia@unizar.es
Precio: 4.800 € (posibilidad de matricula 
por asignaturas)

■ MÁSTER EN SISTEMAS DE ENERGÍAS TÉRMICA
Organiza: Universidad de Sevilla.
Objetivo: El Máster en Sistemas de Energía Térmica se estruc-
tura en 13 asignaturas, tres de 5 créditos ECTS , 4 de 6 créditos
ECTS , tres de 7,5 créditos ECTS , dos de 9 créditos ECTS y 12
créditos ECTS asignados a la realización de una tesis de Máster
con carácter obligatorio, debiendo totalizar el alumno los 60 cré-
ditos ECTS requeridos para la titulación de Máster. 
De las 13 asignaturas, 5 de ellas tienen carácter obligatorio, to-
talizando 35 créditos ECTS .El resto de las asignaturas tienen
carácter optativo.
Lugar y fecha: Sevilla. De octubre de 2009 a abril de 2010.
Información: 95 448 72 40 . Tomás Sánchez.
Sitio: http://postgrado.esi.us.es/master0809/estructura-termica.php
Correo e: ienerg@esi.us.es
Precio: Consultar en la página web de la Junta de Andalucía.

■ MÁSTER EN ENERGÍAS RENOVABLES, 
PILAS DE COMBUSTIBLE E HIDRÓGENO
Organiza: Universidad Internacional Menéndez Pelayo
(UIMP), junto con el Consejo Superior de Investigaciones
Científicas.
Objetivo: Conocer el marco económico y social y los condicio-
nantes medioambientales en que se fundamentan la normativa
legal y las políticas específicas que afectan al desarrollo, implan-

tación y gestión de las energías renovables.
Lugar y fecha: Madrid. Septiembre de 2009 a junio de 2010.
Información: 91 592 06 00
Sitio: http://www.uimp.es, www.csic.es/posgrado
Correo e: dpe@csic.es; alumnos.posgrado@uimp.es
Precio: Consultar en la página web de la Junta de Andalucía.

■ CURSO DE HIDRÓGENO Y PILAS DE COMBUSTIBLE 
Organiza: Asociación Española del Hidrógeno y ARIEMA
Energía y Medioambiente S.L..
Objetivo: El curso hace un recorrido por todas las tecnologías
habituales de producción, almacenamiento y utilización del hi-
drógeno, así como de las aplicaciones reales del hidrógeno y las
pilas de combustible.
Lugar y fecha: Madrid. Módulo presencial en Tres Cantos, del
1 al 4 de junio. Módulo intener del 25 de mayo al 10 de julio.
Visitas técnicas: 5 de junio (8 horas). 110 horas en total.
Información: 91 372 47 33. Ricardo Díaz, director académico
del máster.
Sitio: www.cursoh2.com
Correo e: cursoh2@ariema.com
Precio: 900 €. (consultar por cantidad de descuentos)

■ MÁSTER OFICIAL DE LA UAM  “ENERGÍAS 
Y COMBUSTIBLES PARA EL FUTURO” 
Organiza: UAM.
Objetivo: preparar a los profesionales de las energías y los com-
bustibles.
Lugar y fecha: Madrid, 28 de septiembre de 2009 a 30 de ju-
nio de 2010. Sesenta créditos.
Correo e: www.uam.es/otros/energia
Teléfono: 914 974 021
Precio: 1.800 euros aproximadamente.
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Txus Casado
Responsable de Formación de Cadem Grupo Ente Vasco de la Energía (EVE)

E

■ ¿Qué hacen desde el EVE en formación
profesional en energías renovables?
¿Cuánto tiempo llevan trabajando?
■ Realmente no es una formación profesio-
nal. Somos la agencia energética del País
Vasco y una de las herramientas que tene-
mos es la difusión tanto en energía renova-
bles como en teoría energética, que son las
dos áreas en las que nos centramos. Como
tal, creo que se viene dando formación des-
de el año 85. EVE se creó en el 81, pero los
primeros cursos surgieron cuatro años más
tarde. Ya, en 1990 comenzó el Máster de
Eficiencia Energética, que vino a durar
unos cuatro años. Al término, en el 94, se
decidió hacer cursos más cortos y peque-
ños, que es el formato que tenemos ahora.
Son cursos de dos semanas de una duración
de unas 32 horas. Para nosotros es lo más
óptimo.
■ Si no es formación profesional, 
¿cómo lo define?
■ Va dirigido especialmente a técnicos. El
perfil del demandante son técnicos. Pero al
final, dado el título de los cursos, también
vienen a apuntarse instaladores y mantene-

dores. Pero en principio va dirigido a técni-
cos, y contamos con el apoyo de los cole-
gios profesionales de ingeniería.
■ ¿Qué puede destacar de todos estos 
cursos?
■ La verdad es que tocamos muchas mate-
rias. Tenemos un curso general de energías
renovables, donde tocamos un poco todo,
y también tenemos cursos específicos de ca-
da una de las materias: de solar térmica, de
energía eólica, energía fotovoltaica, y algu-
nos muy concretos que han venido deriva-
dos de programas europeos como el curso
de refrigeración de edificios con energía so-
lar.
■ ¿Qué les distingue de otros centros 
de formación?
■ Somos una sociedad pública, depende-
mos del departamento de Industria del Go-
bierno vasco. La principal misión es decidir
la estrategia energética del gobierno vasco.
En base a ea estrategia hay unos objetivos a
cumplir. Y uno de los instrumentos es la
formación.

En esta formación, nuestros profesores
son profesionales que trabajan en empresas

del sector, tanto a nivel de ingenierías como
de instaladoras. Muchos son subcontrata-
dos así que, realmente, lo que hacemos es
tirar de las empresas del sector.
■ ¿Soléis cumplir con los objetivos?
■ Si, siempre. Al cabo de un año pretende-
mos dar entre 20 y 22 cursos y, por ejem-
plo, el año pasado dimos 32 cursos, entre
eficiencia energética y renovables. Tenemos
cursos en Vitoria, San Sebastián pero, sobre
todo, en Bilbao, por el volúmen de pobla-
ción.
■ ¿Hay mucha demanda de extranjeros?
■ Que recuerde no.
■ ¿Y de otras comunidades autónomas?
■ Aparte de nuestro programas de cursos
ofertamos cursos a medida. Es decir, si una
asociacion profesional o un colegio nos pi-
de hacer un curso nosotros se lo ofertamos.
Nos desplazamos y lo impartimos sin pro-
blemas. Así, hemos dado cursos fuera de la
comunidad, como en Galicia, Murcia, in-
cluso a Cuba o Nicaragua. Y también hay
gente de comunidades limítrofes que se
han desplazado aquí. ■

“Preferimos dar cursos cortos de dos semanas 
de duración que másters”

especial formación 2009

Cursos en Castilla-La Mancha 

El Servicio Público de Empleo de Castilla-La Mancha (SEPECAM), informa en su web de los cusos
para trabajadores en activo. (los cursos para trabajadores desempleados saldrán a finales de abril. 
Consultar en: http://www.sepecam.jccm.es/pestanas/ciudadanos/trabajadores-en-activo-ocupados/formacion/)





S
egún datos de la Asociación
Eólica Mundial (World Wind
Energy Association) que ya
publicamos en nuestra edición
de marzo pasado, el sector re-

presenta ya el 1,5 % de la electricidad
mundial, con una potencia acumulada to-
tal de 120 GW, y con el dato relevante de
que casi una cuarta parte de esa cantidad

fue instalada el año pasado. Estados Uni-
dos, Alemania y España, los tres líderes en
potencia, están apostando tan fuerte por la
eólica que opera en tiempo presente como
por la I+D que ha de alumbrar el futuro.
Pero una cosa está clara, aunque son bue-
nos tiempos para los cosecheros del vien-
to, aún queda un reto fundamental: saber
cómo aprovechar toda la energía que pue-

den generar los molinos, pero que muchas
veces no hay modo de volcar a la red por
aquello de que en ese momento la deman-
da es inferior.

Varias son las líneas de ataque empren-
didas ya en todo el mundo. En España, el
foco está puesto en el bombeo de agua y
posterior uso hidroeléctrico (cuando hay
generación eólica de sobra –cuando sopla

eólica

Un fantasma recorre la eólica, un espectro translúcido que se manifiesta, se muestra, de mil formas
distintas. Una de ellas, dícese intermitencia: el viento es inconstante y asimismo impredecible; otra,
carestía: las renovables son limpias, sí, pero carísimas. Contra ese espantajo falso, multiforme y
amorfo, madura una palabra clave –mágica– que poco a poco va calando –almacenamiento–; una
palabra y contraseña que parece tomar más y más cuerpo por momentos. No es para menos: el día en
que sea posible guardar la electricidad en un cajón –a buen precio y para dispensar a demanda–
habrá cambiado la historia, porque habrá muerto el último fantasma... de la eólica. Luis Ini

La I+D eólica quiere
encadenar el viento
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más viento y no hace falta tanta electrici-
dad–, en vez de parar el molino, emplea-
mos la energía por él generada para bom-
bear agua de un embalse inferior a otro
situado a cota superior desde el que dejare-
mos caer el líquido elemento cuando que-
ramos generar energía con ese salto hidro-
eléctrico); otra de las opciones más
aludidas es la referida al almacenamiento
de esa energía eólica en forma de hidróge-
no; otra más, el aprovechamiento directo a
través de la carga de baterías de vehículos
eléctricos. Veamos qué es lo que dicen al-
gunas de las voces más autorizadas en la in-
vestigación y conocimiento sobre lo que,
seguro, será el próximo episodio de la his-
toria de la eólica.

“Entre nosotros, el almacenamiento de
la energía eólica tiene dos enfoques. Uno
es el normal, cuando la energía se conecta
a la red eléctrica, y una vez allí se distribu-
ye hacia todos los consumidores; el otro es

el bombeo de doble embalse”, explica el
ingeniero Alberto Ceña, director técnico
de la Asociación Empresarial Eólica
(AEE). Básicamente, el bombeo de doble
embalse sirve para almacenar agua en luga-

res elevados durante bajas demandas de
electricidad, momentos en los que la ener-
gía originada por los aerogeneradores no
es demandada por los consumidores. Con
el bombeo esa energía es aprovechada y, al

Junto a estas líneas y en la página anterior, 
el Parque Sotavento (Galicia), donde ha sido
instalado un Sistema de Producción de
Hidrógeno con Eólica que es fruto de un
acuerdo entre Gas Natural y la Consellería 
de Innovación, Industria y Comercio 
de la Xunta.

Fuente: ISET

■ Aire comprimido bajo tierra

Otro de los desarrollos que se están llevando adelante no deja de sorprender por su idea, diríase
arriesgada. Se trata de almacenar grandes cantidades de aire comprimido en cavidades
subterráneas. Esta tecnología es desarrollada por la empresa norteamericana Sandia National
Laboratories, que la ha bautizado Compressor Air Energy Storage (CAES, almacenamiento de energía
por aire comprimido).

La idea no aparenta complicación: es básicamente bombear aire comprimido a depósitos
subterráneos –cuando la demanda sea más escasa– y acumularlo hasta que el momento en que sea
liberado para alimentar a una turbina que generará electricidad. Sobre el papel, bebe de la misma
idea que el bombeo. Debe aclararse, en todo caso, que el proceso es bastante más complejo, ya que
comprimir el aire a una presión muy alta tiene como efecto que se calienta enormemente, por lo que
debe ser enfriado para ser enviado a los depósitos. 

La energía proporcionada por los aerogeneradores, aseguran desde la empresa, comprimirá y
guardará aire en un acuífero ubicado a mil metros de profundidad en el centro del estado de Iowa,
que hasta ahora se utilizaba para almacenar gas natural. Es para 2011 cuando se cree que el futuro
parque eólico, cuya construcción costará unos 130 millones de euros, suministre 270 MW durante
dieciséis horas al día.



revés: cuando se produce una caída en la
generación por falta de viento, el agua em-
balsada en altura “se turbina para generar
electricidad”, dice Ceña.

En la actualidad –continúa el experto
de la AEE–, se generan en España tres mil
MW por bombeo, lo que puede suponer
cerca del uno por ciento de la matriz eléc-
trica española; el objetivo es duplicarlo en
2016”. Los datos que aporta Ceña respec-
to al bombeo de doble embalse pueden no
entusiasmar, pero es creciente su uso en lu-
gares donde se combinan abundancia de
agua –aunque puede usarse un circuito ce-
rrado del líquido elemento– y predisposi-
ción geográfica.

Un ejemplo de esto último es el pro-
yecto de la Central Hidroeólica de El Hie-
rro (ver despiece). Es verdad, como reco-

noce Mariano Sanz, director de Innova-
ción en Integración de Recursos Energéti-
cos, del Centro de Investigación de Recur-
sos y Consumos Energéticos (Circe), que
el bombeo implica “grandes obras civiles,
grandes embalses, grandes centrales y
grandes sistemas que pueden afectar al am-
biente, pero también es verdad que no es-
tá siendo aprovechado frente al ciclo com-
binado de gas, sistema del que sólo se
aprovecha el 20%. De hecho, en España
producimos tres veces más de esta manera
que con la eólica”, energía esta última por
otra parte más limpia.

■ Hidrógeno en año y medio
Otra vía de las transitadas por la investiga-
ción y el desarrollo –en pos del almacén de
energía– conduce al hidrógeno. Y, sin du-
da, en ese sentido, el proyecto en estado
más avanzado es el del Parque Sotavento,
ubicado entre los ayuntamientos gallegos
de Xermade (Lugo) y Monfero (A Coru-
ña). Cuando fue inaugurado en febrero del
año pasado, ese proyecto “era puntero a
nivel práctico”. En ese aspecto, en la prác-
tica, “experimentamos problemas con el
transformador principal y se planteó la ido-

neidad de obtener hidrógeno con la varia-
bilidad del viento”, explica Ángel Hermi-
da, responsable técnico del parque, quien
agrega que, aunque “el principal escollo es
la tecnología, aunque la respuesta de los
electrolizadores no es la misma en la reali-
dad que sobre el papel, hasta ahora la ex-
periencia es muy positiva”. Hermida consi-
dera que, “en un año y medio se entrará en
la fase de optimización”. Más aún: en Es-
paña “estamos capacitados como promo-
tores, investigadores y como vendedores”,
para llevar adelante esta tecnología. 

Sin embargo, es preciso reseñar el poco
conocimiento que existe sobre el tema. En
eso precisamente hace hincapié Raquel
Garde, doctora en Química y especialista
del Departamento de Integración en Red
del Centro Nacional de Energías Renova-
bles (Cener): “en general, se ignora mu-
cho lo que son las tecnologías del hidróge-
no; hay una idea equivocada de que son
sistemas peligrosos”. Para que eso se pue-
da revertir, concluye Garde, “debe haber
cada vez más difusión, más información
pública”. 

Garde formó parte del equipo que
participó en el Proyecto Europeo Regio-
nal Market of Renewable Energies Sour-
ces Fuel Cell Systems for Households
(RES-FC Market), financiado por la Co-
misión Europea a través de la Intelligent
Energy Executive Agency. Lo que preten-
díamos –señala esta doctora– era “estu-
diar la viabilidad de un mercado para tres-
cientas pilas de un kilovatio en diez
regiones diferentes de Europa”. En ese
proyecto, que contemplaba la obtención
de hidrógeno a partir de energía eólica
mediante electrólisis del agua, se estimaba
que, con cada pila, es posible cubrir el
90% de la demanda eléctrica de una vi-
vienda de noventa metros cuadrados.

El RES-FC Market finalizó el año pasa-
do. A la hora de mencionar las conclusio-
nes, la investigadora revela que “se detec-
taron barreras de tipo tecnológico y, sobre
todo, económico: el coste de las pilas debe
reducirse, como, en general, el de todas las
tecnologías del hidrógeno, así como tam-
bién es preciso aumentar su eficiencia y vi-
da útil y dar garantías para estos sistemas”.
Entre los elementos que, según cree, apor-
tarían beneficios a su desarrollo, menciona
los apoyos que se pueden dar desde ámbi-
tos gubernamentales, como “subsidios,
ayudas, promociones”. En definitiva, con-
cluye la doctora Garde, “hay que trabajar
en todos los ámbitos, ya que así será más
fácil conseguir sistemas competitivos y am-
pliar el mercado, lo cual a su vez haría de-
sarrollar aún más la investigación”. 
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Arriba, dos instalaciones del Centro Nacional de Energías
Renovables (Cener): el Laboratorio de Electroquímica (imagen
superior) y el Laboratorio de Integración en Red. El Cener ha
participado en proyectos europeos que tienen como objetivo
la obtención de hidrógeno a partir de energía eólica mediante
electrólisis del agua.

■ Las baterías que vienen del exterior

A finales del año pasado aparecieron en el mercado dos nuevos productos que parecen marcar la ruta a
seguir en el terreno de las baterías. Se trata de dos presentaciones, una de la estadounidense Xcel
Energy y la otra, de la unión de las firmas del Grupo Saft y ABB. Xcel Energy ha desarrollado un sistema
que permitirá utilizar la batería provista por la japonesa NGK Insulators, que, con base de sodio y

sulfuro, puede almacenar energía eólica de un parque de Minnesota de
11 MW de potencia. Aseguran que ese acopio puede llegar a cerca de
siete megavatios hora de energía, con una capacidad de carga y
descarga de un megavatio, provista por veinte baterías de 50 kW,
suficiente como para alimentar quinientos hogares durante siete horas.

Por su parte, el Grupo Saft y ABB han desarrollado la primera
batería de li-ión de alto voltaje del mundo cuyo diseño está concebido
para mejorar las redes de distribución de energía eólica y fotovoltaica. 
El nuevo sistema combina un almacenamiento dinámico de corriente
mediante una pila de 5,2 KV. Las unidades están conectadas en serie
para alcanzar un voltaje nominal de 5,2 KV y de este modo el sistema
pueda entregar 200 kw por hora y unos 600 kw en unos 15 minutos.





■ “Huahuas” canarias
En tanto, otro desarrollo de la “vía del
hidrógeno” toma cuerpo en las Islas
Afortunadas. Allí, el Instituto Tecnológi-
co de Canarias (ITC) trabaja con el hi-
drógeno obtenido por hidrólisis a partir
de la energía eólica, que emplea como
combustible de automoción en cualquier
tipo de vehículo. El proyecto está lidera-
do por Salvador Suárez García, jefe del
Departamento de Energías Renovables,
División de Investigación y Desarrollo
Tecnológico del ITC.

Se trata del proyecto Hydrobus, tam-
bién impulsado por fondos europeos, que
intenta asociar el uso del hidrógeno y su
integración con las energías renovables, y
así aprovechar los recursos eólicos de los
archipiélagos de la Macaronesia (Azores,
Madeira y Canarias). Suárez García infor-
ma de que “ya se ha concluido la fase de
estudios aplicados a modelos experimen-
tales que luego se intentarán llevar a uni-
dades de transporte público”. La siguien-
te etapa plantea la construcción de
instalaciones en cinco islas de los archipié-
lagos macaronésicos: Terceira, Tenerife,
Madeira, El Hierro y Gran Canaria. Según
describe el investigador canario, “cada sis-
tema constará de dos autobuses; una hi-
drogenera, que así son denominadas en el

sector las estaciones de servicio;
un aerogenerador, y sistemas de
producción y almacenamiento de
hidrógeno”.

Ceña, de la AEE, también habla del bi-
nomio eólica-parque móvil: “existe el pro-
yecto de Regulación Eólica con Vehículos
Eléctricos (REVE), que consiste en crear
una infraestructura de red para que los co-
ches eléctricos puedan actuar como alma-
cenes energéticos de la red eléctrica mien-
tras no estén circulando y por lo tanto
contribuyan a la mejora del factor de carga
del sistema eléctrico en su conjunto”. Ce-
ña asegura que hay “unos dos millones de
vehículos aptos, lo que podría significar
utilizar una potencia de 2.000 MW más
que, si no, se perderían”. Esto, no obstan-
te, desemboca en el uso de baterías, algo
que cada vez está más desarrollado (ver
despiece).

Existen también otras estrategias, co-
mo la que está investigando el Cener, que
ha logrado desarrollar e implementar un
sistema de gestión para el almacenamien-
to virtual de energía eólica en naves frigo-
ríficas. En síntesis, se trata de utilizar la
energía eólica no demandada, preferente-
mente en horarios nocturnos, para au-
mentar la temperatura de las cámaras, de
modo que un vez desactivadas durante el

día de la red eléctrica, el frío acumulado
baste y sobre para la conservación de los
bienes que fueran.

Aunque, sin duda, más allá de otras
aplicaciones, posiblemente gran parte de lo
que vendrá está en lo que Mariano Sainz
cree es el futuro, idea en la que también
coincide Raquel Garde: la generación dis-
tribuida. Se trata del concepto de micro-
rredes, con subestaciones con almacena-
miento distribuido. “Entre esto y los
materiales nanoestructurados, que ya están
revolucionando la fotovoltaica, está sin du-
da lo que veremos, como mucho, en dos
años”, concluye Sainz.

■ Más información:
> www.goronadelviento.es
> www.sandia.gov
> http://petrochemical.ihs.com
> www.evwind.es/
> http://circe.cps.unizar.es/
> www.ngk.co.jp
> www.generalcompression.com
> www.saftbatteries.com/
> www.abb.com/
> www.sotaventogalicia.com
> www.itccanarias.org/
> www.cener.com
> www.resfc-market.eu
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■ Dos islas, la misma búsqueda

A simple vista, la isla noruega de Utsira y la de El Hierro no se parecen en nada. A simple vista, pero en algo coinciden. En ambas, dos proyectos basados en
energía eólica tratan de desarrollar un sistema de almacenamiento que asegure la provisión de energía eléctrica de forma constante. En Utsira, un pequeño
islote de seis kilómetros cuadrados ubicado en el sur de Noruega, y con poco más de doscientos habitantes, un sistema basado en el hidrógeno funciona desde
hace más de cinco años. 

En la canaria El Hierro, 278 kilómetros cuadrados y una población de 10.500 habitantes, promovido por el ITC, en colaboración con Endesa, el Instituto
para la Diversificación y Ahorro de la Energía (Idae) y el
Cabildo de El Hierro, se está desarrollando la Central
Hidroeólica, que, según se ha informado en marzo pasado,
entrará en funcionamiento a finales de 2010 o principios de
2011. La Central, que gestionará Gorona del Viento, empresa
participada por los mencionados anteriormente, estará
compuesta por un parque eólico de 10 MW y  dos depósitos
de agua, uno inferior, con 225.000 metros cúbicos de
capacidad, y otro superior, en realidad una caldera
volcánica natural, con 500.000 metros cúbicos de
capacidad. Otro elemento importante es una central
hidroeléctrica de 10 MW, con 682 metros de salto neto; una
central de bombeo y otra de motores diésel, ya existente,
que será usada sólo en casos de emergencia. Habrá
también una desaladora asociada al proyecto.

A la izquierda,
Mariano Sanz,
director de
Innovación en
Integración de
Recursos
Energéticos del
Centro de
Investigación de
Recursos y
Consumos
Energéticos (Circe).
Junto a él, imagen
del interior del
Laboratorio de
Integración de
Energías Renovables
del Circe.





solar fv

L
a compra-venta de permisos fo-
tovoltaicos es conocida y reco-
nocida por todos, pero pocos
hablan de ella públicamente. Y
este mutismo confiere un grado

de clandestinidad a un hecho que, depen-
de quien lo observe, es calificado de lícito
o de especulativo. Lo incuestionable es
que existe, hay un mercado que lo practica
y “aunque no quieras participar de él nadie
está exento de recibir una llamada en for-
ma de proposición económica”, asegura
un alto directivo que prefiere el anonimato
tanto para él como para la empresa a la que
representa. También hay quien habla a ca-
ra descubierta. “No sabría decir el número
de correos y llamadas. No hay ningún obs-
táculo para que contacten con la gente que
está en listas, para comprar o para vender.
En los dos sentidos”, afirma Santiago Sán-

chez, director general de la Unidad de Ge-
neración de Negocio de Enerpal. La pre-
gunta es directa, Enerpal ¿ha comprado o
ha vendido permisos? Y la respuesta clara y
sin ambages, que ya es mucho en tiempos
de silencio. “Nosotros hemos hecho de to-
do. El año pasado la cotización era extre-
madamente alta. Te daba el mismo margen
incluso que la instalación construida. En
esos casos te planteas una posible venta, in-
dudablemente. Pero también nos plantea-
mos la opción compradora siempre y cuan-
do tengamos demanda de clientes”,
explica Santiago Sánchez.

■ Un mercado volátil y caro
La obligación de inscribir los proyectos
fotovoltaicos en el Registro de Preasigna-
ción de Retribución para cobrar la prima
por producción eléctrica, el límite de po-

tencia anual de 500MW, los retrasos en la
publicación de las listas y la crisis finan-
ciera han convertido los permisos en un
bien escaso. Este conjunto de factores ha
potenciado un mercado de compra-venta
cuya primera consecuencia es la revalori-
zación de unos permisos cuyos precios
han marcado una curva de cotización en-
loquecida. El año pasado, hasta marzo y
abril, se llegó a pagar más de 1 millón de
euros por MW. Y es que en 2008 había
mucho de todo: instaladores, clientes y
fondos de inversión que querían que sus
proyectos se acogieran a las condiciones
económicas del Real Decreto 661/2007.
Doce meses después el precio medio ha
caído, oscila entre 300.000 y 400.000
euros el MW, aunque también son reales
las ofertas que duplican esas cantidades.
Los perfiles de compradores y vendedo-

El “zoco” fotovoltaico,
¿especulación o crisis?

El mercado fotovoltaico está abierto, no cierra ni los días de guardar. Mercado, hay que matizar, en
sentido de zoco, rastro, ágora o alhóndiga. Quizá solo el sinónimo “baratillo” no encaja. Es el problema
de codiciar bienes escasos. La compra-venta de permisos fotovoltaicos abunda en respuesta a una
legislación restrictiva, un mercado paralizado y una crisis financiera global. José A. Alfonso
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res no están estigmatizados. Hay quien
recurre a la venta porque le ha fallado la
financiación y el permiso para su proyec-
to se ha convertido en una soga al cuello,
y hay constructoras que compran permi-
sos y se contratan a sí mismas para seguir
activas. Entre los primeros y las segundas
todo un espectro de personajes y razones
variadas.

■ Sobrevivir o especular
El sector fotovoltaico conjuga ambos ver-
bos. Lo irrefutable es que los permisos son
papel moneda. Recuerda José María Gon-
zález Vélez, presidente de la Asociación de
Productores de Energías Renovables (AP-
PA), que antes de que se aprobara el Real
Decreto 1578/2008 ya avisó que “el cupo
es algo perverso porque lo que hace es po-
ner en valor un papelito. Lo que consigue

es que un permiso valga dinero. Se ha fa-
vorecido la especulación. No es de recibo
que una autorización firmada por un fun-
cionario para constatar que cumplo con la
normativa vigente tenga otro valor que no
sea ese”.

El presidente de la Asociación de la In-
dustria Fotovoltaica (ASIF) no cree que se
trate de mera especulación, se decanta más
por una situación transitoria. La reflexión
de Javier Anta es que “si los proyectos ad-
mitidos en el Registro de Preasignación de
Retribución no consiguen financiación no
se harán y sus promotores habrán incurri-
do en costes considerables como las tasas
municipales para obtener la licencia de
obras que pueden suponer hasta un 4% del
importe total del proyecto, los avales de
500 €/kW instalado, los costes de ges-
tión… La alternativa para esos promotores
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es permitir que otros ejecuten sus proyec-
tos y recuperar parte o toda la inversión re-
alizada”.

De lo que está sucediendo el director
general de la Asociación Empresarial Foto-
voltaica (AEF), Álvaro del Río, extrae otra
consecuencia. La venta de permisos apro-
bados en el cupo del primer trimestre de
2009 “pone de manifiesto aspectos suscep-
tibles de mejorar en las siguientes convoca-
torias. Se ha demostrado que hace falta un
mayor nivel de exigencia y mayor rigor a la
hora de evaluar los proyectos y la capaci-
dad técnica y económica de desarrollo de
sus promotores, sobre todo en suelo”.

La pregunta que solo el paso del tiem-
po responderá es hasta cuándo. Javier An-
ta cree que “estas especiales circunstancias
desaparecerán en unos meses cuando haya
más acceso a la financiación, memos stock
en almacenes finales y en el resto de la ca-
dena de valor. Además, cuando la tarifa es-
té más baja por la aplicación de la reduc-
ción trimestral y el precio de los equipos se
estabilice ni siquiera existirá la posibilidad
de que se produzcan este tipo de conver-
gencias coyunturales”.

González Vélez, que ha prestado oídos
sordos a la oferta de compra que le han re-
alizado, es rotundo. “Si alguien es capaz de
pagar 400.000 euros por un MW lo único
que está haciendo es tirar piedras contra él

y contra el sector. Si yo fuera el Ministerio
de Industria y hubiera ese margen para
comprar un papel seguramente diría que la
regulación sigue estando mal”.

■ Un mercado patas arriba
APPA se queja del cupo fotovoltaico por-
que “no favorece el desarrollo industrial”.
ASIF afirma que “la indefinición en la apli-
cación de aspectos como el grado de re-
ducción trimestral de la tarifa fotovoltaica
o la publicación en su debida fecha de los
proyectos admitidos en las distintas convo-
catorias está generando una incertidumbre
que ahuyenta aún más la inversión”. Y
AEF estima que “una mayor sincroniza-
ción con las comunidades autónomas evi-
taría que el Ministerio de Industria preau-
torizase proyectos que quizá después una
comunidad pueda echar atrás”.

Tras estas consideraciones se vislum-
bra que al sector fotovoltaico sigue sin
gustarle el RD 1578/2008 y que aún se
ve lejana la recuperación de un mercado
parado desde hace muchos meses. Hay
empresas como Enerpal que ven en el
horizonte un ajuste muy duro que se
prolongará hasta el tercer trimestre del
año. “Yo creo que va a haber una criba
por tamaño” -indica Santiago Sánchez.
La situación para las empresas pequeñas
es muy compleja. Tienen dificultad para

acceder a los módulos a los precios actua-
les, el pequeño cliente es escaso porque
es muy difícil concretar los tiempos de
ejecución de las instalaciones, y todo ello
se complica porque los bancos no quie-
ren hablar de financiación hasta que el
proyecto está tramitado y tiene cupo.

Un estudio realizado por ASER-Ener-
gía indica que el 70% de las empresas del
sector prevén una evolución negativa de su
actividad en España debido al RD
1578/2008. El 90,9% de los encuestados
son pymes cuyo ámbito de negocio son
cubiertas domésticas e industriales o pe-
queñas explotaciones sobre terreno. La
mayoría de los encuestados reflejaron “la
necesidad de una nueva reordenación que
permitiera un crecimiento sostenible de la
industria al tiempo que evitara la especula-
ción y excesos del pasado” (www.energias-
renovables.com, 6 de marzo de 2009).

Lo cierto es que las dificultades del te-
jido empresarial se observan en muchas
partes. Un ejemplo de ello es que en el pri-
mer trimestre del año 52 empresas han
abandonado ASIF y los motivos apuntan a
la crisis del sector. El 46% de las bajas se
han debido a que su actividad estaba bajo
mínimos, el 25% porque las empresas han
cesado la actividad, el 2% porque se han fu-
sionado con otra sociedad y el 17% no ha
contestado o no ha sido posible localizarlo.





■ Los grandes “también lloran”
Son muchos los que estiman que hasta el
tercer o cuarto trimestre de 2009 no ha-
brá recuperación. Y cuando llegue el
mercado será otro. La buena noticia, se-
gún la estimación de Santiago Sánchez,
es “la profesionalización del sector. El
gran problema durante los dos últimos
años ha sido el afloramiento de gente no
profesional atraída por una especulación
rápida de negocio”.

Las piezas del nuevo puzzle tardan en
encajar, y eso está teniendo consecuencias.
Enerpal, por ejemplo, el año pasado por
estas fechas tenía 10MW contratados y en
construcción, en 2009 dispone de 2MW
en cupo. Es un hecho puntual al que se su-
man otros como la destrucción de 20.000
empleos, según las estimaciones de ASIF.
Lo cierto es que nombres emblemáticos
del sector han aparecido en la lista de quie-
nes están pasando apuros. Gamesa Solar,
Isofotón, BP Solar…

Gamesa Solar paralizó la producción
de paneles solares en la fábrica de Aznalcó-
llar, uno de los proyectos estrellas del Par-
que de Actividades  Medioambientales de
Andalucía, creado para reflotar la comarca
después del desastre ecológico que provo-
có el vertido tóxico de Bolidén. La deci-
sión se tomó porque el proyecto no era
viable “ni por su rentabilidad, ni por su
permanencia en el tiempo”. A partir de
ahí, el compromiso empresarial es “traba-
jar en la definición de alternativas de futu-
ro para cambiar la actividad de la planta” y
el laboral “garantizar y mantener los em-
pleos de la totalidad de los trabajadores”.
(www.energias-renovables.com, 2 de febrero
de 2009).

Isofotón comenzaba el año 2009 con
un Expediente de Regulación de Empleo
Temporal (ERTE) de 90 días que afecta a
658 trabajadores “ante la paralización tem-
poral del mercado fotovoltaico por el cam-
bio regulatorio en España y por las restric-
ciones de crédito a la financiación de
proyectos fotovoltaicos, causadas por la ac-
tual crisis financiera internacional”. Los
trabajadores no sospechaban que Isofotón
quería parar su fábrica durante cinco sema-

nas y, posteriormente, dos semanas al mes
hasta cumplir los 90 días. Eso sí dejando la
puerta abierta de suspender el ERTE ante
la llegada de pedidos. El acuerdo con los
trabajadores fue posible. El Comité de
Empresa valoró que la dirección “ha mos-
trado ganas de sacar la empresa adelante”.
Y la compañía dijo mantener “la confianza
en la reactivación del mercado a partir del
segundo semestre del año”. (www.ener-
gias-renovables.com, 27 de enero y 6 de
febrero de 2009).

Otro de los grandes, BP Solar ha deci-
dido cerrar la fábrica de células solares y la
planta de montaje de módulos. Son las dos
únicas instalaciones industriales que tiene
en España. En ellas trabajan 575 personas
y pretende echar a 480. Asegura la empre-
sa que esta decisión “es parte de la estrate-
gia global de BP Solar para lograr una po-
sición competitiva a nivel mundial”. En un
comunicado hecho público, BP Solar re-
conoce que tiene la materia prima, los re-
cursos y la capacidad de venta y fabricación
anual de hasta 320MW en módulos. Tam-
bién estima que, a pesar de las reducciones
en España, aumentará su capacidad de pro-
ducción a nivel mundial. BP Solar y los re-
presentantes de los trabajadores acaban de
comenzar las negociaciones. Celia Díaz,
miembro del Comité de Empresa por Co-
misiones Obreras, ha rechazado el cierre
porque cree en la viabilidad de las plantas y
ha asegurado que la empresa les ha comu-
nicado que “en España el producto no es
competitivo ni desde el punto de vista sala-
rial ni de calidad”. BP Solar, por su parte,
guarda silencio. Fuentes empresariales
consultadas por Energías Renovables han
asegurado “que no habrá declaraciones
mientras se esté hablando con los sindica-
tos para no interferir es esas negociacio-
nes”. (www.energias-renovables.com, 31 de
marzo y 2 de abril de 2009).

■ Pacto de Estado Energético
Cierre, ERE…, son términos que preocu-
pan a secciones sindicales y comités de em-
presa. Se observa, no sin cierto estupor,
que empresas muy jóvenes plantean expe-
dientes de regulación de empleo “despro-

porcionados” que alimentan la sospecha
de que buscan aligerar cargas  laborales.

Ya hay voces que demandan la negocia-
ción de un convenio o de un acuerdo mar-
co específico para el sector fotovoltaico. Es
el caso de Comisiones Obreras, cuyo secre-
tario de Energía y Salud Laboral de la Fe-
deración de Industria, José María Antuña,
se pregunta: cuando “se negoció el RD
1578 se sabía la reducción del cupo a
500MW, los empresarios lo negociaron
con el gobierno, y ahora ya no sirve. No lo
entiendo”, asegura. En opinión de Antuña
se han cometido varios errores y el prime-
ro, achacable al Ministerio de Industria, ha
sido obviar a los sindicatos. “Parece ser” -
explica- “que no se tuvieron en cuenta los
elementos sociales y laborales, lo que podía
suceder con el empleo”.

El sector fotovoltaico, asegura Comi-
siones Obreras, necesita estructurarse para
avanzar en la reducción de costes. Es im-
prescindible la innovación y el desarrollo
potenciando los centros de investigación,
en los que deben participar las universida-
des, para crear unas bases estables que ga-
ranticen el futuro. Eso en cuanto a la foto-
voltaica pero hay más. José María Antuña
reclama del “Ministerio de Industria una
negociación con todos los agentes para lle-
gar a un Pacto de Estado Energético. Se
tiene que concretar la estrategia energética
a medio y largo plazo, no se puede ir ac-
tuando por legislaturas”.

En privado, algunos también en públi-
co, relacionan lo que está sucediendo en el
sector fotovoltaico con una mala regula-
ción. En palabras de José María González
Vélez, presidente de APPA, “la única polí-
tica energética que hoy hay en este país es
el control del déficit tarifario”.

■ Más información:
> www.asif.org
> www.appa.es
> www.aefotovoltaica.com
> www.enerpal.com
> www.gamesa.es
> www.isofoton.es
> www.bp.com
> www.aser-energia.com
> www.ccoo.es
> www.madrid.ccoo.es
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S
í, investigación y desarrollo.
Porque ese es el meollo del
asunto: en la enorme instala-
ción FV que ha montado So-
fos en una de las fincas del

grupo Nufri (doce millones de euros de
inversión), la Universitat de Lleida (UdL)
ha colocado cuatro prototipos híbridos
con los que va a generar electricidad y ca-
lor a la vez. Todo comenzó hace más o
menos cinco años: Nufri, el enorme gru-
po agroalimentario nacido en Lleida, ve
entonces la luz (la fotovoltaica) y comien-
za a producir –además de peras y manza-
nas– kilovatios. El negocio funciona y el
grupo catalán –sin apartarse de su activi-
dad principal, por supuesto– insiste en lo
fotovoltaico. Así, pronto acaba por con-

tactar con Sofos, una pyme de Lérida que
nace en 2004 de la mano de tres jóvenes
emprendedores: Jordi Garrofé, Mónica
Cabado y Juan Mayoral.

Se produce el contacto Nufri-Sofos y
hay química, y la gran empresa, presidida
por Francisco Argilés –hombre de nego-
cios del que “no conozco nada que le haya
fallado”, me soplan fuentes próximas al
grupo–, acaba por contratar a la pyme, que
se enfrentará, en primera instancia, a varias
cubiertas fotovoltaicas de las que superan
ampliamente el megavatio, las cubiertas de
las naves que Nufri posee en Mollerussa y
Vila-sana. Es el primer asalto. ¿El segundo?
Pues, tras la ejecución en tiempo y forma
de aquellas obras, una instalación más for-
midable aún: la que protagoniza este re-

portaje y ocupa en El Poal (Lleida) catorce
hectáreas. Porque de eso se trata, de una
enorme huerta fotovoltaica (2,2 MWp,
210 seguidores Mecasolar y 13.400 pane-
les Sharp y Solarworld) que incluye, ade-
más, cuatro prototipos experimentales
(concentración fotovoltaica, CFV) que
han sido montados también sobre segui-
dores solares y cuya autoría responde a Tri-
gen Solar, empresa surgida en el seno de la
UdL. Los prototipos son de “tecnología
tipo Fresnel con concentración a veinte so-
les”, lo que quiere decir que concentran la
radiación solar en una superficie veinte ve-
ces más pequeña, y además, presentan una
cierta peculiaridad: producen calor y elec-
tricidad a la vez.

Los hay de dos tipos. Desde Trigen ex-
plican así el primero de ellos: consta de
“una lente prismática tipo Fresnel Lineal
de grandes dimensiones que hace que to-
dos los rayos del Sol que inciden sobre ella
se concentren sobre el módulo absorbe-
dor”. Ese módulo, continúan desde Tri-
gen, “contiene una pluralidad de células
fotovoltaicas herméticamente encapsula-
das en una atmósfera inerte de nitrógeno e
incorpora en su interior también un siste-
ma de refrigeración basado en la circula-
ción de un líquido caloportador por el in-
terior de unos tubos de cobre aleteados
que están en contacto directo con la cara
posterior de la célula, refrigerándola y
manteniendo así un elevado rendimiento”. 

Al refrigerar las células, el fluido se ca-
lienta y así es conducido por unas tuberías
que se encargan de redondear la oferta hí-

Una pyme muy joven, Sofos Solar, una universidad, la de Lleida, y un enorme grupo
agroalimentario, Nufri. Son los tres protagonistas de una historia muy “híbrida”, las tres claves sine
qua non hubiese sido imposible un –cojan aire– “proyecto de investigación orientado al desarrollo y
aplicación de una innovadora tecnología de generación híbrida en la que los generadores solares
producen simultáneamente energía eléctrica y térmica". ¿Más claro? Una huerta solar en la que,
aparte de cosechar kilovatios, hay también lugar para un proyecto de I+D. Antonio Barrero F
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Agricultura y fotovoltaica 
se hibridan en Lleida
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brida al suministrar, también, “calor en
forma de agua caliente sanitaria o calefac-
ción de espacios”. Además –concluyen
desde Trigen–, “las condiciones de opera-
ción del generador pueden ser modificadas
a voluntad para lograr una mayor produc-
ción eléctrica, a costa de una menor pro-
ducción térmica, o viceversa, según las ne-
cesidades de cada momento”. 

■ Entre el ABC y la I+D
En fin, I+D en una huerta de Lleida. En
realidad, lo que ha sucedido es que Tri-
gen ha convertido en virtud una necesi-
dad. Al concentrar la luz, las células foto-
voltaicas se calientan demasiado. Y al
suceder eso, pierden eficiencia. Así que el
doctor Joan Ignasi Rossell y compañía
(Rossell es uno de los promotores de Tri-
gen) pensaron en que había que refrigerar
las células: “lo que nosotros hemos hecho
es que, en vez de ventilar, de manera pasi-
va, con un radiador exterior, hemos deci-
dido refrigerar de manera activa, y des-
pués hemos utilizado el agua caliente que
hemos obtenido como producto de esa
refrigeración para producir calefacción”.
Vamos, que al refrigerar obtuvieron un
fluido caliente que han empleado para ca-
lefactar el aula verde de las instalaciones
de El Poal. Porque, más allá de los kilova-
tios producidos y vendidos, y allende
también la I+D, Nufri ha montado un au-
la verde en su finca de El Poal en la que
cuenta el ABC de las energías renovables. 

Pero estábamos en la I+D y queda por
explicar el segundo de los ingenios híbri-
dos de Trigen (la firma ha instalado tres
prototipos CFV como el descrito y uno
más –este– que a continuación reseña-
mos). Lo explica Rossell: “se trata de un
sistema de seguimiento a un eje que es
posible integrar en fachadas o en cubier-
tas y presenta unas largas láminas móviles

de espejos refractivos de Fresnel que si-
guen al sol y se orientan para enfocar a un
único absorbedor que está opuesto al sol,
o sea, que está mirando a los espejos
mientras estos miran al sol. Esta es una
tecnología denominada Fresnel Compac-
to y queremos ver la posibilidad de adap-
tarla a tejados y cubiertas”.  

■ Más información:
> www.nufri.com    
> www.sofos.es  
> www.trigensolar.com
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La “fotosíntesis” del Grupo Nufri

Creado en 1973 y con sede en Mollerussa (Lleida), el Grupo Nufri –que tiene delegaciones en
Barcelona, Madrid, Sevilla y Lisboa– se define como “una empresa privada dedicada a la
producción, el almacenamiento, la conservación y la comercialización de fruta fresca, a la
producción y elaboración de zumos y cremogenados derivados de frutas y a la conservación
en cámaras de congelación de productos alimentarios”. Es, actualmente, uno de los mayores
grupos del sector hortofrutícola de España y el primer productor nacional de portainjertos y
plantones de frutal certificados, mueve unos trescientos millones de kilos de fruta al año
(exporta el 40% de su producción) y trabaja con trescientos productores de fruta dulce. 

En fin, todo un grupo agroalimentario, sí, pero también –y cada vez más– todo un
productor de energía renovable. Porque las instalaciones fotovoltaicas que estrenó hace
apenas unas semanas en El Poal no son las primeras, que Nufri cuenta a día de hoy con una
instalación de 1.890 kW en Huelva y otras dos, también ejecutadas por Sofos, en sus
almacenes de Mollerussa y Vila-sana (Lleida). Esta última, la de Vila-sana, que por cierto
está participada por Nufri y sus trabajadores, tiene una potencia total de 2.300 kW. En total,
la compañía asegura que ha invertido “42 millones de euros en una potencia conjunta de
6.190 kW nominales y que prevé generar más de doce millones de kilovatios al año, con un
ahorro anual de emisiones de 18.000 toneladas de CO2”.

Trigen Solar

Gestada por un grupo de profesores, doctorandos
y ex alumnos de la Universidad de Lleida (UdL),
Trigen Solar es una sociedad limitada que se de-
dica a “la fabricación, comercialización y tramita-
ción legal de sistemas de generación eléctrica y
térmica mediante concentración solar”. Así, des-
de el año 2003, el grupo de investigación Agro-
meteorologia i Energia pel Medi Ambient del De-
partamento de Medi Ambient i Ciències del Sòl de
la UdL, liderado por los doctores Joan Ignasi Ro-
sell y Manuel Ibáñez, desarrolla productos como
los cuatro “generadores solares híbridos (termo-
fotovoltaicos)” que han instalado en El Poal: tres
“de concentración por refracción” (2 kW) y uno,
“por reflexión Fresnel Compacto” (2 kW). Tr

ig
en

 S
o

la
r

Generador híbrido térmico-fotovoltaico Trigen Solar



energías renovables ■ may 09 60

solar fv / SOLARTÉRMICA

■ ¿Por qué Lleida?
■ Yo soy de Lérida y, aunque estudié Tele-
comunicaciones en Barcelona y acabé traba-
jando en Madrid, siempre quise volver aquí. 

■ En Madrid conoció a la gente de Tau Solar.
■ Sí, me presentaron a Javier Bon y me fue
explicando el negocio y cómo iban las cosas
y lo vi atractivo. Conocí a los demás socios
de la firma, Jaime Benítez, José María Vera,
y… bueno, me planteé abrir Sofos en Llei-
da. Pensé que tenía opción, aunque ha sali-
do mucho mejor de lo que imaginaba. En
todo caso vi desde el principio que había
una posibilidad. Así que fui madurándolo
todo, trabajándolo, junto con mi mujer,
Mónica Cabado… fundamos la empresa,
nos buscamos un socio ingeniero industrial,
Jordi Garrofé, pues quería a alguien que co-
nociera el tema obra, conseguimos unas
subvenciones del Institut Català d'Energia a
fondo perdido y, a partir de ahí, arrancamos. 

■ Sofos toca varios palos: fotovoltaica, bio-
gás, biomasa... Cuénteme.
■ Sí, estamos muy centrados en fotovoltai-
ca, pero es cierto que desde hace unos seis
meses estamos sondeando una nueva línea,
el biogás. En ella está trabajando, al cien por
cien, uno de nuestros ingenieros técnicos.
Hemos visitado ya varias plantas de biogás
en Alemania, hemos hablado con varias in-
genierías de aquel país y al final hemos ele-
gido dos. Estamos partenariados con ellos,
aunque de momento no hay nada firmado
[Mayoral prefiere no dar nombres]. Lo que
sí tenemos es una lista de clientes y, como ya
empezamos a ver las posibilidades de merca-
do, hemos contratado una persona como
director comercial en biogás. En lo que se

refiere a la biomasa, tenemos un proyecto
en marcha en Aragón, de un mega. La ma-
teria prima serían cultivos energéticos: car-
dos. Pero de momento prefiero no identifi-
car la empresa. Y en fotovoltaica, hemos
instalado en estos cinco años doce megava-
tios y, ahora, tenemos una media de una pe-
tición de presupuesto al día, lo que no está
nada mal.

■ Precisamente, ¿cómo está el mercado en el
año de la crisis? 
■ Lo veo bien. Nosotros, en cuanto salió el
último real decreto [RD 1578/2008 de re-
gulación del mercado fotovoltaico], lo que
vimos claramente era que iba a ser precisa
muchísima más gestión, por el tema de los
cupos. Así que, cuando salió ese RD y baja-
ron las primas, analizamos… y contratamos
una persona para las tramitaciones y un di-
rector comercial, porque, a partir de ahora,
quizá, los clientes no nos vendrán tanto co-
mo antes, habrá que ir a buscarlos. Por eso
creo que, realmente, ahora estamos mejor
preparados que el año pasado.

■ O sea, que, cuando todo el mundo parece
que despide, Sofos contrata. ¿Cuántos emple-
ados tiene ya la empresa? 
■ [Se ríe]. Pues ya somos veintidós los em-
pleados.

■ ¿Y cuál es el balance, tras cinco años de tra-
bajo (Sofos nació en agosto de 2004)? 
■ Hemos hecho 75 instalaciones (12 MW)
y, aunque hasta ahora el 95% de nuestro tra-
bajo ha sido en Lleida, tenemos planes de
expansión internacional. Estamos empezan-
do a colaborar con una empresa extremeña,
con la que llevamos seis meses de conversa-

ciones. En realidad estamos ultimándolo to-
do porque nos queremos presentar a pro-
yectos en Estados Unidos, China, Argelia y
Marruecos. Vamos un poco de la mano de
esta gente, que es una empresa muy peque-
ñita pero que lleva mucho tiempo en co-
mercio internacional. 

■ ¿Proyectos fotovoltaicos? 
■ Todo FV.

■ ¿Y puertas adentro, en Lleida? 
■ Ahora mismo tenemos en proyecto, para
este año, unas quince instalaciones peque-
ñas sobre cubierta, que totalizarían unos
dos megavatios: un par de ellas son de 500
kW y las demás, de 100, de 80. Además, es-
tamos optando a dos instalaciones de alre-
dedor de 2 MW. Son, todas, naves indus-
triales de polígonos o de gente del sector
agrario.

■ O sea, que, a pesar de todo, ¿sigue siendo
rentable la FV? 
■ Sí. Por supuesto. Lo sigue siendo porque
ha bajado muchísimo el precio del panel fo-
tovoltaico.

■ ¿Y cuánto es muchísimo?
■ Entre el 20 y el 25%. 

■ ¿En un año?
■ En seis meses. Desde octubre para acá.
Nada más reducirse la prima, los paneles pa-
saron a costar un 10% menos. Y, a medida
que han pasado los meses y los fabricantes
de paneles no han vendido nada... pues han
seguido bajando el precio y, ahora, te en-
cuentras con que invertir en fotovoltaica te
sale igual de rentable que hace ocho meses. 

“Invertir en fotovoltaica te sale ahora igual
de rentable que hace ocho meses”

E Juan Mayoral
Gerente de Sofos Solar

Responde –esa es la sensación que transmite desde el
principio– al perfil tipo del emprendedor nato. Ingeniero de Telecomunicaciones, Juan Mayoral
(Lérida, 1971) estudió en Barcelona, vino a Madrid a buscarse la vida y, después de algunas
vicisitudes –“no estaba ubicado”–, vio al fin la luz (fotovoltaica) gracias a un contacto en Tau Solar,
firma emblemática de la FV española: “ellos me fueron explicando el negocio y cómo iban las cosas,
lo vi atractivo y… bueno, me planteé abrir Sofos en Lleida”.





E
l despegue de la energía solar
termoeléctrica en nuestro país,
que, gracias a años de investi-
gación e inversión por parte de
las empresas y de un sistema de

primas a la producción, ha logrado colo-
carse en primera posición a escala mun-
dial, está empezando a propiciar también
el desarrollo de industrias subsidiarias co-
mo las de equipos y materiales. Una de
las empresas que han apostado por diver-

sificar el negocio y lanzarse de cabeza a la
conquista del mercado solar es la burga-
lesa Alucoil. Tras una fuerte inversión y
más de dos años de ensayos e investiga-
ción se metieron de lleno en la fabrica-
ción de un espejo multilaminar de alumi-
nio que llegará al mercado este año bajo
la marca Almirr y cuya novedad radica en
que –dadas sus características– reduce los
gastos por rotura, manipulación y trans-
porte.

Todo lo que gira en torno a una plan-
ta de concentración solar mueve cifras gi-
gantescas. Por ejemplo, para una central
de 100 MW son necesarios 4.000 metros
cuadrados de suelo, 25.000 toneladas de
acero, 12.000 toneladas de cristal,
20.000 metros cúbicos de cemento y una
planta con una capacidad de almacenaje
térmico de 30.000 toneladas, según las
cifras que maneja un estudio de CSP To-
day publicado en octubre de 2008.

SOLARTERMOELÉCTRICA

Los espejos que vienen

Más resistentes a la corrosión, los golpes y la abrasión. Así dice la carta de presentación de los nuevos
espejos multilaminares de aluminio Almirr que la empresa española Alucoil empezará a comercializar
tras su presentación en sociedad, que tendrá lugar en la feria Genera a mediados del mes que nos lleva..
Su facilidad de curvado los hace óptimos –aseguran– para cualquier tecnología solar termoeléctrica, ya
sean colectores cilindro parabólicos, centrales de torre, de disco Stirling o en sistemas Fresnel. Yaiza Tacoronte
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Transportar todos estos materiales re-
quiere 4.000 camiones ó 2.000 vagones
de tren. Por tanto, cualquier tecnología
que permita reducir los elevados costes
en la fabricación de componentes (el pre-
cio estimado en el mismo estudio para
una central de 100 MW es de 400 millo-
nes de euros), manteniendo y aumentan-
do el grado de eficiencia se ha convertido
en un reto para las industrias comple-
mentarias de la termoeléctrica.

Es aquí donde aparece Alucoil y su
espejo multilaminar de aluminio. En la
compañía española piensan que este nue-
vo producto acabará con los inconve-
nientes operativos que se derivan de la
utilización de los tradicionales espejos de
cristal, en concreto, con los gastos por
rotura y los costes de manipulación y
transporte. 

Los espejos serán presentados por pri-
mera vez en público durante este mes de
mayo en la Feria Internacional de Energía
y Medio Ambiente, Genera’09, que ten-
drá lugar en Madrid. Este certamen per-
mitirá a los responsables de la empresa to-
mar el pulso al mercado y conocer
directamente el interés que puede desper-
tar su producto entre los principales pro-
motores de plantas termoeléctricas y los
fabricantes de colectores de tubo al vacío.

■ Un núcleo de resinas plásticas
La principal diferencia de estos espejos
con respecto a los tradicionales, fabrica-
dos en cristal u otras soluciones metáli-
cas, radica en una novedosa composición
conseguida a partir de diferentes láminas
de aluminio y un núcleo de resinas plásti-
cas que le confieren una extraordinaria ri-
gidez. De hecho, la durabilidad y resis-
tencia a la abrasión y la corrosión que
ofrece Almirr se deben al recubrimiento
cerámico, que se aplica a la cara reflectan-
te del espejo para protegerla de la oxida-
ción, mientras que en la cara posterior
lleva una lámina de aluminio de aleación
especial protegida con una capa de pintu-
ra poliéster. A diferencia de los filmes
metálicos, el espejo de Almirr es autopor-
tante gracias a la estructura multilaminar
que lo soporta y que hace que se pueda
instalar sin ningún otro tipo de sustrato.
Alucoil garantiza “la no deslaminación
del producto y la estabilidad dimensional
durante veinte años”. Además, el acaba-
do reflectante tiene una garantía de diez
años en las aplicaciones exteriores.

La fábrica que Alucoil tiene en Mi-
randa de Ebro cuenta con una capacidad
de producción superior a los siete millo-
nes de metros cuadrados al año. Allí, la

compañía utiliza una aleación de alumi-
nio reflectante de una pureza del 99,9%
con un tratamiento de anodizado, sobre
la que se aplica una capa de PVD (Physi-
cal Vapour Deposition) de sales de alumi-
nio, que es la que confiere reflexión al
producto. Los espejos multilaminares Al-
mirr alcanzan niveles de reflexión de en-
tre el 87% y el 90%. Su facilidad de cur-
vado los hace idóneos –asegura la
empresa– para cualquier tipo de aplica-
ciones, ya sean sistemas de baja concen-
tración fotovoltaica, colectores cilindro
parabólicos, centrales de torre, de disco
Stirling o en sistemas Fresnel. 

El peso de cada espejo no supera los
2,98 kilogramos por metro cuadrado
(kg·m2) en la versión de dos milímetros
de espesor y los 6,90 kg·m2 para los de
seis milímetros, lo que facilita su manipu-
lación, transporte e instalación. Son, por
tanto, más ligeros y resistentes a los gol-
pes si los comparamos con los de cristal.
Respecto a sus dimensiones, estos espejos
pueden alcanzar un largo de seis metros y
un ancho de 1,25 metros, lo que permite
cubrir el canal colector con dos únicas
piezas. Alucoil asegura que, además del
ahorro directo en la compra del compo-
nente, hay que tener en consideración la
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Una multinacional de Burgos

Alucoil tiene su centro de producción en Miranda de Ebro (Burgos), más de cien empleados en plantilla
y una amplia experiencia en el lacado y tratamiento del aluminio. Con la fabricación de cristales
multilaminares para plantas de concentración solar quiere abrirse a un nuevo mercado y quiere
convertirse en “empresa de referencia en el sector de las renovables”. Entre 1996 y 2009, la compañía
ha realizado cinco ampliaciones, pasando de unas instalaciones de 2.500 metros cuadrados a los
27.000 actuales de naves industriales y oficinas de producción. 

La empresa está integrada en el Grupo Alibérico, “líder en la fabricación de artículos
semitransformados de aluminio” para sectores tan diferentes como edificación, envases y embalajes,
farmacéutico, energías renovables, transporte y bienes de consumo. El grupo está formado por más de
cuarenta empresas, la mayoría de ellas participadas al 100%, y cuenta con fábricas en diez
comunidades autónomas de España y en países como Bélgica, Alemania, Portugal y Reino Unido.
Además, tiene delegaciones comerciales propias en España, Portugal, Francia, Reino Unido, Italia,
Alemania, Polonia, República Checa y norte de África y dispone de un fuerte departamento de
exportación con el que está introduciendo su gama de productos en países del Golfo Pérsico y
Latinoamérica. Con una facturación en 2008 cercana a los cuarenta millones de euros, Alucoil espera
este año un incremento de las ventas del 10%. 

El sector, en tiempo presente

Con seis plantas termoeléctricas en funcionamiento y otras doce en construcción, que sumarían 850
MW de potencia, España es en estos momentos el país europeo con más proyectos en curso. Todas
estas centrales (la mayoría son de cilindro parabólico) se encuentran en la mitad sur de la península,
especialmente en las comunidades de Extremadura y Andalucía. Las 2.500 horas de sol que España
tiene de media al año convierten a nuestro país en un lugar privilegiado para el desarrollo de un sector
en el que se ha invertido hasta la fecha más de 4.000 millones de euros, según afirma Luis Crespo,
secretario general de Protermosolar, una de las dos asociaciones españolas que agrupan a las
empresas de la solar termoeléctrica. Además, las empresas españolas se han posicionado en el
mercado internacional, ganando concursos en Argelia, Marruecos, Estados Unidos y Latinoamérica.

Según Protermosolar, las plantas que están funcionando en estos momentos en España tienen una
potencia de 81 MW conectados a red. El Plan de Energías Renovables establece para la termosolar un
“objetivo 2010” de 500 MW. Está por ver qué sucede a partir de esa fecha. “Existe una incertidumbre
regulatoria en el sector”, lamenta Crespo, quien confía sin embargo en que la futura Ley de Eficiencia
Energética y las Energías Renovables confiera estabilidad y continuidad a un sector que estima dará
empleo directo a 100.000 personas cuando haya alcanzado la cifra de los 500 MW. 



disminución de costes asociados al trans-
porte, manipulación y montaje así como
la reducción de los tiempos de fabrica-
ción y suministro.

A pesar de que en el mercado se pue-
den encontrar productos bastantes simi-
lares en cuanto a la composición multila-
minar y el uso de elementos metálicos,
“ninguno ha conseguido aunar, hasta el
momento, ambos conceptos y alcanzar
las propiedades mecánicas y ópticas de
Almirr”, asegura un portavoz de la com-
pañía, sabedor de que en España hay va-
rias plantas dedicadas a la fabricación de
este componente y también empresas ex-
tranjeras que se dedican a comercializar
sus productos en nuestro país. En Alucoil
son, obstante, optimistas, pues conside-
ran que su propuesta “promete acabar
con varios de los costes asociados a la
puesta en marcha de una planta solar ter-
moeléctrica y eso es precisamente lo que
el sector ha venido demandando en los
últimos años”. 

Los principales mercados para las
aplicaciones termosolares y, por consi-
guiente, para este producto coinciden
con las zonas que mayor radiación de sol
reciben actualmente, como son el llama-
do Cinturón Solar del Mediterráneo (sur
de Europa y norte de África), el Oriente
Medio y el sur de Estados Unidos. Sola-
mente el Plan Solar del Mediterráneo,
aprobado en la cumbre de jefes de estado
de la Unión Europea celebrada en junio
de 2008, supondrá inversiones públicas y
de capital privado por valor de más de
38.000 millones de euros en los próxi-
mos diez años. 

■ Más información:
> www.alucoil.com
> www.almirr.es
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La solar termoeléctrica que está por venir

De las doce futuras plantas que se encuentran en construcción, según los datos que maneja la patronal
del sector, Protermosolar, tres de ellas estarán en la provincia de Sevilla, en los municipios de Sanlúcar
la Mayor, Lebrija y Fuentes de Andalucía. En Sanlúcar, Abengoa Solar instalará Solnova 1, 3 y 4, tres
centrales con una potencia conjunta de 150 MW y tecnología de colectores cilindro parabólico. En
Fuentes de Andalucía, Torresol Energy, alianza estratégica de Sener Grupo de Ingeniería y Masdar,
levanta la primera planta comercial en el mundo con tecnología de torre central y heliostatos con
sistema de almacenamiento en sales fundidas y conectará a la red 17 MW. Y en el municipio de Lebrija,
Solel, en asociación con Valoriza Energía, una subsidiaria de Sacyr Vallehermoso, construye una planta
de 50 MW de cilindro parabólico.

Badajoz cuenta con otros cinco proyectos en marcha. Acciona construye un campo termosolar en el
municipio de Majadas de Tiétar (Cáceres) con 50 MW, que producirá energía limpia para 30.000 hogares.
La misma empresa está detrás de la planta Alvarado I (Badajoz), cuya inauguración está prevista para
este verano. En el mismo municipio, la empresa zaragozana Renovables Samca levanta una central de 50
MW. Esta compañía también es promotora de la central La Dehesa, en La Garrovilla (Badajoz), que
estará lista en 2010 con 50 MW. La quinta planta que se erige en Extremadura en estos momentos ha
sido bautizada como Extresol 1 y 2, del Grupo Cobra, en Torre de Miguel Sesmero (Badajoz), con 50 MW
cada una y tecnología de colectores de cilindro parabólico. También en Extremadura (concretamente en
Saucedilla, Cáceres), Albiasa Solar asegura que se encuentra "en fase de promoción" de una planta
termoeléctrica de concentración solar de 50 MW que "ya cuenta con todos los permisos
administrativos". La compañía vasca estima que las obras comenzarán "el próximo mes de junio".

Por su parte, en Granada se está construyendo la planta Andasol 2, la más grande de Europa de alta
temperatura, y que promueven de manera conjunta, en las localidades de Aldeire y la Calahorra la
empresa Cobra, filial de ACS, y la compañía alemana Solar Millennium. El proyecto completo, que
incluye las Plantas Andasol 1, Andasol 2 y Andasol 3, con 150 MW en total permitirá suministrar
electricidad a 45.000 hogares.

Ciudad Real contará también en 2010 con dos nuevas plantas de solar termoeléctrica. Una de ellas
se sitúa en Puertollano, participada por Iberdrola Renovables (90%) y el Idae (10%), que contará con una
potencia inicial de 50 MW.  De 50 MW será también la primera de las dos plantas, Manchasol, que el
grupo ACS construye en Alcázar de San Juan y que contará con 624 colectores de cilindro parabólico.

Acciona proyecta también en Córdoba las obras de dos centrales en Palma del Río. Ambas entrarán
en funcionamiento en 2010 y contarán con 50 MW de potencia. La inversión por planta rondará los 500
millones de euros y entre las dos ocuparán 260 hectáreas de terreno donde se instalarán 1.520
colectores y 364.800 espejos receptores. 

Arriba, el espejo multilaminar Almirr, capa a capa. A la
izquierda, imagen del interior de la fábrica de Alucoil en
Miranda de Ebro.





Limpiar el biogás, integrarlo en la red de gas natural o en los coches, concentrarlo en pilas de
combustible, rentabilizar su producción con variadas mezclas de residuos orgánicos, mejorar su
eficiencia energética y aprovechamiento eléctrico en depuradoras… Éstas y otras mejoras y ventajas se
concentran en los tres proyectos LIFE aprobados este año y que tienen a la bioenergía como
protagonista, ya que también el biodiésel tiene su cuota de participación.

B
iocell, Biogrid e Integral-B
son los nombres que reciben
tres de los 29 proyectos para
España y Portugal relaciona-
dos con la naturaleza y la con-

servación del medio ambiente que la Co-
misión Europea aprobó a principios de año
dentro del programa LIFE. La particulari-
dad que reúnen los tres elegidos para este
reportaje es que están vinculados a la bioe-
nergía, y más concretamente al biogás, ya
que todos tienen a esta fuente energética
como elemento importante de su desarro-
llo y cumplimiento de objetivos. Todos
tratan de explotar al máximo sus posibili-
dades, conscientes de que actualmente, en
depuradoras, vertederos y plantas indus-
triales, no se le saca una óptima rentabili-
dad energética. Por este motivo, tras
cada proyecto hay importantes
nombres asociados a la investiga-
ción en España en energías renova-
bles y en otros campos, como el
centro tecnológico Ainia (Asocia-
ción de Investigación de la Indus-

tria Agroalimentaria), CETaqua (Centro
Tecnológico del Agua) y Cidaut (Centro
de Investigación y Desarrollo en Automo-
ción). Empresas privadas y públicas, como
Naturgás, Emuasa (Empresa Municipal de
Aguas y Saneamiento de Murcia) y Biogas
Fuel Cell, además de otros socios de fuera
de nuestras fronteras, refuerzan el carácter
ambicioso, innovador y multidisciplinar de
los proyectos.

■ BIOCELL
Ponerse las mejores pilas
PEMFC y SOFC son los nombres propios
relevantes de este proyecto que lidera CE-
Taqua y que cuenta con el mayor presu-
puesto de los tres: 2,42 millones de euros,
de los cuales la mitad vienen vía LIFE. Las
siglas se corresponden con dos modelos de
pilas de combustible utilizadas para alma-

cenar biogás procedente de estaciones de
depuración de aguas residuales: Proton
Exchange Membrane Fuel Cell y Solid
Oxide Fuel Cell.

La idea que mueve a Biocell es conse-
guir que una depuradora sea autosuficien-
te desde el punto de vista energético gra-
cias a la incorporación de algunas de estas
pilas de combustible. Nicolás de Arespaco-
chaga, ingeniero químico de CETagua, re-
afirma la innovación asociada al proyecto,
ya que “no tenemos constancia de que a
nivel industrial se trabaje con ninguna de
las pilas que vamos a desarrollar, por lo que
hay una gran expectativa por ver cuál resul-
ta la más eficiente de todas”. 

Dos plantas piloto de generación de
energía eléctrica a partir de biogás de de-
puradora con pilas de combustible serán la
base del proyecto. Una se construirá en
Murcia con tratamiento químico del bio-

gás y pila de baja temperatura (PEMFC)
y la otra en Cataluña con tratamiento
biológico y pila de alta temperatura
(SOFC). 

Para conseguir un aprovechamiento
óptimo de dichas pilas, el biogás debe pa-
sar por un pretratamiento de limpieza.
Esta etapa ya está en funcionamiento en
Murcia desde hace tiempo, al estar vincu-
lada a otros proyectos en los que trabajan
Emuasa y CETaqua. Sin embargo, el gra-
do de perfeccionamiento del tratamiento
de limpieza y de adaptación de la pila de-
be obtenerse tras muchas pruebas, ya que
los altos contenidos en sulfuros del agua
de Murcia hacen que una pila exclusiva-
mente acoplada a unas condiciones no
pueda ser igual de efectiva en otras. De ahí
el trabajar con dos modelos y lugares.
Igualmente, las ventajas e inconvenientes
de ambas pilas son diferentes en aspectos

Javier Rico

Este es el equipo del
proyecto Biocell y la planta
de Murcia donde se va a
construir la instalación
piloto de generación de
energía eléctrica a partir de
biogás de depuradora con
pilas de combustible. 
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como los costes, el calor recuperado y los
impactos ambientales. 

En definitiva, lo que busca el proyecto
Biocell es diseñar y hacer operativa la mejor
pila de combustible posible, acorde siempre
con el pretratamiento del biogás de depura-
dora. Sólo de esta manera se conseguirá
una eficiencia energética satisfactoria den-
tro de un proceso económicamente viable y
de reducción del impacto ambiental. 

■ BIOGRID. El paso de emisiones
neutras a emisiones negativas
Limpiar el biogás y pasar de ser una fuen-
te neutra de emisiones a ser una fuente
negativa. Esa es la cuestión y el paso ade-
lante que permite que el gas obtenido a
partir de la digestión anaerobia de resi-
duos se integre en la red de distribución
de gas natural y en el motor de vehículos.
A grandes rasgos, éste es el objetivo prin-
cipal del proyecto Biogrid, que cuenta
con un presupuesto inicial de casi dos mi-
llones de euros (la mitad financiado a tra-
vés del LIFE) y la coordinación de Natur-
gás Energía Distribución, compañía vasca
dedicada al suministro y comercialización
de gas y electricidad. 

Para los responsables del proyecto la
intención es que el biogás obtenido se con-

vierta en una fuente de emisiones negativa,
gracias a la aplicación de tecnologías de
captura y almacenamiento del CO2 que lo
convierten en “biometano o gas natural
renovable”. El sistema de mejora de la ca-
lidad del biogás está basado en tecnologías
biológicas y criogénicas que no solo se-
cuestran el dióxido de carbono, sino tam-
bién eliminan otros contaminantes o sus-
tancias perjudiciales, como el sulfuro de
hidrógeno, los compuestos volátiles y la
humedad. “Este proceso podría constituir
una alternativa competitiva respecto a tec-
nologías convencionales de captura y alma-
cenamiento que ya existen en la actuali-
dad”, confirman en Naturgás.

Las actividades principales que marcan
el desarrollo de Biogrid comenzarán con la
construcción de una planta de producción
de biogás con digestión anaerobia con una
capacidad de tratamiento de 240 m3/día,
lo que permitirá probar diferentes tipos de
residuos y estudiar su potencial de genera-
ción de biogás. Por otro lado, la planta de
depuración del biogás contará con dos ins-
talaciones en fase de prototipos. La prime-
ra se denomina Pilot Algae Plant (PAP), y
en ella el biogás es depurado mediante la
fijación del contenido de CO2 por medio
del secuestro fotosintético a través de al-

gas. Para el crecimiento de estas últimas se
utilizará parte del digestato producido, y el
subproducto de este proceso (biomasa de
algas) se reutilizará para diversos usos. La
segunda instalación, el Gastreatment Po-
wer Package (GPP), funciona como un
nuevo filtro de limpieza, y está formado
por un sistema que mejora la calidad del
biogás que proviene del PAP gracias a la
captura del CO2 residual y del resto de
contaminantes. En este caso, el biogás se
enfría en cuatro etapas con el objetivo de
obtener un biometano de alta calidad y
también CO2 líquido como subproducto,
que se almacena en botellas para su uso
posterior.

Y queda la parte de la utilización final
del gas mejorado y limpio. El biometano

Andrés Pascual, jefe del departamento de Calidad y Medio
Ambiente de Ainia, en la planta de digestión anaerobia donde
se van a hacer las pruebas del proyecto Integral–B. En la
página siguiente, planta de Bionorte, en Asturias, donde se
quiere generar el biogás utilizando residuos de biodiésel. 
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■ ¿No existe ninguna instalación
industrial que trabaje actualmente con la
tecnología del proyecto Integral-B?
■ Que sepamos, no existe ninguna insta-
lación industrial que integre la produc-
ción de biodiésel con la valorización
energética in situ de sus propios residuos
mediante digestión anaerobia, o por in-
yección directa en motor. El esquema
tecnológico de Integral-B puede suponer
ventajas medioambientales, energéticas y
económicas que intentaremos demostrar
en el marco de este proyecto. 

■ ¿Y en cuanto a investigación?
■ Hay varias líneas de investigación en
materia de reciclaje de la glicerina en
otros productos, y también para su valo-
rización energética. Una de ellas es la

producción de biogás. Por ejemplo, en
Austria se estudia la codigestión de glice-
rina con cultivos de maíz y estiércol de
vacuno. En España se están desarrollan-
do también investigaciones en el marco
del proyecto singular y estratégico Pro-
biogás, que también coordina Ainia.

■ ¿Hay cifras para España sobre
generación de residuos en la industria
agroalimentaria de transformación de
cereales, vegetales y frutas? ¿Qué
cantidad o porcentaje sería aprovechable
desde el punto de vista energético?
■ Durante este año las tendremos. En el
marco del proyecto Probiogás se está ela-
borando un inventario de residuos orgá-
nicos agroindustriales (agrícolas, ganade-
ros, industrias agroalimentarias, residuos

de cultivos energéticos e industrias bioe-
nergéticas) a nivel nacional para cuantifi-
car el potencial de biogás. 

■ ¿Se sabe de antemano con qué tipo de
residuos agroalimentarios se puede
empezar a trabajar, bien por disponibilidad
de los mismos o por la experiencia que
pueda haber en este campo?
■ En Integral-B estamos realizando prue-
bas de codigestión anaerobia a escala pilo-
to utilizando residuos de refinado de acei-
tes usados, glicerina con diferentes grados
de pureza, tortas de extracción (jatropa,
colza, soja) y otros residuos de la zona de
Asturias donde se ubicará la planta piloto
(residuos de la industria láctea, de fabrica-
ción de piensos, etc). Estas pruebas y las de
digestión en continuo que se desarrollarán
posteriormente serán las que permitirán
definir con detalle la composición final de
las mezclas que se utilizarán en la planta pi-
loto semi-industrial. Lo realmente impor-
tante es conocer en qué medida puede re-
alizarse la codigestión de los residuos y la
glicerina de una planta de biodiésel con
otros residuos agroalimentarios, y cómo
mejoran estos residuos los rendimientos de
producción de biogás.

■ ¿Se ha contactado con empresas e
industrias de la cadena alimentaria,
incluidos los sectores agrícola, ganadero y
de restauración?
■ Lo haremos para los ensayos piloto.

■ A parte de la conexión de la producción
de biodiésel y biogás a partir de la
glicerina, ¿existe algún otro nexo en
común? Por ejemplo, ¿existe la posibilidad
de derivar alguna grasa residual vegetal
hacia el biodiésel o la planta de
producción de este biocombustible puede
ser autosuficiente en consumo de energía
con la derivada de la de biogás?
■ Los aceites usados o grasas residuales se
emplearán íntegramente para producir bio-
diésel. El aprovechamiento del biogás produ-
cido a partir de los residuos (propios o exter-
nos) mejorará el balance energético y la
sostenibilidad ambiental de la producción de
biodiésel, lo que constituye uno de los objeti-
vos fundamentales del proyecto. ■

“El aprovechamiento del biogás
mejorará el balance energético 

y la sostenibilidad de la producción 
de biodiesel”

Andrés Pascual
Jefe del departamento de Calidad y Medio Ambiente 
de Ainia, centro tecnológico coordinador de Integral-B

biogás



generado debe cumplir con las especifica-
ciones técnicas requeridas para su distribu-
ción a través de las redes de gas natural y
para su uso en vehículos. Por último, entre
los resultados esperados está tanto la defi-
nición de las mejores condiciones posibles
para la producción de biogás como la ob-
tención de biometano a costes competiti-
vos, síntomas ambos de que se puede ini-
ciar una réplica de este proceso novedoso a
escala industrial. 

■ INTEGRAL-B. 
Biogás y biodiésel de la mano
De los tres LIFE aprobados es posible que
éste sea el más complejo, al interactuar e
integrarse dos sistemas de generación de
energía diferentes con un nexo común, el
aprovechamiento de residuos agroalimen-
tarios. El principal objetivo de Integral-B,
coordinado por el centro tecnológico Ai-
nia, es mejorar el balance energético, eco-
nómico y ambiental de las plantas de bio-
diésel tanto a partir de aceites vegetales
usados (escenario 1), como a partir de cul-
tivos energéticos no competitivos con el
sector alimentario (escenario 2), mediante
esa integración mencionada con la tecno-
logía de codigestión anaerobia y aprove-
chamiento del biogás producido en un
motor de cogeneración.

Aparentemente, el proyecto no supone
una innovación evidente en cuanto a la
planta de biodiésel. El biocarburante se fa-
bricará a partir de aceites usados proceden-
tes de industrias alimentarias, restauración
y hoteles y de cultivos energéticos como la
jatropa y el cardo. Sin embargo, la nove-
dad comienza en esta misma recogida, ya
que se aprovechará la infraestructura para
recuperar también otros restos “biosóli-
dos” generados por las industrias y estable-
cimientos citados susceptibles de ser dige-
ridos en un proceso anaeróbico. 

La novedad no para aquí. También los
subproductos generados en la transforma-
ción del aceite en biodiésel, tanto con acei-
tes usados como con cultivos energéticos,
tienen como destino la planta de biogás. El
ejemplo más palpable es la glicerina, uno de
esos subproductos que se convierte en mu-
chas ocasiones en un residuo costoso de
gestionar. Gracias al proceso iniciado podrá
tener dos destinos derivados además del
tratamiento térmico facilitado por los gases
de escape de la planta de biogás: venderla si
hay demanda normal y purificarla aún más
si la demanda es más exigente en cuanto a
su calidad técnica. En este último supuesto
también se podría inyectar en el motor de
cogeneración, mezclado con el biogás. En
cualquier caso, incluso la glicerina de más

baja calidad puede tener su destino en los
digestores. Se constata así la integración de
ambos sistemas, ya que la fuente de calor
derivada de la instalación de biogás se uti-
lizará en aquellos puntos de la de biodiésel
que requiera energía térmica.

Las pruebas se desarrollarán en una
instalación industrial de biodiésel pertene-
ciente a la empresa Bionorte (Asturias), en
la que se integrará un digestor anaerobio
piloto construido por la empresa Biogás
Fuel Cell. Por otro lado, el centro tecno-
lógico CIDAUT (Valladolid) será el en-
cargado de desarrollar el tratamiento de
glicerina y su uso directo en el motor de
cogeneración.

Por último, no hay que olvidar el gran
efecto beneficioso para el medio ambiente
que supone la consolidación de estas tec-
nologías, ya que uno de los objetivos de
Integral-B es analizar el potencial energéti-
co de aceites vegetales usados (o de fritura)
y restos de alimentos y residuos generados
en las industrias de transformación de ali-
mentos, hortofrutícola, distribución, hos-
telería, restauración e incluso hogares. Se-
gún datos de AINIA, las industrias
agroalimentarias de transformación de ce-
reales, vegetales y frutas generan más de
30 millones de toneladas de residuos al
año en toda Europa.

■ Biogrid
Inyección de biogás en la red de gas natural y uso
como combustible en vehículos tras un proceso de
eliminación de CO2 mediante tecnología de captura
y almacenamiento. 
Presupuesto: 1.956.111 euros. Subvención LIFE:
896.781 (45%).
Duración: 01/01/2009 - 31/12/2011
Coordinador: Naturgas Energía Distribución
Otros participantes: Biogas Fuel Cell (España), Gas
TreatmentServices BL (Holanda), Ingrepro BV
(Holanda) y Urbaser (España).

■ Biocell
Sostenibilidad y autosuficiencia energética y
reducción del impacto ambiental de la depuradoras
de aguas residuales mediante pilas de combustible
de biogás. Lugar del proyecto: Cataluña y Murcia.
Presupuesto: 2.420.000 euros. Subvención LIFE:
1.210.000 (50%).
Duración: 01/01/2019 – 31/12/2011.
Coordinador: CETaqua (Barcelona)
Otros participantes: EMUASA (Murcia), CIRSEE
(París) y Degrémont (París).

■ Integral-B
Demostración de un esquema de producción de
biodiésel multi-feedstock con valorización
energética in-situ de subproductos
Duración: 01/01/2019 – 31/12/2011.
Presupuesto: 1.487.600 euros. Subvención LIFE:
743.500 euros (50%).
Coordinador: Ainia Centro Tecnológico
Otros participantes: Bionorte, Biogás Fuel Cell y la
Fundación CIDAUT.



D
urante su ponencia previa a la
presentación del Microphilox
Project, Fernando Torres, del
Instituto Catalán de Energía,
comentó que, “en el año

2006, el consumo total en términos de
energía primaria de biogás en Cataluña fue
de 41.000 toneladas equivalentes de pe-
tróleo (tep), la mayor parte de las cuales
correspondían a plantas de generación de
energía eléctrica”. Este consumo se en-
cuentra principalmente en plantas ubicadas
en vertederos, plantas de mecanización de
la fracción orgánica de los residuos sólidos
urbanos (habitualmente integradas en eco-
parques), biogás generado en las estacio-

nes depuradoras de aguas residuales
(EDAR) y plantas de purines.

Según Torres, el Plan de Energía
2006-2015 de la Generalitat de Cataluña
(actualmente en revisión) contempla que
trabajar combinadamente en estos ámbitos
“permitirá planificar un programa de gene-
ración de biogás que podría llegar a pro-
porcionar en 2015 hasta 206.000 tep [cin-
co veces más de lo que se consumió en
2006]. Se prevé una potencia eléctrica ins-
talada en este ámbito de 120 MW”. El Mi-
crophilox Project pretende contribuir a es-
te crecimiento en el uso del biogás,
beneficiándose de la multitud de ventajas
que ofrece este combustible, fuente de

energía renovable que está despertando ac-
tualmente mucho interés en la Unión Eu-
ropea (UE).  

El proyecto Microphilox, financiado
por la UE, es una innovadora iniciativa de
Cespa (filial de Ferrovial Servicios y líder
en el mercado de tratamiento de residuos
en España que opera en más de 107 plan-
tas de tratamiento de residuos y vertederos
en todo el país), en colaboración con Pro-
factor (centro de investigación austriaco
dedicado al desarrollo de las tecnologías de
producción), el IQS, y Peinusa (empresa
que canaliza los estudios y trabajos que el
IQS realiza para las industrias y las empre-
sas). El proyecto, llevado a cabo como res-
puesta a una necesidad operativa de Cespa,
consistió en el desarrollo, instalación y
puesta en marcha de un sistema de aprove-
chamiento de biogás mediante microturbi-
nas para la generación de electricidad que
se reutiliza en las propias instalaciones de
uno de sus vertederos.

La Directiva 1999/31/CE del Conse-
jo Europeo relativa al vertido de residuos
establece que “en todos los vertederos que
reciban residuos biodegradables se recoge-
rán los gases de vertedero, se tratarán y se
utilizarán”. Si el gas recogido no puede
utilizarse para producir energía, añade la
norma, “deberá hacerse quemar”. A raíz
de esa directiva, Cespa lleva años aplicando
soluciones para aprovechar los entre 100 y
150 Nm3 de biogás que produce cada to-
nelada de residuos sólidos urbanos en sus
vertederos durante su vida. Elena Jiménez,
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El pasado 26 de marzo se reunieron en el histórico Instituto Químico de Sarriá (IQS) en Barcelona
unos 150 expertos para participar en el workshop internacional Microphilox Project. Organizado
por Global Energy, el principal objetivo de este encuentro fue presentar este multipremiado proyecto
que consiste en la valorización de biogás de vertedero mediante microturbinas; la primera vez que se
utiliza esta solución para generar energía eléctrica y térmica mediante biogás en España. Toby Price

■ El dato
Microphilox es un acrónimo que está compuesto
por las tres líneas de investigación del proyecto

(eso sí, en inglés):
MICROturbines / Hydrogen SulPHide / SILOXanes
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responsable de I+D y líder por parte de
Cespa del proyecto Microphilox explica
que “el biogás con un contenido de meta-
no del 50% tiene un valor energético alto y,
por lo tanto, es una fuente de energía re-
novable realmente importante que, en la
medida de lo posible, tenemos que aprove-
char”. Actualmente, añade, “Cespa opera
21 plantas de cogeneración en sus vertede-
ros, capaces de generar 32 MW de energía
con biogás”. 

El vertedero de Can Mata en Hostalets
de Pierola es uno de los vertederos de Ces-
pa dotado con un motor de cogeneración.
Gracias a ello, solo se hace quemar una
quinta parte de los 7,5 kilotoneladas equi-
valentes de petróleo (ktep) de biogás que
produce el vertedero al año, mientras que
el resto (aproximadamente 6 ktep) se apro-
vecha para generar electricidad para el pro-
pio vertedero y energía térmica para el tra-
tamiento de los lixiviados (líquidos
residuales contaminantes generados por la
descomposición biológica de los residuos).
Al mismo tiempo, Cespa colabora con una
empresa vecina del vertedero, Cerámica
Piera-Cerámica Pierola, proporcionándole
biogás para calentar los hornos de su fábri-
ca de cerámica. 

■ Cinco años en pos de la solución
Sin embargo, Cespa se enfrentó a un gran
reto a la hora de usar el biogás en moto-
res de cogeneración, ya que solo es viable
cuando se producen grandes cantidades
de biogás de una alta calidad y un alto va-
lor energético; es decir, cuando el verte-
dero produce más de 550 Nm3/h y la
concentración de metano es de más del
40%. Si estas condiciones no prevalecen,
como en el caso de los vertederos peque-
ños o aquellos que se encuentran al prin-
cipio o al final de su vida útil, no es posi-
ble generar energía con los motores de
cogeneración. Debido a ello, Elena Jimé-
nez explica que, “de los 37 vertederos
que gestiona Cespa, solo nueve tienen
plantas de cogeneración y el resto no tie-
nen mecanismos de aprovechamiento
energético”. 

En estos casos, Cespa no ha tenido
otra alternativa más que quemar el bio-
gás, incurriendo así en unas pérdidas
energéticas importantes y, ante esta situa-
ción, en 2004 su departamento de I+D se
dedicó a buscar una solución, optando
por analizar la posibilidad de utilizar mi-
croturbinas, ya que pueden operar con re-
ducidas cantidades de biogás pobre en
metano (concentraciones de metano de
hasta 30%). De allí, llegaron a desarrollar
junto con otros socios el proyecto Mi-

crophilox, que comenzó en octubre de
2005 con un presupuesto de 1,3 millones
de euros, casi la mitad subvencionado por
el Programa LIFE-Environment, y finali-
zó a principios de 2009.

Por sus características, Cespa decidió
llevar acabo sus investigaciones acerca del
uso de microturbinas en el vertedero de
Orís, que es gestionado por el Consell Co-
marcal de Osona. Este vertedero solo pro-
ducía unos 80 Nm3 de biogás cada hora
–cantidad insuficiente para generar energía
con un motor de cogeneración– y antes del
Microphilox Project, se hacía quemar cada
metro cúbico de biogás producido sin po-
der valorizar este recurso. El principal obje-
tivo del proyecto era encontrar una manera
de utilizar este biogás para el autoabasteci-
miento del vertedero y, después de analizar
las posibles opciones, Cespa optó por insta-
lar dos 30 kWe Capstone C30 microturbi-
nas, capaces de procesar 60 Nm3/h de bio-
gás. La primera microturbina se instaló en
febrero de 2006 y la segunda a finales de
octubre de 2007.

■ Un biofiltro eficiente al 95%
Ya que el biogás emitido por el vertedero
contiene vapor de agua y varios contami-
nantes (principalmente sulfuro de hidró-
geno y siloxanos) que pueden dañar las
microturbinas si no se eliminan, las dos
turbinas reciben el biogás después de que
este pasa por una planta de bombeo y
acondicionamiento que emplea un inter-
cambiador de calor para extraer la hume-
dad del biogás y un proceso de depura-
ción para eliminar los contaminantes. De
hecho, paralelamente al uso de microtur-
binas, el proyecto también ha incorpora-
do el diseño y operación de un biofiltro
para depurar el biogás. 

El biofiltro, desarrollado por Profac-
tor y testado durante nueve meses en el
vertedero de Orís, consigue la depuración
biológica del sulfuro de hidrógeno antes
de que el biogás sea aprovechado en las
microturbinas. Anteriormente, solo se
empleaba un filtro de carbono activo para
eliminar este compuesto, pero debido a
su alto coste de operación y la necesidad
de tratar el residuo sólido que produce,
Cespa encargó a Profactor buscar una al-
ternativa. El biofiltro resultante ofrece
una solución viable con una eficiencia del
95% (muy comparable al carbono activo)
y unos reducidos costes operativos.

En las pruebas realizadas por Cespa,
las microturbinas utilizaban el biogás lim-
pio bajo presión para generar unos 26 kW
de energía de media y estaban disponibles
durante un 90% del tiempo. Elisabet

González, de Cespa, comenta que, “para
Cespa, se trata de un resultado muy posi-
tivo, ya que proporciona nuevos conoci-
mientos que nos permiten ampliar el nú-
mero de instalaciones en las que se realiza
recuperación energética del biogás gene-
rado, sobre todo en pequeños vertederos
en los que actualmente este combustible
es quemado en antorcha, de acuerdo con
lo establecido por las directivas de gestión
de depósitos controlados”. Aparte de la
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■ Características técnicas de la
microturbina Capstone C30 (vertedero de Orís)

Potencia: 30 kWe
Eficiencia eléctrica: 26±2 %
Energía de gases de escape: 327.000 kJ/h
Temperatura de escape: 275ºC
Contenido mínimo dde CH4: 35%
Contenido máximo de H2S: 70.000 ppm
Contenido máximo de siloxano: 5 ppb



posibilidad de usar las microturbinas en
situaciones donde no es factible emplear
los motores de cogeneración, estas tam-
bién ofrecen la ventaja de ser equipos mo-
dulares que se pueden emplear en serie
según la cantidad de biogás producido,
además de tener otros beneficios como
los que recoge el recuadro de la derecha
(abajo). 

Finalmente, además de utilizar las mi-
croturbinas para la generación de energía
eléctrica, como parte de una de las inicia-
tivas del Programa Life-Environment:
Clonic (el cierre del ciclo del nitrógeno
en el tratamiento de lixiviados mediante
métodos biológicos de eliminación de ni-
trógeno a partir de nitrito y tratamiento
térmico), Cespa diseñó un circuito para
poder aprovechar los gases de escape de

las microturbinas en el proceso de secado
de los lixiviados generados en el vertede-
ro, reduciendo aún más la factura energé-
tica del vertedero.

■ Una alternativa muy polivalente
La principal conclusión del proyecto es
que las microturbinas son adecuadas para
la generación de electricidad con biogás
de vertedero y representan, sin duda, la
principal alternativa para los pequeños
vertederos o para aquellos que se en-
cuentran al principio o al final de su vida
útil. Esta solución es igualmente aplica-
ble en otras instalaciones, como pueden
ser las EDAR o las plantas de purines, e
incluso en los grandes vertederos, para
poder aprovechar los excedentes de bio-
gás que, por ser demasiado reducidos, no

pueden ser aprovechados con los con-
vencionales métodos de cogeneración. 

“Otras empresas, administraciones y
organismos públicos han mostrado su in-
terés por los resultados”, cuenta Elisabet
González. “Cespa ha recibido durante el
desarrollo del proyecto varias visitas téc-
nicas a la instalación de Orís con el obje-
tivo de implementar las microturbinas en
sus instalaciones. La asistencia de entida-
des del ámbito público y privado al
workshop corrobora el interés que las
microturbinas han suscitado en el ámbito

de la valorización energética de biogás.”
A la vista de los resultados obtenidos

durante el proyecto Microphilox y del in-
terés que ha generado, no hay duda de
que los socios implicados en este proyec-
to pueden estar satisfechos, entre otras
cosas –y además– por los varios premios
recibidos tanto en España como a escala
internacional: Energy Globe Award
2007, IX Premio Medio Ambiente Ga-
rrigues-Expansión Awards y premio Bio-
energia Plata 2008.

■ Más información:
> www.microphilox.com
> www.cespa.es
> www.iqs.url.edu
> www.profactor.at

energías renovables ■ may 09 72

■ Línea tres de investigación de Microphilox: el desarrollo 
de un método optimizado de análisis de siloxanos en el biogás

Para poder evaluar la eficiencia de los sistemas de purificación del biogás
empleados en el vertedero, es necesario analizar y medir la concentración de los
contaminantes en el biogás después de pasarlo por los filtros y, si aplica, volver a
tratar el biogás antes de canalizarlo hacia las microturbinas. Debido a su
capacidad dañina, los siloxanos son de especial interés, sin embargo, Cepsa se
dio cuenta de que las actuales soluciones disponibles en el mercado para
capturar y analizarlos no ofrecían las necesarias garantías de fiabilidad. Como
consecuencia, encargó a IQS Peinusa implantar durante el proyecto un nuevo
sistema de captación y análisis de siloxanos presentes en el biogás, que ha
demostrado ser realmente eficaz.

■ Esquema aprovechamiento Can Mata

■ Mejor, más pequeño

Motor de cogeneración (1 MW) Microturbina (30 kW)

Eficiencia eléctrica + térmica 78% 83%
Concentración mínima de metano 40% 30%
Viabilidad económica > 600 Kw. 30-400 Kw.
Funcionan con combustibles No Sí
con bajo valor energético
Puede funcionar con gases ácidos No Sí
Bajos emisiones de NOx y CO2 No Sí
Mantenimiento Muchas piezas movibles Solo una pieza movible

= alto mantenimiento = bajo mantenimiento
Cojinetes Aceite Aire. No necesita 

lubricantes

■ Esquema proyecto MICROPHILOX





e n t r e v i s t a

Gonzalo Sáenz de MieraE

“La señal de precios es básica para fomentar 
la eficiencia energética”

Coordinador del Grupo de Trabajo de Regulación y Normativa de la Plataforma 
Tecnológica Española de Eficiencia Energética (PTE-EE)

El ahorro y la eficiencia van
ganando protagonismo en las
políticas energéticas. El Gobierno
prepara una Ley de Eficiencia
Energética y Energías Renovables
que, a juzgar por las declaraciones
del Ministro de Industria, Miguel
Sebastián, va a tomarse muy en
serio “la mejor energía del futuro:
el ahorro”. De ello hablamos con
Gonzalo Sáenz de Miera, director
de Prospectiva Regulatoria de
Iberdrola y coordinador del citado
grupo de la PTE–EE. A sus 38 años
es ya una voz fundamental en el
debate energético.  

■ La primera pregunta es una cuestión de
principios. ¿Cuánta energía necesitamos?
■ Más que cuanta energía necesitamos de
lo que estoy seguro es de que es necesario
consumir menos y mejor. Y por “mejor”
me refiero a ser más eficientes. La Agencia
Internacional de la Energía (AIE) advierte
de la necesidad de incrementar nuestra efi-
ciencia para limitar el crecimiento de la
temperatura a finales de siglo a los 2°C. De
hecho, en su informe de Prospectiva 2050
asigna a las medidas de eficiencia casi la
mitad de la reducción de emisiones de ga-
ses de efecto invernadero (GEI) necesaria
para alcanzar dicho objetivo. Hay más co-
sas. A través de la mejora de la eficiencia
energética se reduce la intensidad energéti-
ca (energía consumida por unidad de PIB)
de las economías, mejorando su competiti-
vidad, y reduciendo la dependencia de

Luis Merino
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combustibles fósiles del exterior. Además, la eficiencia energética
también es una fuente de negocio y generación de empleo. Todos
estos elementos le otorgan un papel muy importante, no sólo en el
ámbito de la política energética y ambiental sino también en mate-
ria de política económica e industrial. En este contexto, creemos
que desde la PTE-EE se puede realizar una contribución muy im-
portante a la innovación en tecnologías de productos y servicios,
que supondrán un consumo más inteligente y sostenible de las dis-
tintas energías así como al desarrollo de nuevos instrumentos re-
gulatorios que favorezcan las ganancias de eficiencia. 

■ ¿Detrás de la actual avalancha de propuestas normativas en
España y en Europa hay un verdadero compromiso con la reducción
del consumo energético o es una reacción coyuntural ante los
elevados y volubles precios de los combustibles fósiles?
■ Es cierto que históricamente la eficiencia energética ha sido una
de las líneas de actuación de la política energética a la que se ha
prestado una menor atención. Y que la política energética se ha ba-
sado tradicionalmente en políticas de oferta, relegando las políticas
de demanda a un segundo plano. Aunque en las sucesivas crisis
energéticas que se produjeron en las décadas de los setenta y los
ochenta se incentivaron medidas de eficiencia, una vez superadas,
dejó de ser una prioridad. Pero la situación es distinta ahora.

En mi opinión, en esta ocasión estamos asistiendo a un verda-
dero compromiso político a nivel europeo con la eficiencia ener-
gética. Una muestra de ello ha sido el establecimiento de un obje-
tivo de mejora del 20% de la eficiencia para 2020. Además, aunque
este objetivo no sea vinculante, su cumplimiento es vital para al-
canzar los otros objetivos del 20% de reducción de emisiones y de
participación del 20% de energías renovables. Un crecimiento con-
tinuo del consumo energético, sin conseguir ganancias de eficien-
cia, absorbería el incremento de energías renovables, dificultando
el cumplimiento del objetivo de participación de renovables sobre
el consumo y el de reducción de emisiones.

En el caso español, todo apunta también a un fuerte compro-
miso en este ámbito, e incluso es previsible que en la nueva Ley de
Eficiencia Energética y Energías Renovables, en fase de prepara-
ción, se establezca de forma explícita un objetivo de ahorro y efi-
ciencia.

Por otro lado, los retos a los que se enfrenta la economía euro-
pea y la española otorgan por sí mismos un papel prioritario a la efi-
ciencia energética. El crecimiento tendencial de los precios de las
materias primas energéticas puede comprometer la competitividad
y la seguridad, y es previsible que la dependencia exterior sea cre-
ciente. Sin olvidar que mientras tanto tenemos que acometer im-
portantes reducciones de emisiones de GEI.

■ ¿Alguna ley de ahorro y eficiencia ha servido para ahorrar energía,
o el hecho de que los consumos estén tan difusos y repartidos por
todos los ámbitos de la vida de cualquier ciudadano lo hacen
prácticamente imposible?
■ La normativa, tanto europea como española, ha obtenido resul-
tados importantes, aun cuando estos son menores a los que se jus-
tificarían por los enormes beneficios económicos y medioambien-
tales que reporta la eficiencia energética. El hecho de que los
consumos estén difusos es un elemento más que dificulta la per-
cepción de la eficiencia energética como un tema importante a
considerar en nuestras decisiones de consumo e inversión. Como
lo es la existencia de precios energéticos que no incorporan todos
los costes de suministro, y que ha mitigado el efecto de la señal de
precio sobre el consumidor, uno de los incentivos más importan-
tes para el ahorro. A nivel internacional, un ejemplo importante de

normativa eficaz es el caso de California, en el que estándares y la
incorporación de los costes de suministro en los precios energéti-
cos han permitido obtener importantes ganancias de eficiencia.

■ ¿Por los borradores de la Ley de Eficiencia Energética y Energías
Renovables que se han conocido puede desprenderse que, en efecto,
esta ley servirá para ahorrar energía?
■ Aunque todavía es pronto para emitir valoraciones sobre una
normativa que se está elaborando, la información preliminar a la
que hemos tenido acceso muestra una firme determinación de
ahorrar energía. Como he dicho, es previsible que se establezcan
objetivos explícitos de ahorro energético, que se refuerce la efica-
cia y la eficiencia de los Planes de Acción, que se definan medidas
sectoriales específicas en el transporte o la transformación de ener-
gía, y que se introduzcan importantes elementos para mejorar la
información y la educación de los agentes implicados en este ám-
bito.

■ ¿Qué debería tener en cuenta esta ley para que no sea un instru-
mento fallido? 
■ En mi opinión, la Ley de Eficiencia Energética y Energías Reno-
vables debería, en primer lugar, incorporar los objetivos europeos
del 20% de energías renovables y 20% de mejora de la eficiencia
energética. Una vez fijado el objetivo de eficiencia, existen multi-
tud de instrumentos regulatorios para alcanzarlo, que podrían en-
marcarse en unos principios básicos: la eficiencia y el ahorro ener-
gético como prioridad con vocación de largo plazo, el
reconocimiento del carácter transversal de la eficiencia energética,
un marco regulatorio basado en la transparencia y sencillez con un
protagonismo  de las señales económicas, y la educación y la sensi-
bilización como elementos cruciales para generar ganancias de efi-
ciencia estructurales.

Además, es de vital importancia que la Ley desarrolle una me-
todología clara y estandarizada de cuantificación y certificación de
ahorros energéticos. Y no sólo para identificar las potenciales me-
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“Estamos asistiendo a un verdadero
compromiso político a nivel europeo 

con la eficiencia energética. 
Una muestra de ello ha sido el

establecimiento de un objetivo de mejora 
del 20% para 2020”
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didas a desarrollar sino también para evaluar las existentes en tér-
minos de eficacia y eficiencia. La educación y la sensibilización
también se han demostrado como muy importantes para alcanzar
objetivos de eficiencia en otros ámbitos, donde han reforzado la
intensidad de la señal de precio. En el caso del agua, ámbito que he
estudiado mucho en mi etapa investigadora, la sensibilización ha
complementado la señal de precio, obteniéndose ganancias de efi-
ciencia en el consumo de agua estructurales. 

■ El Grupo de Trabajo de Regulación y Normativa que usted coordina
es uno de los seis que conforman la PTE-EE ¿Cuál es el papel que
juega la regulación en la mejora de la eficiencia energética? ¿De qué
instrumentos dispone?
■ Es cierto que a pesar de los beneficios económicos, medioam-
bientales y sociales que supondría un aumento de la eficiencia ener-
gética, la experiencia muestra que la existencia de  algunos obstácu-
los dificulta la implantación de medidas efectivas. Este fenómeno es
conocido en la literatura especializada como el “energy efficiency
gap”, y supone la constatación de que el nivel de inversión en aho-

rro y eficiencia no alcanza los niveles que corresponderían a dichas
ventajas. Uno de los elementos más importantes que explican este
fenómeno es la no internalización de la totalidad de costes en los
precios de la energía, que hace que los consumidores no reciban las
señales de precio adecuadas, desincentivando las reducciones de
consumo energético. Otras barreras habituales son las dificultades
en el acceso a la financiación, la escasez de información del consu-
midor –que ocasiona la carencia de una cultura energética, necesa-
ria para modificar hábitos de consumo–, la falta de información de
técnicos que fomenten el consumo y el mantenimiento adecuado
de equipos, y la propia dificultad de medir los ahorros conseguidos.

Para tratar de superarlas cada vez parece más necesario un
marco regulatorio que incentive las inversiones en eficiencia
energética. Con medidas económicas, actuaciones de “mandato y
control” (“command & control”, en la denominación inglesa),
medidas para mejorar la certificación de los ahorros energéticos,
medidas de concienciación, etc.

■ ¿Es posible concretar algunas de esas medidas?
■ Entre las medidas económicas destaca una adecuada señal de
precios energéticos, como instrumento básico para fomentar la efi-
ciencia energética. Además, los instrumentos de financiación y fis-
cales, como incentivos, subvenciones, créditos blandos y deduc-
ciones fiscales juegan un papel de gran importancia para que
puedan llevarse a cabo programas de eficiencia. Otra medida que
puede resultar de gran interés es la promoción de Empresas de Ser-
vicios Energéticos (ESCO), desde una perspectiva flexible y abier-
ta, para facilitar el desarrollo e implantación de proyectos de efi-
ciencia.

Entre los instrumentos de “mandato y control” destaca el es-
tablecimiento de estándares tecnológicos, generalmente referidos
a una eficiencia energética mínima de distintos equipos energéti-
cos. Son medidas con una amplia implantación y con considerables
ventajas para mejorar la eficiencia energética en el largo plazo.

Para mejorar la información y la certificación de los ahorros
energéticos se puede avanzar en el establecimiento de una etique-
ta energética, como ya se ha hecho para señalizar el grado de efi-
ciencia de los electrodomésticos, que fomente la aplicación en cen-
tros de consumo de las mejores técnicas disponibles en materia de
eficiencia. Junto a esto, el desarrollo de instrumentos e indicadores
para realizar una contabilidad energética permitirá evaluar el com-
portamiento energético y la eficacia de las diversas medidas. Por úl-
timo, también es muy necesaria la adopción de medidas educativas
y formativas que vayan introduciendo la cultura del ahorro en la
sociedad, consolidando las ganancias de eficiencia en el tiempo.

■ ¿Qué valoración le merece la evolución de la eficiencia energética
en España? ¿Y comparada con la de otros países de la Unión
Europea? 
■ Si se analiza la evolución de la intensidad energética, que es el
consumo energético necesario para producir una unidad de PIB,
se aprecia que España ha registrado una evolución menos satisfac-
toria frente a sus socios europeos. En el periodo 1991-2005 la in-
tensidad energética aumentó en España frente a una reducción re-
gistrada por la UE 15.  No obstante, desde 2005, España ha
encadenado tres años de mejoras en eficiencia debidas, en parte, a
las diversas políticas de carácter energético y medioambiental aco-
metidas.

Detrás del aumento de la intensidad energética en España a lo
largo de los años 90 hasta 2005, algunos estudios señalan que se
encuentra fundamentalmente un modelo económico basado en la
construcción y el turismo, y un uso más ineficiente de la energía en

“Cada vez parece más necesario un marco
regulatorio que incentive las inversiones 
en eficiencia energética. Con medidas
económicas, actuaciones de ‘mandato 
y control’, medidas para mejorar la

certificación de los ahorros energéticos,
medidas de concienciación, etc.”

E Gonzalo Sáenz de Miera Coordinador del Grupo de Trabajo de Regulación y Normativa de la Plataforma Tecnológica Española de Eficiencia Energética (PTE-EE)



los sectores de actividad españoles frente a sus homólogos europe-
os, aun cuando se reconoce también un fuerte aumento de la po-
blación y del consumo energético en el sector transporte por su
elevado crecimiento en el periodo considerado.

En mi opinión, las menores mejoras de eficiencia en los secto-
res se han debido a varios elementos como la existencia de unos
precios de la electricidad que no han internalizado todos los costes
del suministro. Los precios en Europa han ido creciendo en rela-
ción al aumento de los costes de suministro eléctrico, mientras que
en España no se han incorporado en su totalidad, lo que ha miti-
gado las señales a la inversión en tecnologías más eficientes y a un
consumo más racional.

■ ¿Qué experiencias en otros países podrían llevar a mejorar la
eficiencia energética en España?
■ Dentro del ámbito europeo, un caso de especial relevancia es Ir-
landa, que registró la mayor reducción en su intensidad energética
de toda la UE en el periodo 1995-2005, con una disminución de
alrededor del 4% anual.  Además, es destacable que este cambio no
se ha debido a un incremento en el peso del sector servicios en el
tejido productivo. De hecho se redujo durante ese periodo, pasan-
do de un 55% del PIB en 1995 a un 52% en 2005. Por otro lado,
el peso de la industria creció del 33% al 38% y la agricultura redujo
su participación del 7% en 1995 al 3,3% en 2005. Por tanto, la me-
jora en eficiencia energética no se ha debido a cuestiones de es-
tructura económica sino a medidas microeconómicas y tecnológi-
cas que han mejorado la eficiencia de su economía, especialmente
la nueva industria que fue implantándose durante ese periodo con
fortaleza en ese país, caracterizada por su reducida intensidad ener-
gética. 

Irlanda es uno de los países que se ha marcado objetivos más
ambiciosos en materia de ahorro energético. Antes de aprobarse el
Paquete Verde, ya contaba con un objetivo de ahorro energético
del 20% para el año 2020 incluyendo los sectores de electricidad,
transporte y calefacción. Y para el sector público, la reducción ob-
jetivo alcanzaba el 33%. Una línea de actuación muy importante
que se ha desarrollado en este país son aquellas medidas  destina-
das a mejorar la eficiencia energética a través del aumento de la in-
formación y las posibilidades de los consumidores, con campañas
de concienciación, implementación de un sistema de calificación
de nuevos edificios en función de parámetros relacionados con la
eficiencia energética, programas de buenas prácticas, asesoramien-
to energético a pequeñas y medianas empresas, programas de con-
cienciación para la adquisición de equipamiento eficiente, financia-
ción de medidas de eficiencia energética en hogares de bajos
ingresos e incentivos financieros para mejorar la eficiencia de vi-
viendas existentes. Hay otras medidas como el establecimiento de
estándares de eficiencia que recaen sobre los distribuidores y co-
mercializadores, tales como la obligación de reducir las pérdidas de
distribución eléctrica al 7,5% en 2010. 

■ Antes ha hablado de las ESCO. ¿Qué papel pueden llegar a jugar?
■ La existencia de un marco regulatorio, que elimine los fallos de
mercado y permita la transmisión de las señales de precio a los
consumidores e inversores, es el principal dinamizador de la de-
manda de servicios energéticos. Junto a esto, las medidas especí-
ficamente destinadas a impulsarlas, actualmente en proceso de
elaboración en el marco de la Ley de Eficiencia Energética y
Energías Renovables, impulsarán considerablemente este tipo de
empresas, que cada vez se perciben más como un negocio en al-
za por parte de diversos sectores (construcción, empresas de
mantenimiento integral, etc).



ahorro

No son todas las que están, pero tanto Alcampo, como El Corte Inglés, Carrefour, Ikea o Inditex
mantienen desde hace tiempo un compromiso con el medio ambiente. Para estos grandes grupos una
de sus prioridades es ahorrar energía. Bolsas ecológicas, sistemas de reciclaje de envasados o iniciativas
para concienciar a sus clientes y empleados son algunas de las iniciativas encaminadas a lograr que
nuestro planeta sea más habitable, respirable y verde. Aurora Guillén

■ ALCAMPO: bolsas de almidón de
patata para la compra 
La cadena de hipermercados Alcampo
cuenta en sus 47 centros con Caja Verde,
una caja ecológica reservada para los clien-
tes que traigan sus propias bolsas y que
también dispensa unas bolsas verdes reuti-
lizables y unas tipo “capazo” más resisten-
tes y de mayor capacidad. “Los clientes
que deseen adquirir estas bolsas reutiliza-
bles –nos dice María José Rebollo, res-
ponsable de comunicación–, fabricadas
con material 100% reciclado,  pagan un
precio simbólico una única vez y Alcampo
las repone siempre que sea necesario sin
coste para el cliente y se encarga de que se-
an trasladadas a la planta adecuada para su
reciclaje”. 

La compañía realiza numerosas accio-
nes informativas; la última de ellas, aún en
vigor,  ha sido puesta en marcha por Ci-

cloplast y la patronal de grandes empresas
de distribución Anged, a la que pertenece
Alcampo. Bajo el lema “Recíclame, no me
abandones”, la campaña recorre los hiper-
mercados con el fin de promover el con-
sumo responsable de bolsas de plástico,
impulsar la reutilización de las mismas y
recordar la disponibilidad del contenedor
amarillo para reciclarlas. “Dentro del
compromiso con el cuidado y protección
del medio am-
biente –prosigue
Rebollo–, Alcam-
po recuperó  cer-
ca de 31.000 to-
neladas de papel,
cartón, madera,
plástico y chata-
rra en 2006, un
3,3 % más que
un año antes

gracias a la mejora de su Plan Integral de
Gestión de Residuos. “Asimismo, la cade-
na difunde comportamientos respetuosos
al medio ambiente entre los 15.100 em-
pleados”. 

También esta cadena de hipermerca-
dos, nos cuenta su responsable de comu-
nicación corporativa, ofrece desde hace un
año en todos sus centros una novedosa al-
ternativa para realizar la compra: una bol-
sa biodegradable, que aparentemente es

igual que la de plástico pero está
elaborada con almidón
de patata. Estas bolsas
son reutilizables, reci-
clables y biodegrada-
bles. Además, la campa-
ña “Un gran ahorro
para ti y para todo el
mundo” pretende acer-
car a sus clientes una am-
plia gama de productos
economizadores de ener-
gía al mejor precio, como
bolígrafos biodegradables,
paneles y lámparas solares,
sistemas de micro-riego,
bombillas de ahorro, pilas
recargables, set de duchas...

Las grandes superficies están 
por la excelencia energética

El plástico común no es biodegradable, por eso es muy
importante utilizar bolsas elaboradas con materiales 
que sí lo sean.
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■ CARREFOUR: reducir un 20% el
consumo de energía 
Hace ya varios años que Carrefour Espa-
ña multiplica las iniciativas destinadas a
reducir el impacto de sus actividades en el
entorno, dentro del objetivo que se ha
propuesto el grupo Carrefour de reducir
su consumo de energía por m2 de superfi-
cie de venta en un 20%. Así pues, Carre-
four España ha definido como eje priori-
tario de su proyecto la reducción del
consumo de electricidad, que representa
cerca del 85% del consumo energético de
las tiendas. 

En este año, la firma francesa tiene
previsto reforzar sus inversiones en los hi-
permercados con medidas como la insta-
lación de puertas deslizantes en los mue-
bles congeladores o la implantación de
servicios de gestión a distancia centraliza-
dos y de presión de concentración flotan-
te en las centrales de frío.

Más allá de la explotación, los esfuer-
zos del grupo se dirigen a la concepción
de los nuevos centros. Carrefour España
invierte desde el año 2004 en energías re-
novables como la energía solar. Se han
instalado cubiertas fotovoltaicas en seis
hipermercados. Hasta el momento, la
compañía ha producido más de 48.000
kilovatios/hora (Kwh) de energía renova-
ble. Desde 2007, y gracias a los esfuerzos
realizados, los centros han registrado un
ahorro de energía del 6% ; el cómputo
global, el grupo ya ha reducido su consu-
mo energético un 9,2%. 

Informar sobre la importancia de un
consumo sostenible puede ayudar a los
consumidores a replantearse su actitud.
Por este motivo Carrefour propone con
regularidad operaciones destinadas a ani-
mar a sus clientes a cambiar sus hábitos.
Desde el año pasado, todos los hipermer-
cados y supermercados ofrecen bolsas
ecológicas como alternativa respetuosa
con el medio ambiente. También en la lí-
nea de sensibilizar al público, el grupo
francés promociona una selección de pro-
ductos (bombillas de bajo consumo, elec-
trodomésticos de clase A…) que permi-
ten ahorrar energía. 

Además ha puesto en marcha una edi-
ción limitada de embalajes para llamar la
atención de los consumidores ante los
problemas medioambientales. En cola-
boración con Tetra Pak, ha decidido cre-
ar una edición limitada de embalajes de
zumo de naranja de la marca Carrefour,
diseñada especialmente para la Semana
Europea de la Energía 2009, celebrada el
pasado mes de febrero. Los datos que fi-
guran este embalaje han informado sobre
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las ventajas de los embalajes de cartón y
la importancia de la selección y el recicla-
do.

■ EL CORTE INGLÉS: minimizar el
impacto de su actividad
“La política de El Corte Inglés –nos
cuenta Ester Uriol, responsable de comu-
nicación del grupo– engloba un  plan in-
tegral de compromiso con el medio am-
biente”. “Las iniciativas que se están
llevando a cabo son muchas, por enume-
rar algunas, mencionaré la colocación de
manteles de papel con mensajes de ahorro
energético en todas las cafeterías de El
Corte Inglés, la sustitución de bombillas
incandescentes por LED (diodo emisor
de luz) con ahorros energéticos de hasta
un 40%, o el estudio y análisis para un
consumo responsable en nuestra activi-
dad habitual”. También es relevante, con-
tinúa, “la instalación de paneles solares y
placas fotovoltaicas en algunos de los
nuevos centros, lo que, unido a una ar-
quitectura diseñada con criterios medio-

ambientales, permi-
te una mayor efi-
ciencia energética e
importantes aho-
rros en el consu-
mo”.

De acuerdo con
Uriol, a todo ello
hay que sumar otra
serie de pautas que
sigue la firma para
minimizar el impac-
to que cualquier ac-
tividad empresarial
tiene sobre el en-
torno. Estas accio-
nes giran sobre tres
grandes ejes: el
consumo eficiente
de los recursos, la
gestión adecuada
de los residuos y la
concienciación de
la población. “Tra-
bajamos para redu-
cir nuestros envases
y embalajes investi-
gando nuevos ma-
teriales, de carácter
retornable. Entre
las medidas adopta-
das quiero subrayar,
a modo de ejemplo,
la sustitución de ca-
jas de cartón de en-

vío de supermercado
por contenedores ver-

des,  y la implantación de una herramien-
ta informática para la visualización de in-
formes con la consiguiente disminución
del consumo de papel”.

Ester Uriol indicta que todas estas ini-
ciativas permitieron a El Corte Inglés evi-
tar el año pasado la tala de 134.683 árbo-
les, equivalente a una zona cinco veces
superior al Parque del Retiro de Madrid;
el ahorro de 681.630 m3 de agua, canti-
dad que se utilizaría para llenar unas 273
piscinas olímpicas; y la no emisión de
42,6 millones de Kg de CO2 que es lo
que emite el parque automovilístico de la
Comunidad de Madrid en cinco días. “En
cuanto a la gestión adecuada de los resi-
duos, narra la responsable de comunica-
ción de El Corte Inglés, dotamos a nues-
tros centros de los medios necesarios para
recoger y almacenar tanto los residuos ge-
nerados por nuestros clientes como los
derivados de la propia actividad comer-
cial, garantizando su entrega a gestores
autorizados para su posterior recupera-
ción y reciclaje”.

Los nuevos centros comerciales que
ha construido la empresa incluyen siste-
mas de ahorro de energía con programas
informáticos. La fachada sur de El Corte
Inglés de Albacete, inaugurado en abril
del pasado año, tiene 522 paneles solares
para la producción de energía limpia.
Además, gracias a los muros dobles con
aislamiento interior y a la cubierta vege-
tal, se obtiene un ahorro energético del
35%. Por su parte, el nuevo edificio de
Castellana en Madrid, el antiguo Wind-
sor, actualmente en construcción, quiere
ser también un ejemplo de responsabili-
dad medioambiental y por ello incorpora
las últimas técnicas y tecnologías para do-
tar a las instalaciones de los sistemas que
permitan una mayor eficiencia energética. 

■ IKEA: más electricidad de origen
renovable
"Un paso más en su estrategia de respeto
y protección al medio ambiente”. Así de-
finen desde Ikea la constitución, el pasa-
do mes de diciembre, de la sociedad Poal
Investments XXIII. El objeto social deta-
lla que la firma se dedicará a “la cons-
trucción, compra, arrendamiento y en
general explotación de todo tipo de par-
ques eólicos y fotovoltaicos, bien directa-
mente, bien a través de la participación
en sociedades de objeto similar al pro-
pio”. La responsable de Medio Ambien-
te, Mercedes Gutiérrez, matiza que esta
filial es sólo “una herramienta secundaria
dentro de una política medio ambiental
más amplia”. 

Gutiérrez explica que la empresa tiene
como objetivo la promoción de iniciativas
en energías renovables, tanto de parques
eólicos como fotovoltaicos pero que “de
ninguna manera se va a convertir en un
área nueva de negocio”. Esta reciente cre-
ación responde a la meta que se ha fijado
el grupo en cuanto a uso y consumo de
energía. Ikea quiere lograr una reducción
global de su consumo de energía de un
25% e incrementar el porcentaje de ener-
gías renovables en el suministro eléctrico
de sus instalaciones. 

Dentro de la estrategia medio am-
biental de la empresa, hay tres pilares bá-
sicos: las energías renovables, la eficiencia
energética y el transporte. El objetivo del
25% busca cumplir el requisito de eficien-
cia energética. Para ello, se están realizan-
do auditorias ambientales en cada centro
“para determinar como es la iluminación,
dónde se gasta más y qué estrategias se
pueden llevar a cabo para optimizar el
consumo”, valora Mercedes Gutierrez.
La prioridad es la implantación en los es-
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El Corte Inglés construye en Madrid un nuevo edificio que incorporará las últimas tecnologías
para incrementar la  eficiencia energética.





tablecimientos de sistemas de producción
de electricidad basados en energías reno-
vables. Así, “todos los emplazamientos
nuevos están siendo evaluados para ver
qué nueva tecnología energética le con-
viene más y llevarlo a cabo”, asegura Gu-
tiérrez. “Además, todas las tiendas tienen
ya instaladas placas solares térmicas para
el agua caliente”. 

El cambio climático es una de las pre-
ocupaciones dentro del grupo y contri-
buir a luchar contra él, uno de sus objeti-
vos. Por eso, la firma sueca está integrada
en la plataforma Blicc (Business Leaders
Initiative on Climate Change), una inicia-
tiva surgida de la asociación de varias
compañías para reducir las emisiones de
CO2. Aquí se encuadra la instalación de
placas solares térmicas, la reducción del
coste de las bombillas de bajo consumo,
la comunicación de sus beneficios a los
clientes y los estudios en las tiendas para
reducir las emisiones derivadas del trans-
porte. 

■ ZARA: árboles para compensar las
emisiones de CO2
“En Inditex –nos cuenta Pablo Sexto, je-
fe de comunicación del grupo de la cade-
na Zara– consideramos que el crecimien-
to sostenible es un valor estratégico. Esta
visión nos lleva a hacer una revisión cons-
tante de todos los procesos de nuestro
modelo de negocio y a analizar la eficien-

cia ecológica y medioambiental de todas
las áreas con el objetivo de determinar
dónde y cómo se puede mejorar”. Inditex
puso en marcha en 2007 un plan estraté-
gico medioambiental que durará hasta
2010. 

El programa se concentra en varios
proyectos. “Las tiendas son la esencia de
nuestro negocio y donde se produce
nuestro mayor consumo energético”,
afirma Sexto. “Nuestro objetivo es desa-
rrollar en ellas criterios de sostenibilidad y
eficiencia energética a través de tres cam-
pos de actuación. Con el modelo de tien-
da ecoeficiente. acorde con el modelo di-
señado, se reforman los equipos de
iluminación dando prioridad a equipos de
bajo consumo y alta eficiencia. La sosteni-
bilidad de envases y embalajes incluye la
certificación ecológica de todas las bolsas
del grupo. Además, contempla la gestión
integral de residuos de tienda por gesto-
res autorizados”. 

Otra de las iniciativas es la formación
en conducción eficiente con un parque
automovilístico. “Este proyecto nace de
un plan de trabajo con nuestros provee-
dores logísticos e implica que todos los
vehículos de la flota de Zara deben cum-
plir la normativa EURO 5 de la Comisión
Europea; la más exigente en requisitos de
emisiones de óxidos de nitrógeno, hidro-
carburos, monóxido de carbono, partícu-
las y humos”. 

El objetivo del proyecto de integra-
ción energética y medioambiental de Za-
ra –otro de los que tiene en marcha la
multinacional española– es implantar
energías renovables, como eólica, solar
térmica y fotovoltaica en las instalaciones
logísticas, además de ahorrar al máximo la
energía consumida. “En las instalaciones
de Inditex en Arteixo en La Coruña, don-
de se encuentra la sede central del grupo,
el centro logístico y once fábricas textiles,
se ha implantado un sistema energético
integrado que incluye una planta de coge-
neración de 5.000 kW, una instalación so-
lar térmica de 1.500 metros cuadrados y
un aerogenerador eólico de 850 kW. Este
sistema cubre más del 50% de las necesi-
dades energéticas”.

Además, para Inditex, la plantación de
árboles es una acción adicional con la que
intenta cerrar el ciclo de la energía y el
CO2. “Nuestro objetivo es crear, en luga-
res aún por determinar, la masa forestal
necesaria para absorber el 100% de las
emisiones que resultan del consumo de
energía eléctrica en la sede central”, zanja
Pablo Sexto.

■ Más información:
> www.alcampo.es
> www.carrefour.es
> www.elcorteingles.es
> www.ikea.com/es
> www.zara.com

ahorro
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Nació en 2008 de la unión de 9REN España, anteriormente conocida como Gamesa Solar, y la
italiana Ener3. En su haber, 97 MW de plantas fotovoltaicas instaladas, 150 instalaciones solares
térmicas llave en mano, 167.000 m2 de captadores fabricados y  un centro de asistencia y
mantenimiento para las plantas propias y de sus clientes. Estos son los puntos fuertes de un grupo que
aspira a ser  referente de la energía solar en el Mediterráneo.
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Grupo 9REN, crecer 
en tiempos difíciles

Pepa Mosquera



A
9REN no le echa para atrás la

crisis. La compañía mantiene
el objetivo de convertirse en
un referente de las energías
renovables en el Mediterrá-

neo. Y ya ha iniciado el proceso. En Italia,
ha concluido la construcción de dos plan-
tas en suelo y una en cubierta además de
constituir una "joint venture" con la socie-
dad Pangea Green Energy para la cons-
trucción, en una primera fase, de 6 plantas
fotovoltaicas de 6 MW,. Localizadas en las
provincias de Brindisi, Lecce y Taranto (re-
gión de Puglia) conllevan una  inversión
inicial cercana a los 24 millones de euros.
A éstas plantas les seguirán entre este año
otras  en Sicilia, Puglia y otras regiones de
Italia, pendientes en la actualidad de la au-
torización administrativa, que sumarán en
conjunto unos 30 MW  de potencia. 

Estas plantas se inscriben dentro del
plan de inversiones a cuatro años que la fir-
ma ha  previsto en el país transalpino y a ni-
vel internacional, que alcanzan 700 MW
en actuaciones propias o por cuenta de ter-
ceros, comprometiendo 100 millones de
euros de inversión propia para la realiza-
ción de las instalaciones.. 

■ Marcas consolidadas
El operador cuenta con un equipo de
150 profesionales y una larga experiencia
para llevar a cabo la tarea. Con el nombre
de Gamesa Solar, la actual 9REN España
lleva trabajando en el mercado de nues-
tro país desde hace ocho años, aportando
al grupo una estructura consolidada y su
“saber hacer”. Posicionada en distintas
fases de la cadena de valor – que van des-
de la fabricación y suministro de capta-
dores, a instalaciones llave en mano solar
térmicas y fotovoltaicas y servicio post-
venta–  ha realizado más de 93 MW de
plantas fotovoltaicas en España, (42
plantas sobre suelo y 22 en cubierta),
además de 150 instalaciones solares tér-
micas y 167.000 m2 de captadores sola-
res térmicos fabricados por un total de
117 MWth. Además, tiene implementa-
do un software para la monitorización de
las plantas a través de una conexión vía
internet, con  más de 30 plantas monito-
rizadas a día de hoy. 

Gamesa Corporación Tecnológica,
que fundó la filial solar en 2001, la ven-
dió al fondo de inversión estadounidense
First Reserve Corporation en abril de
2008, transición que coincidió  con la
adquisición por parte de First Reserve de
la italiana Ener3. Esta compañía también
tiene experiencia en los sectores fotovol-

taico y eólico. Pero Ener3 aporta al gru-
po, sobre todo, proyectos en promocion
que actualmente suman alrededor de
300 MW en diferentes etapas de desaro-
llo, su veteranía en la integración arqui-
tectónica, la capacidad en el desarrollo de
nuevas soluciones tecnológicas dirigidas
a mejorar la eficiencia de las instalaciones
y el cuidado para la correcta inserción en
el paisaje. 

■ Acuerdo con un centenar de hoteles
Entre los nuevos modelos de negocio de
9REN en Espana, se encuentra el acuer-
do que 9REN firmó en noviembre de
2008 con las asociaciones gaditana y ale-
meriense de empresarios de hostelería, y
en 2009 con las asociaciones de Granada,
Málaga y Huelva. El objeto de esta alian-
za es que los establecimientos hoteleros
incorporen energía solar para satisfacer
sus necesidades de agua caliente y clima-
tización. Con el acuerdo, los hosteleros
también buscan la adaptación a la norma-
tiva estatal y europea al respecto y contri-
buir al ahorro energético por parte del
sector. 

9REN apuesta por su negocio de fa-
bricación de captadores solares en Espa-
ña y, en solar fotovoltaica, por instalar so-
bre todo sobre cubierta. Pero España,
como se ha señalado, es ya solo uno de
sus mercados. En su plan de crecimiento,
el grupo prevé también una parte inter-

nacional en países del norte de África, co-
mo Marruecos y Egipto, donde ha sido
precalificada para cuatro instalaciones.
“La energía solar FV puede ser un acele-
rador en la construcción de las infraes-
tructuras energéticas que hacen falta en
el norte de África. Una central nuclear
necesita diez años, una fotovoltaica solo
unos meses. Además, puede ser hecha de
forma modular, algo muy importante en
mercados que no tienen capacidad de
planificar a largo plazo”, apunta Pablo
Escobar, Administration and Finance
Manager de la sociedad.  Otra ventaja de
instalar FV en estos países es que allí ya
resulta competitiva a pequeña escala. Por
ejemplo, para electrificar un pueblo pe-
queño, donde la electricidad será consu-
mida, sobre todo, por la noche.

Escobar cree no habrá que esperar
mucho para que también resulte compe-
titiva en los países del norte. “La paridad
con el mercado se produciría en los pró-
ximos 5 años”, Y en ese momento, el sec-
tor tendrá una importante relevancia
energética y mayor protagonismo econó-
mico y social.

■ Más información:
> www.9ren.org

El grupo ha suscrito un acuerdo con dos asociaciones
andaluzas de empresarios de hostelería para incorporar la
energía solar a sus establecimientos.
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Nacido en Italia, este ingeniero quí-
mico llegó a la presidencia de 9Ren tras di-
rigir muchas otras empresas del mundo de
la energía, entre ellas Enel Green Power.
Pietrogrande es de los que creen que las re-
novables “están para crecer como necesi-
dad, como eficiencia, como industria ma-
dura y no como mercado de especulación”.

■ ¿Cómo ve las posibilidades de
crecimiento de 9Ren en España?
■ Estamos en un momento de cambio.
Ahora la cubierta es más relevante que el
suelo, en pocos años estas instalaciones

serán las más importantes.
Sólo en Andalucía hay 56 mi-
llones de m2 de cubiertas in-
dustriales, 1.000 MWt que se
pueden poner en empresas.
Así que fijarse en las cubier-
tas más que en el suelo no es
una limitación. Ahora bien,
el negocio es diferente. El

dueño de una cubierta es dife-
rente al dueño del suelo, tiene un nego-
cio y quiere ser el propietario de la planta
también. A largo plazo, la oportunidad
para la fotovoltaica está también en la ge-
neración distribuida. 

■ ¿Qué opina de la decisión del gobierno
español de limitar el crecimiento de la
solar FV?
■ Con la nueva legislación y la asignación
vía cupos de potencia, el mercado se va a
diezmar y muchas empresas lo van a pa-
sar mal, tanto grandes como pequeñas.
Hay empresas que han invertido mucho

en fabricación de paneles, equipos de
montaje… Ahora hay que poner el acen-
to en la tecnología, en afinar la ingeniera
y en tener una buena capacidad de com-
pra. Afortunadamente, en la FV es posi-
ble ser muy eficiente aunque se sea pe-
queño, lo importante es tener la
tecnología adecuada. 9REN cuenta con
todas estas características para enfrentar
la nueva realidad en España,  y la prima
tan baja es un acelerador para mirar a
otros países.

■ Como Italia…
■ Sí, las condiciones del mercado italiano
son similares a las de la vieja prima de Es-
paña. Pero la promoción allí es más com-
pleja, el proceso difiere de una provincia
a otra. Además, muchas administraciones
locales no tiene capacidad técnica para
evaluar los proyectos y te puedes encon-
trar con que aunque tengas todos los
permisos, la Comisión Arqueología na-
cional, por ejemplo, te eche para atrás el
proyecto. En cualquier caso, yo creo que
la solar fotovoltaica no puede ser enfoca-
da solo como una inversión, hay que ha-
cerla parte de lo cultural. Si la fotovoltai-
ca no pasa a formar parte del patrimonio
cultural de un pueblo, a la larga no se
sostendrá. 

E Paolo Pietrogrande
Presidente de 9Ren 
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“El gran desafío
del 2009 
es poder 

acceder a la
financiación”

Grupo 9REN.
Crecer en tiempos de crisis



■ ¿Está afectando la actual crisis
financiera internacional a sus planes de
crecimiento?
■ Estamos haciendo de esta situación de
crisis una oportunidad para el grupo.
Ahora, el mayor problema es acceder a la
financiación y nosotros en 9REN conta-
mos con recursos suficientes para actuar
como potencial socio financiero de nues-
tros clientes. En España, tenemos acuer-
dos marco con varios bancos  y los pro-
pios bancos también están cambiando sus

planteamientos. Por ejemplo, financian-
do mediante leasing, lo cual es muy im-
portante para el cambio del suelo a la cu-
bierta.

■ Su apuesta va dirigida principalmente a
la solar fotovoltaica y a la térmica.
¿Contemplan alguna tecnología más en
sus planes? 
■ La eólica, sobre todo la mini. Y esta-
mos considerando entrar también en la
solar termoeléctrica, pero no tenemos

proyectos. Respecto a la térmica de baja
temperatura, es una oportunidad para
España. Los colectores solares térmicos
utilizan el calor del sol de una froma cua-
tro veces más eficiente que los fotovoltai-
cos. Este año esperamos doblar nuestro
negocio de producción de quipos. 

9REN cuenta con 93MW de plantas fotovoltaicas en suelo
instaladas en España .
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P
or tierra, mar y aire. Decoexsa
escoge barco, avión, una fur-
goneta o el ferrocarril y lleva lo
que haya que llevar –una multi-
plicadora danesa o un contene-

dor cargado de placas solares térmicas–
desde cualquier origen y hasta cualquier
lugar. Un ejemplo: la empresa irunesa elige
el camión que llevará el remolque cargado
de módulos fotovoltaicos desde la fábrica
al aeropuerto (la compañía tiene almace-
nes logísticos hasta en la China), selecciona
luego el vuelo que conducirá el cargamen-
to hasta el país de destino, tramita a conti-
nuación –y durante el periplo todo– las co-
rrespondientes licencias en las aduanas que
haga falta, custodia la mercancía en sus de-
pósitos, si es menester y cuanto tiempo sea

preciso (tiene almacenes de hasta 8.000
metros cuadrados en Coslada o Irún) y
vuelve a cargar la mercancía, cuando lo or-
dena y manda el cliente, para cubrir la últi-
ma etapa hasta dejar el módulo solar made
in China en una huerta de la Toscana,
Guadalajara o Albacete (huerta fotovoltai-
ca se entiende).

Nació en la frontera hispano-francesa
en 1965 –en los tiempos del desarrollis-
mo– y lo hizo como fruto de las inquietu-
des de un grupo de Agentes de Aduanas
que ejercían su profesión en Irún y que
pronto comprendieron que la lentitud de
los trámites aduaneros era lastre para el de-
sarrollo que comenzaba a alumbrar la Es-
paña de entonces. Así que los agentes y
fundadores de Decoexsa –Depósitos de

Comercio Exterior, Sociedad Anónima– se
animaron a buscar, para empezar, espacios
para “almacenamiento y control de mer-
cancías” y, apenas cuatro años más tarde,
inauguraban ya, en el barrio irunés de Ana-
ka, un Centro Internacional al que dota-
ron de vías ferroviarias con el ancho nacio-
nal y el europeo, pues la red peninsular y la
continental tenían anchos de vía distintos y
eso tampoco favorecía el tránsito de las
mercancías.

■ Sin limitación de origen o destino
El caso es que poco a poco los fundadores
de la empresa fueron ampliando tanto las
instalaciones como sus actividades y, a la
par, abriendo delegaciones en ciudades de
medio mundo espoleados por un lema ex-
plícito: “transporte nacional e internacio-
nal utilizando tanto la vía terrestre como la
marítima y la aérea”. Y en esas están, que
en la actualidad este grupo empresarial
–que tiene también delegaciones en Hong
Kong, Valencia o Lisboa, por ejemplo–
“realiza transportes por todos los medios
existentes y sin limitación de orígenes o
destinos”: así de sencillo. 

De momento, y a pesar de los muchos
años transcurridos desde aquel remoto 65,
todo el capital del grupo –que factura en
total unos 150 millones de euros– conti-
núa siendo cien por cien español. Lo expli-
ca con claridad el director de la división
Aéreo-Marítima de la compañía, Alberto
Maier: “este es un grupo en el que hay em-
presas que pertenecen al cien por cien a la

Nacida en Irún hace 45 años, Decoexsa es una empresa que “organiza y gestiona el transporte de
mercancías”, emplea a casi medio millar de personas y tiene abiertas delegaciones en Casablanca,
Hendaya, Oporto, Shanghai o Las Palmas de Gran Canaria. En fin, una compañía multinacional del
sector de los transportes que recoge cualquier paquete en cualquier rincón del mundo y lo coloca en
cualquier otro lugar “en tiempo y forma”. ¿Algún ejemplo? Pues una placa solar fotovoltaica fabricada
en Taiwán y que habrá de ver la luz en Italia.
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matriz y otras en las que el negocio se
comparte con expertos que se han ido in-
corporando a nosotros. En estas últimas
tenemos al menos un  50%, a veces un por-
centaje mayor de la propiedad. En total, en
todo caso, el grupo factura unos 150 mi-
llones de euros. De ellos podemos decir
que un 60% pertenece a la matriz y el 40%
restante, a la Decoexsa participada”.

A estas alturas tienen en total casi una
veintena de delegaciones (en Asia, África y
Europa) porque “hemos tratado de posi-
cionarnos –apunta Maier– allí donde nues-
tros clientes nos han señalado que tenía-
mos que estar”. Además, añade el director
de la División Aéreo-Marítima, “Decoexsa
tiene capacidad para dar soluciones globa-
les gracias a una red internacional –World-
wide Independent Network, WIN– de la
que fuimos co-fundadores en el año 2000,
en Sevilla, y mediante la que nos encontra-
mos representados en 69 países, donde
ofrecemos el mismo nivel de servicio y los
mismos productos que aquí”.

Desde hace seis o siete años, además, la
compañía ha empezado a invertir en alma-
cenes “para ampliar la oferta de servicios”.
Los más grandes están en Irún, donde una
parte muy importante de la superficie des-
tinada al almacenamiento está dedicada al
ferrocarril, y donde otro almacén, de
6.000 metros cuadrados, está más pensado
para tareas logísticas. En Madrid, añade
Maier, “tenemos otros dos almacenes: uno
de ellos, de 8.000 metros cuadrados, se en-
cuentra en Coslada, y está más pensado pa-
ra la mercancía de alta rotación y para los
tránsitos de las mercancías que vienen por
camión o en contenedor, y otro, que tiene
unos 5.000 ó 6.000 metros cuadrados, se
ubica en Azuqueca y lo usamos para mer-
cancías que están en depósito”.

■ Desde la automoción a la eólica
Hasta aquí, las claves de la identidad de una
compañía multinacional dedicada a los
transportes. Pero, ¿dónde quedan, en esta
historia, las energías renovables? Maier lo
explica con naturalidad: “en estos momen-
tos de crisis, los mercados están evolucio-
nando: los productos históricos de nuestra
casa –todo lo relacionado con la automo-
ción, por ejemplo– están pasando por épo-
cas muy duras”. Pues bien, añade el respon-
sable de la división Aéreo-Marítima de la
compañía, “a raíz de todo esto, empezamos
a adaptarnos a los nuevos mercados. Y uno
de ellos es… el de las energías renovables”. 

El proceso de aprendizaje y acceso a es-
te nuevo nicho de mercado ha sido el lógi-
co en estos casos. “Hace ya tres o cuatro
años que empezamos a hablar con las em-
presas. Y las empresas empiezan a contar-

nos sus proyectos, cómo funcionan, apren-
demos con ellas y comenzamos a implicar-
nos en algunos proyectos que considera-
mos interesantes, vamos identificando sus
necesidades, tratamos de adaptar nuestra
empresa a esas demandas y, por fin, co-
menzamos a intentar especializarnos en es-
te sector, el de las renovables”.

En lo que se refiere a la eólica, Maier lo
tiene claro: “no es nada difícil y no es nada
que te diferencie. Porque, al final, la mer-
cancía está perfectamente embalada y pre-
parada. Estamos hablando de camiones
normales de lona. La parte especial en la
eólica es el transporte de las palas. Ahí sí
que hay transportes especiales… especiales
por las longitudes que se manejan. Por eso,
tienes que notificar a la Guardia Civil los
movimientos que haces, necesitas unos ca-
miones muy determinados y son precisos
también unos permisos muy concretos de
circulación. En España, en todo caso, hay
varias empresas especializadas en esto. Y
están muy identificadas con el sector eóli-
co. Así que los clientes se ponen directa-
mente en contacto con ellas y, aunque he-
mos trabajado para Gamesa o Winergy,
por ejemplo, lo cierto es que no estamos
entrando en profundidad en ese tipo de
transporte”.

■ Fotografía fotovoltaica
Donde sí quiere marcar el paso esta empre-
sa vasca es en la solar, un sector que Maier
considera que “no para de evolucionar, por
lo que aún no está muy definido”. Los pro-
blemas, así, son varios y cambiantes. Uno
de ellos es el volumen: “sobre todo al prin-
cipio, mucho de lo que llegaba de China
era transporte de volumen”. Porque lo que
interesa, por el coste del producto y tam-
bién por motivos de seguridad, añade el di-
rector de la División Aéreo-Marítima, es el
transporte del contenedor completo: “des-
de China se estaban trayendo contenedores
completos, pero necesitaban zonas de dis-
tribución, áreas además en las que la seguri-
dad fuese en consonancia con el valor de la
mercancía”. Pues bien, a raíz de eso, la
compañía comienza a planificar dentro de
sus almacenes zonas en las cuales “pudiése-
mos tener este tipo de mercancías sin que
ello añadiese costes a los clientes antes de la
instalación en la obra final; así que empeza-
mos a adaptar nuestros almacenes a unas
características determinadas para ponerlos a
disposición de nuestros clientes”.

Arriba, a la derecha, Alberto Maier, director de la división
Aéreo-Marítima de la compañía. A su lado, Pedro Luis García,
otro hombre clave de la compañía en su sede de Madrid.
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Algunas de las soluciones articuladas
fueron y son bien sencillas. Maier ejempli-
fica: “me refiero a las alturas de algunas de
las placas que se estaban trayendo… Las
estanterías normales de un almacén ron-
dan el uno ochenta, así que cuando traes
placas que dos metros y no puedes montar
un palé encima de otro por el problema de
posibles roturas… pues tienes que diseñar
algo especial”. Sobre todo si hablamos de
zonas francas, donde el metro cuadrado es
más caro, o mucho más, y conviene no
ocupar demasiado espacio en horizontal.
¿Solución? “Lo que estamos haciendo en
cada uno de los centros es presentar y
montar estanterías en función de esas nece-
sidades específicas”.

Pero el sector de la energía solar –insis-
te Maier– no cesa de evolucionar, “y hay
empresas que están viendo que lo que esta-
ban comprando completamente elaborado
en China es mejor fabricarlo aquí”. Así,
por ejemplo, muchas firmas han empezado
a traer las células fotovoltaicas, por vía aé-
rea, para montarlas en España: “estamos
hablando de un producto de muy alto va-
lor que exige un tratamiento muy especial
y, sobre todo, que tiene que estar muy
controlado en todo momento y en todo
lugar”. ¿Solución? Reportaje fotográfico.
“Fotografiamos cada una de las acciones
que ejecutamos con el fin de disponer de la
localización y del estado exactos de la mer-
cancía en todo momento”. Así, Decoexsa
fotografía cuando recibe la mercancía, fo-
tografía cuando entrega a la compañía aé-
rea (que por su parte cubre la seguridad de
origen a destino), fotografía cuando la
mercancía pasa en el aeropuerto por los es-
cáneres de seguridad, fotografía cuando se

construye el palé aéreo, fotografía cuando
recupera el paquete y, por fin, “entrega-
mos al cliente la mercancía… tal cual fue
fotografiada en origen. El sistema funciona
y los clientes están encantados” (un periplo
Taiwán-Guadalajara puede durar de tres a
cinco días, por lo cual el seguimiento ha de
ser minucioso). Además, y en todo caso, la
compañía vasca tiene suscrita una póliza
con Groupama “y todos los transportes
que hacemos están asegurados automática-
mente”, concluye Maier.

■ El IVA de la FV
Los orígenes con los que trabaja más habi-
tualmente la empresa vasca (cuando opera
en clave solar) son China, Taiwán, Alema-
nia y Austria. ¿Los destinos? Pues, aparte
de España, sobre todo Italia y Grecia, los
dos mercados a los que está mirando aho-
ra la industria española: “las empresas se
están yendo a hacer negocios allí, transpor-
tando desde aquí o transportando directa-
mente desde origen”. Ahora mismo, reco-
noce Maier, “estamos llevando placas
acabadas desde China o Taiwán directa-
mente hasta las huertas de Grecia e Italia”.
Y he ahí otro territorio en el que esta com-
pañía multinacional se maneja con soltura:
“las empresas vienen y te dicen que sí, que
les interesa la operación, pero que no quie-
ren adelantar el dinero del IVA”. 

Y es que estamos hablando de cantida-
des más que considerables: “un contene-
dor cargado de material fotovoltaico tiene
un valor de unos 300.000 euros, o sea, que
el IVA puede suponer unos 50.000,
60.000 euros”. Y hay un problema: mien-
tras, por una parte, en el momento de des-
pachar esa mercancía, hay que adelantar

esa cantidad al estado; por otra, hasta que
el proyecto –la huerta– no se acaba, la ven-
ta no se ha hecho, con lo cual las empresas
no pueden repercutir el IVA. ¿Conclusión?
Conflicto financiero. 

Maier explica: “a raíz de eso vimos que
podíamos ofrecer a nuestros clientes alter-
nativas. La primera era posicionar un depó-
sito franco: ahí la mercancía puede estar el
tiempo que se quiera, que es lo que hace-
mos aquí en España, y cuando la despacha-
mos al consumo, entonces, en ese momen-
to, se hace el ingreso al IVA, es decir, que si
se tarda tres meses en hacer la venta, pues
tres meses que el IVA no está adelantado al
estado”. Además, ha aparecido, añade
Maier, “una figura nueva, el Depósito Dis-
tinto al Aduanero (conocido como DDA),
un depósito en el que la mercancía queda,
como si estuviera en un depósito aduanero,
el tiempo que se quiera; y cuando sale de
ahí se notifica a quién se le da, es decir, el
cliente final es el comprador, que es el clien-
te de nuestro importador, y el IVA lo liqui-
da directamente aquel, el último, con lo
cual el paso del IVA es algo que ha desapa-
recido”. Nuestro objetivo es –concluye el
director– “dar las posibilidades para que las
compañías que importan placas solares, por
ejemplo, puedan evitarse esos conflictos fi-
nancieros alcanzando acuerdos con este ti-
po de almacenes”. Y así, a estas alturas, la
empresa trabaja ya con Solaria, y con Phoe-
nix Solar, y con Wagner Solar, y con Tau
Solar… “y tenemos ya otros proyectos con
empresas del sector que se ejecutarán en el
transcurso de 2009”. 

■ Más información:
> www.decoexsa.com
> www.winlogistics.com
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"Reportaje fotográfico de
seguimiento de mercancía". Decoexsa fotografía el momento
en el que recibe la mercancía, fotografía cuando entrega a la
compañía aérea, cuando la mercancía pasa en el aeropuerto
por los escáneres de seguridad, cuando se construye el palé
aéreo, cuando recupera el paquete y, por fin, “entregamos al
cliente la mercancía… tal cual fue fotografiada en origen" 

Decoexsa, 
la mensajería 
fotovoltaica
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FERIAS. 

Madrid, doce de mayo. Genera, doce ediciones. La Feria Internacional de Energía y Medio Ambiente
Genera'09, evento que organiza la Institución Ferial de Madrid (Ifema) en colaboración con el
Instituto de Diversificación y Ahorro Energético (Idae), cumple, sí, doce ediciones. Y lo hace "con un
incremento de participación directa de más de un 50%", pues si el año pasado fueron 430 las
compañías presentes allí, este año "646 empresas han confirmado su asistencia". Lo dice Ifema, que
señala en su último comunicado de prensa que la internacionalidad del salón también ha crecido,
"con un 42,5% de expositores extranjeros, de 28 países". Hannah Zsolosz

D
e todo. En Genera va a ha-
ber de todo: solar termoe-
léctrica y nuclear, hidráulica
y biogás, eólica y geotérmi-
ca, petróleo y biocombusti-

bles, jornadas técnicas y conferencias. Se
autodenomina la Feria Internacional de
Energía y Medio Ambiente y se define co-
mo “el principal referente ferial en eficien-
cia energética y energías renovables de Es-
paña”. Eso sí, en este año que nos lleva –el
de la crisis global y el profeta Obama–, la
protagonista de Genera va a ser, más que
nunca, la energía solar. Hasta el punto de
que, según la propia organización, “la in-
dustria con mayor presencia en la feria se-
rá la solar fotovoltaica”, que duplicará su
representación con respecto a la pasada
edición hasta alcanzar algo más del 40% de
la oferta total (“mientras que la solar tér-

mica supera el 25%”, añade Ifema). En fin,
cifras para la… reflexión.

Sobre todo si tenemos en cuenta el
marco específico en el que le toca jugar
hoy a la solar, el que configuran el crac in-
mobiliario nacional (mala noticia para la
solar térmica) y el decretazo fotovoltaico,
ese por culpa del cual el sector FV patrio ha
perdido, según estimaciones de la Asocia-
ción de la Industria Fotovoltaica de España
(ASIF), "más de 20.000 empleos desde el
verano". Ya lo sabe el lector: el último real
decreto de regulación del mercado foto-
voltaico, que entró en vigor a finales del
pasado mes de septiembre, endurece las
condiciones de acceso a la prima a percibir
por el kilovatio FV (cupos y avales), prima
que, para más inri, ha sido rebajada en un
30%. En fin, que este año va a haber menos
dinero para menos kilovatios. 

Pues bien, a pesar de todo, la solar se
ha volcado con Genera, según el presi-
dente de ASIF, Javier Anta, que lo expli-
ca así: “el año pasado España superó to-
das las expectativas y se convirtió en el
primer mercado fotovoltaico del mundo;
este año la situación ha cambiado mu-
cho, sobre todo por el cambio en la re-
gulación, que limita mucho el crecimien-
to”. A pesar de todo, sin embargo, añade
Anta, sigue habiendo “importantes
oportunidades de negocio”. Es más,
concluye: “en una situación de crisis ge-
neralizada, la energía solar es un valor re-
fugio, seguro y al alza, de ahí la gran 
presencia que tendrá en la próxima edi-
ción de Genera", una feria-escaparate
que está cambiando mucho, aunque no
lo está haciendo a gusto de todo el mun-
do. 

Genera’09: 
¿quién dijo crisis?



■ Tiempos de mudanza 
La crítica más generalizada es la segrega-
ción de Climatización, feria que coincidía
en tiempo y espacio (el recinto ferial de
Madrid) con Genera, pero que este año se
ha adelantado a febrero. Las voces más crí-
ticas proceden del sector solar térmico, ló-
gicamente. Santiago Ostariz Romeo, di-
rector comercial de Grupo Unisolar,
lamenta la segregación y la consecuente
pérdida de “las sinergias que se daban en-
tre ellas”. José Ignacio Ajona, director de
Wagner Solar, coincide en la apreciación
–“separar Climatización de Genera nos
pareció un fallo claro y clamoroso, la sen-
sación que transmite es de sacaperras, ha-
blando en plata”– y apunta otros dos de-
fectos: la conversión de Genera en
certamen anual (hasta el año pasado era
bienal) y el cambio de fecha (en 2008 Ge-
nera se celebró en febrero). Ajona lo tiene
claro: “el doce de mayo es una fecha la-
mentable, pues en esta época del año
compites con todas las ferias europeas”. 

Y cierto es que mayo es tiempo de fe-
riantes y certámenes: Solarexpo ha lugar
en Verona (y el mercado italiano va como
un tiro) entre los días 7 y 9 e Intersolar
cierra un mes frenético en Munich (del
27 al 29). Por todo lo cual convendría
–apuntan fuentes que prefieren no iden-
tificarse– que ninguno de los actores
principales del sector nacional de las re-
novables –y Genera lo es– se despiste de-
masiado con esto de las fechas, que se

adivinan tiempos difíciles y de competen-
cia áspera. En fin, que no han sentado
bien algunos de los cambios de Genera y
que también son criticadas algunas de las
costumbres: “la feria tiene un horario
muy poco europeo” (lo dice Xavier Cu-
gat, director general de Relatiosolar Es-
paña, y lo piensan muchos otros).

■ El año clave
Sea como fuere, lo cierto es que la mayo-
ría de los actores consultados coinciden
en señalar esta feria como la referente pri-
mera del sector de las renovables a escala
nacional. Es más, para algunos, como Ja-
vier Bon, el director general de Phoenix
Solar, esta edición “promete ser una de
las más interesantes de los últimos años”,
precisamente porque estamos –añade
Juan Mayoral, gerente de Sofos Solar– en

época de recesión económica y Genera
puede ser la herramienta perfecta para
“tomarle el pulso al mercado y ver cómo
está realmente el patio”, concluye Mayo-
ral. En esa línea también se pronuncia
Cugat, de Relatiosolar: “en cierta mane-
ra estamos expectantes. La crisis puede
ser un problema, pero, para una empresa
con buena salud, como es nuestro caso,
es un periodo muy interesante, especial-
mente después del año anterior, pues nos
está permitiendo consolidar relaciones
comerciales y digerir todo lo sucedido.
La feria es clave en esta estrategia”.

Enrique Alcor, director comercial na-
cional de Atersa, también reflexiona sobre
lo que constituye sin duda un cierto cam-
bio de paradigma fotovoltaico: “yo creo
que, después del incremento tan especta-
cular de la potencia instalada, de un tiem-
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Telegrama

Genera. Madrid. Doce, trece y catorce de mayo. Energía solar (térmica, fotovoltaica y termoeléctrica),
cogeneración, biomasa, eólica, hidráulica, residuos, hidrógeno y pila de combustible, carbón, gas,
petróleo y otras energías (marina, geotérmica…). 15.000 metros cuadrados de feria. 646 expositores,
según la organización. 28 nacionalidades representadas: Italia, Alemania, China, India, República
Checa, Grecia, Turquía, Austria, Francia, Japón, Liechtenstein, Suecia, Países Bajos, Reino Unido, Ca-
nadá, Chipre, Noruega, Suiza, Polonia, Israel, Bélgica, Portugal, Estados Unidos, Dinamarca, Finlan-
dia, Irlanda, República de Corea y Eslovenia. Además de exposición comercial, habrá un “completo
programa de jornadas técnicas y conferencias”. Así, jornadas como la relativa a “La Industria Nuclear
Española”, seminarios como “Oportunidades de inversión en Grecia”, conferencias como “La califi-
cación energética de edificios en España” y eventos como el III Congreso de energía térmica en el Có-
digo Técnico de la Edificación, la V Conferencia Ategrus sobre bioenergía 2009 ó la V Asamblea anual
de la plataforma tecnológica de química sostenible (Suschem-España). Además, Genera’09 convoca
la segunda edición de la Galería de Innovación, “donde se mostrarán algunas de las principales líne-
as de investigación del momento en materia de energías renovables y eficiencia energética”. 
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ferias. genera09

po en el que se ha vendido e instalado de
todo, espero que esta feria deje la base
donde se desarrolle un sector serio, que
apueste por la calidad y que sea de futuro”.
Esto es sumamente importante, continúa
Alcor, porque “estamos hablando de insta-
laciones que tienen que durar como míni-
mo 25 años, y las cosas solo se pueden ha-
cer de una forma: bien. Y me refiero tanto
a los materiales usados, como a la calidad
de la instalación. Sin estos dos requisitos
estaremos haciendo un flaco favor al desa-
rrollo de la energía solar fotovoltaica”.
¿Conclusión? Pese a lo sombrío del presen-
te y las predicciones, en Genera, la gran fe-
ria nacional de las renovables, dos de cada
tres feriantes van a ser “solares”.  
■ Más información:
>www.ifema.es

Diez respuestas y más indicios

La solar va a ser la protagonista absoluta de la gran feria nacional de las renovables. Dos de cada tres
empresas presentes en Genera operan en ese sector. Sin otro ánimo que promover la “reflexión” en un
momento que evidentemente es de “inflexión”, Energías Renovables ha preguntado a diez actores…
¿qué le hace falta al sector solar para que la travesía de este desierto (la crisis económica) sea corta? No
están todos los que son (sería imposible), pero una cosa está clara: son todos los que están.

Enrique Alcor, director comercial nacional de Atersa
Más agilidad y menos burocracia, tanto por parte de las administraciones (todas), como
por parte de las distribuidoras. No es de recibo que se pida un punto de evacuación y se
conteste que no sin ninguna explicación, como tampoco lo es el argumento de que las
líneas están saturadas y nadie haga algo por ordenar este tema. 

Isofotón
Mayor rapidez y transparencia en la asignación de potencia y acceso al crédito y a la
financiación por parte de los clientes, tanto a nivel nacional como internacional. Porque la
inversión en FV sigue siendo segura y rentable.

Krannich
Liquidez para poder invertir en proyectos, así como apoyo por parte del gobierno para
llevarlos a cabo. También es imprescindible facilitar el tramo de la legalización, teniendo
en cuenta que los proyectos FV sólo obtienen financiación con el cupo asignado.

Mecasolar
No entendemos que, siendo el fotovoltaico el único sector que manifiesta en el entorno
actual que tiene ganas de invertir, se cierre la puerta a dicha inversión y se trate de
limitarla, con 500 MW. En estos momentos hay 800 MW de proyectos con ganas de
invertir. También supone un problema el que la publicación de las listas sufra
constantes retrasos.

Javier Bon, director general de Phoenix Solar 
Reducir significativamente los costes tanto de los componentes como de la instalación.
Para ello, el sector necesita seguir realizando instalaciones, por lo que requiere de apoyo
del estado y de las entidades financieras. Las dificultades administrativas, los retrasos y
los cupos marcados no están beneficiando en absoluto al desarrollo del sector. En cuanto
a los bancos, ya es hora de que se den cuenta de que la FV sigue siendo una gran
inversión.

Xavier Cugat, director general en España de Relatiosolar
Sensibilidad por parte del gobierno. En cierta manera, lo que sucedió el año pasado es
fruto de una mala regulación del sector de las energías renovables. La actual es una
legislación mala y debe ser cambiada a la mayor brevedad. Necesitamos un marco
regulador global, discutido en el Congreso, negociado con todos los actores y con rango
de ley, o sea, una ley de energías renovables, que fue un compromiso electoral del partido
hoy en el gobierno.

Siliken
Únicamente que el gobierno levante el cupo máximo de instalaciones. A pesar del
tremendo varapalo que ha supuesto la nueva regulación en España para la industria
fotovoltaica, las empresas confiamos en que el gobierno, viendo la expectación creciente
de certámenes como Genera, recapacite sobre su terrible error.

Juan Mayoral, gerente de Sofos Solar
Financiación. El producto FV es uno de los productos más seguros que hay ahora mismo,
porque lo paga el estado. Y que la administración sea lo suficientemente ágil y precisa
para responder los cupos correctamente, y de momento no está siendo ni ágil ni precisa. 

Santiago Ostariz Romeo, director comercial de Grupo Unisolar
Una ordenanza o real decreto que regule el crecimiento continuo de la energía solar
térmica para que no sufra los altibajos vividos en la última década y un marco regulatorio
fotovoltaico estable para el desarrollo del sector y de las empresas que participan, en
toda su cadena de valor.

José Ignacio Ajona, director general de Wagner Solar
Que arranquemos de una vez… porque todo se está retrasando por culpa de la estructura
de los registros. Y financiación, porque el producto FV es un producto financiero de bajo
riesgo. A todos los efectos, es un fondo garantizado. Y en el caso de la solar térmica,
garantías de producción. Hay que garantizarle al cliente la productividad que le hemos
prometido: en el caso de que no se dé esa productividad, hay que abonarle, en asociación
con el instalador, la energía no producida; y, en el caso de que el sistema produzca más,
pues debe haber una pequeña compensación hacia nosotros. Es la línea, en térmica, que
entendemos que tiene que tener más futuro a medio plazo.

Mayo: el mes de las ferias

Genera ni abre ni cierra el mes de mayo. En Ve-
rona (Italia), el día siete del corriente comien-
za Solarexpo, evento que ha de decir mucho

de cómo está el mercado de moda de este
año, el italiano. A finales del mes que nos lle-
va, entre el 27 y el 29 de mayo, Intersolar –la

grande más grande– tendrá lugar en la ciudad
alemana de Munich.
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La Galería de la Innovación de Genera

Es un espacio que los organizadores de Genera califican de exclusivo por "el carácter innovador de las propuestas presenta-
das". Este año está integrado por dieciocho proyectos que han sido seleccionados "por un grupo de expertos de reconocido
prestigio en el sector energético español". ¿Criterios de la selección? "La innovación que aportan a sus mercados, la optimiza-
ción de los procesos y la mejora de los rendimientos de las diferentes tecnologías". 
La Galería de la Innovación, iniciativa convocada por segunda vez en el marco de Genera, se ha consolidado –señala Ifema– "co-
mo una eficaz plataforma de divulgación de las investigaciones desarrolladas en materia de energías renovables en los ámbito
público y privado". Este año, además, ha sido convocatoria de "carácter abierto y gratuito”, lo que ha ampliado –añade Ifema–
“el umbral de participación a cualquier empresa o institución que aportase un proyecto innovador de aplicación efectiva y orien-
tada a mercado", lo cual, evidentemente, le confiere un mayor valor, si cabe, a la selección. 

Son dieciocho los proyectos: seis están relacionados con la energía solar fotovoltaica (los firman BP Solar, Greenpower, Efe-
ner Enginyeria, Eurener, Procesos y Soluciones Solares y Vidursolar); tres, con la eólica (Tecain Medioambiental, Mariah Power y Esdras); dos, con la biomasa (En-
reco 2000 y Eratic); otros dos se mueven en el sector de la cogeneración (Fundación Cidaut y Turbomach); dos versan sobre eficiencia energética (Abac Enginyers
y Eco-Raec); otros dos están relacionados con otras tecnologías (Grammer Solar y el binomio formado por la Universidad de León e Isolux-Corsan); y, por fin, uno
toca el sector de la generación undimotriz (Wedge Global). Entre ellos hay, pues, casi de todo: complejos residenciales clase A, calderas de micro-cogeneración
que suministran calor y agua; paneles fotovoltaicos a gusto (los hacen a medida) del consumidor; sistemas de trigeneración que producen calor, frío y electrici-
dad; o turbinas eólicas de eje horizontal.

¿Algún ejemplo concreto? Edificio Alexandra, en realidad un complejo de 14.500 metros cuadrados que consta de 168 viviendas –proyecto desarrollado por
Abac Enginyers–, que ha sido construido sobre suelo público y que se aprovecha tanto de sistemas pasivos de ahorro energético (gracias a una cuidada orienta-
ción o a cubiertas ventiladas), como de propuestas netamente activas (como un sistema de producción térmica centralizada que funciona con bombas de calor
geotérmicas). ¿Más? Eco-Raec, una empresa navarra que va a llevar a Genera su dispositivo Electro Kinetic Road Ramp, sistema que genera electricidad a partir
del aprovechamiento de la energía cinética y potencial de los vehículos que circulan sobre esta plataforma, porque en eso consiste Electro Kinetic Road Ramp, en
una plataforma que se instala en el carril de rodadura. A saber: "los vehículos accionan unas placas que transmiten la energía a unos generadores, sin emitir nin-
gún residuo contaminante. Sus dimensiones son tres metros de ancho, cincuenta centímetros de altura y una longitud variable en función del proyecto. Las pla-
cas, que sobresalen dos centímetros sobre la rasante de la carretera, no afectan al comportamiento del vehículo", aseguran.

Y un tercer ejemplo, para que quede claro que en la Galería hay de todo: sistema de trigeneración de Eratic (produce calor, frío y electricidad). Se trata, seña-
lan los organizadores, “de un sistema pionero compuesto por una central tér-
mica con caldera de aceite térmico de 3.500 kWt, acoplada a una cámara de
combustión con parrilla móvil inclinada tipo Movilterm” (puede quemar dife-
rentes tipos de biomasa). Los gases calientes producidos por la caldera de
aceite térmico se recuperan en un intercambiador de 350 kWt para la produc-
ción de agua caliente. La producción total prevista, “sirva de ejemplo práctico
un hospital en el Sur de París, es de 625 kWe y 3.160 kWt en agua caliente
para satisfacer las necesidades de calefacción y A.C.S. del hospital, así como
para la climatización del edificio mediante grupos de generación de frío ali-
mentados con agua caliente”. Esta instalación cuenta también con un siste-
ma de reducción de emisiones de. Los cálculos de ahorro previstos se sitúan
en unos tres millones de litros de gasóil anuales, y se evitará la emisión de
más de 4.500 toneladas de CO2 al año.





Z
hengrong Shi es el hombre
más rico de China. Este inge-
niero atesora una fortuna pri-
vada de más de 2.900 millones
de dólares, que ha ganado gra-

cias a la venta de placas solares. En 2001
fundó Suntech Power, que hoy es uno de
los mayores fabricantes
de paneles fotovoltai-
cos del mundo. Shi,
que ha sido nombrado
recientemente “hom-
bre ambiental” por la
revista Time y es consi-
derado por Forbes 
como uno de los once
millonarios más ecoló-
gicos del mundo, re-
presenta un nuevo tipo
de empresario, el “cli-
mate entrepreneur”,
cuyo trabajo se centra
en el desarrollo de 
tecnologías sostenibles
que harán posible la
transición a una nueva
era energética basada
en la reducción de las emisiones de gases
contaminantes.

Precisamente, sobre estos ejecutivos
se centró un comunicado emitido por la
asociación ecologista WWF durante las
conversaciones sobre el clima que Nacio-
nes Unidas celebró en Bonn el mes pasa-
do. En dicha nota, la ONG pidió a los lí-
deres políticos reunidos en la ciudad
alemana que desarrollen las vías para apo-
yar a esta nueva clase de empresarios, que
está llamada a convertirse en “el principal
motor de una economía baja en carbo-
no”, según la organización.

El grupo ecologista defiende que en
la actualidad ya existen tecnologías que
pueden ahorrar al Planeta la emisión de
“cientos de millones de toneladas de
CO2”, para lo que pone encima de la me-
sa dos informes, con diecisiete casos, que
muestran el potencial innovador desarro-

llado en Suecia e
India para frenar el
cambio climático.

El primero de
ellos, “Climate En-
trepreneurs”, iden-
tifica a doce em-
presarios suecos de
la economía baja
en carbono y pre-
senta sus iniciati-
vas. Las compañías

incluidas fueron seleccionadas por un pa-
nel de expertos en mercado, innovación
y tecnologías de China, India y Suecia,
atendiendo a su potencial para reducir la
emisión a gran escala de gases de efecto
invernadero. Además, las doce organiza-
ciones disponen actualmente de una es-
trategia para empezar a comercializar sus
productos en el mercado global. 

A su vez, el panel de expertos agrupó a
las doce firmas en cinco sectores de activi-
dad económica: producción energética
(sector integrado por las empresas Vertical
Wind, Absolicon, Ecoera y NordIQ); efi-
ciencia energética (integrado por Air to
Air y Svensk Rökgasenergi); construcción
(Parans Solar Lightning y Rehact); trans-
porte (SkyCab y Picoterm); y sistemas de
innovación (Capital Cooling y Morphic).
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Reducir la emisión de dióxido de carbono en cientos de millones de toneladas ha dejado de ser una
utopía. Dos informes publicados por la organización ecologista WWF presentan diecisiete proyectos
empresariales que apuestan por las soluciones “bajas en carbono”. Vehículos públicos propulsados por
energías renovables, turbinas eólicas verticales y placas solares que generan calor y corriente eléctrica al
mismo tiempo llaman a las puertas del futuro.

Las empresas proponen ideas
para bajar sus malos humos

Tamara Vázquez
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El informe calcula que el potencial de
reducción de emisiones de estas doce ini-
ciativas es equivalente a seiscientos millo-
nes de toneladas de dióxido de carbono
por año, lo que iguala a las emisiones
producidas conjuntamente por la suma
de Australia, Argentina y Bélgica.

“Nos enfrentamos a la sexta gran ola
de innovación y desarrollo de la historia
de la humanidad, la que se basa en la ge-
neración energética sostenible, y en la
utilización de los recursos naturales de
un modo justo y eficiente”, defienden los
autores de la investigación, para quienes
lo peculiar de este momento es que “es la
primera vez en la historia que nuestra su-
pervivencia está amenazada por una tec-
nología que precisa ser reemplazada”. 

En este sentido, las energías renova-
bles se perfilan como una solución indis-
cutible. El análisis demuestra que ya exis-
ten las tecnologías necesarias para
generar energía de forma respetuosa con
el medio ambiente. “Sin embargo, las
fuentes fósiles continúan recibiendo sub-
sidios de hasta 300.000 millones de dóla-
res al año, mientras que las renovables

Son las dos caras del desarrollo de China, una
economía emergente que continúa creciendo
aun en tiempos de crisis. A la izquierda,
Zhengrong Shi, que pasa por ser el hombre más
rico del país (2.900 millones de dólares),
fortuna que ha amasado gracias a un negocio
"verde", la venta de placas solares. Shi fundó
en 2001 Suntech Power, compañía que se
disputa con Sharp (Japón) y Q-Cells (Alemania)
el liderazgo del mercado FV mundial. Sobre
estas líneas, una central térmica de carbón
china. Según el Instituto WorldWatch, el carbón
suministra las dos terceras partes de la energía
que demanda el país



apenas perciben una ayuda de 33.000
millones anuales, explican los investiga-
dores. Según el programa ambiental de
Naciones Unidas, si se suprimiesen los
subsidios para financiar combustibles fó-
siles, dejaríamos de emitir 1.800 millones
de toneladas de gases contaminantes ca-
da año, al tiempo que estos recursos fi-
nancieros se podrían destinar a la puesta
en marcha de tecnologías verdes.

El estudio también recuerda que hoy
existen 26 ciudades con más de diez mi-
llones de habitantes en el mundo, que
son responsables del 75% del consumo
energético global y del 80% de las emi-
siones. En 2025, según sus cálculos, sólo
en Asia, existirán más de diez urbes con
más de veinte millones de habitantes y la
población mundial será del orden de
8.300 millones de personas. “Si todos
adoptasen nuestro estilo de vida actual,
no habría margen para alcanzar nuestros
objetivos en la lucha contra el cambio cli-
mático. Por lo tanto, necesitamos infra-
estructuras y transportes más eficientes,
desarrollar las energías renovables, líde-
res políticos que lo sean a escala global y
una economía menos intensiva que la ac-
tual”, explican los autores del estudio,
que concluyen que “el Planeta necesita el
respaldo de los empresarios, a través de

energías renovables ■ may 09 100

Cuatro iniciativas que cuidan el planeta

■ SKYCAB
SkyCab promete revolucionar el sector del transporte público. La empresa ha creado un sistema de ve-
hículos diseñados para un máximo de cuatro personas, que se desplazan sobre raíles a una velocidad
de cuarenta kilómetros por hora, en modo automático (esto es, sin conductor), y que apenas generan
ruido ni polución ambiental, porque se alimentan principalmente de fuentes de energía limpias. 

Mientras que la Comisión Euro-
pea ha fijado el límite de emisiones
para vehículos nuevos en 130 gramos
de CO2 por kilómetro recorrido
(gCO2·km) a partir de 2012, cada uni-
dad del sistema SkyCab emitirá sólo
una tercera parte de esa
cantidad, esto es, 38,9
gCO2·km. Cuanto ma-
yor sea la proporción de
energías renovables
empleadas en el consu-
mo del coche, mayor se-
rá la disminución de sus
emisiones contaminan-

tes. La solución está pensada especialmente para ciudades como Pekín, cuyo parque auto-
movilístico está formado por más de tres millones de vehículos, aunque el objetivo de la
compañía es mucho más ambicioso: liderar el cambio global de los sistemas públicos de
transporte hacia un nuevo modelo basado en la sostenibilidad ambiental. 

■ Más información:
> www.skycab.se

■ VERTICAL WIND
La firma Vertical Wind desarrolla un nuevo tipo de tecnología eólica, que combina una tur-
bina de eje vertical, con un generador situado a pie de suelo, lo que supone una ventaja
frente a los aerogeneradores convencionales, que son pesados y difíciles de instalar. La
idea es utilizar una tecnología basada en mecanismos muy simplifica-
dos, que sitúan el generador en el suelo (en lugar de en lo alto de la
torre, como es habitual) y utilizan una turbina vertical que reacciona
con independencia de cuál sea la dirección de viento y que es relati-
vamente poco sensible a turbulencias. 

Se estima que la producción de energía eólica se incrementará en
un 2.400% de aquí a 2020. Hasta ese año, se espera que el crecimien-
to sea especialmente rápido en los países de la Unión Europea, que se
ha comprometido a que, para entonces, el 20% de la producción ener-
gética proceda de fuentes renovables. Vertical Wind trabaja actual-
mente en el desarrollo de turbinas de doscientos kilovatios, con una
vida útil de veinte años.

■ Más información:
> www.verticalwind.se

co2



iniciativas como las que ahora presenta-
mos. Nunca ha habido un momento me-
jor para que los emprendedores hagan
del mundo un lugar mejor”.

■ Economía emergente
El segundo de los informes citados en el
comunicado de WWF –“Indian Compa-
nies with solutions that world needs. Sus-
tainability as a driver for innovation and
profit”– se centra en cinco proyectos de-
sarrollados en India que muestran cómo
sus fundadores entienden, dirigen y cen-
tran sus estrategias empresariales en crite-
rios de sostenibilidad. 

Las cinco empresas son Basix –provee
de servicios financieros y de asistencia
técnica a la población rural y a los ciuda-
danos más pobres de catorce estados del
país–, Cosmos Ignite Innovations –se ha
marcado el objetivo de proveer de lámpa-
ras con diodos emisores de luz (LED),
que consumen poco y duran muchos
años, a más 1.600 millones de habitantes
que actualmente carecen de electricidad
y cuya iluminación depende de combus-
tibles fósiles como el queroseno (petró-
leo destilado, muy contaminante)–, ITC
Limited –empresa privada que ha diversi-

ficado su presencia en firmas cigarreras,
hoteles, negocios agrarios, etcétera), con
una apuesta decidida por la sostenibili-
dad ambiental (entre otras acciones, la
firma persigue la reducción de su huella
ecológica a través de una mejor gestión
de las operaciones de transporte y logísti-
ca, reciclaje de materiales y gestión de re-
siduos; además, desarrolla programas de
captura de CO2, a través de los que se-
cuestra más emisiones de las que produ-

India es el cuarto mayor emisor de dióxido de carbono del
mundo, por delante de países súper industrializados como
Japón, Alemania o el Reino Unido.



ce)–, L&T –lleva a cabo iniciativas soste-
nibles en las áreas de salud, educación,
conservación ambiental y desarrollo de
infraestructuras?–; y Tata Consultancy
Services, que es la principal compañía de
servicios de software de India y ha desa-
rrollado el proyecto mKRISHI, que su-
ministra asesoramiento e información
personalizada a agricultores analfabetos a
través de teléfonos móviles, sensores me-
teorológicos, sistemas de posicionamien-
to geográfico (GPS), imágenes multime-
dia, etcétera.

Las estrategias diseñadas por estas
empresas no sólo se pueden aplicar en In-
dia. Más bien al contrario, sus promoto-
res creen que pronto se extenderán a
otros mercados emergentes. “Con una
tercera parte de la población por debajo
del umbral de la pobreza y unas condi-
ciones que sitúan al país entre los más
amenazados por el cambio climático, In-
dia no sólo es una versión en miniatura
de la economía mundial, sino que actual-
mente afronta una situación que otros
países encararán en un futuro no muy le-
jano”, aseguran los autores del estudio. 

En otras palabras, el objetivo de este
informe es convertir los dos retos sociales
más importantes del siglo XXI –el cuida-
do del medio ambiente y la pobreza– en
una oportunidad para las empresas de los
países emergentes y de las naciones desa-
rrolladas. “Esta nueva generación empre-
sarial comprende que lo que es bueno
para la sociedad y el medio ambiente,
también lo es para sus negocios. Las tec-
nologías poco sostenibles serán, antes o
después, irrelevantes”, prosiguen.

Obviamente, la transición hacia una
economía baja en carbono necesita ser es-
tudiada desde una perspectiva global. Así,
“mientras que los países desarrollados tie-
nen las emisiones per cápita más elevadas,
no hay que olvidar que los mercados
emergentes son los que están acelerando
su volumen de emisiones, algo que no tie-
ne visos de cambiar a corto plazo”. 

En conclusión, el objetivo global de
una sociedad sostenible será desarrollar
aquellas tecnologías que ofrezcan a la po-
blación mundial un patrón de vida dig-
no, sin amenazar la base de su existencia.
De ahí la necesidad de implementar este
tipo de iniciativas en regiones como In-
dia, que en la citada cumbre de Bonn no
se comprometió a reducir sus emisiones y
envía cada año 530 millones de toneladas
de CO2 a la atmósfera.

■ Más información:
> www.wwf.org
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...Cuatro iniciativas que cuidan el planeta

■ ABSOLICON SOLAR CONCENTRATOR AB
Combinando un panel fotovoltaico y un colector térmico, esta placa solar genera corriente eléctrica y ca-
lor desde el mismo módulo, un reflector cilindro-parabólico, el Solar8, que concentra diez veces la luz
del sol sobre un receptor ubicado en el centro del aparato. Para realizar el seguimiento solar se emple-

an unos actuadores de giro que
orientan el espejo a la posición
de verticalidad con respecto a la
luz solar. El equipo cuenta con un
programa que protege automáti-
camente las células fotovoltaicas
de cualquier riesgo relacionado
con el sobrecalientamiento, los
cortes eléctricos, etcétera. El sis-
tema está diseñado para funcio-
nar en edificios donde hay un alto
consumo de agua caliente, como
hoteles, hospitales, aeropuertos,
etcétera. Una instalación de cien
metros cuadrados puede conse-
guir una reducción total de hasta
775 toneladas de dióxido de car-
bono durante toda su vida útil. 

■ Más información:
> www.absolicon.se

■ AIR TO AIR SWEDEN
La firma comercializa una gama de productos denominados ‘ReHydrator’ que, según sus promotores, re-
ducen hasta en un 70% el consumo energético de los aparatos de aire acondicionado. Cada año se ven-
den en el mundo 63 millones de aparatos de aire acondicionado. Si el 25% de estas unidades utilizaran
la tecnología Rehydrator, el consumo energético se reduciría en 5,7 TWh. Cinco años después, se reba-
jaría la emisión de 28 millones de toneladas de dióxido de carbono. La compañía espera empezar a co-
mercializar su prototipo a partir de 2010.

■ Más información:
> www.air2air.se

co2
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motor

Los coches tienen cuatro ruedas, las motos sólo dos. En el coche vas codo con codo con el copiloto,
en la moto el pasajero se abraza por detrás al conductor. Pero ¿cómo llamarías a un vehículo de
dos ruedas en donde los dos ocupantes van sentados uno al lado del otro?

C
oincidiendo con el Salón del
Automóvil de Nueva York que
tuvo lugar entre el 10 y el 19
del pasado mes de abril, Gene-
ral Motors ha presentado un

vehículo con esta novedosa configuración
que ha denominado PUMA, acrónimo de

Personal Urban Mobility and Accesibility,
con el que pretende resolver el problema
de la circulación en las grandes ciudades.
Un vehículo no contaminante, completa-
mente eléctrico, silencioso  y de muy re-
ducidas dimensiones (su longitud es la mi-
tad de la de un Smart, casi la cuarta parte

de un vehículo familiar), con una movili-
dad y agilidad impensable en un coche
convencional  ya que puede llegar a girar
sobre sí mismo para cambiar de dirección.
Tiene capacidad para dos ocupantes que
van sentados casi sin espacio entre ellos lo
que permite que también la anchura del

Medio coche…

Kike Benito
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vehículo sea muy reducida aunque a costa
de sacrificar un poco el confort. Es como
si cogemos un utilitario y lo partimos por
la mitad lo que es una buena idea ya que el
80% de los vehículos que circulan en nues-
tras ciudades sólo suelen llevar al conduc-
tor y como mucho un pasajero.

■ Heredero de un patín
Se nota que el PUMA es el resultado de la
colaboración durante 18 meses entre Seg-
way y el gigante de Detroit ya que en el
mercado el único vehículo de similares ca-
racterísticas es el patín Segway de ruedas
paralelas que mediante giroscopios y siste-
mas electrónicos mantiene a un solo pasa-
jero en equilibrio de pie. Para avanzar y re-
troceder basta con desplazar el cuerpo
hacia delante o hacia atrás y para girar bas-
ta con inclinarse hacia los lados para que
los sensores del mástil del manillar perci-
ban el cambio y se produzca el giro (en los
modelos anteriores era girando los puños
del manillar y el mástil era fijo, no balan-
ceaba). Este patín, a pesar de su precio de
entre 4.500 y 6.500 euros, ha cosechado

un relativo éxito pues ya se han comercia-
lizado 60.000 unidades en todo el mundo
de las distintas versiones disponibles. A los
que lo hemos probado nos ha parecido
una experiencia digna de ser repetida, muy
intuitivo de manejar (tras el breve y nor-
mal período de aprendizaje) y además
muy divertida y ecológica (justo detrás de



la bicicleta y de los patines). Y es perfecta-
mente válido para pequeños recorridos en
el entorno urbano de hasta 25 km, su au-
tonomía máxima. 

El PUMA sigue la misma filosofía pe-
ro en este caso mantiene en equilibrio a
dos personas sentadas sobre dos ruedas
empleando la estabilización dinámica de la
plataforma deslizante sobre la que se an-
clan los asientos. En reposo el vehículo se
apoya sobre dos pequeñas ruedas que hay
delante bajo la cabina y así permite subirse
con comodidad. Una vez dentro, movien-
do el mástil en cuyo extremo se sitúa el vo-
lante conseguimos que toda la cabina des-
lice hacia atrás y se queda en equilibrio
sobre sus dos ruedas laterales. A partir de
ahora basta desplazar hacia delante o hacia
atrás el eje del volante para iniciar la mar-
cha en el sentido deseado y  para cambiar
la dirección basta girar el volante como en
un coche convencional. El modelo pre-
sentado de PUMA es únicamente un bas-
tidor con parabrisas y techo, sin puertas,
con una barra lateral para delimitar el es-
pacio destinado a los ocupantes. Así sólo
pesa 140 kg, incluidas las baterías de ión
litio que le confieren una autonomía cer-
cana a los 60 km. Según sus constructores
el modelo podrá ser personalizado casi a
voluntad lo que a nivel publicitario puede
ser tentador porque llamativo es desde
luego muy llamativo. Incluso presentaron
algunos ejemplos de cómo podría ser el
modelo totalmente carrozado y que según
las previsiones se podría llegar a comercia-
lizar a lo largo del próximo año. En cuan-
to a su precio no hay nada definido y aun-
que según GM se situaría en torno a un
tercio o una cuarta parte del coste de un
coche promedio me sorprendería que éste

fuera menor a 9.000 euros, sabiendo que
el precio del patín unipersonal de Segway
tampoco es barato. Aunque si se consigue
una producción a escala y los costes se mi-
nimizan y se logran aquilatar los precios…

Su velocidad máxima es de 56 km/h,
suficiente para desenvolverse con soltura
por el tráfico urbano. Aunque para ser re-
almente eficaz debería contar con luces de
freno y de posición tanto delanteras como
traseras, intermitentes y parachoques; su-
ponemos que los modelos carrozados ya
dispondrán de estos elementos indispen-
sables. Con lo que sí cuenta es con cintu-
rones de seguridad de tipo competición.

■ Baterías de ión–litio y dos
motores
El prototipo PUMA integra baterías de
ión-litio sin memoria, gestión digital inte-
ligente de la energía y dos motores eléctri-
cos, uno en cada rueda. Pero además
cuenta con una interface que permite la

conectividad fuera del vehículo para que el
usuario pueda conectarse con su negocio.
Además la interface permitiría determinar
la posición de los demás PUMA que se
encontraran alrededor para evitar acciden-
tes de forma automática y sincronizar la
velocidad con los demás vehículos. Se po-
dría incluso diseñar rutas virtuales por las
que circularan con accesos y salidas sincro-
nizadas sin alterar la velocidad de la circu-
lación, manteniendo una distancia mínima
de seguridad y a la mayor velocidad posi-
ble según las características de la ruta, es
decir se podría lograr una conducción au-
tomática sin intervención directa del con-
ductor. Esto permitiría optimizar la circu-
lación y evitar el efecto gusano o acordeón
que se origina en los atascos y que es mo-
tivo de muchos accidentes. Cuando un
PUMA llega a su destino se saldría de la
circulación general, por una vía delimitada
a tal efecto y se detendría permitiendo que
sus ocupantes abandonaran el vehículo sin
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entorpecer al resto del tráfico. Otra de las
características que a buen seguro harán las
delicias de sus usuarios es que el PUMA
tendría la capacidad de autoaparcarse sólo
en una zona diseñada para tal fin con la
ventaja de ocupar el mínimo espacio posi-
ble y aprovechando al máximo sus reduci-
das dimensiones.

En principio la idea parece buena y es
posible que pueda ponerse en práctica en
ambientes controlados pero no tanto en
circulación abierta, es decir, que puede ser
muy útil para el desplazamiento dentro de
complejos residenciales, grandes instala-
ciones fabriles u hoteleras, pero el PUMA
no reconoce más que a otros PUMA por
lo que no posiciona otros vehículos o per-
sonas que puedan encontrarse en la vía
pública, por lo que para sacarle el máximo
provecho únicamente deberían circular
por las calles los PUMA. No obstante esto
se podría solventar con un radar de proxi-
midad como ya llevan algunos modelos de

El PUMA se mueve gracias a
sus baterías de ión–litio, con
las que consigue una
velocidad máxima de 56 km/h,
suficiente para desenvolverse
con soltura por el tráfico
urbano.



alta gama que adaptan su velocidad al ve-
hículo que les precede e incluso pueden
detener el vehículo en caso necesario. 

Personalmente no creo que el proyecto
PUMA saque a GM de la profunda crisis
que atraviesa, con unas pérdidas de 80.000
millones de dólares desde el año 2005 y
que ha necesitado de una ayuda de 15.000
millones de dólares del Gobierno de los

EE.UU. Lo que sí pone de manifiesto es
que existen otras alternativas al desplaza-
miento personal hasta ahora no desarrolla-
das y que pueden resultar al menos igual
de eficientes que las actuales. Además de
lograr consumos de energía mucho meno-
res, se desahogarían nuestras ciudades
–donde vive la mitad de la población mun-
dial– de ruidos, contaminación y agobios.

A corto plazo yo apuesto que la salva-
ción de GM pasa por un proyecto más fac-
tible y próximo a la realidad actual como
es el Volt/Ampera, eléctrico, que espere-
mos no tardar mucho en disfrutar en
nuestras calles y que a buen seguro será un
éxito de ventas a poco que cumpla con las
expectativas generadas.
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Vehículos que se entiendan entre ellos

Desde hace unos años distintas marcas de automóviles europeas, americanas y asiáticas están trabajando en un sistema de comunicación entre vehículos
(V2V) que  permitirían detectar la proximidad de otros vehículos e incluso las incidencias que sufren en tiempo real según se activen sus sistemas de
seguridad. Por ejemplo, cuando entra en acción el ABS y se acompaña de una detención total en un vehículo que nos precede se identificaría como presencia
de un obstáculo en la vía. En cambio si tras activarse el ABS no se produce detención
podría indicar piso deslizante, varias señales juntas circulando despacio se
interpretarían como retenciones o, incluso, si la señal de otro vehículo se acerca a una
intersección demasiado deprisa y puede colisionar con nosotros nos alertaría mediante
alarmas luminosas y sonoras. Para conseguir esta comunicación se emitirían señales
desde los coches protagonistas que irían saltando de vehículo en vehículo para
informar a distancia de lo que sucede en la ruta por la que se transita. Es decir, cada
vehículo funcionaría como receptor y emisor de la información mediante una red WIFI o
de radio apoyándose en un sistema GPS para localizar la situación real del evento.
Marcas como GM, Mercedes, Fiat, Ford, Nissan, VW y BMW ya disponen de este tipo de
sistemas en fase de pruebas e incluso recientemente se ha promulgado una normativa
europea para reservar a nivel internacional un ancho de banda exclusivo para permitir
la comunicación V2V. Este sistema que se espera esté disponible en la próxima década
permitiría por un lado reducir la siniestralidad y por otro facilitaría una circulación
fluida al permitir eludir las vías congestionadas con antelación y evitaría despilfarrar
combustible en los atascos. Además, como la mejor manera de ser ecológico es no
tener que fabricar nada superfluo, al evitarse accidentes se reduciría el empleo de las
materias primas y de la energía necesaria para la manipulación, transporte y
distribución  de piezas de recambio.
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>INTERSOLAR 2009 

■ La feria especializada más grande del mundo
sobre técnicas solares abre sus puertas del 27 al
29 de mayo de 2009 en Munich (Alemania). Este
año los expositores presentan los productos
más actuales y también se entregan los
galardones a las empresas innovadoras con el
Intersolar AWARD.

Además, el foro de empleo ofrece
numerosos puestos y asesoramiento
personalizado in situ por parte de
experimentados asesores de orientación
profesional. Con el Intersolar U.S. Market
Pavilion y el "Solar Gigawatts for North
America",  Intersolar tiende un puente temático
a través del Atlántico. Asimismo, un atractivo
programa de congresos permite obtener
información específica sobre los más variados
temas del sector de la energía solar. Sin duda,
una feria que no conviene perderse.

■ Más información:
> www.intersolar.de

> PRIMER FORO EUROPEO
DE LAS ENERGÍAS

RENOVABLES 09

■ Este foro se celebra del 9 al 11 de junio en
Bilbao (Bilbao Exhibition Centre) y su contenido
se centra en los problemas, exigencias y
soluciones a las energías renovables en Europa.
Se han programado tres sesiones principales, 30
talleres de expertos en torno a temas específicos,
150 sesiones interactivas en mesa redonda, 200
expositores y visitas técnicas guiadas a
emplazamientos de energías renovables.
Se prevé la asistencia de unas 5.000 personas
que pasarán por una exposición de espacio
limitado en la que ya se puede reservar lugar. El
precio por metro cuadrado es de 325€ solo el
espacio y 375€ el espacio y un stand. También
está abierto el plazo para presentar ponencias,
para patrocinar alguno de los foros y para
convertirse en asociación o medio oficial del
evento.

■ Más información:
> www.europeanfutureenergyforum.com 

> CONVENCIÓN  EÓLICA 2009

■ Se celebra los días 8, 9 y 10 de junio de 2009 en
el Palacio de Congresos de Madrid (Paseo de la
Castellana, 99) organizada por la Asociación Em-
presarial Eólica (AEE) con la intención de abordar
los temas que afectan al sector eólico a la hora de
cumplir con  el objetivo de la Unión Europea de al-
canzar en 2020 que el 20% de la demanda de
energía se cubra con renovables.

La Convención Eólica coincidirá con la cele-
bración en una veintena de países de la Unión Eu-
ropea del Día Europeo del Viento. Por este motivo,
muy cerca de la ubicación de la convención se po-
drá ver la exposición “Descubre la Eólica”, una
muestra que durante ocho días mostrará a los ciu-
dadanos la realidad tecnológica de esta energía
renovable. Por segundo año la AEE entregará sus
distinciones anuales durante una cena en la que
participarán responsables de empresas y entida-
des vinculadas a la energía eólica.

■ Más información:
> www.aeeolica.org

AGENDAa

E
EMPLEO

> Ingeniero Desarrollo Proyectos
Fotovoltaicos. REF.1037/RA. 2 años
de experiencia en el sector, en
puesto similar. Inglés y/o alemán
medio alto. Valencia.
info@gin-ko.com     Tel.: 93 481 49 97

> Empresa de Energías Renovables
de Madrid precisa incorporar un
Director de Proyecto con experiencia
en diseñar o construir plantas de
generación con un alto nivel de
inglés Incorporación Inmediata.
Mandar cv a:  grandipi@terra.es

> Importante Empresa de Energías
Renovables con sede en Madrid
precisa incorporar un PROJECT
MANAGER para el área de termosolar
con una experiencia mínima de 2
años y con un nivel alto de inglés.
Interesados mandar cv a:
grandipi@terra.es. 
Incorporación Inmediata.

> Alstom Ecotècnia busca un
Ingeniero de Diseño Estructural que
deberá responsabilizarse del diseño
integral de los componentes
estructurales del aerogenerador,
cubriendo todo el ciclo de vida del
producto; deberá ser un ingeniero
civil o industrial con una experiencia
de al menos 7 años en la gestión de
proyectos de diseño de estructuras
pesadas
africamoreno@yer.es    Tel.: 691 821 233

> RENERGIA, Asociación Andaluza
de Empresas de Energías
Renovables, creada para dar
soluciones integrales a las
organizaciones de energías
renovables, precisa incorporar
docentes con experiencia -para
Sevilla, Cádiz y Málaga- de solar
fotovoltaica, solar térmica y
mantenimiento de parques eólicos.
cdiaz@asociacionrenergia.es

> The European Solar Thermal
Industry Federation (ESTIF) is
searching for a Secretary General in
Brussels. He represents the interests
of the solar thermal industry,
identifies upcoming topics, proposes
suitable strategies and implements
the ones agreed by the Board of
Directors. Full job announcement:
http://www.estif.org/about-estif/jobs/
uwe.trenkner@estif.org  Tel.: +32 25461937

> 4 Ingenieros Técnicos
Comerciales- Sector Fotovoltaico.
6m/1año experienca comercial sector
fotovoltaico. Inglés y/o alemán
medio alto. Zona Levante, Andalucía,
Navarra, Centro.
info@gin-ko.com    Tel.: 93 481 49 97

> Técnico Comercial Energía Solar.
Ingeniero Técnico. 2 años experiencia.
Experiencia demostrable en energía
solar térmica/fotovoltáica. Experiencia
comercial. Disponibilidad viajar por

España. Residencia Sur de España.
marta_arias@sodes.com    Tel.: 985 11 40 11

> Empresa multinacional del sector
de la energía precisa incorporar un
ingeniero con alto nivel de inglés
para el puesto de Director de
Proyectos. Experiencia mínima de 10
años en la elaboración o/y dirección
de proyectos de plantas
termosolares, de ciclo combinado, de
biomasa, cogeneración, etc.
Interesados mandar cv a: 
grandipi@terra.es

> Ofrezco una propuesta de
negocio para formar una empresa
relacionada con las energias
renovables a persona que disponga
de conocimientos técnicos y sea
emprendedor. La idea está formada y
es muy interesante. Si estás
interesado, ponte en contacto.
Importante que sea de Jaén. Sergio.
andusolar@gmail.com






