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La calefaccion es el gasto de energia mds importante 21°C es la mejor temperatura para tu hogar.
y donde mas malgastamos. Eso significa mas - Cierra las persianas y cortinas por la noche
contaminacidn y, por tanto, menos calidad de vida. para no perder calor.

- Cuando estés fuera, apaga o baja la calefaccidn.

- Por cada grado que aumentas la temperatura
en el termostato, el consumo de energia se
incrementa en un 7%.

No nos convirtamos
n s reyes de la destruccion

Ahorra Energia. = Piensa en el futuro.

www. idae.es
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Riello UPS. Ama tu planeta invierte en renovable.

Inversores solares fotovoltaicos
desde 1,5 KW hasta 250 KW

Riello UPS es una gran empresa presente
en Espana ya desde el 1988 desarrollando
nuevas tecnologias en el campo de la energla
renovable, porgue cree que es posible
producir y consumir energia impia para dejar
en herencia a las generaciones futuras un
mundo mejor y mas sano. Nuestros productos
respetan todas las normas europeas en vigor y
estan entre los mejores en fiabilidad,
resistencia, rendimiento ¥ precio.
Construimos inversores solares fotovoltaicos
desde 1.5 KW hasta 250 KW vy estamos
orgullosos de ser un grupo industrial que mira
al futuro y que desde hace mas de 20 afios
tiene un fuerte compromiso con el medio
ambiente. Para' mas informacion sobre
nuestros productos llamanos o visita la web.
Tel. 0034863525212
www.riello-ups.com/heliospower

wiriello ups
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Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion

de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno
a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.
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Fuera de foco

a hecatombe de nuestro sistema financiero nos mantiene tan absortos y

perplejos —ino habré gato encerrado en la informacion que nos

suministran? se pregunta un descreido amigo mio— que es probable

que para muchos haya pasado desapercibida la presentacion, el pasado

22 de octubre en Madrid, de un libro que lleva por titulo “Planeta azul
(no verde)”, escrito por el presidente checo, Vaclav Klaus, y apadrinado por José
Maria Aznar.

¢Su argumento? El de los que insisten en negar el cambio climatico, por mas
que los 3.000 cientificos del IPCC hayan demostrado que el calentamiento es
inequivoco y que con mas de un 90% de probabilidades esta causado por las
emisiones de origen humano. Pero es que el ex presidente Aznar piensa que
quienes alertan contra el cambio climatico son “unos abanderados del Apocalipsis
que buscan ahogar la democracia” y “unos enemigos de la libertad”. Asi de clarito
lo dej6 en la presentacion del libro.

Entonces, ¢por qué firmd el protocolo de Kioto si no cree en su necesidad?
le pregunt6 un periodista. Aznar sonri y siguié su camino, sin aceptar ninguna
pregunta de la prensa. En fin. En su derecho esta de opinar lo que quiera. Pero
Hungria va a ostentar a partir de enero la presidencia de la UE. Si para entonces la
actual presidencia (francesa) no ha conseguido un acuerdo europeo contra el
cambio climético, sera Klaus quien lidere el pacto. Y él si esta en condiciones de
pisar el freno.

En medio de esta voragine de bancos en la lanzadera del parque de
atracciones, de congelacion del mercado y de “refundacién” del sistema financiero
mundial, es facil que también quede en segundo plano la negociacion que estan
manteniendo Industria y las eléctricas para resolver el déficit tarifario. Para
UNESA, la patronal eléctrica, y algunos miembros del propio Gobierno la solucién
estd en mandar las primas de las renovables a los Presupuestos Generales del
Estado. Una medida que ademas de injusta —esas fuentes contribuyen
infinitamente menos que las convencionales al problema— condenaria su
desarrollo a la voluntad politica de turno, cuando lo aconsejable es posicionar a
las renovables en primera linea para reducir nuestra dependencia energética y
frenar el cambio climatico.

Hablando de frenos, tampoco esta de mas recordar que estas tecnologias
frenan, y mucho, el desempleo. De hecho, seglin un informe presentado por la
Organizacion Mundial del Trabajo a finales de septiembre, las empresas de
renovables estan acusando mucho menos la actual crisis y muchas de ellas se
encuentran incluso en la situacién de no encontrar gente para ocupar los puestos
de trabajo que ofertan.

Hasta el mes que viene
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mIndustriay la CNE investigan un posible fraude
en energias renovables

La Comision Nacional de la Energia (CNE) y el Ministerio de Industria han puesto en marcha una investigacion fzzm averiguar si parques

edlicos y solares FV que estin cobrando las primas estin produciendo realmente la electricidad que dicen producir.

Eblica (AEE) ya ha negado la existencia

a CNE, por iniciativa pro-
pia, ya decidi6 hace unos di-
as empezar a investigar in si-
tu algunos parques edlicos
para determinar si es cierto
que estdn produciendo electricidad. Industria
también ha pedido a la CNE que haga lo mis-
mo con las instalaciones fotovoltaicas”, infor-
maba recientemente el diario Expansién.

La clave del asunto estd en comprobar si esas
instalaciones estdn cobrando ya las primas a las
que tiene acceso
la  electricidad
producida  con
fuentes renova-
bles, antes de ha-
ber empezado a
producirla  real-
mente. La entra-
da en vigor del
nuevo Real De-
creto 1578/2008
el pasado 30 de
septiembre  ha
supuesto una re-
duccién de la
prima  fotovol-
taica que ha pa-
sado de 45 a 32-

34 céntimos de

un fraude en las estadisticas del sector edlico.

euro por kilovatio hora producido. De ahi que
algunas empresas —con el posible apoyo de las
administraciones autonémicas que son compe-
tentes en la materia—, hayan inscrito y registrado
los parques sin estar operativos todavia para po-
der acogerse a las primas antiguas.

En energfa edlica, segtin Expansion, “las
alarmas saltaron cuando se apreciaron diferen-
cias de hasta 1.000 megavatios (MW) —un des-
vio de mas del 6%~ entre los datos que ofrece
la Asociacién Empresarial Eélica (15.145 MW
en 2007) y los que segtin la CNE y Red Eléc-
trica estdn realmente operativos”. Seglin estas
informaciones, la CNE ya ha puesto en marcha
un plan de inspeccidn, en el que participan 30
personas, para analizar las instalaciones edlicas
y los centros de control asociados donde se con-
trola la electricidad vertida a la red. Es muy po-
sible que en breve se apruebe hacer otro tanto
con la fotovoltaicas.

AEE NIEGA CUALQUIER FRAUDE

La Asociacién Empresarial Eélica (AEE ha
hecho publica una nota en la que rechaza
contundentemente que se le vincule con las
presuntas irregularidades de otras tecnologi-
as. AEE indica que fa cifras de potencia ins-
talada que facilita a través de su Observatorio
Edlico —en linea con otras estadisticas inter-
nacionales y después de consultar con diver-

a Asociacion Empresarial

sas entidades autondémicas y estatales asi co-
mo con las empresas del sector para el segui-
miento de la evolucién del mismo— no tie-
nen ningun valor legal ni administrativo para
la atribucién de las primas. “Corresponde a
las administraciones autonémicas otorgar las
autorizaciones administrativas, a las compa-
fifas eléctricas y al operador del sistema los
contratos técnicos de conexién y a la CNE las
liquidaciones retributivas”, anade la asocia-
cién. Por todo ello, AEE rechaza la manipula-
cién de vincular dichas estadisticas con la
percepcién de las primas.

Respecto a la puesta en marcha de una in-
vestigacion por parte de la CNE sobre la dis-
crepancia entre las cifras facilitadas por AEE y
las de REE y de la propia CNE, la Asociacién
Empresarial Edlica manifiesta su sorpresa de
que en este expediente no se incluyan las cifras
que aporta el IDAE, organismo dependiente
del propio Ministerio de Industria, puesto que
el IDAE da como potencia edlica instalada a fi-
nales de 2007 la cifra de 15.095 MW, solo 50
MW menos que los 15.145 MW anunciados
por AEE, es decir, que ambas cifras coinciden
enun 99,7 %.

W Mis informacion:
et WWIW.CNE.eS
Hwww.aeeolica.es

m Espinosa inaugura la planta de paneles "Guinness”
de T.Solar en Orense

La ministra de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino (MARM), Elena Espinosa, inauguré el pasado 26 de octubre la planta de médulos
solares fotovoltaicos que el grupo T'Solar ha erigido en Orense. En ella se producirdn los paneles solares mds grandes del mercado, mediante
una tecnologia de limina delgada de silicio de tiltima generacién, que permitird reducir los costes de fabricacion en un 25%.

a nueva factorfa de T.Solar

contribuye a la consolida-

cién de la energfa solar foto-

voltaica en Espafia” y es una

referencia de "modelo ener-

gético sostenible”, afirmé Elena Espinosa en el

acto de inauguracién de esta nueva factorfa,

ubicada en el Parque Tecnoléxico de Galicia, en

el municipio de San Cibrao das Vifias, y en la

que el grupo T.Solar (de capital 100 por cien es-

pafiol, con mayorfa de la constructora Isolux)
ha invertido més de 80 millones de euros.

Juan Laso, consejero delegado de T.Solar,

explicé que los paneles que se producirdn en la

8 ENERGIAS RENOVABLES = 700 08

fébrica utilizardn la tecnologfa desarrollada por
la multinacional norteamericana Applied Ma-
terials, especializada en nanofabricacién para
producir capas delgadas de silicio amorfo. Esta
tecnologfa prescinde del silicio refinado que
emplean otras plantas, utilizando varios gases
(entre ellos el silano) para depositar el material
sobre una placa de vidrio, lo que reduce drésti-
camente las necesidades de silicio: sélo 0,2 gra-
mos por vatio frente a los 10 gramos tradicio-
nales.

Los paneles que saldrdn de la fibrica serdn,
ademds, de gran tamafio, de hasta 5,72 metros
cuadrados, lo que los convierte en los mayores

que se producen en Espafia, y su instalacién re-
querird menos cableado. Todo ello permitir4 re-
bajar en mds de un 25% su coste. Otro argu-
mento esgrimido a favor de estos paneles es su
aspecto uniforme y estéticamente atractivo, lo
que, de acuerdo con Juan Laso, los hace idéne-
os para su integracién arquitecténica.

La planta da empleo a 190 trabajadores y
estd preparada para producir de momento mds
de 40 megavatios anuales, potencia suficiente
para abastecer cada afio a més de 17.000 hoga-
res medios y evitar la emisién de 50.000 tone-
ladas de diéxido de carbono. En un segunda fa-
se la produccién se ampliard a 65 MW por afio.



APOYO CONTRA EL FRAUDE

El presidente de T. Solar, Luis Delso, aprove-
ché el acto de inauguracién para expresar la
"total disposicién" de su grupo empresarial y
toda la Asociacién Espafiola Fotovoltaica (que
preside Juan Laso), para "ayudar" a los minis-
terios de Industria y MARM en la investiga-

lar a través de su participacién y gestién de 28
"huertas solares” en Espafa, distribuidas en
ocho comunidades auténomas. Sus centrales
fotovoltaicas suman una potencia instalada de
143 megavatios, que trasladan a la red eléctrica
més de 200 gigavatios. El grupo prevé superar
los 100 millones de euros en facturacién en

cién de un supuesto fraude descubierto en el 2009.
dmbito de la energfa solar, en el que podrian

o . o " - y
existir poligonos de produccién "fantasma". W Mds informacién:

T-Solar se dedica a la generacién de energfa so- “Fwww.tsolareu

nda el patio algo revuelto. Y no me
A refiero a la crisis financiera inter-

nacional, que todavia no sabemos
sinosva a llevar a la gloriosa refundacion

del capitalismo que pretende abanderar
el ciudadano Sarkozy o a las catacumbas

S g0CL deunar ion global sin precedent:
Consultor en Energias Wil eI el Sn [0 ece, SN,
- No, no es este el lugar para analizar la

hecatombe de nuestro sistema financie-
ro; bueno, mas que nuestro, el sistema
de una panda de irresponsables creadores de artificios letales que
han contado con la pasividad de los reguladores de los mercados.
El patio al que me refiero es uno mas reducido: nuestro sector
eléctrico. Y todo ello a cuenta de ese problema, ya crénico, del dé-
ficit tarifario, asunto que ya abordé antes del verano pero sobre el
que hay que volver a la carga.

Cuando estas lineas estén en imprenta se habra producido la
primera reunién entre los dirigentes de las principales compaiiias
del sector y el ministro de Industria, Miguel Sebastian. Y uno sos-
pecha que seran necesarios algunos conclaves mas para cerrar un
eventual acuerdo. Sobre la mesa varias fichas para intercambiar
unos derechos de emision de CO2 por aqui, una subida del recibo
de la luz, no antes del préximo afo, por alli y, el as en la manga, un
traspaso de las primas al Régimen Especial desde el capitulo de
costes del Sistema Eléctrico a los Presupuestos Generales del Es-
tado. Esta Gltima es la propuesta de UNESA, la patronal del sector
eléctrico, que reaparece en primera linea, después de una larga
temporada de perfil bajo obligada por las diferencias notables de
estrategia entre sus asociados, para recoger el testigo de la presi-
denta de la CNE.

El argumento en este caso es que las primas no tienen nada
que ver con la actividad de generacion. iVamos! Si me estuviera
usted hablando de las subvenciones, generosas subvenciones
que recibian las instalaciones convencionales en el antiguo marco
legal estable antes de ponerse en marcha —hasta el punto en al-
gunos casos de amortizar la inversion sin haber generado un solo
kWh— pues si le dariamos la razon. Pero, lo siento, las primas al
Régimen Especial estan directamente ligadas a la generacion: tan-
to produces, tanta prima percibes.

Las energias renovables cobran una prima porque “generan”
kilovatios mas limpios que las tecnologias convencionales y evitan

-3 sdeo.renovando@gmail.com

Conviccion y coherencia

laimportacién de combustibles fosiles. Asi de sencillo y facil de
entender. Asi esta recogido en la Ley del Sector Eléctrico, asi esta
fundamentado en el Plan de Energias Renovables que ha aproba-
do un Gobierno del senor Rodriguez Zapatero. En el PER esta cal-
culado y, por tanto, asumido el importe de las primas, incluso sin
los techos que el RD 661/2007 impone, limites a las primas con al-
tos precios del mercado que cuentan con el beneplacito del sector
que lo plante6 antes que la propia Administracion.

Si el sector de las energias renovables no quiere que las pri-
mas pasen a los Presupuestos Generales del Estado es porque,
como seialaba en julio, sera “una tentacion permanente para Eco-
nomia pegar un tijeretazo aqui o alla cuando en diciembre de cada
ano se cuadren los nimeros en las negociaciones de (ltima hora”.
Pero sobre todo porque las renovables forman parte del sistema
eléctrico, no son un cuerpo extraiio a él por mucho que el Régimen
Especial lo clasifique de este modo.

Cuando titulaba esta columna “el déficit no es nuestra guerra”
(lo que me vali6 un carifoso tirdn de orejas de un muy cualificado
lector) lo que pretendia transmitir es que no se deben mezclar dos
problemas. Si se reconocen unos costes que se paguen. Si se de-
ben cuestionar algunos costes que se actle sobre ellos como se
ha hecho en el caso de la prima de la fotovoltaica.

El Gobierno, que ha manifestado en varias ocasiones sus
convicciones renovables, que ha aprobado un plan para el desa-
rrollo de las energias limpias y autdctonas, debe ser coherente
con ese discurso y no usar las primas como moneda de cambio.
Entiende uno que para el politico es mucho mas dificil subir el
precio de la luz sobre el que tanta demagogia se hace pero, iami-
go! eso es lo que toca. Y después, si después, revisemos los cos-
tes del sistema. Y queda aqui una idea para empezar la tarea:
esa tecnologia que saca pecho por los costes de generacion tan
bajos que tiene, una vez amortizadas sus centrales, ¢por qué si-
gue cobrando el precio de nuestro mercado marginalista que le
proporciona unos beneficios que pueden duplicar dichos costes?
Esto, lo de sacar a la nuclear del mercado, no es una ocurrencia
de este columnista, ya lo proponia bien argumentado el profesor
Pérez Arriaga en su Libro Blanco, documento que duerme en los
cajones y del que podrian rescatarse algunas buenas ideas en
lugar de intercambiar cromos.
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~*GEUISO CON YERBABUENA

Tobogan

nos expertos dicen plblicamente que, durante el Gltimo

ano, el coste de un proyecto fotovoltaico llave en mano en

Espana ha sido un 16% mas alto que en Italia y un 38%
mas alto que en Alemania; otros, que el vatio pico ha costado un
euro mas que en cualquier otro mercado, y otros, incluso, que el
coste de las instalaciones ha subido alrededor de un 12% por la
presion de la demanda.

Escuchando a los expertos, diriase que en Espana el reciente
despliegue de la fotovoltaica ha sido mas oneroso de lo necesa-
rio. Y es dificil que no haya afectado al mercado internacional
porque a finales de la pasada primavera —en el punto algido de
la carrera provocada por la caducidad del Real Decreto 661/2007 y la incertidumbre regu-
latoria— habia escasez de mddulos en otros paises debido a que la inmensa mayoria de la
produccién mundial estaba desembarcando en nuestros puertos.

Ahora, con el mercado espanol paralizado hasta inicios de 2009 y con las tarifas un
29% mas bajas, el Sector nacional padece el ajuste largamente anunciado mientras trata
de entrar en otros mercados y se pregunta: “cuando bajaran los precios?”, “;cuanto van a
bajar los precios?”, “;de verdad que van a bajar los precios?”. Pues si, van a bajar. Y mucho.

Hay varios factores que apuntan en esa direccién, empezando porque los paises que
tienen politicas de fomento no van a volver a consentir que los precios estén artificialmen-
te altos. Alemania y Espaia son los primeros estados que han recortado drasticamente
sus ayudas y que se han embarcado en descensos de tarifa que rondan el 10% anual, pero
ya se suman otros al carro, como Grecia.

Ademas, tenemos el fruto de la envidiable +D+i del Sector: las células solares son ca-
da vez mas finas —si en 2003 cada vatio pico necesitaba casi 15 gramos de polisilicio, en
2007 bastaban poco mas de 9 gramos—-y ya han entrado en fase comercial nuevas tecno-
logias, como las de capa delgada, el silicio metaldrgico o la concentracién, que manejan
precios asombrosamente competitivos.

Por otro lado, hay decenas de fabricas de polisilicio en construccién a punto de termi-
narse, con lo que desaparecera la escasez de esta materia prima basica y bajaran los es-
tratosféricos precios que ha alcanzado en el mercado internacional, donde ha pasado de
25 délares por kilogramo en 2003 a un maximo de 400 ddlares en 2007. Aunque pueden
darse otros cuellos de botella—como el del tedlar— es muy dificil que tengan la trascenden-
cia que ha tenido el del polisilicio. Por cierto, da gusto subrayar que, gracias a la I+D, la cri-
sis del polisilicio no ha evitado que descienda el coste global de los sistemas fotovoltaicos
mas del 5% al afio.

Finalmente, queda el punto mas importante, ligado a la expansion del polisilicio y a las
nuevas tecnologias: el vertiginoso y descomunal crecimiento de la capacidad de fabrica-
cién global. Si el afio pasado se instalaron unos 2.500 MW, las cifras de las distintas pros-
pecciones hasta 2010 oscilan entre los 7.000 MW que augura EPIA, la gran asociacion eu-
ropea, y los 29.000 MW que augura la consultora Photon, con el resto de analisis situados
entre los 12.000 MW y los 17.000 MW. Tomando estas cifras medias como referencia, el
mercado se podria multiplicar por 10 en apenas cinco anos, partiendo de los 1.300 MW
instalados en 2005.

La ONU sostiene que cada vez que se duplica el uso de las renovables, sus costes des-
cienden un 20%, tanto por la caida de precios que implica el crecimiento de la oferta como
por el avance de la curva de aprendizaje de las tecnologias. Teniendo en cuenta los datos
anteriores, hay expertos que prevén una bajada de los costes fotovoltaicos superior al
50% en los proximos afos.

Este escenario, practicamente inmediato, es muy bueno para la implantacién masiva
de la tecnologia a medio plazo, pero entrafia miltiples riesgos e incertidumbres a corto
plazo (¢habra demanda politica para tanta oferta comercial?), aun sin contar con la profun-
da crisis econémica que empieza a bajar desde las altivas graficas bursatiles hasta los hu-
mildes monederos. En cualquier caso, garantiza un descenso de precios en toda la cadena
de valor del Sector que, graficamente, tendra forma de tobogan; sera mas pronunciado en
Espafia, porque partimos de un punto mas alto.

Tomas Diaz

Director de Comunicacién de
la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)

-3 tdiaz@asif.org
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B Sener comienza a
construir la primera
solar termoeléctrica
con almacén térmico
de sales fundidas

Tras mds de siete afios en desarrollo, Solar
Tres, proyecto de planta solar
termoeléctrica del grupo de ingenieria
espariol Sener, empieza a construirse.
bicada en Sevilla, y con una potencia de

19 MW, se trata de una de las primeras
plantas del mundo que emplea tecnologia
de torre central a nivel comercial y la
primera que utiliza almacenamiento
térmico por sales fundidas. Sener también

serd el operador de la planta.

a multinacional Siemens ha confirma-

do, desde su sede en Alemania, que ha

cerrado un contrato para el suministro

de la turbina de vapor de la planta. La
turbina SST-600 de recalentamiento y de do-
ble cilindro ha sido adaptada especialmente
para este tipo de aplicacién, “convirtiéndose
asf en un producto de referencia para las
plantas solares de torre”, segin Siemens. La
multinacional alemana afiade que ha recibido
pedidos para suministrar “m4s de cuarenta de
estas turbinas especialmente adaptadas”. La
mayor parte de estos pedidos son para plantas
cilindro parabélicas.

La torre de la planta, de unos 120 metros
de altura, integrard un receptor en su parte
superior. Este ha de recibir la radiacién solar
concentrada por un campo de reflectores, o
heliéstatos, que ocupa una superficie alrede-
dor de la base de la torre de aproximadamen-
te 320.000 metros cuadrados (unas dimen-
siones equivalentes a 40 campos de futbol).
Asi, en el receptor se alcanzardn temperaturas
de 850°C.

Este calor funde las sales que circulan, a
través de tubos, por el receptor, y que alcan-
zan temperaturas de aproximadamente
565°C. Las sales fundidas luego pasan por un
intercambiador térmico para generar el vapor
para la turbina. Parte de las sales fundidas se
almacenan en un depésito térmicamente ais-
lado que es utilizado cuando no hay sol.

W Mis informacion:
-~ WWW.Sener.es
------ + Www. siemens.com
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""" *CON DENOMINACION DE ORIGEN

¢Es Bush
comunista?

i Carlos Marx levantara la cabeza no se lo creerfa:

los neoliberales nacionalizando la banca. La basu-

ra acumulada por el capitalismo financiero ha re-
bosado por todas partes y en la América profunda se in-
terrogan ahora si el presidente Bush y los lideres
estadounidenses se han hecho comunistas. Han dejado

Javier Garcia Breva . . .
Director General de el mundo convertido en un erial primero con la guerra de
SOLYNOVA ENERGIA Irak y ahora con la bancarrota global. La desconfianza es

»»»»» +jgarciabreva@solynova.com  tan grande ante una pérdida de riqueza tan inconmensu-
rable que el diagndstico para mafiana es casi imposible.
La imagen de los directivos de AlG o FORTIS celebrando
por todo lo alto el rescate piblico de sus empresas es el mejor reflejo de la miseria
y falta de ética del capitalismo financiero.

Pero no se trata de una crisis financiera sino de una crisis econémica, de una

» <

determinada economia. “Activos tdxicos”, “hipotecas ninja”, “riesgo
sistémico”,”credit crunch”, etc. es la terminologia de una economia especulativa
basada en el incremento del valor en bolsa y del PIB sin un reflejo en la economia
productiva y real. El modelo que ha entrado en crisis es el de las finanzas por las fi-
nanzas.

Esta crisis se superara y antes que vuelva de nuevo la ideologia neoliberal,
conviene reparar en varios hechos: En el plan de rescate norteamericano se han
incluido importantes rebajas fiscales a las inversiones en energias renovables, el
Gltimo informe de la ONU sobre tendencias de inversion energética en el mundo
recoge que en 2007 las renovables acapararon el 23% de toda la inversién con un
crecimiento del 60%, el Gltimo informe de la Agencia Internacional de la Energia
anuncia que para 2050 las renovables han de generar el 50% de la energia.

Como alglin economista americano ha escrito (ver Vanguardia Dossier), el pré-
ximo boom econdmico van a protagonizarlo las tecnologias energéticas y las reno-
vables ocupan una posicién 6ptima por su aplicacién mas rapida en comparacion
con el resto. Aunque ahora los arboles no nos dejen ver el bosque, la dependencia
energética y los costes del cambio climatico nos conducen a una crisis energética
para la proxima década. Al ser la energia un bien basico, estos hechos describen
un mundo que se encamina hacia un cambio tecnolégico protagonizado por las
energias limpias, y mientras la industria del automovil empieza a entrar en ese
cambio, la produccién de energia sigue mirando a la bolsa.

En Espafa la estrategia dominante es la otra E-4, es decir, la Economia Energé-
tica Especulativa de Espafia. La informacidn energética se nutre de titulares como
ACS contra Iberdrola, ENI contra Fenosa, CEPSA contra Gas Natural, Gas Natural
separa Fenosa, E.On hace desaparecer Viesgo, etc. Desde la privatizacién de Ende-
say la primera OPA de Gas Natural la politica energética es sélo especulativa y
desde la creacion en 2003 del artificio contable del déficit tarifario, el consumidor
socializa a largo plazo el coste de esa estrategia. Y en esa orgia financiera apare-
cen los neoliberales conversos pidiendo mas nucleares, que no es sino otro espe-
jismo neocon que oculta una gran operacion financiera a largo plazo para instala-
ciones de cuatro mil millones de euros. Y ya saben ustedes como se socializan al
final estas grandes operaciones especulativas.

¢Por qué se congela el recibo de la luz y se sube el del gas un 9,6%? Este ejem-
plo de incoherencia es el que hace urgente terminar con un método que rechaza
las renovables por el déficit de tarifa o impulsa las adquisiciones corporativas por-
que paga el consumidor, olvidandose de las inversiones para garantizar la seguri-
dad de abastecimiento y proteger a los ciudadanos de los efectos del cambio cli-
matico. Urge otra politica que esté mas cerca de la realidad.

Por cierto, Bush no sélo no es comunista sino que, parafraseando al escritor
Manuel Rivas, quedara para la historia como el rey de la basura.-
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m Félix Avia, elegido
vicepresidente de la
Academia Europea
de Energia Edlica

Félix Avia, técnico edlico especialista del Centro
Nacional de Energias Renovables (CENER),
con sede en Navarra, ha sido elegido
vicepresidente de la Academia E‘gtroped de
Energia Eélica (European Academy of Wind
Energy —EAWE-). Su incorporacion como tal
se formalizé a finales de i{eptiembre en la
cindad alemana de Mag, eburg. Como
presidente de la institucion fue elegido Van Gijs
Kuik, de la Universidad de Delft, en Holam&é

orjado entre innumerables kilovatios eSlicos

—desde las primeras mdquinas que se insta-

laron en Espafia a principios de los afios 80

como ingeniero de proyectos de GEDEON
S.COOP y posteriormente a finales de esta década
en el desarrollo de la AWEC 6 (turbina piloto de
1,2 MW)- Avia siempre ha aportado su experiencia
al sector. Bien desde su investigacién en el campo
de los sistemas aislados de pequefos acrogenerado-
res en el CIEMAT, bien desde su actual puesto diri-
giendo la linea de investigacién en plantas e6licas
marinas en el CENER (entidad fundada y financia-
da por el propio CIEMAT, junto con el Gobierno
de Navarra, el Ministerio de Ciencia e Innovacién,
y el Ministerio de Industria).Ademds, ha sido uno
de los personajes claves del sector a la hora de su di-
vulgacién fuera del dmbito especialista, contribu-
yendo al conocimiento y a la aceptacién social de la
edlica en Espana.

La Academia Europea de Energfa Edlica (EA-
WE) es una asociacién cuyo objetivo es armonizar
e integrar las principales actividades académicas y
de investigacién relacionadas con la energfa e6lica
realizadas dentro de la Unién Europea. En la actua-
lidad 11 centros tecnolégicos y 19 universidades de
7 paises europeos forman parte de la EAWE. En Es-
pafia, forman aprte de ella Fundacién CIRCE,
Universidad Carlos III de Madrid, Universidad Po-
litécnica de Ma-
drid, Universidad
Puablica de Nava-
rra, Universidad
de Castlla la
Mancha, el Insti-
tuto Tecnoldgico
Canario  (ITC)
como miembro
asociado, y CE-
NER. Este ulti-
mo es responsa-
ble del nodo

espafiol.




m Acciona invierte 366 millones de euros

en dos parques edlicos en EEUU

Acciona Ene;’,gz’a concluird antes de fin de afio la instalacion de dos parques edlicos en

Estados Uni

os que totalizan 223,5 megavatios de potencia y representan una inversion

aproximada de 495 millones de dblares (366 millones de euros)..

os parques de Red Hills (123 MW), en

Oklahoma, y EcoGrove 1 (100,5

MW), en Illinois, ambos propiedad

100% de Acciona, producirdn en con-
junto energfa limpia equivalente al consumo
de unos 65.000 hogares estadounidenses, evi-
tando la emisién a la atmdsfera de unas 698
millones de toneladas de CO2 en centrales de
carbén.

El parque de Red Hills se sittia el oeste del
estado de Oklahoma, donde Acciona ya parti-
cipa en el parque eélico de Blue Canyon (74,5
MW). Supone una inversién aproximada de
267 millones de délares (197 millones de eu-
ros) y consta de 82 aerogeneradores AW-1500,
de tecnologfa Acciona Windpower, una parte
de ellos ya instalada. EcoGrove I estd localiza-
do en el condado de Stephenson, estado de

Illinois. Con una inversién aproximada de 228
millones de délares (168 millones de euros),
integrard 67 acrogeneradores AW-1500. Este
parque seré el primero en materializarse de la
cartera de proyectos que Acciona adquirié a
EcoEnergy el pasado afio, para desarrollar
1.300 MW en los estados de Illinois, Iowa y
Wisconsin.

En ambos casos, una parte significativa de
las turbinas edlicas son suministradas desde la
nueva planta que Acciona Windpower ha esta-
blecido en el estado de Iowa. EEUU y Canad4
son dos mercados estratégicos para Acciona,
que cuenta ya en este 4mbito geografico con
seis parques edlicos operativos que totalizan
402 MW de potencia (250 atribuibles).

W Mis informacion:

- WWW.acciona-energia.com

m Disefian un “motor omnivoro” que se
traga todo tipo de combustibles

Zzgenieros del Laboratorio Nacional de Argonne (Departamento de Energia de Estadlos

nidos) han diseiado un motor que, a diferencia de los convencionales que funcionan sélo

com

a noticia, dada a conocer recientemente
a través del portal Amazings (Noticias de
la Ciencia y la Tecnologfa), confirma que
el motor disefiado en el Laboratorio Na-
cional de Argonee (Chicago) utilizarfa un con-
junto de sensores para autoajustarse del mejor
modo y asi quemar el combustible disponible
tan eficazmente como fuera posible. Segtn
fuentes del mismo centro de investigacién, to-
dos los motores de un solo combustible y la ma-
yorfa de los que admiten mezclas se optimizan
para funcionar con un tnico tipo, normalmen-
te gasolina o gasoil. Para ello, se incluyen paré-
metros como la cantidad de combustible inyec-
tada en el motor por ciclo, el momento en que
el combustible es inyectado y el momento en
que se produce la chispa de ignici6n.
La conclusién es que sin un “motor omni-
voro”, los ingenieros del laboratorio de Chica-
go piensan que los automdviles actuales no se

con gﬂsolinﬂ  gasoil o con determinadas mezclas con etanol y biodiésel, acepta éstos y otros
ustibles, como el butanol, en todo tipo de mezclas e incluso en contenidos puros.

pueden adaptar de modo auténomo a otras
concentraciones de combustibles y, por lo tan-
to, no incrementan al m4ximo su ahorro. La
meta final es no tener que saber lo que hay en
el tanque y lograr aprovechar el contenido tan
eficazmente como sea posible. En lugar de te-
ner que hacer de antemano los ajustes de opti-
mizacién para un combustible especifico, el
“motor omnivoro” contard con unos sensores
para evaluar las caracteristicas de la combus-
tién dentro del motor. Si determinan que no
funciona con la méxima eficiencia, el sistema
de control hard ajustes en varios pardmetros.
Esta linea de investigacién se enmarca en
el Vehicle Technologies Program que lleva a ca-
bo la Oficina de Eficiencia Energética y Ener-
gias Renovables del Departamento de Estado
de Energfa de Estados Unidos.
W Mis informacion:

-3 www.anl.gov
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------ *CONTRACCION Y CONVERGENCIA

¢(Crisis financiera...
o de modelo productivo?

ay quien pretende aprovechar la crisis econémica

para provocar una involucion respecto a los incipien-

tes compromisos ambientales que con tanta dificul-
tad se han ido asentado en nuestras sociedades en los dl-
timos quince afios, desde Rio 92. Esa presion
involucionista la hemos visto con fuerza —con demasiada
fuerza- en los debates europeos sobre cambio climatico,
que incluyen las propuestas de la Unién Europea para las
préximas cumbres climaticas y la revision de la directiva
europea de comercio de emisiones que afecta a los princi-
pales sectores industriales en tanto que responsables de
la mitad de las emisiones. Diez paises han pedido rebajar los compromisos anterio-
res, algunos tan importantes como Italia y Polonia, pero lo mas alarmante es que
Alemania, que ha mantenido el liderazgo en todo el proceso de Kioto, ahora parece
vacilar. Afortunadamente, el Parlamento europeo ha mantenido lo principal de los
compromisos anunciados, e incluso la reunién del Consejo europeo de otofio los ha
ratificado. Pero las presiones involucionistas van a seguir, en la agenda climaticay en
toda la agenda ambiental. éDe donde vienen estas presiones?

Que nadie se engafiie, no se trata de un proceso honesto de reflexion que acon-
seje congelar la agenda ambiental en vista de lo negativo que podria ser aplicar una
normativa restrictiva—como es por su propia naturaleza la legislacion ambiental- en
una situacion econémica tan complicada. Para nada. Las presiones involucionistas
vienen de quienes siempre han ejercido una feroz resistencia a los procesos de ela-
boracién, adopcion y aplicacion de la normativa medioambiental. Estos sectores em-
presariales aprovechan ahora la nueva situacion de incertidumbre para presionar a
las instituciones politicas a favor de una involucién, cuando son ellos los responsa-
bles de la crisis que todos estamos sufriendo. Miremos hacia el ladrillo —-aunque no
s6lo- y encontraremos numerosos ejemplos de lo que afirmo. Lo peor es que en al-
gunos casos estan encontrando audiencia entre aquellos dirigentes politicos que
nunca se creyeron de verdad lo del medio ambiente y que, a pesar de verse obliga-
dos a aparentar su proteccion, siempre la vieron como un obstaculo. Miremos a
nuestro alrededor y encontraremos demasiados gestos y mensajes politicos de con-
tenido involucionista.

Afortunadamente, también escuchamos voces en otra direccion. Hace unos dias
David Milliban, actual ministro britanico de exteriores y anterior titular de la cartera
de medio ambiente, escribia en El Mundo: “El actual clima econémico dificil no es
motivo para retrasar la transicién a una economia baja en carbono; al contrario, justi-
fica su aceleracion”. Y afadia “En medio de la ralentizacion econémica global la idea
de convertir la transicién a una economia baja en carbono en un objetivo secundario
es tentadora, pero la verdad es que esta cuestion es esencial para la salud futura de
nuestra economia (....) el dificil clima econémico también justifica la urgencia de que
Europa rompa con su enorme dependencia del gas y el petrdleo” Sabias palabras.

Anadiré que la crisis financiera no ha llegado porque si. La llamada “economia de
casino” se sustentaba en un modelo productivo econémica, social y ambientalmente
insostenible, basado en el binomio especulacion+ladrillo. Ha sido el derrumbe de
una actividad inmobiliaria insostenible lo que ha arrastrado a las entidades hipote-
carias a la crisis y con ellas al sistema financiero. Si el sistema productivo hubiera si-
do sostenible, y la financiacién y las inversiones se hubieran orientado hacia la sos-
tenibilidad productiva no estariamos inmersos en la crisis financiera. La leccién es
clara: no basta con aliviar el sistema financiero con operaciones de rescate, ni siquie-
ra son su reforma —por necesaria que ésta seay lo es- sino que son ademas impres-
cindibles reformas mas profundas que deben apuntar al sistema productivo.

Y hablando de reformas: ahora se habla de reformar el capitalismo, sin embargo
quiza lo que haya que hablar es de superarlo, por su intrinseco caracter econémica-
mente tuerto, socialmente irresponsable y ambientalmente insostenible. Pero eso,
como diria Kipling, es otra historia... O es la misma?

Joaquin Nieto
Presidente de honor de
Sustainlabour
~+jgn.nieto@gmail.com
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M Vuelta al mundo
con biocombustibles
"no alimenticios"

Se llama Transcontinental 2009 y es una
?pedicio’n organizada por la empresa Extrem
vents que va a consistir en dar la vuelta al
mundo en coche ‘para demostrar la idoneidad
de los biocombustibles y biolubricantes en

situaciones extremas”

irigida por Matthias Jeschke, la expedi-

cién alemana (Parfs-Nueva York) quiere

dar la vuelta al mundo "de manera soste-

nible en todoterreno 4x4". Segtin nota de
prensa de la Embajada de Alemania en Espafia, los
tres vehiculos que se utilizardn estén provistos "de
la tecnologia ambiental mds vanguardista y, gra-
cias al empleo de un moderno combustible con
mezcla de bioetanol, tienen una emisién reducida
de CO:".

La embajada asegura que "los biocarburantes
utilizados se producen exclusivamente a partir de
residuos vegetales”, por lo que este proyecto no va
a perjudicar la produccién de alimentos. Para los
motores, ejes y engranajes se utilizan "aceites bio-
degradables de materias primas renovables”. Para
que el proyecto alcance una balanza neutra de
CO:, "se prevé la plantacién de 4rboles a la finali-
zacién de la expedicién, con objeto de compensar
las emisiones".

La expedicién, que salié de Paris el pasado 2
de octubre, recorrerd en ocho meses Europa, Asia
Central, Siberia, el Estrecho de Bering helado,
Alaska, Canadd y los Estados Unidos hasta llegar a
Nueva York.

W Mis informacion:
& WWW.pNY2009.CoM

ACLARACION DE ECOLOGISTAS EN ACCION
Ecologistas en Accidn nos ha hecho llegar la siguiente
nota de rectificacion, relacion a la informacion
publicada en el niimero 71 de ER titulada
“Extremadura da el si —por fin— a la edlica”

“Pablo Ramos no es coordinador de Ecologistas en
Accién de Extremadura. De hecho ni siquiera es
miembro de nuestro colectivo ya que con un reducido
nilmero de personas decidié abandonarlo hace mds de
aiio y medio. Una de las diferencias que nos separaban
era la posicién sobre la energia edlica, que ¢ criticaba
casi sin matices y nosotros venimos apoyando desde sus
origenes. La posicién de Ecologistas en Accidn sobre este
tema es bien conocida y se ha publicado en la revista en
MUIMErosds 0Casiones.

ECOLEHGISTAS



La aparidon de un cuerpo celeste sobre la linea de
nuestro horizonte visible, determina el inido del dia.
Por nudos aos que pasen, no dejara de
sorprendernos. Este fendmeno redbe el nombre de
ALBA.



R E N OV A B L E S E N P E R S O N A

Manuel Romero. Vimianzo
(A Coruiia), 49 afios.

Manuel Romero

Toda la vida tratando de estar cerca del sol que mads calienta. Pero en sentido literal.
Porque Manuel Romero es uno de los mayores expertos en solar termoeléctrica del mundo.
Se ha pasado 23 anios ligado al CIEMAT, donde ha dirigido el departamento
de Energias Renovables y la Plataforma Solar de Almeria. Alli, en el desierto de Tabernas,
entre heliostatos y colectores cilindro parabolicos, el cientifico auguraba
el salto comercial definitivo de la energia termosolar.

Y no eran desvarios por tanta insolacion, no. Porque los proyectos
de nuevas plantas crecen cada dia en todo el mundo.

Asi que, “hay motivos para sentirse satisfechos”.
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Los buenos amigos
siempre vuelven
¢Nos echabas de menos?

Especializados en la distribucion de material fotovoltaico al instalador.

Para mas informacion:

C/ Golfo de Saldnica, 25 - 28033 Madrid :
b albay solar

info@albasolar.es
www albasolar.es



Las energfas verdes
tiran del empleo

Frente al frenazo que experimenta el mercado laboral en Esparia, el ritmo de creacion de empleo
es constante en el sector de las energias renovables. Solo en 2007, sus empresas daban empleo
a 188.000 personas, entre empleo directo e indirecto. Mas atin: los expertos en seleccion
de personal prevén que esta tendencia continuard en los proximos anos.

Tamara Vazquez

-

Foto: “tuey” en Flickr.com

o g W
a desaceleracién del mercado de trabajo no afecta a explica que la fabricacion e instalacién de
todos los sectores por igual. Mientras que la caida de la este tipo de tecnologias constituye
actividad en sectores como la construcciony la actualmente el origen de esta demanda de
automocién incrementara la cifra de parados hasta rozar profesionales. “Cuando este mercado se
los 2,8 millones en 2008, las energias renovables sature, existe otro paralelo, que es el de
consiguen mantenerse al margen de la actual crisis econdémica. mantenimiento e investigacion, que
Un informe publicado por Comisiones Obreras (CCO0) a proporcionara mas puestos de trabajo”,
principios de afio daba cuenta del buen momento que estas pronostica.
empresas atraviesan en Espafia. “Las renovables crean cinco veces En este sentido, un estudio publicado
mas empleo que las convencionales”, sefiala Javier Mafiueco, socio en octubre por el grupo de recursos
gerente de SinCe02, consultoria energética que presta “servicios humanos Adecco situaba este sector entre los mejor situados frente
relacionados con el desarrollo, gestién y promocion de actuaciones a la crisis porque, “lejos de sufrir directamente las consecuencias de
para el fomento del ahorro y la eficiencia energética”. Manueco la recesion, estd aumentando su demanda de empleados”. En
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concreto, sus autores inciden en que estas compaiiias buscan perfiles
técnicos a los que, ante la falta de especializacion, forman en
habilidades relacionadas con el montaje de paneles fotovoltaicos, el
mantenimiento de instalaciones edlicas, etcétera, etcétera.

Precisamente, esta falta de especializacion es una de las
principales carencias que los expertos en seleccién de personal
detectan en los profesionales del sector. “Como hay una escasa
formacion especifica en energias alternativas, las organizaciones
valoran la experiencia que el candidato puede aportar en sectores
similares”, dice Armando Rendadn, gerente de proyectos de Dopp
Consultores. Por su parte, el sindicato CCOO insiste en que la
formacion continua debe ser un elemento fundamental para la
creacién de empleo cualificado y bien remunerado en este sector,
proceso en el que deben intervenir administracion, empresas y
trabajadores.

B Prevision de empleo
En su informe “Energias renovables y generacién de empleo en
Espafia”, la organizacion sindical recuerda que las renovables son
un campo de actividad productiva en expansion, que ha creado
mas de trescientas empresas desde el afio 2000. Es mas, “en
cuanto a la prevision de empleo generado”, el informe asegura que
“para el afio 2010 existiran, en condicién de empleos directos,
94.057 personas trabajando en el sector de las energias renovables
en Espafa”.

Por tecnologia, la energia edlica —de la que Espafia genera el
20% de la produccién mundial- es la fuente que esta

Centro de Operacion de Energias Renovables en Toledo.

experimentando un mayor desarrollo. El citado estudio destaca
que es la responsable de la creacion de 32.906 empleos (un 37%
del total) y prevé que mantenga el ritmo durante los préximos
afos, porque adn no ha alcanzado los objetivos previstos por el
Plan de Energias Renovables (PER). Asi, calcula que en 2010 habra
generado 36.196 empleos directos.

La solar fotovoltaica (FV) también ha impulsado vigorosamente
la creacion de empleo a lo largo de los dGltimos afios. Asi, y segin el
informe de Comisiones, en 2007 ya eran 26.449 los puestos
directos. Sin embargo, la incertidumbre regulatoria que ha
padecido la FV a lo largo de los dltimos meses y la reciente
aprobacion, por fin, de un nuevo real decreto (1578/2008, de 26 de
septiembre) que trata a la baja al kilovatio fotovoltaico (la ayuda ha
bajado de 45 a 32 céntimos) parece ser que no ha sentado
demasiado bien al sector. A pesar de ello, el estudio pronostica que
la tecnologia fotovoltaica podria crear unos 2.500 empleos directos
mas antes de 2010.

En general, se espera que la tonica sea idéntica en los demas
paises de la Unién Europea. “El sector de las energias renovables
cuenta con objetivos comunitarios muy ambiciosos, que
esperamos que se mantengan en este contexto de crisis
financiera”, apunta José Maria Gonzalez Vélez, presidente de la
Asociacion de Productores de Energias Renovables (APPA).

.../-.. Sigue en pdgina 21

Foto: Iberdrola Renovables

Tel. 834 234 602
arccoop@arccoop.coop
WWW.Arccoop.coop
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Alvaro Delgado

Director de Recursos Humanos Corporativo de Iberdrola Renovables

“El avance de las energias renovables
es imparable”

M (Qué causas justifican el aumento en la
demanda de profesionales en este sector?

Basicamente, el fuerte despliegue pro-
ducido en el drea de las tecnologias lim-
pias, sobre todo, de parques edlicos, que
ha generado la contratacion de muchos
trabajadores. El sector de las energias re-
novables se caracteriza por ser una indus-
tria joven y muy innovadora, lo que supo-
ne la necesidad de incorporar empleados
que cuenten con una formacién adecuada
y gran capacidad de aprendizaje.

M (Cree que estatendencia se mantendra
en los préximos afos?

El empleo en el sector ha crecido de
forma continuada en los Gltimos anos,
porque las energias renovables se en-
cuentran en plena expansion. La previ-
sion apunta a que las plantillas de estas

nov 08

empresas seguiran creciendo en los pro-
ximos afos, como consecuencia del au-
mento de las renovables que defienden
muchos paises, dentro de la lucha contra
el cambio climdtico y contra la depen-

dencia energética de los combustibles fo-
siles. El avance de las renovables, sobre
todo de la edlica, es imparable, y forma
parte de la agenda politica de la mayoria
de los paises del mundo.

M (Qué perfiles son los mas demandados
en el sector de las energias renovables?

En nuestro caso, buscamos empleados
para las oficinas, fundamentalmente, in-
genieros industriales con nivel alto de in-
glés y comprometidos con la empresa,
flexibles y con disponibilidad para viajar y
cambiar de residencia, incluso fuera de
Espania. Asimismo, precisamos personal
de campo, como ingenieros técnicos in-
dustriales y titulados en ciclos de grado
superior eléctricos 0 mecanicos.

M :Donde localizan este tipo de perfiles?
Nuestra principal fuente de recluta-
miento es el canal de empleo de la pagina
“web” de Iberdrola, aunque también he-
mos llegado a acuerdos con centros de
formacién profesional y con universida-

des.

M :Como se les retribuye?

Todos los profesionales de la compania
tienen una estructura salarial similar, que
contempla retribucion fija, variable y be-
neficios sociales. Ademas de la retribu-
cién econdmica, los empleados se ven re-
compensados y motivados por los
proyectos en los que estd presente la em-
presa y por los programas de formacion y
desarrollo que existen en la organizacion.

M iCuales son las estrategias de
Iberdrola Renovables para atraer y retener
talento?

En Iberdrola Renovables realizamos
un seguimiento cercano de nuestros tra-
bajadores para que vean cudles son sus
fortalezas y debilidades y les ensenamos
las pautas para mejorar. El proceso inter-
no de deteccion y desarrollo del talento
se caracteriza por que es planificado, con
seguimiento activo y dinimico.H



Foto: Siliken

Estos objetivos fijan que el peso de la energia verde en Europa
constituya el 20% de la energia primaria en 2020, lo que dispararia
alin mas la demanda de profesionales en el sector. En opinion de
Gonzalez Vélez, Espaia esta en condiciones de liderar proyectos en
el ambito internacional, no sélo en los mercados europeos, sino en
Estados Unidos y en economias emergentes, como India o China.
Pero, para afrontar este reto necesita disponer de inversion
privada. “Para incentivar esta inversién es necesario establecer
marcos regulatorios que garanticen cierta estabilidad en el sector,
simplificar los tramites administrativos, agilizar la resolucién de
expedientes y garantizar el vertido de electricidad a la red”,
detalla.

Ademas de la edlica y la fotovoltaica, hay otras tecnologias con
una fuerte proyeccion en Espafia, como las marinas, la biomasa, la
geotérmica —que puede aprovechar el calor de la tierra para

Objetivo: 20 millones de empleos en 2020

El sector de las energias renovables ha creado 2,3 millones de puestos de
trabajo en todo el mundo, aun cuando sélo aporta el 2% de la energia
mundial, y en el afo 2020 podria dar empleo a 20 millones de personas.
Asi se desprende del informe “Empleos Verdes, hacia el trabajo decente
en un mundo sostenible y con bajas emisiones de carbono”, promovido
por la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), el Programa de Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Confederacion Interna-
cional de Sindicatos (CSI).

Elinforme, elaborado por el World Watch Institute y la Universidad de
Cornell, calcula que actualmente la energia eélica proporciona empleo a
cerca de 300.000 personas, la fotovoltaica, a unas 170.000, y la solar tér-
mica, a mas de 600.000. La investigacion explica que el crecimiento que
ha experimentado este sector ha permitido que la inversion en renovables
pase de 10.000 millones délares en 1998 a unos 66.000 en el afio 2007, lo
que equivale al 18% de la inversion total en energia. Asimismo, se prevé
que el sector atraiga unos 343.000 millones de délares en 2020y cerca de
630.000, €n 2030.

En este sentido, los paises con politicas activas para promover energia
renovable han conseguido un fuerte aumento del empleo, que ya genera
mas puestos de trabajo que las fuentes fosiles. En Alemania, por ejemplo,
el ndmero de ocupaciones se ha cuadriplicado en menos de diez afios, con
lo que cuenta con un total de 260.000 empleos en el sector.

Por otra parte, la mitad de los empleos registrados en este analisis se
encuentran en economias emergentes. Los empleos verdes —es decir,
aquellos que son sostenibles ambientalmente— en los paises en desarrollo
incluyen oportunidades para directivos, cientificos y técnicos. Su contribu-
cion al crecimiento econdmico y a la reduccién de la pobreza dependera,
dicen los autores, de la calidad de esos empleos.

Respecto a Estados Unidos, el sector de las energias renovables cons-
tituye el tercero mas importante, después de la informacién y la biotecno-
logia. Seglin el estudio, las empresas vinculadas a tecnologias limpias en
este pais podrian generar hasta 500.000 empleos en los préximos afos.
De la misma manera, el capital riesgo verde se ha duplicado con creces en
paises diametralmente opuestos, como China, donde alcanza el 19% del
total de la inversion.

Siliken, linea de produccién de médulos estdndar.

producir calefaccién, ACS o electricidad-y la solar termoeléctrica.
Esta dltima no sélo permite una producci6n casi continua de
electricidad (gracias por ejemplo a sales que almacenan el calor),
sino que se estima permitira la generacién de hidrégeno en el
futuro, lo que puede ser clave para el futuro del transporte.

Acciona Energia es una de las compaiiias que, ademas de
invertir en eélica y fotovoltaica, se centra en las perspectivas de
crecimiento de energias poco desarrolladas hasta la fecha, como la
termoeléctrica y la biomasa. “En 2009 conectaremos a red una
planta solar termoeléctrica en Extremadura, finalizaremos varios
parques edlicos y pondremos en marcha una planta de biomasa en
Briviesca (Burgos)”, explican fuentes de la organizacion.
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Distribucion de profesionales en energias

renovables (solo empleos directos)

SUBSECTOR N2 DE TRABAJADORES EN PORCENTAJE
Edlica 32.906 36,97
Mini hidraulica 6.661 7,58
Solar térmica 8.174 9,28
Solar termoeléctrica 968 1,08
Solar fotovoltaica 26.449 29,9
Biomasa 4.948 5,65
Biocarburantes 2.419 2,17
Biogas 2.982 3,45
Otras* 3.494 3,92
TOTAL 89.001 100

(% Hidro?geno, Geoteérmica...

Fuente: Instituto de Trabajo, Ambiente y Salud de CCOO

Bandas salariales en el sector de las renovables

Director General:

120.000 € - 160.000 €

PROMOCION:

Responsable de Desarrollo:

75.000 €- 90.000 €

Ingeniero de Promoci6n:

45.000 € - 55.000 €

DISENO Y EJECUCION DE PROYECTOS:

Ingeniero Junior:

28.000 € - 32.000 €

Ingeniero de Proyectos:

36.000 €- 50.000 €

Jefe de Proyectos:

45.000 € - 60.000 €

Site Manager:

40.000 € - 45.000 €

Director de Produccidn:

70.000 € - 80.000 €

Coordinador Nacional:

70.000 € - 90.000 €

Coordinador Internacional:

75.000 €- 100.000 €

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

Técnico de Campo:

40.000 €- 45.000 €

Ingeniero Operacién y Mantenimiento:

35.000 € - 40.000 €

Responsable Operacién y Mantenimiento:

70.000 € - 80.000 €
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FUENTE: Michael Page International

Empleo estimado en el sector de la energia
renovable, algunos paises y el mundo, 2006

FUENTE DE ENERGIA i
RENOVABLE TODO EL MUNDO* ALGUNOS PAISES
Eolica 300.000 Alemania 82.100
Estados Unidos 36.800
Espafia 35.000
China 22.200
Dinamarca 21.000
India 10.000
Fotovoltaica solar 170.000** China 55.000
Alemania 35.000
Espana 26.449
Estados Unidos 15.700
Térmica solar Mas de 624.000 China 600.000
Alemania 13.300
Espana 9.142
Estados Unidos 1.900
Biomasa 1.174.000 Brasil 500.000
Estados Unidos 312.200
China 266.000
Alemania 95.400
Espania 10.349
Hidroeléctrica Mas de 39.000 Europa 20.000
Estados Unidos 19.000
Geotérmica 25.000 Estados Unidos 21,000
Alemania £4.200

Mas de 2.332.000
* Paises sobre los que se dispone de informacioon.
** Partiendo del supuesto de que el sector fotovoltaico del Japén da empleo a un niime-
ro de personas aproximadamente igual al del sector fotovoltaico de Alemania.
Fuente: “Empleos verdes: Hacia el trabajo decente en un mundo sostenible con bajas
emisiones de carbono”, PNUMA/OIT/OIE/CSI, septiembre de 2008

Renovables, total

B Acciona y activa

Esta empresa es un ejemplo de la buena marcha de las energias
renovables en Espaiia. En lo que va de afio ha contratado a 414
personas. Sin embargo, Acciona Energia admite que tiene
dificultades para reclutar personal, sobre todo cuando, ademas de
conocimientos técnicos, pide que los candidatos tengan vocacién
internacional y un alto nivel de inglés. Como explica Jaime
Guerrero, consultor de Michael Page International, “la demanda de
perfiles cualificados se ha incrementado en un 85%, lo que los ha
convertido en un bien escaso”.

El 50% de los profesionales que buscan estas organizaciones
son titulados universitarios. En concreto, la apertura de nuevas
plantas precisa de ingenieros industriales, quimicos, mecanicos,
licenciados en Administracion y Direccion de Empresas y en
Geologia. En un 82% de los casos, estos perfiles se colocan en el
mercado de trabajo con un contrato indefinido. Estas empresas
necesitan asimismo titulados en Formacién Profesional de grado
medio y superior, para desarrollar tareas relacionadas con la
instalacion de material electromecanico, la explotacion agraria, la
conservacion del medio rural, la certificacion de calidad, etcétera.

En resumen, el sector de las energias renovables dispone de un
amplio recorrido en Espaiia, lo que permite que sus empresas
disfruten de una sélida posicion en el mercado laboral. Sin
embargo, Emilio Menéndez, profesor honorario de las
universidades Auténoma (UAM) y Politécnica de Madrid (UPM),
recuerda que, para que la tendencia continde a largo plazo, las
autoridades deben asumir que se trata de una tecnologia cara 'y
promover la inversion en el sector. “Mientras que la produccién de
un kilovatio hora, con el sistema convencional, cuesta unos cuatro
o cinco céntimos de euro, el coste de generar un kilovatio hora con
energia fotovoltaica asciende a sesenta”, sentencia.

W Mis informacion:

- WwW.ilo.org
e WWW.CCOO.ES




phoenix

SOLAR

Parque solar fotovoltaico
olencia nominal

Uniendo fuerzas para generar energia Tecnologa: ekt de coami

En Phoenix Solar llevamos mas de 10 anos desarrollando las mejores
estrategias para ofrecer soluciones adaptadas a las necesidades de
nuestros clientes.

Tanto en proyectos llave en mano como en venta de componentes, en
Phoenix Solar, encontraras lo que estas buscando:

D Las mejores marcas del mercado dominando todas las tecnologias.
(policristalino, monocristalino, teluro de cadmio, amorfo, microamorfo)
»  Gestion integral de proyectos: cumpliendo con el presupuesto y los tiempos.
»»  Sistemas de mantenimiento y supervision que aseguran la rentabilidad de
tu instalacion.

jLlama al 902 998 177 y ponnos a pruebal

www.phoenixsolar.es
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EnerAgen

Asociacion de Agencias
Espanolas de GestiGn de la Enemgia

www.EnerAgen.org

m Andalucia, 66 millones mas para ahorrar energia

La Agencia Andaluza de la Energia dispondrd de otros 66,4 millones de euros
para apoyar proyectos de fomento del ahorro energético y el uso de fuentes
renovables, segiin ha acordado el Consejo de Gobierno de la Junta de Andalucta.

1 gasto global previsto
hasta 2012 sera de
315,21 millones de eu-
ros que financiardn
iniciativas incluidas en
la Orden de Incentivos al Desa-
rrollo Energético Sostenible de
Andalucfa, y que impulsardn pro-
yectos energéticos presentados
por empresas y organismos.
La Agencia Andaluza de la
Energfa, entre otros proyectos,

apoyard actuaciones para la mejo-
ra de la eficiencia y el ahorro
energético en los distintos secto-
res de actividad, las instalaciones
de energfas renovables y de pro-
duccién de energfas eléctrica en
régimen especial mediante tecno-
logfas innovadoras. Asimismo,
incentivard la produccién de bio-

combustibles y logistica de bio-
masa; transporte, distribucién y
transferencia de energfa, y realiza-
cién de estudios, auditorfas y ac-
tividades de divulgacién.

Los incentivos destinados a
las empresas se dirigen a actuacio-
nes de reduccién de consumo y
sustitucién de combustibles tra-
dicionales por gas natural. Ade-
més se tendrdn en cuenta los pro-
yectos que incorporen nuevas
tecnologfas de la comunicacién, y
auditorfas industriales y de edifi-
cios. Los porcentajes mdximos de
ayuda oscilardn entre el 40 y el
50% del total del proyecto en los
casos de las pymes, entidades
publicas e instituciones sin
4nimo de lucro.

AYUDAS A PARTICULARES

Los proyectos domésticos pa-
ra los que mds habitualmente
se demandan ayudas son las
instalaciones solares térmicas
para la produccién de agua ca-
liente, las estufas de pellets para
calefaccién y la compra de vehi-
culos hibridos. Dos centenares
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de ciudadanos ya han conseguido
apoyo. Lo han hecho a través del
llamado proceso simplificado. De
¢l se encargan empresas especiali-
zadas que realizan de forma tele-
mitica los trdmites con la admi-
nistracién actuando como
representantes de los ciudadanos.
El objetivo de este sistema es do-
ble: simplificar los trdmites de so-
licitud y concesién de los incenti-
vos, y garantizar una respuesta
transparente.

La Orden de Incentivos ges-
tionada por la Agencia Andaluza
de la Energfa comenzé en 2005.
Desde entonces ha concedido
ayudas por valor de 162 millones
de euros, lo que se traduce en una
inversién privada inducida de

1.300 millones de euros. Estos
proyectos, desde un punto de vis-
ta ambiental, equivalen a evitar la
emisién a la atmésfera de 3,5 mi-
llones de toneladas de CO2 al
afio, o lo que es lo mismo retirar
de la circulacién un millén y me-
dio de coches. En el 4mbito de la
eficiencia energética han permiti-
do un ahorro de energfa primaria
de 342.477 toneladas equivalen-
tes de petréleo al afio, o lo que es
lo mismo el consumo anual de
430.000 viviendas.

W Mis informacion:

-+ www.aegnciaandaluzadelaenergia.es




M Bicicletas por las aceras

DPeatones y bicicletas podrdn compartir
espacio para circular. Ast lo establece
la nueva Ordenanza Municipal de
Trdfico aprobada en octubre por el
ayuntamiento de Pamplona. E|
objetivo es la movilidad sostenible.

a nueva ordenanza,

que sustituye a la apro-

bada en 1.998, priori-

za la movilidad de pea-

tones, bicicletas y
transporte publico frente al ve-
hiculo privado. Se han legislado,
por tanto, un grupo de medidas
que inciden en la sostenibilidad
y entre las que destaca por nove-
dosa la posibilidad de que las bi-
cicletas circulen por zonas pea-
tonales en determinadas
circunstancias.

El Ayuntamiento sefializard
las aceras por las que podrin
moverse los ciclistas. Tendrdn
més de cuatro metros de ancho
y estardn sujetas a determinadas
normas. Los ciclistas tienen
prohibido circular a més de 10
km/h, estén obligados a respetar
la prioridad de los peatones y las

maniobras de adelantamiento o
cruce con viandantes se hardn a
mds de un metro de ellos.
Cuando el ciclista llegue a una
calzada deberd pararse en el pa-
so de peatones o de bicis y com-
probar la existencia de vehiculos
de motor antes de reanudar la
marcha. En estos pasos tendrd
preferencia sobre quienes circu-
len por la calzada.

Permitiendo la circulacién
de las bicicletas por las aceras, el
Ayuntamiento de Pamplona in-
cide en el Plan de Ciclabilidad
que ha desarrollado la existencia
de carriles-bici y ha instaurado
un servicio de préstamos de bi-
cicletas.

La Nueva Ordenanza de
Tréfico establece con cardcter
general que la velocidad maxima
en vias urbanas y travesfas es de
50 km/h, aunque se consignan
excepciones. En las zonas peato-
nales no se superardn los 20
km/h, en algunas calles del pri-
mer y segundo ensanche de
Pamplona el limite es de 30
km/h, y en las vias répidas no se

pasard de 70 km/h.

W Mis informacion:

~Hwww.pamplona.es

m Hogares Kyoto en Pamplona

Treinta y una familias de Pamplona participan durante los meses de octubre y
noviembre en “Hogares Kyoto”, un programa para enseiiar a los propietarios de
las viviendas a ahorrar hasta un 40% de la energia que consumen.

ogares Kyoto consis-
te en un estudio per-
sonalizado gratuito
de los consumos

"
energéticos del ho-
gar y la realizacién de un informe

en el que se explica a los partici-
pantes qué tienen que hacer para
conseguirlo.

Una familia media, segtin las
estimaciones del programa, tiene
un gasto de agua caliente y cale-

faccién de 1.068 euros al afo.
Aplicando criterios de ahorro
puede reducir esa factura un
30%, unos 320 euros. En cuanto
a la electricidad un gasto medio
de 400 euros/afio (3.400 kWh),
que se puede reducir un 50%,
200 euros. Pero no solo en casa se
puede ahorrar. Aplicando pautas
de movilidad sostenible es posible
reducir la factura del coche. Un
vehiculo que circule 20.000
km/afio supone un gasto para su
propietario de unos 1.800 euros,
mientras que si se aplican crite-
rios de conduccién eficiente el
ahorro de combustible es de un
15%, 270 euros al afo. La suma
de lo ahorrado en agua caliente,
calefaccidn, electricidad y carbu-
rante se acerca a los 800 euros.
El programa “Hogares Kyo-
to” comenzé en 2007 auspiciado

por el Centro de Recursos Am-
bientales de Navarra (CRANA) y
a él se ha sumado el Ayuntamien-
to de Pamplona. El afio pasado
las familias que participantes con-
siguieron un ahorro medio de un
16%.

B Mis informacion:
-3 Wwww.pamplona.es

£8 Enerter

www.EnerAgen.org

contacto@eneragen.org
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El'momento mds fuerte del sector edlico espariol coincide con el vendaval financiero mundial
que impone un tono de cautela. Todos los retos actuales en un mercado cada vez mds global
estuvieron sobre la mesa en las jornadas técnicas organizadas por la Asociacion Empresarial
Edlica en el marco de PowerExpos+.

| espacio ocupado por Powe-

rExpo+ en la feria de Zaragoza

fue este ano de 13.000 m2, con

un incremento del 40% y 600

expositores que acudieron para
mostrar sus productos y servicios. Entre
este auténtico hervidero empresarial, la
energia edlica destacd, no sélo por ocupar
una gran parte de los pabellones, sino,
también, por el claborado diseiio de sus
stands, muchos de ellos dotados de siste-
mas graficos y multimedia de alta tecnolo-
gia, en los que se pudicron ver algunas
goéndolas de aerogeneradores multimega-
vatio.

El mensaje hablaba de confianza y op-
timismo. Durante la sesién inaugural de las
jornadas técnicas organizadas por la Aso-
ciacion Empresarial Edlica (AEE), su presi-
dente, Jos¢ Donoso, expres6 el deseo de
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que el recinto de Zaragoza “llegue a ser la
primera referencia mundial para el sector”.
De hecho, Donoso también anuncié que
los organizadores estan estudiando la posi-
bilidad de crear un certamen dedicado ex-
clusivamente a la e6lica, y también con pe-
riodicidad bienal. El planteamiento es
celebrarlo en afios impares —podria empe-
zar en 2009 vy utilizar el nombre de Wind-
powerExpo— para no coincidir (por no de-
cir “competir”) con otro importante
certamen europeo: Husum Windenergy,
que tuvo lugar también en septiembre en
la ciudad alemana de Husum.

Ademas de no tener que compartir el
escenario internacional con Husum, el
cambio de PowerExpo+ a afios impares se-
ria un alivio para los fabricantes a la hora de
exponer su gondolas, como senala, Anto-
nio Alarcon, su director. Alarcon citd el

Micaela Moliner

¢jemplo de Acciona Windpower, que ha
tenido que elegir entre uno u otro evento
para lanzar en Europa su maquina de 3
MW, la AW-3000, anteriormente expuesta
en la feria edlica estadounidense de Hous-
ton.

M Nubarrones

A primera vista, pues, la energia e6lica en
PowerExpo+ mostr6 los sintomas de un
sector rebosante de salud. No obstante,
un diagnostico completo deberfa tener
en cuenta, también, dos aspectos no tan
positivos. El primero trata de la caida en
picado del numero de entidades financie-
ras que optaron por tener un stand en la
feria. De hecho, s6lo estaba Caixa Cata-
lunya. Esto contrasta con la edicién ante-
rior cuando numerosos bancos y cajas se
agolparon en un intento de tomar posi-



ciones y buscar nuevas posibilidades en
un sector cada vez mas profesional, mas
integrado en el sistema eléctrico y con
marcado liderazgo espanol. La AEE no
se alarmoé por la situacidn, confirmando
que el sector sigue atrayendo inversiones
y seiialando que los bancos se estan com-
portando con mucha mayor discrecion
en todos los ambitos, no sélo el edlico.
Ademais, segan la asociacion, la incerti-
dumbre causada durante la tramitacion
del Real Decreto 661 tuvo mucho mayor
impacto sobre las inversiones y sobre la
predisposicion de las entidades financie-
ras.

El segundo sintoma de un posible de-
bilitamiento sectorial radica precisamen-
te en la ya mencionada falta de gondolas
expuestas en PowerExpo+. Aparte de la
de Acciona Windpower, solo otros dos
fabricantes, los compatriotas MTorres y
Eozen mostraron maquinas en todo su
esplendor.

No todos los expositores “sin maqui-
na” echaron la culpa a la proximidad de
Husum. Por ejemplo, Jordi Torres, di-
rector comercial de Alstom-Ecotécnia,
explicod que el tinico prototipo de su gon-
dola de 3 MW ya esta instalado en campo
desde hace meses (ver ERG66, abril
2008). Otros citaron la fuerte demanda
no sélo de aerogeneradores sino, tam-
bién, de los medios de transporte necesa-
rios para trasladar las gondolas multime-
gavatio. Ademads, Alarcon mantiene que
la falta de géndolas en algunos stands se
compenso “con creces” por el despliegue
informatico y audiovisual, permitiendo a
Gamesa —por ejemplo— mostrar su tecno-
logia al detalle mediante una especie de
cine en tres dimensiones instalado dentro
de una goéndola hueca. Otros tecnélogos
que optaron por las demostraciones vir-

LY

tuales fueron Vestas, de Dinamarca, y GE
Energy, de EEUU —ambos establecidos
con fabricas en Espaiia— asi como los pre-
tendientes alemanes Siemens y Enercon.
La sucursal espanola del tecnélogo indio
Suzlon también estuvo presente con uno
de los mayores stands del certamen y con
un ojo puesto en Espana como pais can-
didato para implantar su base industrial
en Europa y el area mediterranea.

M El tiron espaiiol

En las citadas jornadas técnicas de AEE,
que acogieron a mas de 300 profesiona-
les del sector, Donoso también puntuali-
z6 que Espana fue el principal mercado
de crecimiento edlico europeo en 2007,
con 3.514 MW nuevos instalados. Mas
potencia de la que cualquier otro pais del
Viejo Continente ha logrado instalar has-
ta la fecha en un ano, incluida la super-
potencia edlica alemana.

Ademais, a pesar de los 16 GW acu-
mulados ya, el mercado espaiiol da mu-
cho mas de si, puesto que el objetivo na-
cional planteado para 2016 es de 29 GW.
"Sin duda, la energia edlica es la mejor
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La edlica ya supone un 0,21% del producto interior bruto (PIB)
de la economia espaiiola, frente al 0,177% que representa el
sector pesquero o el 0,14% del sector del calzado y el cuero.
En la imagen, buje del aerogenerador AW-3000, de Acciona
Windpower.

inversion que ha hecho nuestro pais,
puesto que ya supone un 0,21% del pro-
ducto interior bruto (PIB) de la econo-
mia espanola, frente al 0,17% que repre-
senta el sector pesquero o el 0,14% del
sector del calzado y el cuero", comentd
Donoso. El presidente de AEE también
record6 que cuatro operadores edlicos
espafioles —Iberdrola Renovables, EDP
Renovaveis, Acciona y Endesa—, opera-
ron hasta finales de 2007 casi 8.500 MW
edlicos en su conjunto fuera de Espana,
mas que la industria de cualquier otro pa-
is ha podido conseguir (a pesar de ser fi-
lial de la eléctrica portuguesa, EDP Re-
novaveis se incluye en la lista puesto que,
ademas de tener su sede en Madrid, tam-
bién integra las filiales espanolas DESA,
GENESA, Tarcan, CEASA Promocio-
nes, y Agrupacién Edlica).

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber
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Entre las cerca de cincuenta ponen-
cias que se presentaron en las jornadas,
una de las mas destacables fue la de Luis
Imaz, director de Desarrollo de Red de
REE. Imaz atirm6 que los estudios esta-
ticos realizados hasta el momento de-
muestran que el sistema podria aceptar
los 40.000 MW previstos por el sector
para 2020. No obstante, dichas indica-
ciones atn quedan pendientes de otros
estudios, como el de estabilidad, que po-
drian matizar esta cifra.

nov 08

La sesion inaugural de las jornadas es-
tuvo presidida por el consejero de Indus-
tria del Gobierno de Aragdén, Arturo
Aliaga, quién anunci6 la ratificacién in-
minente de un acuerdo con Red Eléctri-
ca de Espana que permitira ampliar en
1.400 MW la potencia edlica instalada en
esa comunidad autébnoma. Acto seguido,
el Gobierno de Aragbén procederé a re-
dactar la planificaciéon de un nuevo Plan
Edlico que mantendra la exigencia de un
contenido local industrial asociado.

Luis Jests Sanchez de Tembleque,
subdirector de Regulacion de Energias
Renovables de la Comision Nacional de
la Energia (CNE), dio un toque de aviso
a semejantes planes autonémicos cuando
record6 que las CCAA deben centrarse
en las autorizaciones técnicas de los pro-
yectos. Asimismo, advirti6 que se debe-
ria revisar la actual tendencia a realizar
concursos en las citadas comunidades, lo
que no esta previsto en nuestra regula-
ciéon. Desde hace tiempo, todos los fabri-
cantes han manifestado su malestar con
las continuadas exigencias industriales re-
gionales que impiden la optimizacién de
sus recursos, lo que permitirfa una mayor
competitividad en el mercado mundial.

Aerogeneradores de tres fabricantes que estuvieron presentes
en PowerExpo+. El 3.6 Offshore de GE, la mdquina de 3 MW
de Alstom~Ecotécnia, instalada en El Perellé (Tarragona) y la
de 1,5 MW de MTorres.

l Demanda exponencial mundial
Ciertamente, no era Espana el enfoque de
las jornadas sino el mundo entero. Javier
Rodriguez, de Vestas, puntualizé que, se-
gtn la consultora danesa BTM, habra 700
GW edlicos instalados en todo el planeta
en 2017; o sea, siete veces mas la cifra
mundial alcanzada hasta finales de 2007.
Si esta tasa de crecimiento continda se lle-
gara a los 1.000 GW en 2020. Los princi-
pales mercados incluyen China, que, se-
gin BTM, ya tiene su vista puesta en los
100 GW para 2020. Otros paises de Asia,
sobre todo India, también tienen grandes
ambiciones, mientras EEUU apunta a cu-
brir el 20% de su mix con la edlica en
2030. Ademas, aparte de los gigavatios
que quedan por instalarse en Espaia, la
potencia del sector marino aleman podria
igualar la terrestre durante la década
2020-2030, mientras, en tierra firme,
Francia e Italia emergen como los nuevos
mercados de mayor crecimiento, seguidos
por los paises de Europa del Este.

¢Coémo se alimenta semejante deman-
da con una cadena de suministros que es-
ta cada vez mas apurada? ;Y como se con-
siguen mantener las actuales cuotas de
mercado? Respecto a ésta segunda pre-
gunta, Carlos Hernandez, de Gamesa lo
tiene claro: sencillamente, no se puede.
Hernandez cita los 40 fabricantes que ya
operan en China. Uno de ellos, Gold-
wind, que es ya el noveno suministrador
de acrogeneradores del mundo, ha com-
prado la alemana Vensys mientras su
competidor compatriota, Sinovel, llega
desde la oscuridad y pasa a ocupar la dé-
cima posicion mundial, segin BTM.
Hernandez dice que vendran mas y que
esa situacioén actual en la que el 75% del
mercado mundial estd copado por los
primeros cinco fabricantes cambiara “ra-
dical e inevitablemente”.

M Desatascando los cuellos de botella
Respecto a los suministros, Hernandez
seialo que algunos componentes criticos
como rodamientos y multiplicadoras es-
tan tardando entre afio y medio y dos
anos desde el pedido hasta la entrega,
creando cuellos de botella. La situacion
es atn peor para las nuevas maquinas de
mayor tamano. Todos los ponentes —que



Foto: Vestas

inclufan, también, a representantes de
Suzlon, Alstom-Ecotécnia y GE Energy—
contaron, como si de una sola voz se tra-
tase, que la clave radica en la creacion de
alianzas globales con los suministradores
de componentes y materiales.

Suzlon y Siemens ya han comprado,
desde hace dos anos, los dos primeros fa-
bricantes de multiplicadores del sector:
Hansen y Winergy, respectivamente. No
obstante, los grandes fabricantes de otros
componentes, sobre todo los rodamien-
tos, atin no dedican ni un 5% de su pro-
duccién al sector edlico. La asignatura
pendiente es convencer a dichas compa-
nfas de la oportunidad futura si dedican
mas capacidad a la edlica. Gamesa pre-
sent6 una lista de suministradores que,
precisamente, estin ampliando su capaci-
dad.

Desde hace tiempo, Gamesa ha mo-
dificado su estrategia de integracién ver-
tical de componentes para incluir, tam-
bién, la creacién de alianzas globales con
suministradores. Eso ha permitido que la
compania haya podido llegar a una capa-
cidad de produccion mundial de 3.600
MW, el doble que hace tan s6lo dos afios.

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALU NYA

Esta capacidad tiene el 100% de su cade-
na de suministros operativo, segin la
compaiia. Ahora Gamesa aspira a llegar a
una posible de producciéon anual de
6.000 MW para 2010. Por su parte, Ves-
tas pretende llegar a los 10.000 MW de
capacidad para el mismo ano.

Otro factor para competir en el mer-
cado global radica en la calidad de los
equipos. Todos los fabricantes presentes
enfatizaron la necesidad de optimizar la
eficiencia de los aerogeneradores, para
que produzcan mas unidades de energia
por unidad de inversiéon. Otra vez, las
alianzas con los suministradores priman;
esta vez para crear, conjuntamente, siste-
mas de precision de aviso de averias para
curarse en salud, evitando asi reparacio-
nes mayores y paradas de maquinas.

Entre los asistentes a las jornadas fi-
guraban varias empresas dedicadas a la
operaciéon y mantenimiento (O&M) de
los parques. Hasta hace pocos afios, los
fabricantes eran duenos de casi todo el
ambito O&M. La tendencia alcista de
terceros es senal de una maduracion del
sector y permitira mayor competencia y
reduccién en los costes de O&M que,

Vestas, arriba, y Gamesa
(abajo, un parque nevado
en Estados Unidos), son
el primer y el tercer
fabricante por potencia
instalada acumulada,
segtin la consultora
danesa BTM.




Potencia instalada acumulada por fabricantes

Fabricantes de componentes que amplian su

hasta 1/01/2008 capacidad de produccion
COMPONENTE EXPANSION
FABRICANTE MW CUOTA % Multiplicadora Moventas: nueva fabrica en Finlandia
VESTAS (DK) 29.508 31,4% Hansen: plan de ampliar capacidad en 11.000 MW hasta 2011
ENERCON (DE) 13.770 14,6% Bosch bRexrol:h: planes de construir fabricas en China
X o y Niirnberg
g‘é\wfﬁg ((IIEE?U ) g 3(7)2 1;’;02 Rodamientos SKF: Plan para fabrica en Liaoning (China)
SIEMENS (DE) 2 = 2 % FAG: Nueva planta en Rumania
7:00 7’400 Kaydon: Nueva planta en Monterrey
SUZLON (IN) 4724 5,0% Rollix: Inversiones en capacidad en China y Francia
NORDEX (DE) 3.886 4,1% IMO: Nueva capacidad en Alemania
ACCIONA (ES) 1.671 1,8% Rothe Erde: Amplia su planta en India
GOLDWIND (PRC) 1.457 1,5% Forjay Fundicibn ~ Aumento de la capacidad de muchas fabricas, atin
SINOVEL (PRC) 746 0,8% a paso lento. Nuevos proveedores, sobre todo en Asia
OTROS 11.269 12,0% Palas LM: importante plan mundial de expansién, con nuevas fabricas

Fuente: BTM Marzo 2008

ya en Chinay EEUU y planes para una nueva planta en Polonia
Fuente: Gamesa

actualmente, pueden llegar a absorber
un 50% de la inversion total durante los
20 anos de vida natural de un parques
edlico.

Todas estas cosas rondan por la cabe-
za de la edlica estos dias. Si todo va bien,

Stand de MTorres, en la - ,

feria PowerExpo+, que se el sector espanol podra tener una oportu-
celebrd en Zaragoza a nidad mas, y mejor, para demostrar que
finles de septiembre. sabe aportar soluciones

Debajo, cargando P '

aerogeneradores de Eozen

en su fdbrica de Ferreira W Mis informacion:

(Granada). T s wwiw.aeeolica.es

Un vistazo a las maquinas

Las tres Gnicas gondolas presentes en PowerExpo+ acapararon la atencion in-
mediata del visitante por su tamaiio y su aspecto, cuando menos rompedor de
moldes: las maquinas de 3 MW de Acciona y de 1,5 MW de Eozen y MTorres.
Justo en la entrada al pabelldon g de la Feria se encontraba la AW-3000 de
Acciona Windpower, aerogenerador que, junto con la maquina de 3 MW de Als-
tom-Ecotécnia, introduce la industria espaiiola en el creciente segmento de la
tecnologia superior a los 2 MW. La AW-3000 es, esencialmente, la version ma-
yor de la AW-1500, maquina de 1,5 MW que Acciona ha comercializado desde
hace cuatro afos para lograr situarse como octavo suministrador del mundo.

La nueva turbina se fabricara con tres diametros de rotor, 100, 109 y 116 metros, lo que representa una superficie barrida de hasta 10.568 m2, “la mayor del
mercado para esa misma potencia”, seglin Acciona. Se suministrara con torre de hormigdn de 100 6 120 metros de altura de buje. La generacion eléctrica se rea-
liza a media tension (12 kV) “lo que reduce las pérdidas de produccion y el coste en transformadores”. El eje principal se instala sobre un doble bastidor para
reducir las cargas sobre la multiplicadora. El aerogenerador AW-3000 opera a velocidad variable con sistema de giro de pala independiente para cada una de
ellas. Esta dotado con diversos sistemas de control que posibilitan su monitorizacion y control inteligentes, como la unidad de control y potencia, el manteni-
miento predictivo en componentes especialmente sensibles y un sistema de engrasado automatico del eje principal, las palas y el generador. EL AW-3000 estara
disponible comercialmente en 2009, con entregas previstas de las primeras unidades durante el segundo semestre de 2010.

En el caso de las maquinas de Eozen y MTorres, no sélo estan comercialmente disponibles ya, sino que los fabricantes podian presumir de nuevos contra-
tos recientes que suman 200 MW en su conjunto. Estos contratos marcan un hito para la tecnologia empleada por estas dos marcas: la de accionamiento direc-
to, sin multiplicador, segmento del mercado acaparado hasta la fecha por el tecnélogo aleman Enercon.

Eozen, siguiendo otros pedidos firmados en Espaiia, India y Portugal, ha
conseguido su mayor contrato hasta la fecha para su fabrica de Ferreira (Gra-
nada): 120 MW con un valor de 180 millones de euros. El cliente es el promotor
espanol Enerpal y las maquinas iran a una serie de proyectos en Castilla y Le-
6n; los primeros de unos 1.000 MW que este promotor pretende instalar en to-
da Espaiia.

Por otro lado, MTorres ha logrado un contrato de 8o MW para su fabrica en
Olvega (Soria). El contrato es con Unidn Fenosa-Enel Energias Renovables
(EUFER) y las maquinas van a proyectos en Murcia y Ledn.

Ambos tecnélogos confirman que estan negociando contratos nuevos de en-
vergadura, lo que demostraria que el mercado avala la tecnologia de acciona-
miento directo. Aurelio Tavares, un veterano promotor edlico en Portugal y
cliente de Eozen, afirma que esta tecnologia responde “a la creciente presion
de mejorar la integracion de la edlica en la red”. Por su parte Juan Ramén Jimé-
nez, de MTorres (anteriormente director de Gamesa Edlica) pone hincapié en la
sencillez de la maquina y sus reducidas necesidades de mantenimiento.

W Mis informacion:

""" *www.acciona.es - WWw.eozen.es -+ Www.mtorres.com




Apostamos por las energias
renovables como solo un lider
mundial puede hacerlo.

Con toda nuestra energia.

Iberdrola Renovables, con una potencia instalada superior a 8.000 MW y una inversicn

prevista de 18.800 millones de euros para los proximos cinco anos, preve alcanzar

cerca de 18.000 MW de potencia instalada en 2012, lo que la consolidara como lider «

mundial en energia edlica’. Y nuestra posicion no sélo nos permite seguir creciendo "

en el futuro, sino seguir trabajando por el medio ambiente con la mayor energia IBERDROLA

posible. La de un lider mundial, RENOVABLES

“Fuente: New Energy Finance, diciembre 2007.




El laboratorio del viento
ya esta en marcha

Cuando hace justo dos aiios ilustramos el reportaje en el que se presentaba el Laboratorio
de Ensayo de Aerogeneradores (LEA) tuvimos que usar infografias generadas por
ordenador. Hoy las imdgenes son reales porque el mayor laboratorio de “aeros” del mundo
es ya una realidad. Y los que trabajan en la energia del viento saben que la edlica serd un
poco mds ficil a partir de ahora. Lis Merino

llo. Porque la edlica se estd haciendo dia
a dia y aqui, literalmente, el que no corre
vuela.

La puesta en marcha del LEA, que ha
exigido una inversion en torno a 50 mi-
llones de euros, ha sido posible gracias a
un acuerdo de colaboracién suscrito en
su dia entre el propio CENER, el Go-
bierno de Navarra, el Ministerio de Cien-
cia ¢ Innovaciéon y el Centro de Investi-
gaciones Energéticas, Medioambientales
y Tecnologicas (CIEMAT).

La singularidad del laboratorio radica
en que se trata de una infraestructura
unica en el mundo, tanto por la potencia
de las maquinas que es capaz de poner a
pruecba como por la completa oferta de
servicios tecnologicos que presta. Esta
integrado por seis centros de ensayo: la-
boratorio de ensayos de palas, laborato-
rio de ensayos de tren de potencia (com-
prende el banco de ensayo de tren de
potencia, el banco de ensayo de acroge-

Fotos: CENER neradores, el de nacelles o
goéondolas, y el banco de
montaje de nacelles), tnel
de viento, laboratorio de
materiales compuestos y
procesos, ensayo en campo
de acrogeneradores y par-
que experimental (Sierra
de Alaiz).

| pasado 22 de septiembre, los

Reyes de Espana, Don Juan

Carlos y Dona Sofia, acompa-

nados por la ministra de Cien-

cia ¢ Innovacion, Cristina Gar-
mendia, se acercaron hasta la localidad
navarra de Sangtiesa para inaugurar ofi-
cialmente el LEA del Centro Nacional de
Energias Renovables (CENER). Con
una extension de 30.000 m2 y unas ins-
talaciones que permiten realizar pruebas
y ensayos de acrogeneradores de Gltima
generacion, el laboratorio es la demostra-
cién fehaciente del masculo que tiene la
industria espanola del viento. Y de que
todo el sector sabe que no hay un minu-
to que perder en investigacién y desarro-

Sede del LEA en Sangiiesa (Navarra). Y
un momento de la visita de los Reyes el
dia de la inauguracion, acompaiados
del presidente de Navarra, Miguel Sanz,
la ministra de Ciencia e Innovacion,
Cristina Garmendia, y el director general
de CENER, Juan Ormazadbal.
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1. Palas

2. Tren de potencia

Orientado a la realizacién de ensayos estructurales de palas de acuerdo
con la Norma IEC TS-61400—23 (ensayos de caracterizacion de propiedades
fisicas, ensayos estaticos y de fatiga). Dispone de dos posiciones de ensa-
yo diseiiadas para longitudes de pala efectivas de hasta 75 m, lo que per-
mite la realizacion de ensayos estéticos y de fatiga de palas enteras de esa
longitud y ensayos estaticos de secciones de palas con longitud nominal
de hasta 100 m. Entre los ensayos estaticos estan la determinacion de pro-
piedades basicas como
masa, centro de grave-
dad y momentos de
inercia, la determina-
cion de rigidez a flexion
y torsion y ensayos de
resistencia a carga alti-
ma. Los ensayos de tipo
dinamico se centran en
el analisis modal y la re-
sistencia a cargas de fa-
tiga.

3. Tanel de viento

Disefiado como herramienta para la investigacion y desarrollo aerodinamico
aeroacistico de aerogeneradores. Esta optimizado para hacer ensayos bidi-
mensionales (2D) de perfiles, tanto estaticos como dinamicos. Con una cali-
dad de flujo excelente, muy baja turbulencia y reducidos niveles de ruido, per-
mite simular condiciones reales de funcionamiento. También puede
desarrollar ensayos a escala de elementos tridimensionales de pala.

Esta proyectado para ser actualizable de cara a cubrir las distintas necesida-
des de ensayos en tlnel aerodinamico subsdnico, desde el punto de vista de
la aeronautica, la auto-
mocidn, la ingenieria ci-
vil, etc.

Algunas de sus caracte-
risticas técnicas son:
mas de 6 millones de
Reynolds, tinel de circui-
to cerrado acondiciona-
do ac(isticamente, con
una velocidad de ensayo
de 90 metros por segun-
doy un nivel de turbu-
lencia mejor que 0,1%.

6. Parque
experimental

Estara plenamente
operativo a finales de
abril de 2009. En el
parque se realizaran
ensayos en terreno
complejo de prototi-
pos. Dispondra de
seis posiciones cali-
bradas para maquinas
de hasta 5 MW cada
una. Y de seis torres
meteoroldgicas com-
plementarias, de 120
m de altura.

Este laboratorio incluye cuatro
bancos de ensayo.

v/ Banco de ensayos del tren
de potencia: disefiado para ensa-
yar el tren de potencia y, opcionalmente, su equipamiento eléctrico en maqui-
nas de hasta 5 MW. Es un banco orientado a realizar ensayos acelerados de vi-
da de las partes mecanicas y pruebas funcionales de las mismas.

v Banco de ensayos de generadores: diseiiado para la realizacion de en-
sayos de generadores y equipos de electronica de potencia que se integran en
los aerogeneradores. Pueden ser ensayos funcionales y acelerados de vida de
estos componentes, simulacion de transitorios eléctricos, huecos de tensién,
caracterizacion de generadores, ensayos de sobrevelocidad y sobrecargas
transitorias, etc.

v/ Banco de ensayos de nacelle: donde se realizan ensayos funcionales de
nacelle completa, simulaciones de transitorios eléctricos y huecos de tension.

v Banco de montaje de nacelles: construido para hacer pruebas de mon-
taje de nacelles como la simulacién de montaje en campo o de maniobras de
mantenimiento, asi como el entrenamiento de personal.

4. Laboratorio
de materiales

Se utiliza para evaluar la viabilidad
de nuevos disefios, optimizar proce-
sos de fabricacion de componentes
de material compuesto, y caracteri-
zar variables de control de proceso
y las propiedades fisico-quimicas y
mecanicas de materiales.

5. Ensayos en campo

Permite realizar los ensayos de certifi-
cacion de aerogeneradores segin la
norma internacional IEC. Entre los en-
sayos en campo acreditados estan:
curva de potencia, ruido acdstico, cali-
dad de la energia y cargas mecanicas.
CENER dispone a su vez de las reco-
mendaciones y el sello MEASNET.




CENER, donde se desvelan los secretos de las renovables

CENER es un centro tecnoldgico de alta cualificacion, especializado en la investigacion aplicada y el
desarrollo y fomento de las energias renovables. Su buen hacer en apenas siete afos de historia le
ha proporcionado un gran prestigio internacional. En la actualidad cuenta con mas de 200 investiga-
dores y tiene actividad en los cinco continentes. El Patronato de CENER esta compuesto por el Minis-
terio de Ciencia e Innovacion, CIEMAT, el Ministerio de Industria y el Gobierno de Navarra.

Su actividad se centra en seis areas de trabajo: edlica, solar térmica, solar fotovoltaica, biomasa,
arquitectura bioclimatica e integracion en red de energias renovables. La sede esta ubicada en la Ciu-
dad de la Innovacidn (Sarriguren-Navarra), aunque cuenta con oficinas en otros puntos de Espaiia. El
LEA es sélo uno de los laboratorios acreditados a nivel europeo, pero cuenta ademas con un laborato-
rio de biomasa, un laboratorio de ensayo de paneles térmicos y modulos fotovoltaicos, asi como un
laboratorio de materiales y procesos de células fotovoltaicas.

El Centro esta desarrollando una planta experimental de biocombustibles de segunda genera-
cion de la que ya ha iniciado la instalacion del proceso de tratamiento termoquimico de la biomasa y

B Miis informacion:

estd en avanzada fase de disefio de las fases de gasificacion y sintesis.

-3 WWW.cener.com
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B;Cémo ha sido la puesta en mar-
cha del complejo que configuran las
instalaciones del LEA?

Se ha hecho de forma escalonada. A
dia de hoy tanto los ensayos de palas co-
mo los de tren de potencia estan comple-
tamente operativos. Las actividades de
ensayos de palas se pusieron en marcha
durante 2006, cuando se realizé el tras-
lado del personal investigador que venian
trabajando en la sede de CENER de Sa-
rriguren al LEA, en Sangiiesa. A finales
de 2007 concluy6 la puesta en marcha de
la planta de ensayos del tren de potencia.
Ambas infraestructuras estaban ya com-
pletamente operativas a principios de es-
te ano 2008.

Respecto al parque experimental de la
Sierra de Alaiz, cerca de Pamplona, esta-
mos en el proceso de adjudicacién/cons-
truccién, con la idea de que esté plena-
mente operativo a finales de abril del
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Guru

7 Urzelai

Director del Laboratorio de Ensayo de Aerogeneradores (LEA)

“La confianza de nuestros clientes
estd basada en la confidencialidad sobre

las pruebas que realizamos”

2009. Se han realizado los pedidos de los
componentes de plazos de entrega mas
largos y se ha definido la instrumentacién
que va a llevar cada una de las torres me-
teorologicas de hasta 120 m de altura.
M :De qué inversion estamos hablando?

El montante global de inversiones pre-
vistas (realizadas y pendientes) ronda los
50 millones de euros.

M :Quiénes son los clientes del LEA?

Los principales clientes son los fabricantes
de aerogeneradores, que disponen de ban-
cos de ensayos de ultima generacién para
probar y validar tanto componentes como
sistemas integrados de componentes y nace-
lles completamente operativas. Otro de
nuestros servicios es la realizaciéon de ensa-
yos acreditados de aerogenerador comple-
to, instalado en parque. Ensayos que intere-
san tanto a fabricantes como a promotores
de parques.

B (Estan recibiendo encargos de fabrican-
tes internacionales?

Nuestros primeros clientes son fabri-
cantes espaioles, lideres mundiales por
otra parte, que por la proximidad geo-
grafica han sido los mas interesados des-

de el primer momento, ya que conocen 'y
confian en nuestra tecnologia y experien-
cia. Ahora bien, estamos recibiendo ex-
presiones de interés de fabricantes de
aerogeneradores y componentes interna-
cionales de primera linea, con los que es-
tamos negociando la prestacién de nues-
tros servicios.

M (Cuanta gente esta trabajando ahora en
el LEA?

La cifra ronda las 40 personas, con un

alto porcentaje de ingenieros especializa-
dos y con un buen numero de técnicos de
campo y operaciones.
M Varios tecnélogos espaiioles han instala-
do recientemente, o estan a punto de ha-
cerlo, prototipos de maquinas grandes. ¢Al-
guno de sus componentes ha pasado por el
LEA para ser analizado?

Lo tnico que puedo decir es que la
confianza de nuestros clientes esta basada
precisamente en la confidencialidad de
CENER sobre las pruebas que realiza-
mos.

Y que trabajamos con fabricantes im-
portantes y en temas avanzados.

L. M.
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No todo el mundo es capaz de
proveer un verdadero Servicio Edlico

SSB, pionero en la energia edlica, ha desarrollado e innovado
sistemas de Pitch y de control desde 1994. Esta experiencia
nos permite que actualmente colaboremos en el disefio de sis-
temas con los principales fabricantes de turbinas.

Desde el 2006, le ofrecemos también el mas completo rango
de Servicios para el aerogenerador: inspeccion, mantenimien-
to integral, suministro de repuestos asi como formacion y ac-
tualizaciones especificas. Optimizando continuamente el ren-
dimiento del Parque Edlico.

SSB Servicios Edlicos Iberia S.L. | Ayala 7, 1° Izq | 28001 | Madrid
Tel: +34 917812640 | servicios-eolicos@ssb.eu | www.ssb.eu
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B;Ha cumplido el CENER las expectati-
vas con las que nacié hace siete afnos?
¢Se ha convertido en referente interna-
cional?

No soélo las ha cumplido sino que ha

ido mucho mas lejos en cuanto a su di-
mension y actividades. Recuerdo que yo
participé desde el CIEMAT en la confi-
guracion del CENER y nos marcamos
como objetivo un centro de 60 personas.
Hoy somos 200, y este crecimiento se ha
producido como respuesta al propio cre-
cimiento del sector de las energias reno-
vables. El CENER tiene una importante
proyeccién  internacional 'y tenemos
clientes en los cinco continentes. Algunas
de las infraestructuras, como el laborato-
rio de ensayos de aerogeneradores, esta
en la vanguardia mundial en cuanto a ca-
pacidades.
M Todos los padres dicen querer porigual a
sus hijos. Pero, con la experiencia de estos
aios, ¢hay alguna tecnologia renovable
que, en cuanto a perspectivas de desarro-
llo, se merece un carifio especial?

Pues efectivamente hay que atender a
todas. La edlica, que es la que mas se ha
desarrollado, tiene todavia unas importan-
tes expectativas de crecimiento, a nivel na-
cional ¢ internacional, y va a seguir necesi-
tando de continuos esfuerzos en su
desarrollo tecnologico.

La solar fotovoltaica lleva unos anos
con unas tasas de crecimiento espectacu-
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Fernando Sanchez Sudén

Director técnico cientifico del CENER

“Espaiia conduce la locomotora
del desarrollo de las renovables”

lares al amparo de marcos regulatorios

que han generado una gran respuesta

desde el mercado. Este crecimiento va

a continuar y esperamos un desarrollo

importante en su aplicaciéon en edifi-

cios. La solar termoeléctrica esta des-
pegando con las primeras plantas co-
merciales en Espana, y se trata de un
sector donde la industria espanola se
encuentra en situaciéon de liderazgo
mundial indiscutible.

En cuanto a los biocarburantes,
la necesidad de disponer pronto de
los biocarburantes de segunda gene-

raciéon nos plantea unos desafios tecnolo-
gicos importantes. CENER ha aceptado
ese reto y estamos inmersos actualmente
en la construccion de una planta piloto
de biocarburantes de segunda genera-
cién, donde estudiaremos tanto la via
termoquimica como la conversién biolo-
gica. Se trata de una inversiéon de 33 mi-
llones de euros que ya hemos iniciado.

M Espaiia es realmente una potencia mun-
dial en renovables cuando se habla de tec-
nologia? ¢Invertimos en I+D+i tanto como
lo pueden hacer otros paises?

Yo siempre digo que el desarrollo de

las renovables en Espaiia no sé6lo es im-
portante desde el punto de vista energé-
tico o medioambiental, que es absoluta-
mente indiscutible, sino que ha
permitido desarrollar un sector industrial
que ostenta posiciones de liderazgo tec-
nolégico mundial. Se trata de un sector
en el que no sélo no hemos perdido el
tren de su desarrollo sino que conduci-
mos la locomotora. Pero es evidente que
mantener esas posiciones de liderazgo va
a requerir un continuado apoyo, tanto
desde el punto de vista regulatorio, como
de los esfuerzos necesarios en I+D.
B Volviendo a los biocombustibles de se-
gunda generacion, ¢permitiran superar los
obstaculos con los que se ha encontrado el
sector en estos afios?

Nuestra planta piloto contard con tres
plataformas, una dedicada al pretrata-
miento de la biomasa, una plataforma

termoquimica con un gasificador y varios
reactores para sintesis de combustibles li-
quidos y otra plataforma para la transfor-
macién bioquimica de la lignocelulosa.
Como es sabido, la principal ventaja de
los biocarburantes de segunda genera-
ciéon es que utilizan materia prima resi-
dual o de cultivos energéticos, que no
compiten con el mercado alimentario, lo
que evitaria todos los obstaculos que han
aparecido en los Gltimos meses. También
el balance energético y de emisiones de
los biocarburantes de segunda genera-
cién es muy prometedor si se optimizan
los procesos. En todo caso se trata de una
tarea que requerira todavia algunos afos
para su disponibilidad industrial.

M (Vivira alguna tecnologia el boom indus-
trial que ha vivido la eélica?

Yo creo que el llamado boom industrial
de la edlica va a continuar y espero un de-
sarrollo espectacular de la energia solar
tanto fotovoltaica como termoeléctrica.

Bl Hoy se fabrican aerogeneradores inima-
ginables hace apenas una década. ¢Se co-
nocen ya los limites técnicos de la eélica?

Siempre soy muy cauto al hablar de li-
mites. A finales de los 80 desarrollamos
en el Instituto de Energias Renovables
del CIEMAT un aerogenerador de
1 MW vy todo el mundo nos tachaba de
iluminados. Hoy dia se estan instalando
en los parques edlicos miquinas mas
grandes. Existen ya prototipos de 5 MW
y en proyectos de investigacion se habla
de tamanos de 10 MW. Seguramente el
desarrollo de la edlica off-shore vendra
acompanado de un crecimiento del ta-
maiio de las maquinas.

B {Qué puede aportar el LEA frente a otros
centros tecnolégicos?

Pues unas infraestructuras de ensayo
Gnicas, que van a permitir a los fabrican-
tes de aerogeneradores, validar experi-
mentalmente sus nuevos disenos, redu-
ciendo las incertidumbres asociadas al
desarrollo de nuevos productos y aumen-
tando asi su ventaja competitiva.

L. M.
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Deje que nuestro nuevo y avanzado sistema
de control WP4100 vigile sus turbinas.

La innovacidn es de méxima prioridad en Mita-Teknik, y lo ha sido durante 40 afios. En todo el mundo, més de 31,000 aerogeneradores estan equipados
con nuestros sistemas avanzados, que permiten realizar su control y vigilancia desde muchas millas de distancia, Su insuperable fiabilidad es el resultado
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maximas prestaciones, ha encontrado el secio adecuadao.

. ©: Mita-Telknil

Mita-Teknik - thdv&rhtn-ﬂ 1 - DK-BB4) Aadkarshoo - Dinamarca
Telt +4%5 8665 BEOD - Fax: +45 8665 9290 « malldhmita-teknik.com « www, mita-teknink.com



38 ENERGIAS RENOVABLES

Historia del molino que nacié
al graduar una persiana

Dice que ha ideado un molino que puede captar hasta cinco veces mds energia del viento que

uno convencional; que puede ser instalado en las azoteas sin necesidad de abordar grandes
infraestructuras y que, ademds, es ms barato. Se lama Marc Olivé, cuenta que la idea se le
ocurrid, st, al graduar una persiana, necesita 300.000 enros para construir sus tres primeros

prototipos (leva recandados ya 170.000 de socios inversores) y esta es su historia,

a industria eodlica invierte mu-

chos recursos en I+D+i anual-

mente para conseguir mejorar

la captacion de la energia del

viento. El sector puede conver-
tirse en un auténtico filén para las empre-
sas que se dediquen a cultivar este recur-
so natural. De hecho, un estudio de la
universidad norteamericana de Standford
asegura que ¢l aprovechamiento del 20%
de la energia del viento que se genera en
la Tierra serfa capaz de satisfacer hasta
siete veces la demanda mundial de elec-
tricidad. Mientras que esto no sea posi-
ble, se deben mejorar las tecnologias y
continuar invirtiendo para mejorar los
acrogeneradores existentes asi como las
infraestructuras. Y esto es lo que ha deci-
dido hacer Marc Olivé, un catalan de 34
afos que, como un moderno quijote, se
ha propuesto convertir en realidad su
proyecto, en este caso, con unos molinos
de viento muy distintos a los que conocié
en La Mancha el caballero de la triste fi-
gura.

“He ideado unos molinos que pue-
den captar hasta cinco veces mis energia
que los que existen en la actualidad”, ex-
plica Olivé con entusiasmo. Pero las me-
joras no acaban aqui. “Son mucho mas
baratos, mejores y se pueden instalar en
medio de las ciudades, sin tener que rea-
lizar grandes infraestructuras”, anade.
Por todo ello, Olivé ha presentado su
proyecto al concurso abierto de la ciudad
de Nueva York para captar energias reno-
vables, asi como al macroproyecto del
empresario  petrolero norteamericano
Boone Pickens, el cual se ha propuesto
construir en Texas la mayor “plantacion”
de molinos del mundo.
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Por el momento, el proyecto de Oli-
vé no se ha materializado. Todavia no
hay ningtin molino construido con la
técnica de las palas automatizadas y tanto
el joven inventor como sus ocho colabo-
radores se encuentran buscando capital
para ver realizado su suefio. “Necesita-
mos unos 300.000 curos para construir
los tres primeros molinos y llevamos cap-
tados unos 170.000 euros de aportacio-
nes de dieciséis socios inversores particu-
lares”, dice.

Hasta el momento, ninguna firma del
sector se ha interesado por su proyecto.
“El ano pasado me recorri dieciocho em-
presas de Alemania, Holanda y Dinamarca
especializadas en construir acrogenerado-
res. Les presenté mi proyecto y hasta el dia
de hoy no he recibido ninguna contesta-

Javier Navarro

ci6n”; indica con resignacion. Quizd, y tal
y como muchas otras personas que se han
interesado en su proyecto como inversion
rentable, no aportaran ni un solo euro has-
ta que no vean en funcionamiento el pri-
mer molino. El caso es que, con los fondos
ya recaudados, a finales de octubre comen-
Zard su construccion.

Pero, ¢en qué consiste el proyecto de
Olivé? Todo empez6 un dia de viento en
el trabajo cuando el protagonista de esta
historia se acerco a una ventana para ce-
rrarla. Por equivocacion, gir6 la varilla de
la persiana de lamas y la persiana se cerro,
por lo que sali6 disparada hacia el interior
de la oficina por la fuerza del viento has-
ta toparse con el techo. En ese preciso
momento, y después de comprobar que,
con la regulacion de las varillas de la per-




siana, se podia controlar la fuerza del
viento, se encendi6é una bombilla sobre la
cabeza de Olivé.

De aquella idea inicial ha pasado por
dieciocho modelos de molino hasta lle-
gar al actual, el namero 19, el definitivo
y el que va a construir tras dos ailos de in-
vestigacion. Segn Olivé, “en lo que se
refiere a rendimiento, este modelo gene-
ra una potencia de 50 kWh, lo que signi-
fica que, anualmente, puede generar
147.000 W con 240 dias de viento a una
velocidad de 35 kilometros por hora”. Si
hacemos unos calculos pesimistas, afade
el inventor, “puede generar unos 20.000
curos en electricidad al afio, pero, si se
instala en una zona con mucho viento, se
puede amortizar su coste en un ano,
puesto que su precio instalado no supera
los 50.000 euros”, detalla Olivé.

El funcionamiento del molino se basa
en el movimiento de tres palas que van en-
cima de unos railes similares a los del tren.
Esto permite hacer unos brazos que pue-
den ir de los cinco hasta los doscientos me-
tros. A mayor fuerza del viento, mayores
palas y mayor generaciéon eléctrica. Ade-
mas, todo el peso de las palas va dirigido

contra el suelo, lo que
hace que el alternador
no reciba ninguna carga
extra.

Las palas, por su parte, pueden re-
coger el viento desde sus 360°. “Esto es
una gran ventaja respecto a los acrogene-
radores actuales, que son unidirecciona-
les”. Mediante una veleta, el ordenador
que lleva el molino hace un simple calcu-
lo y parte en dos el recorrido: en una zo-

Los aerogeneradores, sefiala Marc Olivé, su inventor, "se
pueden adaptar a todo tipo de terrenos colocando cuatro
pilares que sustentan el molino". También pueden llevar un
sistema de proteccion contra pdjaros y asimismo lamas verdes
para minimizar el impacto visual. Segtin Olivé, habrd molinos
que dispondrdn de cuatro motores, lo que permitird trabajar
con cuatro frecuencias de viento.

Proyecto agua gratis

La clave del molino de palas automatizadas radica en que puede recoger viento de cualquier direccion,
lo que facilita su instalacion en cualquier lugar, como en una isla o en zonas costeras donde el agua po-
table es mas escasa. De hecho, una variante del proyecto de Olivé se centra en potabilizar agua de mar
con el Modelo 19 a través de la instalacion de unas planchas eléctricas que calienten el agua de mar. “Si
generamos electricidad a través de la energia edlica y sirve para alimentar una instalacion térmica para
hervir agua, se consigue agua destilada a través de la condensacion que es apta para regar o para el
consumo humano afadiéndole unas sales minerales”, asegura Olivé. La potente capacidad de genera-
cion eléctrica que posee el Molino 19 no requeriria, segiin su autor, ni tan siquiera que se conectase a la
red eléctrica, funcionando de forma auténoma por completo a través de las energias renovables. “Una
bateria y las primeras vueltas de las palas del molino generarian la electricidad suficiente para alimen-
tar el ordenador —un TLC similar al de un ascensor— y poner todo el sistema en funcionamiento”, ase-
gura Olivé. éTan facil? El inventor asegura que esta técnica para potabilizar agua requeria, tradicional-
mente, un alto coste energético —con el consiguiente coste econdmico—, para conseguir llevar a
ebullicion grandes voliimenes de agua y recoger el agua condensada, “pero, como un molino genera
energia siempre y cuando haya viento, el coste econdmico de conseguir la energia es cero”. Olivé co-
menta que los paises del Tercer Mundo interesados en esta instalacion obtendran la licencia de forma
gratuita, asumiendo Gnicamente los costes de produccion e instalacion.
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Segtin Olivé, cualquier edificio puede ser adaptado para la
introduccion de los molinos. De ese modo, afiade el inventor,
"podremos convertir edificios de oficinas en centrales
productoras de energia que, durante el dia, se
autoabastecerdn y, por la noche, enviardn toda la electricidad
ala ciudad".

na las palas harin resistencia al aire ce-
rrando las varillas —como las de la persia-
na— para que hagan girar el molino. En la
otra, las varillas de las palas se abriran sin
oponer resistencia para que no se frene.
Pero, gy si el viento cambia de direc-
cion? “El ordenador es capaz de recalcu-
lar las zonas y de orientar las palas en se-
gundos”, explica Olivé, por lo que, de
esta manera, ¢l molino no se para en nin-
gin momento. Los calculos que realiza
el ordenador son simplemente los de dar
la orden a las palas para que se abran o se
cierren en los grados marcados. Después,
una vez que el molino da vueltas, unos
tensores permiten el giro de un gran en-
granaje que esta en el interior del molino
y que multiplica cada vuelta del molino
por doscientas vueltas del alternador.

H Ventajas del Modelo 19

En comparacién con un aerogenerador
actual, Olivé destaca que “el nuestro no
tiene ni caja multiplicadora ni freno”. El
prototipo del Modelo 19 cuenta con una
caja de cambios interior similar a la de los
mecanismos de pinones de las bicicletas y
que ahorra la pérdida de energia de los
molinos actuales cuando la friccion y los
rozamientos restan fuerza a las vueltas
que pueden dar las palas del molino. El

Perfil

molino disefiado por Olivé tampoco tie-
ne freno, como los acrogeneradores exis-
tentes, que deben frenarse para mantener
siempre el mismo ritmo cuando hay mas
viento del necesario y, por tanto, desper-
diciarlo. “Con este molino se podria
aprovechar incluso el viento de los hura-
canes”, asegura el inventor. Y una Gltima
cualidad es que puede recoger el viento
de hasta cuatro velocidades distintas,
“puesto que puede funcionar con cuatro
motores a la vez, en vez de con uno solo,
como sucede con los molinos convencio-
nales”.

Marc Olivé es un inventor nato. A sus 34 afos de edad ya cuenta con media docena de patentes
registradas. “Desde siempre me han venido ideas a la cabeza, que he intentado trasladar para
beneficiar a la sociedad”, sefiala. Este inventor no se dedica profesionalmente a “darle vueltas al
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coco’”, sino que trabaja como disefador para la Generalitat de Catalufia. Sus mas de quince afios de
profesion en el mundo de la infografia se han completado con estudios de formacion profesional en
electricidad y electronica, ademas de robética. La mezcla de todo ello le ha llevado a idear todo tipo
de inventos, aunque, “desde hace unos afios, me he centrado en el campo de las energias renovables,
porque después de conocer las consecuencias del cambio climatico, he decidido que tengo que hacer
algo para acabar con este problema”, explica con rotundidad. Para Olivé, el dinero no es su objetivo:
“afortunadamente tengo mi ndmina y, por eso, gran parte del proyecto tiene un componente mas
moral que econémico”.
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Otra de las singularidades de este mo-
lino radica en su instalacion. “Se puede
poner en cualquier espacio o terreno, pe-
ro las azoteas de los edificios son los lu-
gares Optimos para que funcione con ma-
yor rendimiento”, comenta Olivé. El
proyecto estrella consiste en una torre de
molinos, pues Olivé asegura que su mo-
delo es apilable. Es lo que Olivé denomi-
na edificio UPE, que significa Unidad de
Produccion Eléctrica. “Se pueden apilar
hasta treinta molinos”, explica. También
se pueden dejar un par de plantas supe-
riores para la generacién eléctrica en edi-
ficios de oficinas: “estas darfan electrici-
dad por el dia al edificio y, por la noche,
generarfan electricidad para la ciudad,
con la ventaja de que la instalacién seria
muy sencilla, ya que se engancharia al sis-
tema eléctrico del edificio”.

W Mis informacion:
http:/www.1ayuda.com/molino
http:/fwww.1ayuda.com/aguagratis

<<<<< + http:/fwww.pickensplan.com/index.php
Teléfonos de Marc Olive:

0034 615 649 950 /0034 697 378 472
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¢Y ahora qué?

El Real Decreto 1578/2008 de retribucidn de la energia solar fotovoltaica (FV) apuesta a la baja.
Porque reduce (un 30%) la retribucion del kilovatio FV, limita ln instalacion de megavatios

(el techo anual que establece para el futuro no alcanza ni remotamente lo instalado en el pasado
2008) e implanta un “registro de preasignacion de retribucion” que podria ralentizar y encarecer
(la burocracia) asin mds el futuro. En fin, que el RD 1578 ha decidido revisar a la baja las reglas
de la ruletn fotovoltaica, esa que ha hecho reventar ln banca en apenas veinte meses (Espaiia, que
computaba 142 MW a uno de enero de 2007, podria tener conectados a estas horas 2.000). Las
reglas del juego, pues, han cambiado. Pues bien, esto es lo que opinan los “regulados”.  anoniosareror:

ara empezar, ¢l marco. ¢(La re-
tribuciéon establecida en el
nuevo RD? 32 céntimos por
kilovatio hora para suelo (an-
tes eran 45), 32 también para
las instalaciones sobre cubierta de mas de
20 kilovatios y 34 para las de menos. Las
retribuciones bajardn  trimestralmente,
ademds, en funcién del agotamiento de
los cupos. Porque va a haber cupo: gros-
so modo, unos 500 megavatios por ano.
Y, ademas, se establece un “pre-registro”
en el que, una vez realizados los tramites
administrativos (autorizacién, conexion
y demas), habran de inscribirse los pro-
yectos para que se les asigne en ese mo-
mento una tarifa regulada que percibirin
una vez esté finalizada la instalacion.
Hasta ahi, grosso modo, el marco. Y,
a partir de aqui, lo que opinan los prota-
gonistas, los que habran de desenvolver-
se en ese espacio, mucho mas estrecho
que el habido durante el bienio mas fre-
nético (2007-2008) de la historia de la
FV espanola. En principio, cabria decir
que opiniones hay para todos los gustos.
Y, en resumen, que las previsiones —pues
de eso se trata aqui (del... “y ahora
qué”)—son las siguientes: frenazo ya para
el sector, desempleo a corto plazo, esta-
bilidad y crecimiento més suave a medio-
largo plazo, menos instalaciones sobre
cubierta que las deseables (el nuevo RD
queria promover sobre todo estas), un
ojo puesto allende Pirineos (en la expor-
tacion) y una crisis econémica global que
no va a afectar a las renovables tanto co-
mo a otros sectores industriales.
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Lo peor en el corto plazo es, segura-
mente, el desempleo. Porque ahi parece
no haber duda alguna. Segin Carlos
Martinez Camarero, experto en la mate-
ria de Comisiones Obreras, “Industria ha
desperdiciado unos cuantos meses gene-
rando una gran incertidumbre sobre el
desarrollo del sector y, por tanto, sobre el
empleo”. Y eso va a pasar factura. Porque
la incertidumbre retrajo las inversiones
(en cuanto a creacién de nuevo empleo)
y porque, tal y como ha quedado al fin el
RD, se abre ahora un periodo de cierto...
digamos... “vacio”.

El director general de TAU Solar, Jo-
s¢ Manuel de la Iglesia, opina: “el nuevo
RD establece que se comunicard la pri-
mera lista del cupo el quince de enero. Y
la gente que entre ahi, aquellos a los que
se lo comuniquen el 16... entre que bus-
can los modulos, se aclaran con el banco,

se terminan de firmar los papeles y viene
la cuadrilla a trabajar... Vamos, que en el
caso de que todo vaya muy, muy rapido...
pues que empezaran en marzo. ;Y qué
significa eso? Pues que yo terminé mi al-
tima obra en agosto y que la primera la
voy a empezar en primavera. O sea, que
me dejan seis meses, por decreto ley, de
forzada inactividad”.

M El apagon fotovoltaico

Lo auguran casi todos. Desde BP Solar
aseguran que “las condiciones que esta-
blece el nuevo RD haran que el mercado
espanol se contraiga en los proximos tres
anos”. Vicente Maqueda, de Generacio-
nes Eléctricas Alternativas (GEA), afina:
“el futuro, en lo que se refiere a seis meses,
va a ser muy, muy complicado, para un al-
to porcentaje de empresas, grandes y pe-
quenas”. El presidente de Siliken, Carlos
Navarro, coincide: “con una industria que
tiene capacidad para producir 800 MW
anuales y ya mueve 40.000 empleos, es
evidente que este cupo va a ralentizar con-
siderablemente el mercado espaiol. Si a
eso anlades que el primer pre-registro de
instalaciones no se podra dar hasta princi-
pios de 2009, pues va a ver un vacio que
puede afectar gravemente a muchas em-
presas”.

Todos, sin embargo, ven el futuro de
medio-largo plazo mas esperanzados. El
responsable de Comunicaciéon de Peva-
fersa, Enrique Garcia, cree que “todas las
empresas que realmente hayan hecho los
deberes y hayan apostado por el creci-
miento industrial podran abaratar costes



a corto plazo”. Incluso BP Solar (la de
los tres aiios del apagén), vislumbra me-
jores tiempos mas alla: “lo mas positivo
del 1578 es la voluntad del Gobierno de
apovar el sector FV de forma estable y
sostenida”. El discurso de Isofotén va en
esa linea y hace guifios, ya, al mercado in-
terno: “la disposicion de didlogo del Mi-
nisterio, y especialmente del ministro Se-
bastian, y su impulso a la energia solar
FV, refuerzan nuestro compromiso con
el mercado nacional”.

En todo caso, casi todo el mundo mi-
ra allende Pirineos, a la exportacion. El
director general de Albiasa, Jon Albisu,
lo tiene claro: “los promotores y fabri-
cantes estamos ya posicionandonos en el
exterior. En concreto, nosotros hemos
abierto oficinas en Estados Unidos ¢ Ita-
lia”. Navarro, presidente en Siliken, coin-
cide: “la exportaciéon va a ser clave en los
proximos anos para absorber el exceso de
capacidad productiva, exceso con respec-
to al limite de instalaciones”. En el “caso
Ttalia” la gran BP Solar coincide con Al-
biasa: “Italia serd el mercado con mayor
crecimiento en los proximos dos anos.
Grecia despegara mas tarde”. Mas o me-
nos asi lo ve también Jochen Beese, di-
rector gerente de Krannich Solar Espana,
que asegura que “muchas instaladoras ya
han empezado a orientar sus miras hacia
Francia, Italia y Grecia”.

Desde eclareon, consultora especiali-
zada en energias renovables, aportan otra
perspectiva. La caida del mercado espa-
fol, apunta Rodrigo Morell, socio de la
consultora, “impactara seriamente en el
crecimiento del mercado FV mundial”.
Asi de claro. Porque Espaiia esta en el
punto de mira de todos, como lider que
es. Pero es mas, Morell considera que
“las urgencias econémicas de los gobier-
nos pueden provocar que se pospongan
o se desinflen marcos favorables para las
renovables —y en concreto para la FV—en
aquellos mercados en los que se regulara
en los proximos meses o anos”. O sea,
que cuidado con poner todos los huevos
en la cesta de la exportacion.

La FV en Espana, en todo caso, “se-
guird creciendo, pues hay interés entre
los inversores”, dice Albisu. En esa linea,
el discurso de Isofotén rebosa optimis-
mo: “el producto mantendra su atractivo
para inversores financieros, y, sobre todo

—en un momento financiero [global] que
es complicado— serd igual de seguro que
las letras del tesoro”. En eclareon senalan
tres rasgos también positivos en el pro-
ducto FV: “bajo riesgo, garantia estatal y
rentabilidades razonables”.

Il Poca prima para el tejado

Donde no pinta igual es en las instalacio-
nes sobre tejado. Alberto Rabanal, direc-
tor general de Martifer Solar Espana, re-
conoce que “entendemos como légico
que se quieran potenciar a medio-largo
plazo las instalaciones sobre cubierta, pe-
ro, para hacer accesible la FV a los pro-
pietarios de los tejados, el factor precio es
un elemento fundamental, y este RD
desde luego no favorece esa linea logica”.
Es mas, Rabanal estd convencido “de que
los primeros cupos sobre tejado no se van
a cerrar”.

Beese, de Krannich, también cree
que, con el nuevo RD, “las instalaciones
sobre cubierta no han salido muy benefi-
ciadas”. BP Solar coincide grosso modo:
“las instalaciones en tejados no se desa-
rrollaran tanto como se esperaba porque
la tarifa no es atractiva”. De la Iglesia
(TAU) insiste en que “posiblemente no
todo el cupo del techo se cubra, por lo
menos inicialmente”. Evidentemente,
afiade, “si hay un nicho de mercado, irin
apareciendo empresas, pero es posible
que ni en el primer ni en el segundo
ano”, y anade que “ahora mismo, Espana
no tiene la estructura de acometer tantos
tejados como permite la ley”.

Y, por fin, la tarifa. Morell, de eclare-
on, juzga las tarifas “razonables para sue-

Las previsiones son:

frenazo ya, desempleo

a corto plazo, 1

) crecimiento ms suave
a medio-largo plazo,

despegue muy lento de las
instalaciones sobre

cubierta, mds exportacion
y Una crisis que 1o va

a afectar a las renovables
tanto como a otros sectores

lo, pero cortas para tejados, especialmen-
te para pequenas instalaciones”. A Ma-
queda, de GEA, le parecen “logicas y ra-
zonables”. El autor del Libro Blanco de
la Generacién Eléctrica en Espaiia, José
Ignacio Lopez Arriaga, emplea el mismo
adjetivo, “razonables”, y cierra el repor-
taje: “esta regulacion tipo prima es como
las sicte y media, que te pasas o no llegas.
En el momento en que pones una canti-
dad que es atractiva pueden aparecer infi-
nitas instalaciones. Y eso tampoco tiene
sentido. Esta es una tecnologia que tiene
que ir madurando y reduciendo los cos-
tes. Asi que lo mejor es que se le vayan
poniendo metas cuantitativas de volime-
nes, de modo que la industria vaya ma-
durando y reduciendo sus costes de pro-
duccién, para que no nos invadan los
campos con granjas FV sin ton ni son,
que ademads nos cuestan bastante caras”.

En privado cuenta un alto ejecutivo
que “yo conozco empresas que, con seis
empleados, manejan megavatios y mega-
vatios. Tienen ubicaciones inmensas, es-
tain manejando ochenta millones de eu-
ros y son cuatro gatos. Cuando esos
seflores tengan que hacer tejados, van a
necesitar triplicar su plantilla. Vamos, que
el gran chollo entre comillas de las insta-
laciones grandes...”. El nuevo RD, dice
Beese, “tiene la intencién de eliminar las
especulaciones en el mercado y las llama-
das empresas piratas aparecidas reciente-
mente con el propésito de hacer dinero
facil, pero también perjudicara a las em-
presas espanolas del sector y provocara
una reduccion de los puestos de trabajo”.
En fin, como siempre, luces y sombras. Bl
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Algo nuevo bajo el Sol

f
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| compromiso a largo plazo se com-
bina en el decreto con una contrac-

cion de la actividad para los dos pro-
ximos ejercicios. Es cierto que se han
atenuado las condiciones inicialmente pre-
vistas, pero las tarifas efectivamente apro-
badas, y sobre todo el sistema de cupos,
van a ralentizar la actividad nacional inme-
diata. Si no queremos perder cuota de
mercado, estamos abocados a incrementar
de forma sustancial la eficiencia y a alcanzar
mas protagonismo en el mercado interna-
cional.

El acuerdo entre el Ministerio y el sec-
tor supone en la prictica instalar 1.500
megavatios de potencia nueva en los proxi-
mos tres anos, asi como una mejora del
10% sobre la tarifa inicialmente prevista pa-
ra suelos, que a la postre ha quedado en 32
céntimos. Sobre esos parametros, el sector
crecera en torno al 10% anual en Espana,
mientras el incremento medio mundial
rondara el 30% cada afo, segin distintas
fuentes.

A pesar de esa asimetria, la Asociacion
Empresarial Fotovoltaica (AEF) apoya la
nueva regulaciéon. Creemos que la aplica-
ci6én concreta del nuevo real decreto (RD)
deberfa aclararse cuanto antes en aspectos
concretos, tanto en acceso a redes como en
simplificacion de tramites, por ejemplo.
Ello permitird a esta industria mantenerse
entre las mas fuertes y competitivas alld por
2015, momento realmente decisivo para el
sector. Serd entonces cuando el coste real
de la produccion FV sea equivalente al pre-
cio de la electricidad, y cuando alcance ma-
yor relevancia energética y un verdadero
protagonismo econémico y social.

Con todo, el importante crecimiento
sectorial de los dos tltimos anos ha servido
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Juan Laso

Presidente de la Asociacion Empresarial Fotovoltaica

Por primera vez en su historia, el sector solar fotovoltaico (FV)
espariol cuenta con una planificacién oficial a largo plazo y sabe
con cierta fiabilidad cudl serd su situacién hacia 2015. Con el
decreto promulgado hace unas semanas, el Gobierno ha decidido
incluir finalmente la FV entre las fuentes de energia decisivas para
el futuro, y esa es una noticia alentadora para las empresas que
venimos apostando por esta industria desde hace anos.

para constituir en Espana un tejido indus-
trial FV de vanguardia, innovador y de fu-
turo. Por eso AEF apoya el reciente anun-
cio de Industria de incrementar los
controles sobre las energias renovables y
las primas que reciben. Los perjuicios de
posibles fraudes podrian ser muy graves.
AEF aboga asi por la total transparencia
del sector. Somos los primeros interesados
en que el control y la calidad sean maxi-
mos, y para conseguirlo ofrecemos al Mi-
nisterio y a la Comisiéon Nacional de Ener-
gia toda nuestra colaboracion.

La AEF se constituy6 con tres objeti-
vos prioritarios. En primer término, apoyar
un marco regulatorio estable, capaz de po-
ner en marcha y dinamizar esta fuente de
energia. Desde ese punto de vista, estamos
satisfechos del papel que hemos jugado en
el acuerdo final. En segundo lugar, impul-
sar la calidad y la tecnologia del sector FV
y de la autoproduccién espaiiola de toda la
cadena de valor, y, por Gltimo, mantener-
nos como lideres mundiales de energia FV.
Si Espana esta entre los lideres mundiales
en eolica, nada deberfa impedirnos aprove-
char nuestra excelente radiaciéon solar para
ser también lideres en FV.

Una vez aprobado el RD, que desde el
estricto posibilismo ha sido la mejor op-
cién, nos corresponde ahora redoblar es-
fuerzos para avanzar en esos otros tres am-
bitos, especialmente en el de la calidad. Por
ejemplo, convendria normalizar las certifi-
caciones y requisitos para proteger y garan-
tizar la fiabilidad técnica de las instalacio-
nes solares, asi como las normas
ambientales y de prevencion de riesgos la-
borales.

Algo similar sucede con la integracion
de toda la cadena de valor. En Espana esta-

mos razonablemente cerca de poder ser
autosuficientes en toda la cadena de pro-
duccién industrial solar FV. La ralentiza-
cién en la que entramos retrasara ese obje-
tivo, aunque conviene adelantarlo tanto
como sea posible, ya que es la base para
mejorar la eficiencia y la innovacion de
nuestro sector. Garantiza un horizonte pa-
ra la inversion en capacidad productiva de
la industria fabricante y abre posibilidades
a la aplicaciéon de programas de I+D para
mantener el alto nivel técnico de nuestra
industria. Porque a medida que la tecnolo-
gia y el propio desarrollo del sector crecen,
las posibilidades de esta energia se aproxi-
man a la progresion geométrica

Un estudio reciente de Boston Con-
sulting Group senalaba que la energia FV
podria llegar a representar el 2,4% del total
energético nacional hacia 2015. Son unas
cifras moderadas y realistas, si bien AEF
piensa que, con la colaboracién de todos,
podrian elevarse de forma significativa y, en
ese sentido, solemos referirnos al objetivo
de alcanzar el 10% de ese total energético
no muchos aflos mas tarde.

Pocos sectores retnen tantos puntos a
favor como la solar FV. Las condiciones cli-
maticas del pais y la posicion mundial de
vanguardia que ya ocupamos la convierten
en una apuesta estratégica logica y obliga-
da para incrementar la riqueza nacional.
Cuenta ademas con una inversion indus-
trial significativa, una presencia empresarial
¢ industrial en vanguardia y una alta capa-
cidad de creacion de puestos de trabajo. Y
hablamos ademas de puestos de trabajo
muy cualificados, en regiones espaiolas
donde esta energia puede convertirse en
factor determinante de equiparacion de la
riqueza. l



La dificil transicion fotovoltaica
Miguel Arraris Pafios

Presidente de la seccion Fotovoltaica de la Asociacion de Productores

de Energias Renovables

La publicacién del Real Decreto 1578 ha dejado un sabor agridulce
para quienes trabajamos en el sector fotovoltaico. Tras unos afos
de crecimientos espectaculares, durante los que se ha creado en
Esparia una industria lider a nivel mundial, nos enfrentamos
ahora a un nuevo decreto entre cuyas lineas puede atisbarse la

actual crisis financiera.

| tiempo ha demostrado que supedi-

tar la politica energética a la finan-

ciera trac nefastas consecuencias
pues, en Gltima instancia, es la energia (o
la falta de la misma) la que condiciona
fuertemente a la economia.

A la hora de elaborar el RD 1578 pa-
rece que ha primado la preocupacién por
reducir el déficit de tarifa, al que poco ha
contribuido la fotovoltaica, por mas que
se empenien desde el Ministerio de Indus-
tria, en trasladar lo contrario a la opinién
publica, posiblemente con la intencién
perversa de justificar los recortes introdu-
cidos.

El nuevo marco regulatorio, con una
reduccion significativa de la tarifa, permite
la continuidad del sector fotovoltaico, si
bien esta claro que todos los elementos de
la cadena de valor deberin hacer frente a
grandes cambios, reducir sus margenes,
abaratar costes y aumentar su eficiencia.
Esto hara que el sector fotovoltaico espa-
fiol sea mas competitivo a largo plazo. Por
otra parte los objetivos de potencia marca-
dos para los proximos ainos, atn reducien-
do sustancialmente la potencia instalada
durante el Gltimo ano, permitird, al me-
nos, la supervivencia del sector.

Sin embargo, hay aspectos en el articu-
lado del RD que generan gran preocupa-
ci6on sobre el futuro del sector. Un sector
sumido el Gltimo ano en tal incertidumbre
que ha provocado que unas empresas ace-
lerasen la instalacion de sus plantas para
entrar en el antiguo decreto y otras frena-
sen sus inversiones a la espera del nuevo
RD necesitaba un “marco regulatorio pre-
decible, estable y transparente”, en pala-
bras de Pedro Marin Uribe, secretario ge-
neral de Energia, pronunciadas en el

Senado al explicar la politica energética del
Gobierno. La realidad es que el RD era el
tercero para el sector en ano y medio y
que apenas un mes después de su publica-
ci6én ya ha tenido correcciones en ¢l BOE,
el Ministerio ha interpretado por correo
electréonico aspectos del reglamento vy, se-
gln la prensa, el propio Ministro sopesa
“replantear” la normativa.

El nuevo RD dista mucho de acabar
con la incertidumbre. Se basa en un regis-
tro central donde se irdn inscribiendo las
plantas fotovoltaicas hasta alcanzar el cu-
po marcado para cada trimestre. Los cu-
pos y la prima variable, condicionada a
ellos, impediran la financiaciéon de mu-
chos proyectos.

Los cupos introducen una limitacion
trimestral a la potencia instalada por lo
que la fotovoltaica en Espafia crecerd a un
ritmo determinado por el legislador y no
por el mercado. Si el ritmo que marca el
RD es inferior a la potencialidad del sec-
tor, y realmente lo es, estamos retrasando
su crecimiento deliberadamente. La prima
variable, en funcion de si en el trimestre
anterior se alcanzo6 o no el cupo, introdu-
ce una nueva incognita en la ecuaciéon. Los
inversores no sabran “a priori” la prima
que les corresponde hasta que vayan al re-
gistro. Pero para ir al registro deberan lle-
var bajo el brazo diversos documentos cu-
yo coste, para una planta de 10 MW,
puede superar los cinco millones de euros.
¢En serio considera el legislador que un
inversor privado, sin conocer la retribu-
ci6on final de su inversion, va a conseguir
financiacién para poner sobre la mesa cin-
co millones de euros? El problema para in-
versiones mis pequeiias es incluso mayor,
ya que los tramites administrativos son los

mismos y, desde luego, deja fuera del sec-
tor fotovoltaico a los pequenos inversores.

Una altima reflexién acerca del RD se
refiere al objetivo declarado por el Go-
bierno de potenciar las instalaciones en
techo, al considerarlas prioritarias, respec-
to a las de suelo. Sin embargo, el decreto
entra en clara contradiccion con el objeti-
vo expresado. La tarifa en techo es igual a
la de suelo y sélo diferencia con dos cén-
timos (un 6% de la prima) las pequenas
instalaciones en techo, algo que, en una
tecnologia cuya rentabilidad depende
fuertemente del tamano de las instalacio-
nes, se traduce en una clara falta de apoyo
a las instalaciones en techo.

Esta claro, a la vista del aumento de
trabas administrativas y econémicas, que
el RD 1578 supondra que el sector foto-
voltaico debera enfrentarse en los proxi-
mos anos a una contracciéon. Un menor
ritmo de instalacién se traduce, directa-
mente, en menos empleos. En el caso de
las pequenas empresas esto se traducird en
despidos vy, posiblemente, cierres, y las
grandes companias tendran que llevar a
cabo importantes ajustes.

Nuestra esperanza es que el RD 1578
sea un decreto de transicion, que obligue
a una mayor reducciéon de costes, pero
que sea sustituido por otro texto que re-
fleje la ambicién que deberia tener un
Gobierno por potenciar uno de sus mejo-
res activos para salir de la crisis. Un nuevo
RD, aprovechando la revision del Plan de
Energias Renovables, en el que, esta vez
si, se negocie con tiempo con el sector y
cuyo objetivo sea mantener la posicion de
liderazgo del sector fotovoltaico en el
mundo... si la aplicaciéon del 1578 no nos
relega de clla. W
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El Real Decreto 1578/2008,
con perspectiva

n el momento de elaborar el RD

661,/2007 —parece que haya pasa-

do una ecternidad- la fotovoltaica
espanola no acababa de despegar; el lti-
mo aio del que se tenfan datos, 2005,
habia cerrado con 46 MW conectados, y
el precio del silicio en el mercado inter-
nacional estaba por las nubes en virtud
del despegue del mercado aleman, que
estaba instalando las dos terceras partes
de la produccion global de paneles.

En aquel momento tampoco estaba
muy claro el papel que en el mercado fo-
tovoltaico mundial iban a desempenar los
paises del sureste asidtico a partir de
2007. Se sabia que se estaba invirtiendo
en factorfas en el lejano Oriente, pero no
se sabia cuanto; hoy, a toro pasado, se
aprecia como, partiendo de cero, se esta-
ban convirtiendo en los primeros pro-
ductores mundiales, y con los negocios
totalmente orientados a la exportacion.

En suma, en aquel momento, los 400
MW de objetivo para 2010 que marcaba
el Plan de Energias Renovables 2005-
2010 (PER) estaban lejisimos y tanto el
Gobierno como el sector estibamos de
acuerdo en que era necesario mantener la
tarifa fotovoltaica del Real Decreto
436,/2004 si queriamos alcanzarlo. Por
eso, todos estuvimos satisfechos cuando
en el RD 661 /2007 apareci6 el cupo de
371 MW fotovoltaicos conectados a red
en 2010.

Hoy, con unos 2.000 MW conecta-
dos en el sistema eléctrico, esos 371 MW
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Javier Anta

Presidente de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF)

Para comprender la situacion actual del sector fotovoltaico
espaiiol y la regulacion —el RD 1578- que debe articularlo durante
los préximos aios, debemos comenzar mirando dos aios atrds, al
otofno-invierno de 2006, cuando se estaba estructurando el
contenido del Real Decreto 661/2007. Si miramos aisladamente el
RD 1578 se puede hacer un balance negativo por el frenazo que
significa, pero viéndolo con cierta perspectiva, el balance es
positivo, aunque no sea plenamente satisfactorio.

parecen muy poca cosa, pero, para los
que hemos celebrado con champan la fir-
ma de un contrato de 150 kW, eran mas
que suficientes. Sin embargo, como vie-
ne demostrando desde hace varios anos
la energia edlica, las expectativas de las
energias renovables se ven superadas con
creces por la realidad.

Y esa realidad —un mercado fotovol-
taico muy globalizado y con una capaci-
dad de crecimiento asombrosamente ra-
pida— ha sobrevolado todo el ano de
negociacion entre el Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio (MITyC) y el
sector, que no tenian los mismos intere-
ses. Si el punto de encuentro entre am-
bos estaba en conseguir cuanto antes una
clectricidad limpia y competitiva, la dis-
cordia comenzaba cuando el MITyC
anunciaba su voluntad de controlar en
todo momento la incidencia de la foto-
voltaica en la tarifa eléctrica y el sector
demandaba —valga la redundancia— un
sector fuerte y con calidad, imposible de
desarrollar sin la asuncién del coste de di-
cho desarrollo por parte de la tarifa eléc-
trica.

Ahora bien, revisando el afio largo de
negociaciones y las propuestas que el sec-
tor ha hecho durante este tiempo, hay
mucho de ellas en el RD 1578 /2008: es-
tan los 500 MW durante los primeros
anos que proponia “Fotovoltaica 20” —el
estudio donde se plantea un horizonte de
crecimiento sostenible y sostenido para
instalar 20.000 MW fotovoltaicos en

2020—, esta el concepto de Tarifa Foto-
voltaica Flexible —idea de ASIF incorpo-
rada también en la nueva regulaciéon de
Alemania gracias a la colaboracién entre
asociaciones fotovoltaicas europeas—y es-
ta el registro de preasignacion de retribu-
cién, propuesto cuando se supo que el
MITyC consideraba innegociable que la
regulacién tuviera cupos de potencia.

Cierto es que la negociacion entre el
MITyC y el sector ha sido extraordinaria-
mente dura, que el resultado final no es
plenamente satisfactorio para nadie y que
no cubre las expectativas de aquellos que
no se¢ han preparado para volver a unos
niveles de crecimiento sostenibles tras el
ano extraordinario del RD 661,/2007,
pero viéndolo en perspectiva, se ha con-
seguido un acercamiento aceptable entre
intereses contrapuestos y se ha consegui-
do un marco estable durante los proxi-
mos anos, que es algo de lo que ha care-
cido la fotovoltaica en Espana.

Es de esperar que las circunstancias
futuras sean favorables —que la sociedad
siga percibiendo la necesidad de electrici-
dad limpia y que los costes de la genera-
ci6én fotovoltaica bajen lo que se espera
de ellos— para que el futuro Plan de Ener-
gias Renovables 2011-2020 proporcione
un nuevo impulso. En ASIF trabajamos
con la hipotesis de que la sociedad no va
a fallar; el sector, tampoco, y, por lo tan-
to, la Administracién se vera obligada a
responder y dar un mayor impetu al desa-
rrollo solar en Espana. B
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Mas de 25MW en
inversores de 500kW ya
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" El Sol también sale
en EtiOpia

La Fundacién Energia Solar (The Solar Energy Foundation), junto con la organizacién no
gubernamental Solace Abessinia y otras empresas e instituciones, ha puesto en marcha la
tercera fase del proyecto Luz para Educacion, un ambicioso plan de electrificacion rural que
levard energia solar fotovoltaica a 1.500 viviendas en el pueblo etiope de Rema ena Dire.

Ana G. Dewar
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1 70% de la poblacién de Etio-
pia (nacién que cuenta con ca-
si ochenta millones de habitan-
tes) carece de electricidad,
porcentaje que se eleva veinte
puntos en las zonas rurales, lo que inten-
sifica las graves deficiencias en educacion
y constituye uno de los principales frenos
al desarrollo del pais. Como en la mayor
parte del Africa rural, las fuentes més co-
munes de luz y calor son lamparas de pa-
rafina o queroseno; combustibles costo-
S0S, €scasos y que generan graves efectos
sobre la salud de la poblacién y un impor-
tante impacto ambiental. Es muy comtn
que la poblacién “escolar” acceda a los li-
bros por las tardes, una vez cac el sol y
termina el trabajo en los campos. Cuando
falta la luz, el estudio se convierte en un
lujo inalcanzable para la inmensa mayoria.
En 2005, la aldea de Rema, en la de-
primida zona de Mida, capt6 el interés de
la recién creada Fundacién Energia Solar
para su proyecto piloto, Luz para Educa-
cién. Las condiciones de vida, de una du-
reza extrema, las escasas posibilidades de
desarrollo sin apoyo externo y el gran po-
tencial solar llevaron a esa organizacion
no gubernamental alemana a escoger este
lugar remoto en el cuerno de Africa. En
abril de ese ano se instalaron sistemas so-
lares en dos escuelas, en medio centenar
de "tukuls", o chozas, y en cinco puestos
médicos, que recibieron refrigeradores
solares para conservaciéon de los medica-
mentos.

El proyecto de electrificacion ha apostado por capacitar a la poblacion local
en la instalacion y mantenimiento de los equipos. Los componentes
individuales fueron importados, pero los sistemas solares se fabricaron en la
capital, Adis Abeba, y el ensamblaje final se realizo en la propia Rema,
garantizando el soporte técnico in situ.

i = | I ‘

Gernm de Investigacion y Frcducclon &n Malaga

Premio Eurosular Proyectos de Arquitectura Solar Canitd ds 00; ue dej de emilr aa adsters: 321 toneladas

Potencia total del edificio: 245 kKWip

La Asociacion Europea por las Energias Renovables (Eurosolar) ha otorgado a lsofotdn este prestigioso premio en reconocimiento a

los imporiantes avances que la compaiia ha realizado en la integracion de la Energia Solar y el disefio arquitectdnico de vanguardia.

El Premio Eurosolar a Proyectos de Arquitectura Solar confribuye a ratificar a Isofotdn como lider tecnoldgico mundial en

Energia Solar, @ impulsa a la compania a seguir desarrollando soluciones sostenibles y adaptables a las necesidades energéticas

de todos. |

En Isofoton hacemos de la innovacion nuestro motor de progreso. ' IS0 f oton

isoloton.com
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M ¢Diésel? No, gracias
En septiembre de ese mismo aiio, el ex
presidente americano Bill Clinton, cuya
fundacién habia colaborado en el proyec-
to, visitd la zona, comprobando in situ
los resultados y comprometiéndose a
continuar con la iniciativa. Unos meses
mas tarde, el pueblo renunci6 a una ayu-
da para adquirir un nuevo motor diésel,
reiterando su apuesta por la energia del
sol. No sabian entonces que su decision
cambiarfa la vida de esta pequena aldea
perdida en uno de los lugares mas bellos
del continente.

Efectivamente, el compromiso de Re-
ma con la energia solar llevé a la Fundacion

Cinema Paradiso en Rema

Las familias reciben el sistema solar
sin coste, pero deben pagar una cuota
similar a la que pagaban por los
combustibles convencionales que
empleaban antes para iluminarse. De
ese modo se garantiza el
mantenimiento y reparacion de los
equipos, segiin la Fundacion Energia
Solar, que asegura que, desde el primer
momento, la colaboracion de la
poblacion local ha sido total.

Energia Solar a concretar el mayor proyec-
to solar de Etiopia, un proyecto que apos-
taba por suministrar un millar de sistemas
solares a otros tantos "tukuls", asi como
por continuar equipando los puestos médi-
cos con refrigeracion solar y las escuelas,
con luz.

El dltimo capitulo de esta fascinante historia de transformacion rural cuenta con el apoyo de la empresa
alemana de fabricacion de inversores Kaco Gerdtetechnik GMBH. Los habitantes de la Etiopia rural
disponen de poco tiempo libre, y de aiin menos posibilidades de ocio. Pero en Rema y los pueblos
vecinos, desde marzo de 2008 tienen la opcion de ir al cine: peliculas de entretenimiento, documentales
e incluso videos educativos; las tardes en Rema ya no seran lo mismo con la puesta en marcha de un
cine solar movil. Los ingresos del nuevo cine se destinaran a la construccion de un centro para ancianos,
los mas pobres entre los pobres de esta aldea de montaiia.
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La empresa va a suministrar un
equipo KACO Kl 2000. Como el resto
de inversores KACO, incluye la
proteccion IP54 frente a las
condiciones del entorno, “display”
LCD, refrigeracion natural por
conveccion, alto rendimiento y
sencilla instalacion, resultando
idoneo para un lugar aislado
sometido a duras condiciones
ambientales. Su sistema de
refrigeracion por conveccion permite
alargar la vida del equipo ya que
evita las piezas moviles y minimiza
las necesidades de mantenimiento.

El concepto de la colaboracion que
plantearon los socios pasaba por capacitar a
la poblacion local en la instalacién y el
mantenimiento de los equipos. Asi, los
componentes individuales fueron importa-
dos, pero los sistemas solares se fabricaron
en la capital, Adis Abeba (Addis Ababa), y
el ensamblaje final se realizé en la propia
Rema, garantizando el soporte técnico in
situ. Por otra parte, se exigia un compro-
miso de las familias para la viabilidad a lar-
go plazo del proyecto.

Estas reciben el sistema solar sin coste,
pero deben pagar una cuota similar a la
que pagaban por los combustibles conven-
cionales, para, de esta manera, garantizar el
mantenimiento y reparaciéon de los equi-
pos. Desde un primer momento, la cola-
boracion de la poblacion local fue total, y la
recompensa, inmediata. La vida familiar en
los "tukuls" cambi6 de forma radical. Las
largas tardes de penumbra alrededor de
una humeante limpara de queroseno a
partir de la puesta de sol dieron paso a la
opcién de estudiar, hacer los deberes o co-
cinar con luz limpia y segura.

M Del sol a lo mas hondo

de la tierra

En el marco del proyecto se realiz6 ade-
mas otra mejora que contribuy6 a cam-
biar dramaticamente la vida de las muje-
res v ninos de la aldea, un pozo con
motor solar. Las distancias que unos y
otros debian recorrer diariamente para

La empresa alemana Kaco, que comenzo
a fabricar inversores solares hace mas de sesenta afios, tiene
delegaciones en Tunez y Nigeria, aparte de muchas otras en los cinco
continentes. A la vera, inversor Kaco de la serie KI (especialmente
disefiado para aplicaciones aisladas de la red).



Sistema XW de Xantrex™

Xantrex introduce el Sistema XW, un nuevo estandar en los
inversores/cargadores para aplicaciones de aislada y de respaldo
(back-up).

El sistema completo incluye un inversor/cargador hibrido XW y un
controlador de carga MPPT que incorpora un algoritmo dindmico
de seguimiento del punto de maxima potencia, concebido para
maximizar la obtencion de energia del campo fotovoltaico.

Cuando esté buscando una solucién para su sistema de aislada o de
respaldo (back-up) que le ofrezca un alto rendimiento, un valor
anadido y una mayor seguridad, decidase por la nueva generacion
de Xantrex: el sistema XW. Para mas informacidn acerca del
inversor/cargador XW y del controlador de carga MPPT visite
nuestra pagina web www.xantrex.com o contactenos en:

+34 93 470 5330 / europesales@xantrex.com
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buscar agua, habitualmente entre siete y
ocho horas, impedian la asistencia a la es-
cuela o cualquier otra actividad. Ahora,
con un pozo en el pueblo, los chavales
tienen tiempo para ir a la escuela. Y las
mujeres, para pensar en su propia educa-
cién y/o formacion laboral. A la vez, Re-
ma fue elegido para participar en la ini-
ciativa global Un Ordenador por Nino”.
La electricidad que precisan los ordena-
dores es, por supuesto, de origen solar.
El gran éxito de la campana y la de-
manda de la poblacién local llevaron a la
fundacion a lanzar una nueva fase de la
campana Luz para Educacion. En este ca-
so, es el vecino pueblo de Rema ena Dire
quien se beneficiara del proyecto solar mas
ambicioso del este de Africa. En dos fases,
1.500 chozas se “abonarin” a la energia
fotovoltaica gracias al esfuerzo conjunto de

Cocinas solares en Somalia

Formacion, formacion, formacion...

La capacitacion y formacion continua de la poblacion local ha sido una prioridad para la Fundacién
Energia Solar, la ONG Solace Abessinia y los demas socios desde los comienzos de su actividad en
Etiopia. En este sentido, dos hitos marcan el camino recorrido desde la puesta en marcha de la
fundacion hace apenas cuatro aiios: el Centro de Competencia Solar y la Escuela Internacional de

Energia Solar.

Con el objetivo de formar técnicos locales e impulsar la energia solar en el pais, en 2006 se fundé en
Adis Abeba el Centro de Competencia Solar. Este centro, dedicado a capacitacion, gestion y puesta en
marcha de proyectos, consultoria, etcétera, se ha convertido en una pieza fundamental para el
desarrollo de la labor de la fundacion en Etiopia. La formacion ofrecida por este nuevo centro permitio
contar con técnicos locales que realizaron el ensamblaje y la instalacion, y que se encargan del
mantenimiento de los sistemas solares en Rema y Rema ena Dire, lo cual les permite, a su vez, ir

ganando experiencia en el sector.

Posteriormente, la Fundacion Energia Solar creé la Escuela Internacional de Energia Solar. Con sede
en Rema, esta escuela pretende extender la energia solar en el pais mediante la formacion de
profesionales y capacitar a los asistentes para que monten su propio negocio solar en zonas rurales. El
curso estrella de la escuela, que comienza a impartirse en las universidades etiopes, es el Curso de
Formacion de Gestor Rural de Energia Sol. Dividido en tres mddulos -tecnologia solar, gestion y
aplicaciones practicas- esta dirigido a ingenieros eléctricos e instaladores.

diversas “oenegés”, como Solace Abessi-
nia, Menschen fiir Menschen (gente para
la gente) y otras entidades y empresas. La
dimension de los sistemas solares y la tec-
nologia aplicada en esta tercera fase se ha
adaptado a las necesidades detectadas en
las etapas anteriores.

Asi, los requisitos establecidos se re-
sumieron en dos; un dispositivo durade-
ro que suministrase luz durante cuatro
horas al dia y que permitiese enchufar
una radio o un equipo de musica. Final-
mente se eligié el “SunTransfer 10”; mo-
dulo fotovoltaico de 10 Wp de salida con
cuatro lamparas LED, un lector de carga
con control remoto para el sistema de
prepago, baterfas de gel sin manteni-
miento (18 Ah), cables resistentes a los
rayos ultravioleta y un cajon robusto para
proteger el sistema.

En esta tercera fase del proyecto se vol-
vib a insistir en los mismos principios que
regulan toda la actividad de la fundacion:
objetivos acordados con la poblacién y que
precisan de su cooperacion activa; tecnolo-
gia probada y técnicamente madura; los
sistemas solares se entregan como medida
preliminar; los costes de operacion y man-
tenimiento deben se cubiertos por la po-
blaciéon para asegurar la supervivencia del
proyecto; la formacion de personal técnico
suficiente como para llevar a cabo el man-
tenimiento y reparacion in situ y el sistema
de control para asegurar el cumplimiento
de objetivos y la maxima eficiencia.

W Mis informacion:
www.solar-energy-foundation.org
www.solar-consulting.de
www.kaco-geraetetechnik.de
solace.abessinia@googelmail.com

Fatima Jibrell, coproductora y guionista del cortometraje "Charcoal Traffic" (trafico de carbdn vegetal) y cofundadora
de la organizacién no gubernamental Sun Fire Cooking (de promocion del uso de las cocinas solares), acaba de ser
galardonada (lo ha sido en septiembre) con el National Geographic Society-Buffett Award for Conservation in Africa.
El premio lo ha obtenido por "sus muchos afos de lucha contra el comercio ilicito de carbén vegetal, que esta
devastando el ecosistema semi-arido somali y el modo de vida de los pastores nomadas de aquel pais". Su
cortometraje "Charcoal Traffic", recién estrenado, se centra precisamente en ese problema y esta siendo difundido
por la propia Jibrell en Somalia "para provocar discusiones acerca de la destruccion causada por el comercio del
carbon vegetal y para presentar como alternativa a esa fuente de energia las cocinas solares". El cortometraje de
Jibrell narra la historia del enfrentamiento al que se ven abocados dos hermanos: uno de ellos partié a la ciudad y
ha hecho fortuna con el trafico de carbén vegetal (los principales mercados de esta materia prima estan en Arabia
Saudi y los emiratos de la peninsula arabiga). El otro permaneci6 en el campo viviendo al modo némada tradicional.
El crecimiento demografico, que conlleva una mayor presion sobre los recursos naturales (mayor demanda de
madera y carbén vegetal con que alimentar las cocinas), la guerra (que ha arrasado el pais en los (ltimos afios) y,
sobre todo, la aparicion de un mercado internacional que desequilibra el sistema todo estan deforestando Somalia y
destruyendo asi un modo de vida milenario —el pastoreo ndmada de rebaiios de camellos, cabras y ovejas-y el
futuro de una civilizacion que parece encaminarse al desierto. Jibrell, que ya obtuvo el Premio Goldman (equivalente
al Nobel del medio ambiente) en 2002, fund6 Sun Fire Cooking en 2004. La “vision” de esta ONG es "proteger el
paisaje para las generaciones futuras". Su “misién”: sustituir el carbon vegetal por el sol a la hora de cocinar. Segiin
Sun Fire Cooking, una cocina solar Mariposa, que pesa unos cincuenta kilos, puede llegar a ahorrar una media de
veinte délares al mes, que es lo que costaria el carbon vegetal necesario para cocinar. Estas cocinas solares, afade
la ONG, “se pagan por si mismas [se amortizan] en menos de un afio y duran veinte afios”.

La cocina solar Mariposa puede hacer hervir un
litro de agua en siete minutos (esta medicion ha
sido hecha, sefiala Sun Fire Cooking, "durante
una maiiana de un tipico dia soleado en Bosaso
con una cocina Mariposa de seis afios de
antigiiedad").

W Mis informacion:

-+ Www.sunfirecooking.com - www.charcoaltraffic.com
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MNoticias de fotovoltaica de Sunways [20]

Sunways
on tour 2008

Sunways le invita a participar
en las jornadas de formacitn

teenica que tendran lugar en
ol mes de Noviembre. Para
mis informacion consulte
nuestra pagina de Web:
WAL Y. B

Calidad hasta en el mas minimo detalle y garantizada durante 20 anos*. Los Sunways Solar Inverters
con Performance Technology son sometidos a estrictos procedimientos internos de comprobacién y
simulacion. ¥ es que |a rentabilidad de una instalacion fotovoltaica profesional depende completamente
de la fiabilidad de todos los componentes utilizados en dicha instalacion. Sunways lo sabe bien; por
eso sus Solar Inverters PT 30k convencen gracias a su extraordinario nivel de eficiencia y rendimiento, y
a una calidad de acabado fuera de lo comun. 5u excelencia, junto con el contrato de servicio y man-
tenimiento de Sunways,* le permitira obtener una garantia de hasta 20 anos, en lugar de |la garantia
habitual de cinco anos qgue se ofrece con todos los Solar Inverters. Beneficiese de las ventajas que le
ofrece nuestra filosofia de «tranquilidad integral». Encontrara mas informacion sobre nuestros pro-
ductos y sobre nuestros distribuidores autorizados mas cercanos en www.sunways.es. 5i lo desea, tam-

bién puede enviarnos un mensaje a info@sunways.es.

sunways

Photovoltaic Technology




Wagner Solar, version made
in Spain de un clasico aleman

Dice que nacio (aizo 2004) “con el compromiso de responder a las singularidades del mercado
solar espaiiol” y por eso produce ya, en su nueva fibrica de Leganés, colectores solares de hasta
diez metros cuadrados “especialmente aptos para ls cubiertas planas que predominan en la
edificacion en Esparia”. Wagner Solar fabrica ya, pues, en Madyid, comercializa en toda Espaiia
los productos de energia solar térmica de Wagnerd»Co y los equipos FV de BP Solar y va a

acabar el aiio habiendo facturado mas de ochenta millones de euros.

a génesis fue en la Universidad

de Marburg, en 1979. Alli, nue-

ve estudiantes fundaron Wag-

ner&Co al calor del movimiento

ecologista aleman que se estaba
gestando entonces contra la energfa nucle-
ar. En principio, la idea no era otra que su-
ministrar equipos de energia solar econ6-
micos en forma de “kits” de montaje. El
caso es que Wagner&Co puso manos a la
obra, desarroll6, comercializé y prospero y
prosperd y prosperd hasta el punto de que
hoy, cuando estd a punto de cumplir trein-
ta anos, fabrica y comercializa desde equi-
pos compactos para la vivienda unifamiliar,
hasta grandes instalaciones, a medida, para
cubiertas o fachadas solares. Hasta ahi, so-
lar “made in Germany”.

Y, a partir de aqui, la Wagner de Lega-
nés. Porque en 2004, animados segura-
mente por el mismo espiritu alternativo (ya
veran), cuatro socios espafioles decidieron
emprender una aventura que esti empe-
zando a cristalizar definitivamente en estos
dias. Se trata de la version ibérica de aquel
suenio antinuclear, se llama Wagner Solar,
es una empresa de 49 empleados que va a
facturar mas de ochenta millones de euros
en este ano (90% en clave FV, 10% para la
solar térmica) y cuenta desde agosto con
una fabrica de enormes colectores (de has-
ta 10 m?) en el madrilefo municipio suso-
dicho, concretamente en la calle Petréleo
(que parece que eligieron aposta ¢l nombre
para que no quedara una sola fuente de
energfa sin papel en esta historia).

Antonio Barrero F.

Asi pues, Wagner Solar ofrece capta-
dores, acumuladores y todos los equipos
necesarios “para una correcta instalacion
solar al minimo coste” y asimismo toda
una baterfa de servicios, entre los que se-
nala “anteproyectos y estudios técnicos,
ingenieria de detalle, apoyo técnico para la
puesta en marcha, manuales de operacién
y mantenimiento, etcétera, etcétera”.

Pero es quiza la fabrica de Leganés
(400 m? de oficinas, un almacén de mil y
un area de fabricacion de otros mil) el pri-
mer espaldarazo importante de la Wagner

Abajo, sede de las oficinas de Wagner Solar en Madrid. La
compaiiia acaba de instalarse en Leganés, donde cuenta con
un drea de fabricacion de mil metros cuadrados y un almacén
de otros mil. A la izquierda, instalacion solar térmica sobre la
cubierta de un aparcamiento.
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espanola. Por sus dimensiones y porque
alli, la empresa ha empezado ya a fabricar
el LBM, un captador de gran formato que
es, ademas, “escalable”: hay modelos de
cuatro, seis, ocho y diez metros cuadrados
(m?). La compania quiere fabricar 50.000
m? al ano de LBMs y prevé dar servicio
con esa produccion, segin el director co-
mercial de Wagner Solar, Jests Fernan-
dez-Pacheco, “no solo a Espana y Portu-
gal, sino también a las empresas del grupo
Wagner en toda Europa”.

El modelo, cuentan, ha sido en todo
caso especialmente disenado para cubier-
tas planas y para mercados que —caso del
espanol- suelen demandar instalaciones
mucho mas grandes que el aleman, don-
de la instalacién tipo ronda los 5 m’.
Aqui, en Espaiia, lo apunta el director de
Wagner Solar, José Ignacio Ajona, “la
instalacion tipica es mucho mas grande.
Es mas: yo no dirfa que hacer instalacio-
nes por encima de los 100 m* sea la nor-
ma, pero casi”.

M El secreto del éxito

En fin, que Wagner Solar vio el hueco
—Ajona y sus tres socios suman muchas dé-
cadas de aprendizaje del mercado patrio—
y que por eso decidi6 lanzarse a fabricar en
Leganés el LBM: “con ese captador ya he-
mos hecho campos por encima de los
1.000 m? en centros deportivos de Galicia
o Navarra, hoteles en Canarias. Y estamos
trabajando ahora en Madrid y en alguno
de miés de 2.000”. ¢El secreto del éxito?
“El captador puede ser un poco mis caro
por metro cuadrado que el resto, pero en
la instalacion se ahorra de una manera
brutal”, dice Ajona. ;Que por qué? Pues
porque “su diseno en grandes baterias dis-
minuye el nimero de conexiones y de ac-
cesorios requeridos (purgadores, valvulas
de seguridad, etcétera), y la posibilidad de
montaje directo con gria reduce dréstica-
mente los tiempos de ejecucion y, por tan-
to, el coste de la mano de obra”.

La compania estd lanzada. En Espana
acaba de nombrar nuevo director de Pro-
duccion —Alberto Reviriego— con el obje-
tivo de “mantener los niveles de calidad
establecidos por Wagner Solar, reducien-
do los costes de produccion y acortando
los plazos de entrega”, mientras en Ale-
mania inauguraba hace un par de semanas
una fibrica “energéticamente autosufi-
ciente”, donde, segin Klaus Schweitzer,
director del proyecto, “generamos mas
energia de la que necesita el edificio y la
cadena de produccién juntos” (lo hacen
con FV; solar térmica y biomasa). Alli han
creado setenta puestos de trabajo y tienen

Arriba, instalacion solar térmica del parque acudtico de
Cerceda, en A Coruiia. Abajo, imagen de una fase del proceso
de instalacion de una bateria de captadores LBM.

previsto producir 200.000 captadores al
aiio (500.000 m?). :Objetivo? El mismo:
abaratar costes. Lo cuenta Ajona: “en la
nueva fabrica de Alemania el cambio
fundamental es la utilizacion de robots.
Porque lo que se pretende es el conseguir
fabricar mas eficientemente para poder
competir mejor”.

W Mis informacion:

www.grupounisolar.com,

Contra el sobrecalentamiento

Patentado por Wagner, el sistema Secusol logra que
el colector se vacie de liquido caloportador para evitar
la formacion de vapor cuando la bomba se para (por
ejemplo cuando no hay demanda). De ese modo, Se-
cusol protege el captador contra el sobrecalentamien-
to. Segiin el director de Wagner Solar, “a cada merca-
do le ofrecemos lo que necesita. Nosotros no tenemos
la aproximacion de que Espaiia requiere producto ba- ™
rato. Eso me parece un error importante. Lo que Espaia
requiere es producto especifico. Por eso, hemos preferido
aproximarnos al mercado espaiiol con sistemas de los
que denominamos intrinsecamente seguros, como el sis-
tema Secusol”.
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- José Ignacio Ajona Maeztu

Director de Wagner Solar
({4 ~
FEste aiio hemos

experimentado crecimientos proximos al 60%

en térmica y del 100% en FV”

Dice que lleva desde el afio ochenta “trabajando en

M ;Por qué dicen ustedes que Wagner
Solar no es una filial de Wagner&Co?

Wagner Solar es una sociedad limitada

que tiene entre sus socios, por una parte,
a Wagner&Co, que es una empresa ale-
mana que fabrica captadores solares tér-
micos desde hace treinta anos, y por otra,
a cuatro personas que somos trabajado-
res de esta empresa. Ellos tienen el 52% y
nosotros, el 48%. Asi que nos sentimos
como un elemento mis de una estructu-
ra de grupo que en Europa estd cogiendo
cada vez mas peso.
M Empezaron hace apenas cuatro afios y des-
de entonces han experimentado lo que uste-
des denominan un “formidable crecimiento”.
¢Por qué?

La combinacién entre el fabricante de
captadores y las personas ha sido la adecua-
da. Wagner tiene el producto y nosotros
tenemos el conocimiento, un conocimien-
to técnico y de mercado. Esa combinacion
es la que ha servido para lograr este creci-
miento. Y, luego, también ha ayudado
nuestra propia estructura. En Wagner So-
lar tenemos claro que organizar es distri-
buir la capacidad de decision. Y eso requie-
re que cada una de las personas, o, al
menos, cada responsable de departamen-
to, tome decisiones y, por lo tanto, com-
parta determinados objetivos. Otro de los

nov 08

clementos también importante es que el
resultado de la empresa repercute en los
resultados econémicos de cada persona.
Todos trabajamos por resultados, no solo
el departamento comercial, que es lo clasi-
co: todos. Y, por fin, tenemos auténtica vo-
cacion de continuidad.

M (Y cual es la solucion para que crezca la
térmica?

Habria varias opciones, pero todas liga-
das a que se valore econémicamente el
ahorro solar. Imagine que la Administra-
cion establece unas subvenciones y que
una parte de esas subvenciones la dan al
principio, y luego, otra, en funcion de los
resultados. Me explico: se hace un plante-
amiento a tres, a cinco anos, v, si se alcan-
za la productividad solar a la que se ha
comprometido el proyecto, el propietario
de la instalacion recibe tanto. Por nuestra
parte, Wagner Solar, en compaiia con el
instalador, garantiza al propietario que
esos ahorros se van a producir. Qué ocu-
rre si no se producen? Pues que lo que no
le da la Administracion al propietario...
pues se lo damos nosotros. Ese es el tipo
de esquema que estamos planteando.

M (Estamos hablando de garantizar
el ahorro?

Si, garantizar ahorros es algo que enten-
demos que puede llevarnos en la direccion

esto”, y el periodista va y pregunta si entonces no
sonaba un poco a chino lo de la energia solar. “A mi
nunca me ha parecido que sonara a chino; a mi me
parecia que era el tipo de cosas que habia que hacer
si uno preferia un mundo diferente”. Licenciado en
Ciencias Fisicas, José Ignacio Ajona, quien fuera
responsable de proyectos para Aplicaciones Solares a
Baja y Media Temperatura en el Ciemat, es hoy
miembro de la Junta Directiva de la Asociacion Solar
de la Industria Térmica y director de Wagner Solar. En
fin, probablemente, una de las voces mads autorizadas
de un sector que ahora si que “suena a chino”.

correcta de calidad y durabilidad de las
instalaciones. Hasta ahora, gracias al Co-
digo Técnico de la Edificacion (CTE), he-
mos entrado en obra nueva, pero el mer-
cado ligado a obra de reforma, en
edificacion, y, sobre todo, el sector indus-
trial, en aplicaciones de baja temperatura,
es muchisimo mas grande. Para que se ha-
ga una idea, si en su pleno desarrollo el
CTE podria arrastrar un mercado anual de
entre 600.000 y 800.000 metros cuadra-
dos (m2), el mercado industrial, si consi-
guiéramos desarrollarlo... pues estarfamos
hablando de millones de m?.

B Bien, mucho m2. Pero, de momento, lo
que hay es un CTE. éComo ve el futuro in-
mediato con ese codigo?

Esperamos que el aiio que viene haya un
mercado semejante al de este afio, aunque
el nimero de jugadores probablemente
disminuira. También veo con claridad que
uno de los elementos que estan frenando
enormemente las cosas es la financiacion
bancaria.

M (En qué medida le puede afectar la crisis
econdémica global a la solar térmica?

La solar térmica es casi lo altimo que se
instala en la vivienda: poco antes de que
te den las llaves... llega la instalacién so-
lar. En ese sentido, este aino hemos vivido
de lo que se empez6 a construir hace aiio



y medio o dos anos. Y por eso, 2008 no
ha sido malo. Hemos experimentado cre-
cimientos, en solar térmica, proximos al
60%, y ahora estaremos entre los tres o
cuatro primeros jugadores del mercado,
que en 2008 probablemente estara mo-
viéndose en el entorno de los 300.000,
quiza 400.000 m’. Wagner Solar habri
instalado 30 6 35.000 m2. El afo que
viene esperamos un crecimiento modera-
do, en torno al 10%, mientras que al mer-
cado lo vemos estable, si no a la baja.

M (Cudl es su apuesta en solar?

Ahora que, sobre todo el mercado FV,
se ha llenado de aventureros, lo que que-
remos es construir elementos que ayuden
a crecer al mercado, tanto en térmica co-
mo en FV. Asi, en fotovoltaica, donde
hemos crecido un 100%, vamos a crear,
junto a BP Solar, la primera red de insta-
ladores certificados de Espaiia. A través
de ella, BP va a dar garantias de produc-
cién energética. Eso... en FV. Pero es que
en térmica pretendemos hacer algo simi-
lar. Pues bien, ese es un elemento nuevo
que entendemos que puede ser un buen
revulsivo para conseguir que el mercado
vaya hacia la calidad, porque esta habien-
do productos que no ofrecen las suficien-
tes garantias, productos de gente que es-
ta hoy, pero quiza no manana.

M :Como contempla Wagner la competen-
cia de los colectores chinos?

En térmica, con tranquilidad, porque el
vender térmica requiere estructura y apo-
yo técnico. Mire usted, de China llega un
contenedor al puerto de Valencia, lo ven-
den y ya estd. Y, en solar térmica, la cali-
dad del producto y las garantias son mu-

Top Line y los consumidores

cho mas criticas. La térmica es més delica-
da a la hora del afinar. No sirve cualquier
producto, no sirve cualquier instalador,
requiere mas conocimiento técnico.
B (Y en FV «made in China»?

Estamos a la espera de ver como se si-
than en precios, calidades y garantias.

W Mis informacion:

- WWw.wagner-solar.com

A.B.

La sede central de Wagner & Co, construida con
criterios bioclimdticos, es un edificio inteligente
que se calienta y se enfria, en su mayor parte, por
si'mismo de manera pasiva. El disefio del bloque
aprovecha al mdximo la irradiacion de modo
pasivo y las pérdidas de calor han sido reducidas
al minimo. Segtin Wagner Solar; "la demanda
térmica del edificio alcanza solamente un 10% del
valor promedio de edificios existentes en
Alemania (segtin el Codigo Técnico de Edificacion
en Alemania, 1995)".

Especializada en el “analisis y comparativa de los principales sectores del mercado”, la fundacion ale-
mana Stiftung Warentest, tras estudiar doce equipos de fabricantes lideres de todo el mundo, designd
el pasado mes de abril a Top Line, de la compaiiia Wagner&Co, como “el mejor equipo de Agua Calien-
te Sanitaria (ACS) de alto rendimiento”. Segiin esta fundacion, que es también asociacién de consumi-
dores, el equipo Top Line, que Wagner&Co disend pensando en el mercado aleman, “se revela en la
comparativa como el mejor equipo de ACS de alto rendimiento; relativamente econdmico y muy ecol6-
gico”. De entre todos los parametros evaluados por Stiftung Warentest, el producto de Wagner&Co lo-
grd la puntuacion sobresaliente en los apartados de Eficiencia Energética y Confortabilidad en ACS, li-
derando en ahorro energético y en bajo consumo energético anual.

* Servicios de consultoria en solar fotovoltaica (PV) y

térmica (C5P)
* Servicios Due Diligence
vieria de |a P

* Evaluacion de emplizamientos y estudios de viabilidad

(9 GARRAD
HASSAN

* Soporte en campanas de medicién de la irradiacién

= Optimizacion energetica delesquema de fmplantacion en F“

s crad o LBy

:scﬂo de la infraesoructura elu:rlca

* Evaluacion energética y estimacion deincertidumbres

www.garradhassan.com

£

* Evaluacion Técnica du.ﬁﬁ:tl'ﬂ




Aire acondicionado
un 75% mas barato

Climatizacién total, de muy bajo consumo y a partir de energias renovables. La empresa
malagueiia Enercome asegura que ha desarrollado un sistema de climatizacion que logra un
ahorro energético del 75% respecto a lus tecnologias convencionales yque proporciona calor en
invierno, frio en verano y agua caliente sanitaria durante todo el aiio. Y todo, gracias a un

“mix” de cubierta sola, suelo radiante y ventilacion por desplazamiento. Jvier Navarro

J//ﬁ///[/// //////// // I

///////////////
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1 discurso de Enercome es bre-

ve, claro y conciso, como el

buen lenguaje periodistico. La

empresa andaluza asegura que

ha desarrollado un sistema de
climatizacién que sustituye a los sistemas
convencionales de aire acondicionado, al
sistema de produccién de agua caliente
sanitaria (ACS), a los ventiladores del sis-
tema de ventilacion y a las claraboyas con
proteccion solar, tanto de grandes como
de pequenas instalaciones.

Su novedad, o una de ellas, es que
emplea las energias renovables para con-
seguir que un edificio tenga calor en in-
vierno, frio en verano y agua caliente sa-
nitaria todo el ano a través de la
captacion de energia solar térmica y e6li-
ca. “Ahorra un 75% de energia y su ins-
talacién se puede amortizar entre dos y
cuatro anos”, explica José Marfa Marti-
nez Galan, director técnico de la empre-
sa y creador de este sistema de clima-
tizacion.

“La caracteristica principal es el con-
fort que produce este sistema”, comenta
Martinez Galan. La sensacion de como-
didad no tiene comparacién con ningtn
otro sistema hasta el momento, tal y co-
mo explica Galan. “No hay corrientes,
por lo que no provoca constipados por
los cambios bruscos de temperatura, ni
ruidos, porque es silencioso; la sensacion
de comodidad es similar a cuando entras
en una catedral, donde en invierno no
hace frio ni en verano pasas calor”. Las
catedrales cuentan con estos sistemas de
climatizacién debido a que las paredes
irradian calor en invierno, puesto que se

han calentado durante el verano, y vice-
versa.

Algo similar es lo que hace este siste-
ma, que emplea la ventilacion para lanzar
el aire desde el techo v, si se pretende po-
ner una habitaciéon a 18°C (grados centi-
grados) en verano, como el suelo estd a
22°C por el hilo radiante, el aire frio se
queda en el suelo extendido por igual en
toda la estancia. “Cuando una persona
entra en la habitaciéon, como su cuerpo
esta mas caliente, el aire se empieza a ca-
lentar, sube hacia arriba y desposee la car-
ga térmica de la persona”; explica Galan.
Esto significa que el aire frio se ajusta a
cada persona, independientemente de

que una tenga mas calor que otra, adap-
tandose por separado a cada elemento
que haya en la habitacién, ya sean perso-
nas, ordenadores, luces... Por ejemplo,
para una lampara de 1.000 vatios, el aire
se mueve diez veces mas hacia ella que st
se trata de una bombilla de 100 vatios.
Cuando el aire caliente escapa por el te-
cho, vuelve a entrar aire frio que baja has-
ta el suelo y se va moviendo en funcién
de la necesidad. “El sistema es eficaz
energéticamente porque, frente a un aire
acondicionado normal, que son sistemas
de mezcla y que lanzan aire a 13°C, no-
sotros conseguimos enfriar a las perso-
nas, no a las habitaciones”, aclara Galan.

Investigacion europea y cristales inteligentes

José Maria Martinez Galan, ingeniero e inventor, es el propietario de la patente de cubierta solar. Pero
no es la (nica tecnologia en la que ha participado. Martinez Galan también ha formado parte de cinco
programas europeos de investigacion y actualmente contribuye al proyecto Termoglaze, para el

desarrollo de cristales “termocrémicos”
entre Espaiia, Italia, Portugal y Reino Unido.
Este proyecto desarrolla unos nuevos
cristales para ventanas denominados
“termocromicos”, basados en el
aprovechamiento de la energia solar. Esta
tecnologia, en funcion de la temperatura que
alcance el cristal, deja pasar mas o menos
energia al interior, dejando pasar en invierno
el calor de casi toda la energia solar y
oscureciéndose en verano para que penetre
menos luz en el edificio, esto es, como si se
tratase de una persiana automatica. En los
pocos aiios de andadura de Enercome, la
empresa ya ha sido galardonada con el sello
de EIBT (Empresa Innovadora de Base
Tecnoldgica) por la ANCES (Asociacion
Nacional de Centros Europeos de Empresas e
Innovacion, CEEIls), reconocido por el
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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M Sin legionela ni cucarachas

Este sistema automatico de climatizacion
hace circular el aire continuamente, por
lo que puede hacer que el humo del ta-
baco salga de la estancia y meter aire nue-
vo libre de olores, logrando evitar que el
edificio enferme, asi como que se pro-
duzcan casos de infecciones por legione-
la. “Es mas seguro, al no provocar legio-
nela, y ahorra los costes de la limpieza y
control de los conductos de aire conven-
cionales, evitando asi la proliferacion de
las colonias bacterianas”, comenta Galan.
El aire siempre se evacta por la parte su-
perior de la estancia, como las catedrales,
que emplean un sistema natural de venti-
lacién escapando por las ctipulas. Pero las
ventajas no acaban aqui, puesto que el
sistema es ideal para evitar que las cucara-
chas aniden. Galan explica que estos in-
sectos necesitan una temperatura de 28,5

grados y, como la climatizacion se realiza
por hilo radiante, “no las mata, pero las
cucarachas no se quedan, por lo que es
ideal para cocinas u hospitales”. Otra
ventaja mas reside en que, como no ne-
cesita los conductos de ventilacion en los
techos, se ahorran costes en la construc-
cién y se consiguen habitaciones mas al-
tas, ademas de que la instalacion se reali-
za de forma menos agresiva en el tejado
de los edificios y no en la fachada, como
los sistemas actuales.

M Hasta en la calle

“Podemos climatizar todo”, explica Ga-
lan. Los clientes posibles son edificios de
oficinas, particulares, piscifactorias y has-
ta espacios abiertos. De hecho, actual-
mente el sistema de hilo radiante podria
servir para “hacer méas confortable pasear
en verano por las calles de Malaga, donde
ya se ponen toldos en verano para mitigar

el calor”. ;Cémo es posible esto? Galan
lo explica con el actual sistema de clima-
tizaciébn en los comercios, que cuando
entras y se abren las puertas automaticas
notas el cambio de temperatura, incluso
cuando estds en el comercio y se abre la
puerta. “El aire se escapa porque pesa
mas, pero si se pusiese el sistema radian-
te, el aire no se escaparia ni con la puerta
abierta”, anade.

El coste de una instalacion de climati-
zacion por energias renovables con estas
caracteristicas es menor que el coste de la
climatizacién por aire acondicionado
convencional mas la instalacién eléctrica
necesaria “siempre que la superficie a
acondicionar sea superior a 6.000 metros
cuadrados”, senala Galan. Si se trata de
una superficie menor, el coste es mayor,
“pero cuantos mas metros, mas barato”,
asegura el director técnico de Enercome.
Por ejemplo, una instalaciéon de “climati-

Como funciona la cubierta solar

La cubierta solar esta compuesta de varias células fototérmicas que
convierten la energia solar en calor. Basicamente, la cubierta solar hace la
funcion de torre de refrigeracion en verano, pero sin ventiladores, y de
captacion solar en invierno. Asi mismo, durante el estio capta la energia
del viento para incrementar el flujo de aire. En verano, y durante las horas
de insolacion, el calor del sol se emplea en calentar los absorbentes que
constituyen la chimenea solar; este calor es transferido al aire y, al
calentarse este, asciende y se crea un tiro que es aprovechado para

Captacion : : .
solaren pulverizar agua dentro de la corriente de aire, y obtener agua a menor
invierno. temperatura mediante una evaporacién adiabatica. Si hay viento, éste se

canaliza a la chimenea solar para aumentar la potencia de refrigeracion.
Asi mismo, si se instala adecuadamente la cubierta solar y se hace pasar a
través de ella el aire de expulsion del edificio, se
puede recuperar gran parte de la energia
contenida en dicho aire. En verano, durante las
horas nocturnas, si vertemos agua por los
absorbentes superiores, mediante radiacion
nocturna hacia el cielo conseguimos enfriar agua;
esto es debido a que la temperatura efectiva del
cielo es menor que la del agua.

En invierno, al circular agua por el absorbente
inferior de la chimenea solar, obtenemos agua a
mas temperatura que la temperatura de entrada,
ya que las chapas inferiores reciben y absorben la
radiacion solar.

A

Refrigeracion adiabatica diuma.

Refrigeracidn por radiacion noctumna.

60 ENERGIAS RENOVABLES = 700 08



ALMER(A
95 058 07 51
almeriadiprosoliaes

ro

ENERGIA SOLAR

ool scat@prosola.es
CASTELLON

96 406 25
castellon@p

CORDOBA

9573268 38
cordoba@prosoliaes

GATA DE GORGOS
96 510 62 5

91 601 41 35
madrid@prosalia.es
MALAGA

96 116 49 30
malaga@prosolio.es

MURCIA
96 BAZ 62

a5 238 66 &0
info@prosol ia.es
SAX

96 510 62 54
sl prosolia es

SEVILLA
95 456 08 56
saunlla@prosolines

walencia@prosoliaes
viga

98 641 B0 64
galicia@prosolia.es

FRANCIA

0810 1001 30
toulouse@prosalia.fr
PORTUGAL

+34 962 38 66 60
Isboa@prosolia.es




62 ENERGIAS RENOVABLES

zacion frio y calor con agua caliente” pa-
ra una superficie de 10.000 metros cua-
drados puede costar unos dos millones
de curos.

Aunque la cantidad sea alta, hay que
tener en cuenta que la factura eléctrica se
reducird un 75% y la instalacion se puede
llegar a amortizar en unos cuatro anos.
No obstante, el precio de este sistema ba-

H Funcionamiento verano-invierno

jard en el futuro. “La fabricacion de la cu-
bierta se clabora de manera artesanal.
Cuando la hagamos industrialmente, los
costes bajarain mucho”, comenta Galan.
Actualmente existen en el mercado otros
sistemas de climatizaciéon basados en
energias renovables, como los paneles so-
lares con maquina de absorcién o la geo-
termia, pero presentan limitaciones res-

El funcionamiento del sistema Enercome es
sencillo. En verano, el calor de la refrigeracion (2)

Flujos de calor:
= vemng
= inviemo

se recoge en un deposito de agua fresca (3), y
una bomba de calor agua-agua de bajo consumo
(1) lo envia, bien a un depésito de agua tibia (5),
desde el cual es disipado al ambiente en la

| |
Do ==t

1) Vesrikacsn por desplazamisni ) Calbeprta solae
) Sueio rasants

1) Bomba da calor BjUS STl
i Dhigdradc: S igyed cakerdadtis

T) Acussdastr da LTS

TE) Buvmbaa de Clifes’ Suslr e Bgus

Cubierta Solar (6) o bien enviado al sistema de
produccién de ACS (7).

En inviemo se invierte el ciclo, y la Cubierta Solar
(6) capta el calor del sol recogiéndolo en un
depodsito de agua fresca (5), la bomba de calor
(4), a su vez, lo envia bien al edificio (2), bien al
sistema de ACS (7). En horas nocturnas o de
radiacion solar insuficiente, una bomba de calor
aire-agua (8) se encarga de proporcionar el
aporte de calor necesario.
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pecto al de Enercome, “puesto que tie-
nen un coste mayor, favorecen la legio-
nela, emplean productos quimicos o de-
penden de las caracteristicas geotécnicas
del terreno”.

Enercome ha sido adquirida por el
grupo portugués Quifel Energy, que ha
comprado una parte significativa de la
empresa malaguena este verano. El obje-
tivo, tras la adquisicién, es multiplicar la
facturacion de los 400.000 curos de
2007 a cinco millones de euros anuales
en un periodo de entre tres y cuatro anos
merced a un plan de expansion interna-
cional que primero abordara Europa y
después el resto del mundo. Por el mo-
mento, el gobierno de Polonia se ha inte-
resado en que el futuro parque tecnolod-
gico polaco se climatice con el sistema
renovable espaiiol.

W Mis informacion:

------ * Wwww.enercome.com




Maxima rentabilidad en tu mano

wwwy.soltec-renovables.com

N

A.‘ ®

"—4 energias renovables



BIOMASA

Estufas argentinas de biomasa:
calor de hogar, calor de madre

;Los promotores? Un instituto —l Nacional de Tecnologin Industrial de Argentina-, un pequerio
empresario metahirgico, Jorge Dartiguelongue, y un diseniador de estufas con mds de 20 afios de
ejercicio, Francisco Borrazds, ;El vesultado? Nube (madre, en lengua mapuche), una estufa que
gasta, segitn sus inventores, "de cuatro a siete veces menos cantidad de lefia y residuos vegetales”
quie una convencional y que es eficiente en grado sumo: un 80%. :Algo mds? Si, puede ser
"multifuncion”. A saber: puede servir ademds para cocinar y producir ACS. st

s sabido que de la necesidad  cadas disenia estufas, termotanques y coci- El resultado, por lo que parece, no ha
de solucionar un problema  nas. La meta que se impusieron fue desa-  podido ser mejor: un artefacto que utili-
muchas veces surgen ideas  rrollar un calefactor eficiente y de bajo  za lena y residuos biomadsicos, con un
que exceden el campo origi-  coste. nuevo sistema de combustion en dos eta-

nal de aplica-
cion. Algo de eso pas6 en
el sur de la Argentina hace
cerca de cinco aios, cuan-
do el Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial (IN-
TT) detectd que existian en
la Patagonia pésimas con-
diciones de calefaccion ho-
garena, sobre todo en las
capas mas bajas de la socie-
dad.

El aumento del precio
del gas envasado habia dis-
parado el uso de lenia, que
era empleada, ademas, pa-
ra alimentar sistemas de
baja eficiencia calérica.
Como consecuencia de la
excesiva existencia de hu-
mo en el interior de las vi-
viendas, se anadia a todo
ello un dato preocupante:
el aumento de enfermeda-
des pulmonares, principal-
mente en la poblacién in-
fantil.

Asi fue como, a través
del INTTI, naci6 la relacién
entre Jorge Dartiguelon-
gue, empresario y director
de una pyme metaltargica, y
Francisco Borrazas, quien
desde hace més de dos dé-
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pas, con inyeccién multiple
de aire, que quema los al-
quitranes y la creosota, y
minimiza la emisién de ga-
ses contaminantes. Asi, el
usuario se beneficia econo-
micamente de un mejor
rendimiento, reduce sus
emisiones y ahorra lena, lo
cual también es buena no-
ticia para los bosques de los
derredores.

De este modo cuenta el
proceso Borrazas: “disené
un prototipo y lo proba-
mos en el Centro INTI de
Energia. Con todo el ins-
trumental que tiene, fue
como poner a punto un au-
tomoévil: cambidbamos co-
sas, mediamos la propor-
cién de gases de carbono
que liberaba y todo lo de-
mas, hasta que llegamos a
hacer un aparato muy efi-
ciente que, ademas, produ-
ce cuatro veces menos mo-
noéxido de carbono que el

Estufa Nuke modelo Multifuncién.



minimo exigido por la norma canadiense
que aplicamos”. Respecto a la menciona-
da norma de Canadi, se trata de la
CAN/CSA-B415.1-92, una de las mas
exigentes del mundo.

El prototipo en cuestion, que ya ha deja-
do de serlo, pues es una realidad desde
hace mas de tres afios, fue bautizado Nu-
ke, un vocablo mapuche que significa
“madre”. Los mapuches son una comu-
nidad aborigen del sur de Chile y Argen-
tina, y para algunos de sus integrantes se
destinaron los primeros artefactos que
salieron de la fabrica (Proyecto patagéni-
co estufa Nuke “calor de madre”. Trans-
ferencia de trescientas estufas-horno-co-
cina a las comunidades mapuches de
Neuquén).

Como se ha dicho, el calefactor utili-
za lefa y biomasa. Esto es particularmen-
te interesante en el sur de la Patagonia,
donde existen vastas extensiones de fo-
restaciones, cultivos de frutales, aserrade-
ros, desmontes, etcétera, generadores to-
dos de gran cantidad de residuos que son
quemados al aire libre, y que, consecuen-
temente, contaminan. Todo este material
es perfectamente apto como combusti-
ble. Ademas, al emplear residuos, la pre-
sion de los buscadores de lena sobre los
bosques se reduce, lo cual beneficia la
conservacion de los ecosistemas ain no
intervenidos por la mano del hombre.

En términos porcentuales, como
fuente de calor, Nuke tiene unos niime-
ros que entusiasman: un 95% de eficien-
cia en la combustion y un 75% de rendi-
miento  calérico. Al respecto, es
interesante comparar estos datos con un
estudio del INTI, donde se evaltan dis-
tintos tipos de fuentes de calor. Asi, por
cjemplo, se cita primero el de “fogdn
abierto”, donde el calor se transfiere por
radiacion tanto desde la llama, como des-
de las brasas y del material refractario de
las paredes. La eficiencia estimada de es-
tos sistemas ronda el 10%, con el incon-
veniente agregado de tender a emitir
gran cantidad de humo y gases toxicos.

Por otro lado, los tipicos braseros
construidos en fundicion de hierro basan
su funcionamiento en una Gnica cimara,
donde se desarrollan todas las fases de
combustion. Aunque en el mejor de los
casos alcanza un 30% de transferencia de
calor al ambiente, también produce efec-
tos negativos en lo que se refiere a la emi-
sibn de humos.

El sistema de la estufa Nuke vendria a
ser la alternativa. “Nuestro objetivo es

ofrecer una alternativa a los productos
del petroéleo, y, si empleamos lena como
combustible, pensamos que no hay nada
que tenga el rendimiento de estas estu-
fas”, remacha Dartiguelongue, quien ha
pasado por la funcién publica, y atin an-
tes fue jugador de rugby e integrante de
Los Pumas, como se conoce al seleccio-
nado argentino de ese deporte. Darti-
guelongue agrega: "por otro lado, la lena
no alcanza, porque se usan estufas y ho-
gares que la consumen rapidamente. Un
metro cubico de madera, que en una es-

M La camara de doble combustion

Jorge Dartiguelongue y Francisco Borrazds.
(Foto: Gustavo Seiguer)

tufa comn dura cuatro o cinco dias, tar-
da quince en quemarse en una de las
nuestras".

Pero, en verdad, decir que Nuke es sélo un
calefactor de alta prestaciéon no es decirlo
todo. La gama comienza, si, con el mode-
lo bautizado Cabana, que es definido co-

El secreto de la Nuke esta en su cdmara de doble combustién. La primera cdmara es aquella a la que se
accede por el frente del artefacto, a través de una o dos puertas —segtin modelo, con un visor de vidrio
ceramico. Esta cdmara tiene piso, paredes y techo de material refractario. Alli, donde se produce la
combustion primaria de la lefa o la biomasa, entradas de aire precalentado ubicadas en las paredes
laterales impiden la formacion de monéxido de carbono sobre el lecho de la camara.

Los gases piroliticos llegan a la segunda camara a través del llamado Tubo Venturi. El Tubo Venturi es
un sistema que, basicamente, conecta dos tramos cdnicos a través de una tuberia corta y permite el paso
de un fluido por diferencia de presion. En esta cdmara se da la combustion completa de los gases
provenientes de la primera. “Aqui se logra un correcto mezclado de los gases en combustion con el
oxigeno del aire primario y secundario, a una temperatura mayor de la de ignicién y con un tiempo de
residencia adecuado para que la reaccion se desarrolle completamente”, explican los impulsores del

HORNALLAS -r -

COMBUSTOR

HORNO

proyecto. En esta
altima etapa se
produce la quema
practicamente

SEGU NIDA completa de los
CAMARA DE gases, lo que da
COMBUSTION como resultado
agregado que la
e o
DECOMBUSTION transparente,
PRIMARIA imperceptible para el
ojo humano.

REFRACTARIOS DE
ALTA INE
TERMICA
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M La "estufa-horno-cocina" Nuke, descrita por el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial de Argentina

«Este artefacto utiliza lefia, que por su sistema de combustion en dos etapas, quema el alquitran,
minimiza los gases contaminantes y el letal monéxido de carbono, que existe en el humo. Y por el mismo
motivo, le otorga un gran rendimiento, baja contaminacion y permite la utilizacién de la lefia en forma
renovable y ecologica. Posee una camara de combustion primaria revestida de material refractario, con
dos puertas frontales, una de ellas con un visor de vidrio ceramico, y cada una con entradas regulables de
aire para combustion. Otras entradas de aire ubicadas en las paredes laterales de dicha camara de
combustion impiden la formacion de monéxido de carbono sobre el lecho de combustion. La terminacién
es a base de pintura resistente a las altas temperaturas y pintura epoxi en la zona del convector. En la
tapa superior se encuentran ubicados dos discos desplazables para cocinar (similares a los de una cocina
econdmica).

La camara de combustion primaria posee, por su revestimiento de material refractario, una gran
inercia térmica. Por esa razén, es un eficaz horno con un funcionamiento similar a los de ladrillo o barro.
Cuando se acerca la hora de comer, se deja que se consuma la lefia hasta que queden sélo brasas. Se
convierte asi en un horno que cocina los alimentos de modo uniforme y con un sabor delicioso.

Ademas, la estufa posee un calentador de agua opcional. En la segunda cdmara de combustion se
ubica una caja de hierro que funciona como intercambiador de calor calentando agua. Esta circula por
termosifon desde y hacia un tanque
de 8 litros de capacidad provisto

de las adecuadas caiierias y valvula

de seguridad. El agua caliente MULTIFUNCION
acumulada permite satisfacer COCINA
adecuadamente las necesidades de

una familia.

La caracteristica principal de
esta estufa es que tiene alto
rendimiento, lo que significa ahorro
de materia prima (lefia). El sistema
permite entregar 15.000 Kcal/h,
con lo que se pueden calefaccionar
ambientes entre setenta y cien
metros cuadrados, dependiendo de
la temperatura exterior».

Estufa Nuke modelo Arraydn ) ) ) R N »
mo “calefactor a lena que proporciona seis Le sigue el calefactor Nuke Maitén,

mil kilocalorfas”, que sirve para climatizar ~ para habitaciones de hasta 120 metros
ambientes de hasta 45 metros cuadradosy ~ cuadrados. Con una capacidad de carga
que en su tapa superior permite calentar  de lena de hasta ocho kilogramos, el Mai-

ollas u otro recipiente similar. tén, que recibe su nombre de un arbol
l_— ] s Esquefna de in.:stalflcio‘n propuesto por Nuke con apoyo de
energia solar térmica. Abajo, el “Termotanque Solar NUKE”.

Tl T M

WALYULE [T 5-."‘3-!{#'\'

:|“
i E |
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Esquema de instalacidn de agua caliente o
con Calefactor Multifuncidn v
Cobector Termotangue Solar AUKE

B agua caliente

] aqua a 60°C mivdma
[ agua ria

[ agua a temperatura de uso

Ridike
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AW-3000 de ACCIONA:
Solidez y fiabilidad en 3 MW

ACCIONA Windpower presenta su dltimo desarrollo en aerogeneradores:
el AW-3000. Una turbina de 3 MW disefiada por el equipo técnico que ha
hecho del AW-1500 el aerogenerador mds sdlido y fiable del mercada,

El AW-3000 amplia al segmento multimegavatio ese mismo concepto de
aerogenerador, de probada tecnologia, basado en catorce afios de experiendia
en la aperacidn de parques edlicos. Nuestros clientes dispondran asi de
una oferta mas amplia con la que materializar sus proyectos.

ACCIONA Windpower es un suministrador global, capaz de distribuir
aerogeneradores en cualquier parte del mundo. Siempre con un objetivo:
garantizar la maxima produccién de la méquina durante toda su vida Gtil.

acciona

Windpower

www.acclona-energia.com
infowindpower@acciona.es



homoénimo nativo del sur de los Andes,
proporciona 15.600 kilocalorias y, segtin
los fabricantes, puede mantener los am-
bientes “calefaccionados” hasta ocho ho-
ras.

Por Gltimo, el modelo Multifunciéon,
oferta tres operaciones en una: “'calefac-
ciona', hornea y cocina a la vez”. El Nu-
ke Multifuncién, que calienta por radia-
cién y conveccioén, proporciona 15.000
kilocalorfas, climatizando ambientes de
hasta cien metros cuadrados, y presenta,
en su parte superior, dos hornallas en las
que es posible cocinar alimentos en for-
ma similar a una cocina econémica. Para
usar el horno, en todo caso, “es necesario
dejar que la lena se consuma hasta que
s6lo queden brasas; pues, como los hor-
nos tradicionales de ladrillo o barro, con-

B Mapuches y educacion escolar

serva el calor en sus paredes durante lar-
go tiempo”. A este modelo se le puede
afadir ademas un “termotanque” para
abastecimiento de agua caliente sanitaria
(ACS), que calienta 85 litros de agua a
60°C.

Segtin datos del INTI, Nuke Multi-
funcion es fabricado con acero de cinco
milimetros de espesor en la zona de con-
tacto con el fuego (Nuke Cabaia, cuatro
milimetros); de 1,6 milimetros en la zona
de material refractario (Cabana: 1,2); tie-
ne soldaduras MIG; material refractario
de 63 milimetros de espesor (Cabana:
20); vitroceramica resistente hasta
1.2002 C en el frente; enlozado exterior;
y pintura resistente a temperaturas altas.

Ademais de ser comercializadas en Ar-
gentina y Uruguay, las Nuke han intere-

El caracter social en la creacion del calefactor Nuke esta desde el inicio del proyecto.
Integrantes de la comunidad mapuche fueron los primeros beneficiarios de estos
artefactos, por intermedio de las administraciones piblicas. Los mapuches (palabra que
significa “gente de la tierra”) son un pueblo indigena que habita el sur de Chile y suroeste

de Argentina.

Generalmente, sus condiciones de vida no son las mejores, por lo que este desarrollo
puede serles de importancia extrema en una zona donde los inviernos son de gran dureza.
Vale también agregar que los empresarios del proyecto promueven en escuelas
patagdnicas que se climatizan con estos artefactos la realizacion de tareas de

concienciacion.

Asi, proponen que el combustible necesario para su uso debe provenir de la biomasa

Nuke modelo Cabaiia (izquierda), que proporciona seis mil
kilocalorias "resultando ideal para climatizar ambientes de
hasta 45 metros cuadrados (m2)" y que "permite también
cocinar en una olla u otro recipiente similar". Arriba, modelo
Maiten, que, con una capacidad de carga de lefia de ocho
kilos, proporciona 15.600 kilocalorias y "resulta ideal para
supeficies de hasta 120 metros cuadrados".

sado en Espaiia, donde su coste oscila,
segin modelo, entre los 350 y los 850
curos. Ricardo Hausdorf, quien ya ha
visto como los artefactos despiertan el in-
terés de los administradores de casas ru-
rales, representa a la firma en Europa, y
se le escucha entusiasmado a la hora de
hablar de sus posibilidades. “Creo que la
relacion eficiencia, calidad y precio es tan
buena como la que propone a nivel am-
biental”.

W Mis informacion:

-3 Www.mmyjsrl.com.ar

generada en la misma comunidad educativa, a través de residuos de carpinteria, podas,
arboles caidos, etcétera, y de forestaciones en las escuelas que dispongan de lugar para
ello, especialmente en las rurales. De este modo, sostienen, se logra una gran tarea
docente en materia ambiental, pues los alumnos pueden observar, y participar, en todo el
proceso.
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Visitenos en www.technosun.com

Trabajamos con los mejores

Los mejores fabricantes eligen a Techno Sun por su gran experiencia y solidez

en el mercado europeo para la distribucion de sus productos, proporcionandonos
la fluidez y seguridad para darles el mejor servicio a nuestros clientes,

A

Techno Sun, mds de 30 afios en la Industra solar fotovoltalca ofreciéndoles
a nuestros clientes los productos de mayor rendimiento para instalaciones TECHND SUN
de energias renovables. LIamenos y compruebelo. El avance del mafana
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La guia de la domotica

"Como ahorrar energia instalando domdtica en su vivienda. Gane en confort y seguridad",
Es un cuadernillo de 24 pdginas, ha sido redactado por la Asociacion Espaiiola de Domética
(en colaboracion con el IDAE), “estd dirigido al usuario final para dar a conocer

la contribucion de la domotica al ahorro de energia y fomentar el consumo responsable” y,

por fin, proporciona las referencias necesarias ‘para saber a quién debe dirigirse usted si desea

mstalar un sistema domotico”,

or domética entendemos la
automatizaciéon del hogar, a
diversos niveles y empleando
multiples tecnologias: electri-
cidad, electrénica, informati-
ca, robdtica, telecomunicaciones. Puede
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aplicarse en cualquier edificio, desde un
hotel de quinientas habitaciones hasta un
apartamento de cuarenta metros cuadra-
dos, una vivienda de protecciéon oficial o
un chalet de lujo. Su objetivo es doble:
ganar comodidad a la par que gestiona-

Ana G. Dewar

mos mas eficientemente la energia.

La domotica ha evolucionado para
adaptarse a los cambios que constante-
mente experimenta la sociedad: aparicion
de nuevas estructuras familiares, de nue-
vas formas de trabajo (teletrabajo) o for-
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! Sistema de
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macién (“on line”), mayores exigencias
en materia de seguridad. Por ello, la do-
moética se ha visto obligada a diversificar
su oferta, que es cada vez mayor, presen-
ta precios cada vez mas asequibles y solu-
ciones cada vez mas faciles de instalar,
usar y mantener.

Asi, hoy ya es posible, desde nuestro
movil o portatil, desde la oficina o cual-
quier otro lugar, encender o apagar una
lavadora, grabar un programa de televi-
sion o retrasar el encendido de la calefac-
cién si vamos a demorarnos mis de lo
previsto. Y al revés: si el frigorifico se ha
quedado abierto, hay un cambio brusco
de temperatura en casa o se detecta una
fuga, los sistemas domoticos nos avisan
via movil o envilndonos un mensaje al
buzén de correo electronico para que
podamos actuar de inmediato.

M El precio de la comodidad

Segtin un estudio realizado por Casado-
mo Soluciones S.L, —empresa “promoto-
ra de temas relacionados con el sector in-
mobiliario y las nuevas tecnologias”—,
durante 2007 se instalaron 47.715 siste-
mas de domoética en viviendas de nueva
promocion. El 80% de estos sistemas te-
nia un precio por debajo de 3.000 curos
y apenas un 6% por encima de los 6.000,
lo que muestra que el precio no es ébice
para su instalacion, y mas adn si tenemos
en cuenta que, segin el Ministerio de In-
dustria, el coste del consumo energético
de los hogares espanoles para una familia
supone unos 900 ecuros... al ano. En
cuanto a la amortizacion, si s6lo analiza-
ramos los factores facilmente computa-
bles (ahorro en la factura de la luz o del
agua), la domotica podria no ser rentable
a corto o medio plazo. Sin embargo,
existen factores que, si son internaliza-
dos, pueden modificar drasticamente el
balance: consumo de recursos naturales,
emisiones de CO: producidas al generar
la energia que no empleamos eficiente-
mente, sensacion de seguridad o de con-
fort (¢cudnto vale eso?, ;cudl es su precio?
), duracion de los equipos...

Ahorrar energia es parecido a perder
peso. Lo primero es saber cuinto pesa-
mos, vy, a partir de ahi, podemos decidir
cuanto queremos perder y qué plan de-
bemos escoger. Con la domética sucede
algo parecido: nos ayudara a ver donde
estamos, nos facilitara la toma de decisio-
nes y la eleccion de las medidas mas apro-
piadas y facilitard el monitorizar cémo
vamos avanzando. Porque un sistema de
monitorizacién de consumos nos hace
conscientes del gasto energético del ho-
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AhO rros el é ct I'i COS en una Control telefonico de electrodomésticos.

vivienda domoética

Aire acondicionado 25%
Agua caliente 11%
Iluminacion 80%
Calefaccion 17%
Pequeiio electrodomestico 20%
Televisor 10% gar, es decir, nos proporciona la informa-
Ordenador 10%

cién necesaria para detectar las fugas, fa-
llas y errores y, a partir de ahi, nos impe-
le a modificar nuestros habitos ¢
incrementar el ahorro y la eficiencia.
Para Alfredo Villalba, director gene-
ral de Inmomatica —grupo de empresas
especializadas en ofrecer soluciones tec-
nolégicas para la vivienda, como la do-
motica, las energias renovables, etcéte-

El dato

¢EL perfil de un comprador de sistemas
domoéticos? Pareja de entre 35y 45 aios, de nivel
medio alto, ambos trabajadores, uno o dos hijos,
concienciacion ambiental alta.

.../.. Sigue en pdgina 74

Vale, pero, écuanto me ahorro de verdad?

Para explicar de forma mas practica el ahorro que puede suponer un sistema domético, la guia incluye un
ejemplo real. El estudio fue dirigido por Alfredo Villalba. La vivienda escogida, en la provincia de
Guadalajara, consta de dos plantas de 130 metros cuadrados, esta habitada por una familia de tres
miembros, con una potencia contratada de 5,7 kilovatios (kW), un consumo anual de 4500 kilovatios hora
(kwh) y un coste energético de 550 euros al afio.

La comparacion se realiza con una vivienda igual pero con una instalacion domética que incorpora
control de la calefaccion y/o aire acondicionado de forma zonificada; un sistema inteligente de control de
luces y monitorizacion de persianas como elemento de gestion energética y luminica. Ademas, detecta y
elimina consumos latentes, gastos eléctricos provocados por olvidos, fallos y averias por sobrecargas en
la instalacion eléctrica. El ahorro mas espectacular fue en iluminacion (80%), aunque también fue
considerable la reduccion en el gasto de climatizacion (aire acondicionado, 25%, y calefaccion, 17%). En
cuanto a los sobrecostes, destacan los arquitectonicos, que pueden ascender hasta el 10% del coste de la
vivienda (véase detalle en tabla adjunta). El estudio durd tres afios y, segtin Alfredo Villalba, las
conclusiones permiten asegurar que, desde el punto de vista de la sostenibilidad, la seguridad y el
confort, la inversion tiene sentido.
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B;Qué es y qué representatividad tiene
CEDOM?

La Asociacion Espaniola de Domoética
retne a todos los agentes del sector de la
Domoética en Espana: fabricantes, inte-
gradores, instaladores, ingenierfas, uni-
versidades, centros de formacién, centros
tecnologicos de I+D y medios de comu-
nicaciéon. En estos momentos tenemos
casi noventa miembros, entre socios y co-
laboradores; podemos decir que repre-
sentamos en torno al 75% del sector.

—

Marisol Fernandez

B (Cuanto ahorrara quien instale
un sistema domético en casa?
Las variables son multiples. Por

un lado, depende de la situacion
de la vivienda, de las dimensio-
nes, del nimero de habitantes,
ctcétera. Y, por otro, del nivel
domotico elegido. Podriamos
hablar de una horquilla... Yo si-
tuarfa el ahorro entre el 10 y el
25%.
M :Qué es el nivel de domética?
En la guia hablamos de tres
niveles: un nivel considerado
minimo, Nivel 1; uno supe-
rior, considerado intermedio, Nivel 2; vy,
finalmente, el considerado como exce-
lente, que es el Nivel 3. Pero hay muchas
posibilidades dentro de la domotica,
donde no existen mas limites que la ima-
ginacion. En nuestra pagina web hay una
tabla donde se puede hacer una simula-
cién y ver el nivel que se desea instalar.
Esta tabla estd basada en la especificaciéon
de AENOR EA0026, un documento
consensuado por un amplio panel de ex-
pertos, que establece unas directrices que
determinan los requisitos que debe cum-
plir una instalacion domética. Su aplica-
cién garantiza el uso de las buenas practi-
cas en el sector.

Responsable de la secretaria técnica de CEDOM

“Un sistema domotico puede ahorrar
entre un 10y un 25% de la

’ )

energi

B Y, iqué nos costaria instalar un sistema
domético en casa?

Vuelvo a lo mismo. De nuevo depende

del nivel escogido. Podemos instalar un
Nivel 1 de domotizacioén, siempre cum-
pliendo los requisitos de la domotica,
que sea inteligente ¢ integrado, por me-
nos de 3.000 curos.
M La Guia ha sido elaborada por el grupo
de trabajo de eficiencia energética, éen qué
proyecto se encuentra trabajando en la ac-
tualidad ese grupo?

Tras estudiar los ahorros en la vivienda,
vamos a redirigir nuestro estudio al sector
terciario. En este sector los ahorros son
tan relevantes e inmediatos (alrededor del
30%) que estan siendo incorporados de
forma creciente.

M :Es compatible la instalacion de paneles
fotovoltaicos u otras energias renovables
con la domética?

Por supuesto, como indica la Guia, la
domoética facilita la monitorizacion y ges-
tion de la produccion de electricidad. El
usuario puede saber en cada momento
cuanta energia se inyecta en la red y ob-
tener informes periodicos, que le permi-
tirdn incluso realizar la gestiéon econémi-
ca de los ingresos obtenidos mediante la
venta de la energfa.

Activa System, sistema que integra seguridad y domética
residencial de Prosegur Activa




Los nameros de la domética

+ Un sistema de control eficiente de consumo
eléctrico ahorra entre un 10% y un 25% de la
factura eléctrica y nos permite conocer el
consumo en euros hora de cualquier elemento
conectado a la red.
v Cada grado que bajamos la calefaccion,
ahorramos entre un 7%y un 9% de energia.
v/ Un aparato de aire acondicionado que esté
funcionando a una temperatura de tan sélo un
grado menos de lo necesario, aumenta el gasto
de energia entre un 8% y un 10%.
v El piloto rojo del modo espera (“stand-by”)
gasta en un aiio en la UE una cantidad de
electricidad similar al consumo total que se
produce en Centroamérica y parte del Caribe
durante ese mismo periodo.
v El consumo de agua en Espaiia por habitante
al dia se estima en 171 litros. Comparado con un
grifo monomando, un grifo inteligente que regula
y elimina el agua transitoria permite ahorrar
hasta un 25% de agua.
+ EL Plan de Acci6n para la Eficiencia Energética
(2007-2012) del IDAE calcula que el potencial
total de ahorro de energia en las viviendas para
2020 es del 27%.
v El coste del consumo energético de los
hogares espaioles para una familia supone al
ano unos 900<€.
v Un sistema domético que permita gestionar de
forma inteligente la iluminacion y la temperatura
de una habitacién de 20 metros cuadrados
ubicada en un piso de Madrid con orientacion sur
generara un ahorro energético del 26%.

(Datos extraidos de la guia del Cedom)
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ra—, “la concienciacién del habitante es
fundamental para conseguir ahorros sig-
nificativos”. Y la domética es una herra-
mienta sumamente Gtil para alcanzar esa
sensibilizacion.

M He ahi el por qué de la guia

La guia “Coémo ahorrar energia instalan-
do domodtica en su vivienda”, redactada
por la Asociaciéon Espanola de Domoética
(Cedom), da pautas sobre los diferentes
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aspectos en los que la domética nos ayu-
da a reducir la factura de la electricidad y
de los combustibles més habituales utili-
zados para calefaccion.

En cualquier instalacién eléctrica, sea
doméstica o no, existen gastos no desea-
dos: los provocados por olvidos, fallos o
averias de equipos; los producidos por
desconocimiento o falta de conciencia-
cion; y los consumos inadvertidos. Asi-
mismo, los generados por el modo espe-
ra (“stand-by”) ocasionan un gasto
cléctrico constante ¢ innecesario. Ade-
mas, estan las sobrecargas causadas por
simultaneidad de consumos, que pueden
provocar situaciones de riesgo para la se-
guridad, los cortes de suministro o las
penalizaciones debidas a los “maxime-
tros". Todo ello, sin embargo, puede ser
neutralizado con una gestién adecuada
que, ademas, contribuira decisivamente a
ahorrar recursos.

Asi, por ejemplo, los sistemas de ges-
tién inteligente del consumo eléctrico
ayudan a reducir tanto estos consumos
no desecados como los conscientes. Des-
tacan los sistemas de iluminacién eficien-
tes que se adaptan a la luz solar, a la zona
de la casa, o con activacién por presencia.
El control automatico evita que las luces
queden encendidas al salir de casa o por
la noche y adapta las exteriores a la ilumi-
naciéon solar. Los electrodomésticos se
pueden programar de modo que trabajen
en horarios en los que el precio de la

energia es menor y se apaguen una vez fi-
nalizados los ciclos.

El apartado de climatizacion es fun-
damental, ya que la calefaccion y el aire
acondicionado suponen casi la mitad de
la energia que se consume en una vivien-
da y suelen estar mal regulados, con ex-
ceso de calor en invierno y de frio en ve-
rano. La domotica adapta la temperatura
de la vivienda a la exterior, a la presencia
de personas, la zona de la casa y a la hora
del dia.

El control inteligente de toldos, per-
sianas y cortinas influye en la ilumina-
cién, pero también en la temperatura.
Con unos y otras, el inquilino puede
aprovechar al maximo el calor del sol en
épocas frias o evitarlo en los periodos ca-
lidos. Asimismo, puede regularse la aper-
tura y cierre de ventanas, avisando al
usuario si estan abiertas cuando funciona
la climatizacion. Y, para evitar las conse-
cuencias de fugas de gas y otros combus-
tibles, pueden instalarse sistemas de con-
trol y regulaciéon centralizados que
permiten detectar y avisar en caso de ave-
ria. Puede incluso programarse el corte
del suministro en estos casos.

H Y ahora a por el agua!

La domética también se fija en el consu-
mo de agua, aplicando diversas técnicas
de control. Reducir el consumo de este
recurso es importante intrinsecamente,
pues el liquido elemento es un bien cada
vez menos disponible, o mas escaso, y
asimismo por el gasto energético que im-
plica. Esto es especialmente relevante
cuando nos referimos al agua caliente,
pero también a la fria, que debe ser pri-
mero potabilizada y luego bombeada
hasta nuestros grifos. La guia nos explica
algunas medidas que ofrece la domoética
para facilitar el ahorro.

Los sistemas centralizados de control y
regulacion detectan situaciones anémalas
y si hay una inundacién pueden enviar-
nos una sefial de alerta ¢ incluso cortar
el suministro. En cuanto al riego de jar-
dines, se instalan sensores de humedad o
de lluvia que detectan la humedad del
suelo y encienden el riego consecuente-
mente. Asimismo, existen grifos que re-
gulan y gestionan el caudal y la tempera-
tura del agua y evitan pérdidas, el simple
goteo de un grifo supone una pérdida de
cien litros al mes de agua.

B Mis informacion:
-3 WWW.cedom.es
ww.casadomo.com




Disenamos y fabricamos modulos para llevar la
energia ilimitada del sol a todos sus proyectos

Somos una reconocida compania fabricante de modulos fotovoltaicos mono y
multicristalinos de alta calidad. Los moédulos de Trina Solar proporcionan energia
eléctrica segura, fiable y respetuosa con el medio ambiente para aplicaciones en
instalaciones residenciales, comerciales e industriales en todo el mundo. Conta-
mos con un equipe de 25 nacionalidades y oficinas en Europa, Asia y Estados
Unidos.

Somos uno de los pocos fabricantes de la industria fotovoltaica que ha desarrol-
lade un modelo de negocio integrado verticalmente desde la produccion de
lingotes, obleas y células, hasta el ensamblaje de los mdédulos. Poder controlar
cada paso de la produccion en nuestra propia fabrica nos permite ofrecer a nues-
tros clientes un producto de maxima calidad.

Trinasolar

www.trinasolar.es
spain@trinasolar.com
NYSE: TSL

L B ®

Trina Solar Lid., Av. Diagonal 640, Planta 6A, 08017, Barcelona, SPAIN - Tel: +34 93 228 78 06 - Fax: +34 93 228 78 99



El alcalde de Tuéjar, una empresa
y las farolas inteligentes

Montesol Energias Renovables es una empresa de Valencia que invento un sistema de gestion de
alumbrado piiblico. Para que las farolas del pueblo, por ejemplo, se apagaran automaticas al
amanecer, cuando ya no era preciso el alumbrar. O variaran la intensidad de su luz en
funcion, naturalmente, de la luz natural, El caso es que, como ya no hay serenos para encender
y apagar farolas y la cultura del ahorro asin no estd muy arraigada en este pais de nuevos ricos,
Montesol decidio... regalar el sistema a un pueblo de Valencia, su tierra. Bueno, pues ahora
resulta que es tanto el ahorro y tan evidente (de CO: y euros) que Montesol ya no lo regala,

lo vende, y parece ser que sigue siendo rentable.

1 pueblo afortunado fue Tuéjar
(Valencia), con apenas 1.500
habitantes. Afortunado por-
que las farolas de esa pequena
localidad van a consumir un
20% menos de energia, afortunado por-
que los vecinos del lugar van a gastarse
un 20% menos de impuestos al ano, gra-

cias a una iniciativa que ha desarrollado la
empresa susodicha, Montesol Energias
Renovables, con la colaboracién del Ins-
tituto de Tecnologia Eléctrica (ITE).

Se llama Sistema Sonnesoft de Ges-
tion Municipal y es un sistema, efectiva-
mente, de monitorizaciéon del alumbrado
publico y mejora de la eficiencia energéti-

Pedro Fernandez

ca que ha sido diseado por el departa-
mento de Ingenieria de la empresa Mon-
tesol. Lo confirma —lo afortunado- el
propio alcalde de Tuéjar, Francisco Javier
Oltra: “toda piedra hace pared. Ningtin
municipio estd como para tirar cohetes,
por lo que este ahorro es de lujo. Y es que
la clave es que va a ser calle por calle”.




Mis atn: Oltra asegura que el ayunta-
miento pagard hasta “un 25% menos, se-
gtn nuestros calculos”, por lo que “no
habra necesidad de subir los impuestos”.

Ademas, el proyecto resulta también
atractivo por motivos ambientales. Por-
que el hecho de que Tuéjar evite asi tam-
bién un 20% de CO: a la atmosfera no ha
pasado inadvertido a casi nadie. El alcal-
de de Tuéjar estd muy sensibilizado:
“hoy en dia, el tema del medio ambiente
es puntero. Ya no sélo es una cuestion
monetaria, sino de emisiéon de CO:. No
podiamos desaprovechar esta oportuni-
dad. Por eso ha sido facil llegar a un
acuerdo con ellos”.

El proyecto, en todo caso, es piloto
experimental por lo que el ayuntamiento
no ha corrido con los gastos, que ascien-
den a 200.000 euros. Vamos, que ha sido
la propia empresa Montesol quien los ha
hecho frente. Para la compaiiia, esto es
una inversion, ya que sirve de plataforma
para poder implementar el sistema Son-
nesoft en otros municipios valencianos. Y
asi estd siendo: tan buena imagen esta

M :{Qué es Montesol Energias Renovables?

B ¢Por qué eligieron el pueblo de Tuéjar?

La relacion entre el Ayuntamiento de Tuéjary la
empresa Montesol Energias Renovables viene de
lejos. Tuéjar fue el municipio valenciano en el que
se desarroll6 el primer parque solar de Montesol.
El alcalde del pueblo, Francisco Javier Oltra,
recuerda que “hace cinco afios instalaron aqui un
huerto fotovoltaico y desde nuestro ayuntamiento
les ayudamos al maximo en papeleo,
documentacion y ausencia de trabas”.

La relacion entre la empresa y el ayuntamiento
siempre ha sido inmejorable. Por eso, desde la
direccion de la compaiiia se pusieron en contacto
con el alcalde y le propusieron desarrollar la
prueba piloto, proyecto que en el ayuntamiento
tuvo una buena aceptacion. Para el alcalde, “si
estan a gusto trabajando con nosotros, qué mejor
sitio que hacerlo aqui, en Tuéjar”. Por su parte,
José Antonio Soler, director general de Montesol,
cree que “existe una buena predisposicion del
municipio por implantar medidas de eficiencia
energética, es un ayuntamiento muy
sensibilizado”.

causando que, aunque en Montesol no
quieren dar nombres atn, aseguran que
otros ayuntamientos ya han trasladado su
interés por instalar el sistema para el pro-
ximo mes de enero.

Pero, ¢cuiles son las claves de este
éxito? Pues, para empezar, que el sistema
no requiere un importante esfuerzo eco-
némico y encima se amortiza en poco
tiempo. Exactamente, segiin Montesol,
en siete anos. A esto hay que anadir el he-
cho de que las comunidades autbnomas
estan poniendo en marcha subvenciones
dirigidas a la eficiencia del alumbrado pa-
blico, por lo que parte del sistema se po-
dria financiar sin problemas. Sin duda,
una buena férmula para amortizar la in-
version en menos tiempo adn.

M Lo sencillo que es ahorrar

Jos¢ Antonio Soler, director general de
Montesol, explica el funcionamiento del
sistema Sonnesoft: “nosotros modifica-
mos los cuadros eléctricos municipales
que controlan el alumbrado publico, los
sustituimos por unos nuevos, con salida

Montesol cuenta con 43 empleados y factura al afio catorce millones de euros, se dedica a la construccion
llave en mano de instalaciones solares fotovoltaicas sobre cubierta, plantas solares sobre suelo y sistemas
de monitorizacion y eficiencia energética. Es la primera compaiiia en la Comunidad Valenciana que ha
obtenido todas las licencias y permisos necesarios para instalar agrupaciones de centrales fotovoltaicas.
La empresa ha sido elegida miembro del Consejo del Instituto de Tecnologia Eléctrica (ITE) y forma parte de
la junta directiva de la Asociacion de Empresarios de la Energia de la Comunidad Valenciana. Radicada en
el Parque Tecnoldgico de Valencia (Paterna), Montesol tiene un departamento de eficiencia energética en el

que ha desarrollado, con la colaboracion
del Instituto de Tecnologia Eléctrica (ITE),
el Sistema Sonnesoft de Gestion Municipal
que han instalado en el pueblo de Tuéjar.

A onieso!

Potencias desde 25 Kw 2 1.000 Kw, para:
Pellets de madera, Agripellets y Huesos de Frutales
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de senal digital, adaptamos un sistema
dentro del propio cuadro de comunica-
ciones a través de GPRS y montamos un
centro de control en el ayuntamiento”.
Asi de sencilla serfa la instalaciéon. Ahora
bien, una vez realizada esta, “los cuadros
interactan con el centro de control man-
dando informacién “on-line” —continua
Soler-y, a través del centro de control, se
puede monitorizar el consumo energético
y mejorar la eficiencia del sistema”.
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Esta serfa la parte técnica. Pero, ;qué
logra este sistema en la practica? Pues
permite conocer en todo momento la si-
tuacion del alumbrado pablico —los fallos
o incidencias que se produzcan—y el con-
sumo. En otras palabras, gracias al siste-
ma Sonnesoft, el ayuntamiento podra sa-
ber en tiempo real si las farolas estin
encendidas o si se han estropeado y nece-
sitan reparacion. Sonnesoft funciona de
la siguiente manera: una vez detectado el

El alcalde del pueblo, Francisco Javier Oltra, y el director
general de Montesol, José Antonio Soler (derecha),

el dia de la firma del contrato. La relacion entre el
ayuntamiento y la empresa viene de lejos:

Tuéjar fue el municipio valenciano en el que Montesol
desarrollé su primer parque solar.

problema, el sistema envia un mensaje al
movil y un correo electrénico sobre la in-
cidencia a los responsables del manteni-
miento eléctrico, indicando su localiza-
cién y la solucién a la anomalia, para que
vayan a repararla inmediatamente. Por
tanto, no so6lo facilita la gestién al perso-
nal de mantenimiento sino que reduce
costes al ahorrar tiempo. Por otra parte,
el alumbrado se enciende o se apaga gra-
cias a sensores que evaltian el transito de
la zona o la estacion del ano, ya que las
necesidades luminicas no son iguales en
invierno que en verano.

Ademas, Soler destaca que también se
pueden “manipular las intensidades de
las luminarias por calles o zonas”. Se tra-
ta de una funcién bastante atil, “especial-
mente en municipios donde haya zonas
industriales y que a determinadas horas
no necesiten contar con luminarias fun-
cionando en toda su intensidad”, aclara.
Sonnesoft recoge los datos del estado de
las farolas y envia la informacion a un sis-
tema de control capaz de interpretarla y
tomar decisiones de forma inteligente.
Asi, puede rebajar de forma autébnoma la
potencia luminosa de las farolas en areas
suficientemente iluminadas.

M Sonnesoft, premiado

El sistema Sonnesoft de control de alumbrado piiblico recibié en junio el
Premio Egética de Innovacion Tecnoldgica 2008, que reconoce el esfuerzo de
las empresas por aportar productos y servicios que mejoren el rendimiento
de las instalaciones energéticas y favorezcan el consumo de energias
renovables. El director general de Energia de la Conselleria de
Infraestructuras y Transporte, Antonio Cejalvo, fue quien entregé el galardon
a los responsables de Montesol en el curso de la Egética, la Feria
Internacional de la Eficiencia Energética y Nuevas Soluciones Tecnolégicas

celebrada en
Valencia. Para José
Antonio Soler,
director general de
Montesol, supone
un “espaldarazo
para la labor bien
hecha, y significa
que estamos en el
buen camino y que
tenemos que seguir
sirviendo con
productos de
eficiencia
energética tanto a
empresas como a
entidades
pablicas”.



H Costes y ahorros por la implantacion de un sistema de gestion de alumbrado piiblico. Ejemplo 1

El gasto de la instalacion del alumbrado piblico en las vias de una urbe es directamente proporcional al nimero de
cuadros eléctricos, y no va en funcién del nimero de habitantes. Por eso, segiin calculos de Montesol, un municipio de
menos de 1.000 habitantes tendra un gasto en torno a 40 euros por habitante. En cambio, en poblaciones de mas de
100.000 habitantes, el gasto se situaria sobre los 26 euros por ciudadano.

Y es que son muchos los as-
pectos  positivos que  tiene
el sistema. Soler recuerda que,
entre otras caracteristicas, “per-
mite conocer consumMos No au-

FAEIANTES TO00 150,000 BOO000 | torizados, detecta fugas ener-
Nimere aproximads de farclas 400 20.800 110.000 géticas por obras ilegales v
controla cuando se funden las
M:“Wf'm [ :g: ‘:’:: ‘::: farolas y, de ese modo, alarga la
o et Ll vida Gtil de las mismas”.
Gaslo snergdtico anual 2000272 € | 1.520.004.62 € | _8,000.497,98 € Otra de lgs caracteristicas
que posee el sistema es su con-
Coste sonnesoft gestidn municipal _51.600,00 € | 2.696.100,00 € | 14.190.000,00 €| trol sobre los kilovatios que se
Subvancidn 20.640,00 € | 1.078.440,00 € | 5.676.000,00 € estan utilizando. “Sonnesoft es
un sistema con dos niveles:
Ahorro energético ANUAL [€] 4.36391 €| 228.014,10 € | 1.200.074,70 € ..
uno, municipal, para conocer
Coste inicial por habitants 30,96 € 10,78 € 10,64 € qué se esta gastando y como se
AnDs do amortizacion 7,00 7,09 | 7,00 esta gastando, y otro, técnico,
| para mejorar la eficiencia del
Gasto de alumbrado publico anual por habitante sin sonnesoft 20,08 € 10,13 € | 10,00 € sistema”.
Gisto de simbredd pliciioo poc el 24,73 € Bl s f Bo0 € En definitiva, este alumbra-
Ahorro anual por habltante con sonnesoft [%] 15% 15% | 15%

do inteligente esta pensado pa-
ra los municipios que gestio-
nan ellos mismos su red
eléctrica y que necesitan cono-
cer su estado para ofrecer un
buen servicio a los vecinos. Y
lo mejor de todo es que su im-
plantacion no estd sujeta a un
determinado ntimero de veci-

M Costes y ahorros por la implantacion de un sistema de gestion de alumbrado piiblico. Ejemplo 2

En Tuéjar el ayuntamiento no ha corrido con los gastos (200.000 euros). Ha sido Montesol quien ha hecho frente a la
inversion. El objetivo de la empresa era que este proyecto piloto sirviese de ejemplo y plataforma de difusion para su
sistema. Y asi esta siendo, pues, aunque en Montesol no quieren dar nombres aiin, aseguran que otros ayuntamientos
valencianos ya han trasladado su interés por instalar el sistema para el préximo mes de enero.

Habilantes 1.000 150,000 BOD, 000
Mimero aproximado de farolas 400 20.000 110.000 nos. Soler asegura que “se
puede instalar también en
Subvencion [%] 0% % L] cualquier ciudad de mas de
[%] 1 .
S R ke S5 Ak 500.000 habitantes. Lo que
Gasto energético anual 29.092,72 € | 1.520,094,62 € | 8.000.497,98€ ~ PASA €S quC, COMO cstrategla
empresarial, es mejor empezar
Coste sonnesoft gestion municipal 51,600,00 € | 2,696.100,00 € | 14.190.000,00 € con ayuntamientos peque-
Subvencion 0,00 € 0,00 € 0,00 € ﬁos”) aclara.
Ahormro ll'll_l'!ll.lﬂl ANUAL [€] 4.363.91 €| 228.01419€ | 1.200.074,70 €
Coste Iniclal por habltanta 51,60 € 1797 €| 17,74 €
Afos do amortizacian 11,82 11,62 11,82
W Mis informacion:
Gasto de alumbrado pdblico anual por habitania sin sonnesoft 29,00 € 10,13 € 10,00 € T www.huerfomontesol.es
Gasto de alumbrado plblico anual por habitante con sonnescft 24,73 € 8,61 € 8,50 £ )
Ahorro anusl por habitante con sonnesolt [%] 15% 15% 15%

aiguasol | ingenieria y consultoria energética

AIGUASOL ofrece servicios de ingenieria e investigacion de calidad, pro-
moviendo soluciones innovadoras que permitan reducir el impacto
asociado al consumo de energia.

La larga experiencia de AIGUASOL en proyvectos energéticos, tanto a
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de calculo, le permiten llevar a cabo

ds avanzadas herramientas

proyectos complejos con la maxima garantia de exito
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Energias solary edlica
de quitay pon

Un maletin cargado con paneles solares de 100 vatios y un eje de apoyo para sostenerlos
y conectarlos pueden formar parte del equipaje que te lleves el proximo fin de semana a un
camping, parcela o huerto. Solar Stik ha comenzado a comercializar este afio desde Florida

unos equipos portitiles que cuentan también con versiones para instalar en embarcaciones

y con el complemento de aerogeneradores para ampliar la potencia.

odo empez6 en el mar. Brian

Bosley, consumado navegante

y actual director de Investiga-

ci6n y Desarrollo de Solar Stik,

debatia en torno a sus embar-
caciones con otros dos companeros de tra-
vesias marinas sobre las limitaciones de su-
ministro eléctrico que se les presentaban
en sus salidas al mar abierto. El debate te-
nfa lugar en el invierno de 1997-1998, en
la marina de Key West (extremo meridio-
nal de la peninsula de Florida) y todos
coincidian en que los generadores a gasoil
que utilizaban, ademas de ruidosos y devo-
radores de combustible, no respondian de
forma fiable ante las demandas continuas -
y también puntuales- de energia para refri-
gerar, realizar comunicaciones a larga dis-

tancia ¢ iluminacion. Entre todos también
pensaron que, debido al limitado espacio
de las embarcaciones, el equipo que debia
sustituir a esos desfasados generadores no
podria ser de grandes dimensiones, parti-
cularidad que a la larga dot6 de la maxima
practicidad en mar y en tierra a la idea que
estaba naciendo.

Brian Bosley utilizé su experiencia en
ingenieria nautica y acrondutica para dise-
far, junto a sus dos compaieros, el sistema
portatil de generacién de energia a través
de fuentes re-

Javier Rico

novables que lleva el nombre de su empre-
sa: Solar Stik. Ademas, su embarcacion,
Empty Pocket, tue la primera donde se ins-
tal6. En 2004, tras miles de millas de viaje
y varias pruebas de fuego en forma de fuer-
tes oleajes y vientos en alta mar, considera-
ron que tanto el prototipo marino de ge-
neracion eléctrica a partir de energia solar
como el terrestre disenado a partir del pri-
mero estaban dispuestos para ser presenta-
dos en sociedad y poder comenzar a fabri-
carlo con destino a su comercializacion.
Tras tres anos de ajustes, investigacio-
nes y mejoras tecnologicas, las diferentes
versiones del Solar Stik comenzaron a pro-
ducirse en serie. La puesta de largo coinci-
di6 en marzo de este ano con la Washing-
ton International Renewable Energy




Conference (WIREC’08), feria mundial
de caricter itinerante (las anteriores edicio-
nes se celebraron en Bonn y Pekin) donde
se exponen los Gltimos avances en el cam-
po de las energias renovables.

M Tres modelos

En la actualidad se comercializan tres mo-
delos: el pionero o Marine Solar Stik 100,
especialmente adaptado para embarcacio-
nes; el Solar Stik 100 Terra; y el Pro-Series
Solar Stik Breeze, que incorpora un aero-
generador. Todos tienen un equipamiento
base de dos placas solares de 50 vatios cada
una, a las que hay que anadir el generador
edlico de 200 vatios en el Gltimo modelo,
y un sistema de ejes, apoyos y anclajes que

De los tres modelos que
comercializa actualmente
la empresa, uno de ellos, el

permiten montar el equipo de manera se- eﬁ;’g’;g:;%‘(’; -ZZ’t‘ewo >
gura y orientar los paneles segtn la inci- disefiado para ser utilizado
dencia de los rayos de sol. En este mismo en embarcaciones.

sistema de ejes van incorporadas las cone-
xiones para la evacuacion de la energia ha-
cia el acumulador y un interfaz para conec-
tar el equipo a otra fuente energética,
como puede ser un generador de gasoil o
una red local de electricidad.

El equipo bésico (paneles solares y ¢je)
pesa menos de 40 kilos, lo que permite su
comodo transporte. Desde Solar Stik
apuntan también a su facil instalacioén (ver
fotografias del proceso) y desmontaje. En
los manuales de ensamblaje explican que
esta tarea no lleva mas de cinco minutos, se Como se puede apreciaren
realiza sin herramientas y permite retirarlo  (asimdgenes de la pagina

. . . . J anterior y de esta,
con rapidez si las condiciones climatologi- ¢ montgje del sistema es
cas son demasiado adversas o si hay riesgo  sencilloy lleva poco
de posibles robos. Aunque Solar Stik tam- ~ tiempo. Ysu peso ligero

L, X | (40 kg) permite que pueda
bi¢n dispone de un comodo pack en male- st transportado
tin que incluye bateria, inversor y controla- comodamente.

-




dor de carga, son accesorios
que se pueden adquirir por
separado, aunque siempre de-
ben trabajar con baterfas su- g
periores a 12 voltios. A partir j:-l-"
de aqui, el suministro pue- e
de alcanzar para dotar
de energia a ordena-
dores, pequenias
neveras, televiso-

res, radios, venti-
ladores, luces y hasta pequeiios
sistemas de desalacion de agua,
como los que han conseguido
desarrollar gracias al Marine Solar Stik.
Seglin estimaciones de la empresa, cual-
quiera de sus kits portatiles puede producir
energia durante un dia para abastecer a va-
rios de los pequenios electrodomésticos
mencionados.

En Solar Stik recomiendan equiparse
con sus accesorios, ya que incorporan en
sus controladores de carga el sistema deno-
minado MPPT (Maximum Power Point
Tracker), que permite rastrear el punto de
potencia mas elevada en los paneles, cargar
las baterias con la maxima intensidad posi-
ble y sacar mayor provecho
a la instalaciéon. No obstan- r
te, este tipo de sistemas se
pueden

cncon-

trar en Espafia a través de mar-
cas como Xantrex y SunSaver.

B Muy fiables
Para resaltar el grado de inde-
pendencia y fiabilidad de estos
equipos frente a los generadores
de gasoil, Brian Bosley explicaba reciente-
mente en la web del Departamento de
Defensa de Estados Unidos que “resulta
mas eficiente a un menor coste de explo-
tacion, ya que un generador de gasoil en
nueve de cada diez ocasiones no esta ca-
pacitado para cubrir las necesidades ener-
géticas de todas las aplicaciones posibles.
Por ejemplo, nuestro sistema ha demos-
trado su eficiencia a la hora de suministrar
energia a equipos médicos de campo, co-
municaciones de emergencia, ilumina-
cioén y otros requerimientos en areas don-

de no existe electricidad”.
Aunque es indudable el servicio que
pueden prestar en el Aambito
doméstico y agricola (cam-
ping, vivienda o parcela
aislada, extraccion de agua
y riego) Albert Zaccor, di-
rector ejecutivo de la com-
paiifa, afirma que “nuestros

Caliente pero no tanto

El sistema de ejes y el soporte en el que se asientan los paneles
solares permite su regulacion continua, con vistas a aprovechar la
incidencia de los rayos de sol. En Solar Stik afirman que “al
mantener los paneles en un angulo perpendicular cercano a los 9o
grados, se maximiza la cantidad de fotones que pasan a través del
panel. El movimiento del eje triple permite trabajar al 100% de
s potencia nominal con la luz solar directa y durante mayores
/47 . periodos de tiempo diario que los de un sistema fijo”.
/4 ] N En Solar Stik también valoran sobremanera otro factor:
I,}' / | la temperatura, ya que la capacidad de un panel para
. Y ~adl| producir energia sera mayor cuanto menos se caliente
/9 [ éste. La compaiiia con sede en Saint Augustine
y/ i . (Florida) ha ideado un brazo mecanico de elevacion
£ > “_. quesuspende el panel en una posicién favorable
<> @ » paraque circule el aire, permita la refrigeracién
natural y alcance asi su maxima potencia.

=
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principales clientes son propictarios
de embarcaciones y entidades relacio-
nadas con las fuerzas armadas y otros
servicios especiales que requieran de
operaciones de emergencia, como or-
ganizaciones de ayuda humanitaria. No
obstante, esperamos que la proxima li-
nea de mercado que se abra sea la del
mundo de la construcciéon sostenible y
otros sectores vinculados al medio am-
biente”.

Hasta el momento, las ventas estin
centradas en Estados Unidos. Las cinco
primeras unidades se vendieron a la arma-
da de este pais y se destinaron a las fuerzas
de ocupacion en Irak. En Europa, solo
contados clientes de Alemania han realiza-
do pedidos a Solar Stik, aunque Albert
Zaccor confia en que “muy pronto solici-
taran nuestros productos desde otros pai-
ses, Espana incluida”. Una de las limitacio-
nes a esta escasa presencia en Europa es
que no cuentan con distribuidores exclusi-
vos en el continente, y los envios los hacen
a través de West Marine, una empresa es-
pecializada en la distribucion de comple-
mentos de navegacion.

El precio, sin acumuladores ni kit de
conexion eléctrica, es de 5.000 dolares
(3.900 euros) para los Solar Stik sin aero-
generadores y de 9.500 dolares (7.420 eu-
ros) para el que combina energia solar y
eblica. Como accesorio aparte, la misma
empresa vende por 2.600 ddlares (algo
mas de 2.000 euros) un equipo compacto
montado en un maletin en el que se inclu-
ye la bateria, el inversor y el controlador de
carga. Segln estimaciones del portal Next
Energy News, en el momento de salir al
mercado estos equipos su precio rondaba
la mitad y hasta un tercio del coste de kit
portatiles de similares prestaciones. Sin
embargo, en otro portal (Inhabitat), ciu-
dadanos de paises menos desarrollados,
como Rana S. Khan, desde Pakistan, reco-
nocia que debido a que “tenemos un im-
portante déficit energético, necesitamos
sistemas auténomos como los de Solar
Sitk, y me gustaria comprarlos para poder
distribuirlos en mi pais, pero resultan muy
caros para la gente de aqui”.

Albert Zaccor no oculta que “el coste
inicial es mayor que el de un generador de
gasolil, pero el ahorro es patente a lo largo
de su vida debido a que no hay que pagar
nada por el combustible”. La garantia de
25 afios es también esgrimida como otro
de los valores que compensan esa alta in-
version de entrada.

W Mis informacion:

------ + www.solarstik.com




El sol nos transmite luz, calor y energia.

En Ingeteam transformamos esa fuente inagotable en electricidad,
aportando soluciones innovadoras a las instalaciones solares, gracias
al disefio y fabricacién de una amplia gama de inversores para conexion
a red de facil instalacion y alta fiabilidad que permiten un mayor
aprovechamiento de la energia solar,

Transformamaos la energia del sol.

Visitenos en:
I Athens Energy: 20-23 Nov
Milan PV Tech: 25-28 Nov

solar.energy@ingeteam.com

Ingeteam

www.ingeteam.com

Avda. Ciudad de la Innovacién, 13 - E-31621 Sarriguren-Spain - Tel. +34 948 288 000



I\/\adrid busca hidrogeno bio

IMDEA Energia se ha unido este afio al club de los centros de tnvestigacion cientifica y tecnolgica
espaiioles. Quiere promover actividades de I+D relacionadas con las energias renovables,

De momento, ha comenzado a caminar por las autopistas del hidrgeno. Su objetivo es producirlo
de dos maneras: conunswtenmbzologzco, quecmmteenktoptzmzzacwndeunaenzzm

la nitrogenasa, y con ciclos termoquimicos alimentados por energia solar:

a clave estd en la manipulacion

genética. La unidad de investi-

gacion de sistemas biologicos

del Instituto Madrilenio de Es-

tudios Avanzados en Energia

(IMDEA Energia), liderada por el doctor

Luis Rubio, quiere modificar la estructu-

ra de una enzima bacteriana, la nitroge-

nasa, presente en diversos microorganis-

mos, para obtener hidrégeno en grandes

cantidades que serfa usado como bio-
combustible.

La nitrogenasa tiene la capacidad de

fijar el nitrogeno atmosférico transfor-

mandolo en amonio en un proceso en el

que también se produce hidrogeno. Este
fenbmeno, conocido desde hace bastan-
te tiempo, presenta dos problemas. Uno
es la baja velocidad de generacion de hi-
drogeno. El otro es que la actividad de
estas enzimas se inhibe en presencia de
oxigeno. El proyecto de Luis Rubio in-
tenta aplicar técnicas de ingenieria gené-
tica y bioquimica para cambiar la estruc-
tura de las enzimas y  generar asi
multitud de ellas (de nitrogenasas) en
todas sus variantes para identificar des-
pués cudles son las que presentan una
mejor actividad en la producciéon de hi-
drégeno.

Aday Tacoronte

El siguiente paso consiste en insertar
los genes que producen nitrogenasas me-
joradas en cianobacterias, unos microor-
ganismos capaces de desarrollar células
que protegen a la nitrogenasa del oxige-
no. “Estas cianobacterias pueden realizar
fotosintesis y producir hidrégeno simul-
tdneamente, un proceso conocido como
fotobiolisis directa, en el que parte de la
energia capturada durante la fotosintesis
se emplea directamente para la produc-
ci6on de hidrégeno”, explica el director
de IMDEA Energia, David Serrano. Este
proyecto, denominado TOHPN (To-
wards the Optimization of Hydrogen




Production by Nitrogenase) estd finan-
ciado por el European Research Council
de la Unién Europea a través de un con-
trato de dos millones de euros y cinco
anos de duracion.

M H2 solar

Pero no es el tnico sistema de produccion
de hidrégeno que estudia IMDEA Ener-
gia. Porque este centro también estd inmer-
so en el proyecto Hidrégeno Solar, en el
que trabaja conjuntamente con la Universi-
dad Rey Juan Carlos, el Centro de Investi-
gaciones, Energéticas, Medioambientales y
Tecnolobgicas (Ciemat), la empresa Hyner-
green y la Fundacién para la Investigacion y
Desarrollo en Transporte y Energia (Fun-
dacion Cidaut), con financiacion del Pro-
grama Cenit. El horizonte que se quiere al-
canzar es la produccion de hidrogeno solar
con ciclos termoquimicos a una temperatu-
ra moderada y accesible a las actuales tec-
nologias de receptores solares. El propio
David Serrano, que, ademas de dirigir IM-
DEA Energfa, también lleva a cabo tarecas
de investigacion en el centro, esta al frente
de la unidad de procesos termoquimicos
encargada de este proyecto.

Asimismo, en otro de los proyectos ya
en marcha, el objetivo es producir hidro-
geno a partir de gas natural, pero no a tra-
vés del reformado con vapor de agua, sis-
tema que produce el 95% del hidrégeno

que se consume en el mundo pero que
conlleva la transformaciéon del carbono
contenido en el metano en CO: que con-
tamina la atmosfera. No. No es esa la via
estudiada por IMDEA Energia. La apues-
ta sobre la que estd trabajando IMDEA
Energia es la pirdlisis catalitica del metano,
que permite romper esta molécula libe-
rando hidrégeno, con la particularidad de
que el carbono que se genera no es COz,
sino un residuo solido “mas facilmente
manejable y almacenable y, ademas, no se
emite a la atmosfera”, matiza Serrano.
“Para romper el metano se aplican
temperaturas muy clevadas, del orden de
1.300°C (grados centigrados), pero esto
genera muchos problemas”; anade, “in-
cluso si se hace con energia solar de con-
centracion, porque requiere mucha ener-
gia y porque el reactor tiene que estar
fabricado con materiales especiales”. Por
eso IMDEA Energia trabaja en el desarro-
llo de catalizadores que permitan rebajar

Azotobacter vinelandii, bacteria del suelo que sirve de modelo
para estudiar la bioquimica y genética de la nitrogenasa a
partir de la cual se puede producir hidrogeno.

IMDEA Energia forma parte de una red de institutos creados
por la Comunidad de Madrid en 2007. Todos tienen el mismo
nombre, Instituto Madrilefio de Estudios Avanzados, pero
diferente apellido: Alimentacion, Agua, Matemdticas,
Biomedicina, Software y; asi, hasta nueve. En 2008 se
incorporaron al de Energia los primeros investigadores.

la temperatura a la cual se produce la rup-
tura de la molécula de metano. “Con un
catalizador adecuado se puede operar a
800°C, una temperatura alta, pero bas-
tante mas baja que la anterior”, apunta el
director del centro.

M El santo grial: almacenes de
energia

IMDEA Energia también tiene sobre la
mesa otros proyectos. Dos de ellos giran
en torno al almacenamiento de energia.
Uno esta financiado por el Ministerio de
Industria y consiste en el desarrollo de
sistemas electroquimicos para almacenar
energia acoplados a la solar y a la edlica.
El segundo, financiado por el Ministerio
de Ciencia e Innovacion, esta ligado al
proyecto Sa2ve, un proyecto que fuera
lanzado en 2007 por un consorcio de or-
ganismos de investigacion y empresas li-
deres en sus sectores. Aqui, el Instituto

«../-.. Sigue en pdgina 87
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By HDROGEND

David Serrano

86

Director de IMDEA Energia

“La biologia tiene mucho que decir en el mundo de la energia,
mucho mds de lo que ha aportado hasta ahora”

B;Cémo surge la necesidad de crear
IMDEA Energia?

La Comunidad de Madrid concentra
gran parte de los centros y organismos
que realizan I+D en Espana: Ciemat,
Instituto Nacional de Tecnologia Aero-
espacial, Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, Universidad Nacional
de Educacién a Distancia y otras seis uni-
versidades puablicas. Sin embargo, con la
excepcion de las universidades publicas,
apenas dispone de organismos de investi-
gacion que posean una vinculacion direc-
ta con la administracion regional. Por
ello, entre otras razones, surge la necesi-
dad de crear esta red de institutos. La ad-
ministracion madrilena querfa tener una
punta de lanza en materia de investiga-

ENERGIAS RENOVABLES 1 700 08

cidn, caracterizada por la excelencia cien-
tifica y la proyeccion internacional.

B IMDEA Energia parece tener muy claro
que es absolutamente necesario trabajar
de cerca con la empresa privada, éo me
equivoco?

En efecto. La falta de conexion entre los
centros de investigacion y el mundo em-
presarial es uno de los grandes cuellos de
botella que tiene el sistema de I+D de
nuestro pais. Es verdad que en los tltimos
afos se ha mejorado bastante, pero nos va
a costar mucho tiempo solventar este défi-
cit. Nosotros queremos establecer esos
puentes. Se trata de hacer ciencia y tecno-
logia, es decir, de hacer una investigaciéon
cientifica de calidad muy orientada a la

aplicacién practica de la tecnologia. En
Espana es muy frecuente ver centros foca-
lizados en el desarrollo tecnolégico, pero
muy alejados de la ciencia, y al revés, cen-
tros de fuerte caricter cientifico con poca
orientacion aplicada. Y eso es precisamen-
te lo que queremos evitar en IMDEA
Energia.

B :Se plantea la presencia de cientificos
extranjeros como una prioridad?

IMDEA Energia tiene vocacion interna-
cional. Nuestro objetivo no es recolocar a
investigadores de la Comunidad de Madrid
sino incrementar los recursos humanos de
esta autonomia con personal que viene de
fuera de Madrid v, a ser posible, de fuera de
Espana. El consejo cientifico del centro esta
formado por once miembros. Ocho de ellos
son extranjeros y, de esos ocho, cinco estan
ademas en el patronato, que es el lugar don-
de se toman las decisiones. Fijese también
que el presidente del patronato no es un re-
presentante de la administracion regional,
sino un cientifico aleman que dirige dos
centros de investigacion en su pais.

B (Cuales son las prioridades de su progra-
ma cientifico?

El campo de la energia es muy amplio
y nosotros no queremos ser un Ciemat
11, no pretendemos abarcar todo. Por eso
hemos identificado ambitos en los que
pensamos que podemos ser punteros.
Tenemos seis temdticas definidas en el
programa. Una, la energia solar de con-
centracion, que tiene bastante futuro y ya
se aplica a gran escala, aunque adn pre-
senta bastantes problemas tecnoldgicos
que hay que abordar. Dos, los combusti-
bles sostenibles. En primer lugar, el hi-
drégeno, y en segundo lugar, los bio-
combustibles de segunda generacion,
especialmente los obtenidos a partir de
microalgas. Tres, el desarrollo de siste-
mas de almacenamiento de la energia que
no se consume por desacoplamiento en-
tre la oferta y la demanda. Cuatro, siste-
mas energéticos de elevada eficiencia, me



refiero a pilas de combustibles y sistemas
de poligeneracion. Cinco, la gestion inte-
ligente de la demanda y oferta de la ener-
gia cléctrica. Y seis, la valorizacion del
CO..

M :Valorizar el CO2 es reutilizarlo para con-
vertirlo en otro producto?

Si, eso es. Actualmente existen muchos
investigadores trabajando en la captacion
y almacenamiento del diéxido de carbo-
no, pero no en su reutilizacion como pro-
ductos de utilidad. Nuestro objetivo es
transformar el CO: en productos, por
ejemplo, alcoholes que se puedan usar co-
mo combustibles a partir de un aporte
energético renovable. Esa es la clave.

B A medio plazo, ésera IMDEA Energia un
centro de referencia internacional?

Como minimo se necesitan cinco anos.
Cuando el centro esté plenamente desa-
rrollado tendremos entre 150 y 170 per-
sonas trabajando. No se puede pasar de
cero a cien en dos segundos. Se requiere
tiempo. Estamos muy contentos porque
los comienzos estan siendo bastante sig-
nificativos. Al final, la clave del éxito de
un centro de I+D radica en el personal.
Puedes tener recursos y un edificio mara-
villoso, pero lo mis importante es que
tus investigadores sean competitivos.

M Craig Venter, cientifico pionero en inves-
tigacion del genoma humano, afirma que,
en veinte afos, los combustibles podrian
ser de produccion biolégica gracias a las
bacterias. ¢Sera asi?

La biologia tiene mucho que decir en
el mundo de la energia, mucho mas de lo
que ha aportado hasta ahora. Tenemos
por un lado el tema de microorganismos
que producen biocombustibles; hay mi-
croalgas que pueden llegar a contener
hasta un sesenta por ciento de su peso en
aceite. También existen bacterias que
pueden acumular aceite en sus células y
también estan los hongos oleaginosos.
Ademids, existe un campo amplio para la
modificacion y alteracion de esos micro-
organismos para producir biocombusti-
bles. Es un terreno en el que se ha explo-
rado hasta ahora relativamente poco,
pero que ofrece unas posibilidades in-
mensas. l

/... Viene de pdgina 85 tos y sin riesgos para la salud. Est4 pensa-

do para diferentes aplicaciones: el alma-
cenamiento de energia en edificios, inte-
gracion en el transporte ferroviario y
alimentacion ininterrumpida para la pro-
teccion de grandes sistemas informaticos.
W Mis informacion:

ww.imdea.org

IMDEA Energia colabora en el disefio y
ensayo de un modulo de supercondensa-
dores de nueva generacién con una capa-
cidad de almacenamiento hasta un 300%
superior al de los sistemas convenciona-
les. Esta fabricado con materiales carbo-
nosos recubiertos con una membrana
con 6xidos aislantes, productos més bara-

Excelencia cientifica con
vocacion internacional

IMDEA Energia forma parte de una red de
institutos creados por la Comunidad de
Madrid en 2007. Todos tienen el mismo
nombre, Instituto Madrilefio de Estudios
Avanzados, pero diferente apellido:
Alimentacion, Agua, Matematicas,
Biomedicina, Software y, asi, hasta nueve.
El de Energia se constituy6 en febrero del
ano pasado pero no ha sido hasta 2008 cuando se han incorporado los primeros investigadores. La mision
que tiene encomendada es la de promover actividades de I+D relacionadas con las energias renovables y
las tecnologias energéticas limpias. Lo que se pretende es impulsar la investigacion de excelencia con una
fuerte presencia de cientificos internacionales en su plantilla y la colaboracién con empresas del sector
energético para, finalmente, obtener resultados cientificos y tecnologicos de alto nivel que contribuyan al
desarrollo de un sistema energético sostenible, segiin reza la memoria de este organismo.

Afinales de este afio contara con una plantilla de veinte profesionales, diecisiete de los cuales seran
investigadores. Algunos proceden de universidades norteamericanas y de la India. IMDEA Energia tiene su
sede en dependencias de la Universidad Rey Juan Carlos, en el municipio de Méstoles (Madrid). Pero esa
es una ubicacion provisional, ya que a corto plazo se trasladaran a un edificio de nueva planta que se
construira en una parcela de 10.000 metros cuadrados situada en el Parque Tecnoldgico de Méstoles que
ha sido cedida por el ayuntamiento de este municipio. El centro se financia con fondos piiblicos (1,2
millones de euros para 2008), provenientes en gran parte del gobierno regional, y con las aportaciones de
empresas y otras administraciones mediante la asignacion de
proyectos y contratos. De momento, tienen cinco en fase de
arranque. La personalidad juridica que posee es la de una
fundacion privada sin animo de lucro. De esta manera,
aseguran, gana en agilidad y autonomia en la toma de
decisiones.
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Un think tank para la innovacion
en el ambito energético

EnerClub, el Club Espariol de la Energia, ha promovido la creacion de un think tank

sobre Innovacion en Energia, porque, segiin explica en el documento fundacional,

nos sobran los motivos.

ntre esos motivos recogidos
por EnerClub destacan la fuer-
te dependencia espafiola, ma-
yor incluso que la media
comunitaria, y los requeri-
mientos del desarrollo sostenible y la mi-
tigacion del cambio climatico, demandan
introducir tecnologias energéticas de ba-
jo contenido en carbono y eficientes en

nov 08

coste, dando lugar a una situaciéon com-
pleja y diferente, de cambio, en el drea de
las tecnologias energéticas que ofrece
nuevas y grandes oportunidades para Eu-
ropa y para Espana. Por ello ha decidido
reunir a un grupo de personas de recono-
cido prestigio, que conocen bien el siste-
ma energético y los desarrollos tecnolé-
gicos potenciales espafioles, europeos y

Elindo Matalentisco

mundiales. Y que puedan aportar aseso-
ramiento, guia, alerta, propuestas de ac-
ciones y recursos para ¢l desarrollo de las
tecnologias energéticas a los poderes pua-
blicos, a las grandes empresas y al sistema
de I+D+i.

El think tank funcionard de manera
independiente del Club, sus miembros
aportan conocimiento de la experiencia



Un grupo de innovadores

Catorce personas con responsabilidades y trayectorias profesionales
muy diversas relacionadas con la energia, la investigacion y el cambio
climatico, nombrados ad-personam por un periodo renovable de un
afno, componen este think tank que pretende hacer que la i mindscula
ocupe su mayisculo lugar en las politicas e inversiones en |+D+i para
las transformaciones energéticas llamadas a cambiar el modelo pro-
ductivo.

M Pablo Fernandez Ruiz

Presidente del grupo de trabajo de Innovacion Energética del Club Es-
paiiol de la Energia. Fue director de Investigacion de la Comision Euro-
pea.

M Carlos Alejaldre Losilla
Director general adjunto de ITER con la responsabilidad del licencia-
mientode la instalacion ante las autoridades francesas.

M Agustin Delgado
Director de la Direccion de Innovacion de Iberdrola.

M José Dominguez Abascal
Secretario general Técnico de Abengoa. Ha sido secretario general de
Universidades, Investigacion y Tecnologia de la Junta de Andalucia.

M Agustin Escardino

Presidente del Consejo de Administracion de NTDA Energia y miembro
del Consejo de Administracion de la Iniciativa Tecnolégica Conjunta de
la UE sobre el Hidrogeno y las Pilas de Combustible.

M Arturo Gonzalo Aizpiri

Director adjunto de la Direccion General de Medios, Repsol YPF. Ha si-
do secretario general para la Prevencion de la Contaminacion y del
Cambio Climatico, en el Ministerio de Medio Ambiente.

M José Maria Martinez-Val
Director general de la Fundacion para el Fomento de la Innovacién In-
dustrial y catedratico de la Universidad Politécnica de Madrid.

M Antoni Martinez

Director del Parque de la Energia de la “Fundaci6é b_TEC Barcelona In-
novacio Tecnologica”. Miembro de la Plataforma Tecnoldgica Europea
de Energia Edlica TPWind y del grupo impulsor de la Plataforma Espa-
fiola de Eficiencia Energética.

M José Molero Zayas

Catedratico de Economia Aplicada de la Universidad Complutense de
Madrid, dirige el Grupo de Investigacion en Economia y Politica de la
Innovacion del Instituto Complutense de Estudios Internacionales.

M Joaquin Nieto

Presidente de honor de SUSTAINLABOUR, ha sido secretario confede-
ral de medio ambiente de CCOO y representante de los trabajadores en
la CDS de Naciones Unidas y en las conferencias y negociaciones inter-
naciones sobre Cambio Climatico.

M Juan Ormazabal Jordana
Director general del Centro Nacional de Energias Renovables.

M Emiliano Perezagua
Director general de Operaciones de Isofoton y presidente de la Plata-
forma Tecnoldgica Europea de Fotovoltaica.

M Juan Antonio Rubio Rodriguez

Director general del CIEMAT y miembro “ad personem” del Scientific
and Technical Committe del EURATOM, del AGE (Advisory Group on
Energy), preside el programa EuroTRANS de la Uni6n Europea.

M Santiago Sabugal Garcia
Presidente de la Plataforma Tecnoldgica Espaiiola del CO2 y de la Aso-
ciacion Espaiiola del CO2. Ha sido director de las centrales térmicas
Puentes de Garcia Rodriguez y Compostilla y director de Ingenieria e
1+D en Endesa Generacion.
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Pablo Fernandez Ruiz

Presidente del think tank Innovacion Energia

I

M;Para que un think tank Innovacién
en el area de la Energia?

La enorme dependencia del exterior
para el suministro de sus productos ener-
géticos y la demanda cada dia mas fuerte
del desarrollo sostenible ha hecho a Eu-
ropa buscar objetivos ambiciosos dentro
del binomio “cambio climatico-energia”
que se estan afrontando en gran parte a
través del desarrollo de las tecnologias
energéticas de bajo contenido en carbo-
no y eficientes en coste. Espaia no debe
de perder esta oportunidad y para ello
parece esencial el poder contar con un
instrumento, que desde posiciones de in-
dependencia, proporcione consejo cuali-
ficado a los actores principales y a los res-
ponsables de toma de decisiones, para la
mejora, fortalecimiento y aceleracion del
sistema innovativo espafnol en el area de
la energia.

M (Por qué Innovacion?

Es esencial disponer de un proceso de
innovacion eficiente capaz de generar
ciencia y tecnologia que acabe en pro-
ductos industriales y servicios competiti-
vos. Por ello, ya en la cumbre de Lisboa
del aiio 2000 se lanzé el proceso de la
construcciéon de la Europa del Conoci-
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miento asi como el concepto del Espacio
Europeo de la Investigacion.

M (Y Espaiia?

Espania, como el resto de Europa, ne-
cesita competir globalmente con una so-
ciedad basada en el conocimiento, que
debe de acabar transformandose en pro-
ductos y servicios que ayuden a su com-
petitividad. Espana, como Europa, no
dispone de materias primas, pero no va a
competir globalmente con salarios bajos,
necesita buscar un nuevo modelo basado
en que sus ciudadanos introduzcan un
gran valor anadido en su proceso pro-
ductivo, creando productos y servicios
de alta tecnologia a través de una forma-
cién adecuada, de un cambio de mentali-
dad en la sociedad y en la empresa y con-
tando con un sistema de innovacion
dindmico y eficiente.

B (Eso qué significa en energia y cambio
climatico?

Europa debe de reducir su dependen-
cia energética a la vez que se mueve hacia
un modelo de generacion y uso de la
energia mas sostenible. El desarrollo y la
materializacién de nuevas tecnologias de
bajo contenido en carbono vy eficientes

“H éxito
del desarrollo
de las

energias
renovables
en Espana

és un

gfemplo”

en coste son vitales para conseguir los
objetivos de fortalecimiento frente a esta
dependencia del exterior y para combatir
el cambio climatico.

B :{Qué potencialidades tecnoldgicas en
energia tiene Espaia?

Espana tiene un sistema de I+D+i acor-
de con su condicion de pais de tamano
medio en lo que a nivel econémico se re-
fiere. Por lo tanto no puede afrontar solo
las necesidades de la creacion del conoci-
miento en el area de la energia. Sin em-
bargo posee empresas de energia que
compiten con éxito a nivel europeo y
mundial. Es importante que, en un con-
texto europeo, todo el sistema de crea-
cién de ciencia y tecnologia en el area de
la energia dé su maximo potencial para
dar soporte a que las empresas espaiiolas
saquen el maximo beneficio de él. Para
cllo es importante desarrollar sus fortale-
zas, priorizar, buscar las colaboraciones
internacionales necesarias, ofrecer los
medios necesarios y buscar resultados. El
éxito del desarrollo de las energfas reno-
vables en Espana es un ejemplo que debe
de animar a seguir en esta direccion.



¢De qué estamos hablando?

De un tiempo a esta parte han surgido en dis-
tintos ambitos numerosas iniciativas relacio-
nadas con grupos de trabajo que reflexionan
sobre modelos energéticos y tratan de hacer
aportaciones en la bisqueda de una opcion
sostenible. El think tank Innovacion en Energia
de EnerClub va en esta linea.

B Think Tank: su traduccién literal seria la de
“tanque de pensamiento” o, mejor, “depésito
de pensamiento”; aunque una definicion mas
comprensiva seria la de “fabrica de pensa-
miento” y una mas ajustada apuntaria hacia
“grupo de pensamiento” o simplemente “gru-
po de trabajo”. También se suele utilizar la ex-
presion “laboratorio de ideas”.

M Innovacién: la i mindscula del acrénimo
1+D+i (Investigacion mas Desarrollo mas Inno-
vacion). Significa creacion o modificacion de
un producto y su introduccién en el mercado
(diccionario RAE). Espaia tiene ahora un Mi-
nisterio de Ciencia e Innovacion.

M Energia: actividad productiva y de servicios
en forma de electricidad y combustible para el
transporte, cuyo desarrollo posibilit6 la revo-
lucidn industrial y la civilizacion contempora-
nea, llamada a una profunda trasformacion
por la insostenibilidad del actual sistema de
produccion y uso —por expansion de su huella
ecoldgica, agotamiento de los recursos fosiles
y contribucion al calentamiento global-y cla-
ve, tal vez la clave, en el cambio global que
vislumbra el siglo XXI.

individual y colectiva de su sector, pero
no representan a su empresa o instituto
de investigacion. Las tomas de decisiéon
seran por consenso; si no fuera posible,
serd por mayoria de dos tercios con dere-

cho, para aquellos que disientan, a que
sus posiciones sean publicadas. El objeti-
vo del grupo es elaborar dos informes
anuales.

~magazine

“Two years after launching Renewable
Energy Magazine is one of the largest

online sources for renewable energy
news, with over 22,000 visitors per

month. Offering unparalleled insight
into the global renewable energy market.”

www.renewableenergymagazine.com




Los cimientos de la movilidad

sostenible

11

..Mientras la Naturaleza se organiza principalmente en estructuras verticales y proximas,

la especie humana se organiza en estructuras horizontales y lejanas, que descansan sobre alguna forma de
Transporte, y que muestran una tendencia al parecer irrefrenable a ampliarse a mds
y mds distancia y a hacerse mds y mds intensas”

Esta reflexion aparece en un articulo de Antonio Estevan publicado por Archipiélago en el
invierno de 1994, Aquel miimero de la revista se titulo “Trenes, tranvias, bicicletas. Volver a
andar”. En esas pdginas escritas hace 14 afios, tal vez amarillentas por el paso del tiempo

pero seguro limpidas de contenido, autores como Antonio Estevan dejaron escritos los
cimientos de la movilidad sostenible.

ntonio Estevan falleci6 el pa-
sado 19 de septiembre y men-
cionar una de sus reflexiones
sobre el Transporte y la Natu-
raleza, a los que describi6 co-
mo “dos seres extrafios ¢ incompatibles”,
tiene el sentido de mostrar una de las mu-
chas aportaciones realizadas por este inge-
niero industrial, consultor independiente y
militante ecologista, pero ante todo mente
innovadora en la aplicacion de soluciones
en materias tan sensibles como transporte,

movilidad sostenible, ordenacion del terri-
torio o gestion de aguas. Naciones Unidas,
OCDE, Comision Europea, Parlamento
Europeo, Banco Europeo de Inversiones,
Ministerio de Medio Ambiente..., todos
éstos y muchos otros pidieron su asesora-
miento.

M Consultoria critica

Antonio Estevan dedic6 los Gltimos anos a
promover un cambio en la politica de aguas
desde la Fundacion Nueva Cultura del

José A. Alfonso

Agua, de la que era socio desde su constitu-
cion. Se opuso al Plan Hidrolégico Nacio-
nal de 2001-2004 y al cambio de trazado
del trasvase Jacar-Vinapolé 1998-2005, y
ultimamente trabajaba en el andlisis inte-
grado de la energia en los ciclos del agua.
El Agua, con maytscula, ha sido el
broche de un trabajo que comenz6 tiempo
atrds y que, tal vez, tiene un punto de in-
flexion con la creacion de GEA21 en
1995. “La participacion de Antonio en esa
estructura fue fundamental”, recuerda Al-
fonso Sanz Alduan, gedgrafo, matematico
y técnico urbanista de GEA21. “Antonio
era una de las personas de mas referencia
en el campo de la consultoria critica. Lleva-
bamos bastante tiempo trabajando en
asuntos convergentes con la sostenibilidad
y en temas de movilidad, pero nos faltaba
un instrumento potente para afrontar pla-
nificaciones mas complejas”. Esa herra-
mienta se llama GEA21 y naci6 de la union
de catorce personas. Por aquella época,
Antonio Estevan era propietario de la em-
presa Gabinete de Economia Aplicada de
la que se aprovecharon las siglas GEA, que
pasaron a significar Grupo de Estudios ¢
Iniciativas, y se le afiadieron el digito 21.
Ya se comenzaba a hablar de las Agendas
Locales 21 v, sobre todo, se avistaba el
cambio de siglo. De hecho se aposté por
trabajar en red, como si en el siglo XXI se
estuviese, a pesar de un incipiente internet
y unas precarias comunicaciones. Asi nacié



GEAZ21, una consultoria que abarca el ase-
soramiento desde el urbanismo y el medio
ambiente, hasta la igualdad de oportunida-
des o la economia local, y en cuya nébmina
de clientes figuran administraciones publi-
cas, entidades privadas, organizaciones so-
ciales, sindicatos y ONGs.

M La reconversion ecolégica del
transporte

Los analisis sobre movilidad son uno de los
trabajos caracteristicos de GEA21. A me-
diados de los anos 90 el Ministerio de
Obras Publicas (hoy de Fomento) encargd
unos estudios que desembocaron en “las
cuentas ecolodgicas del transporte”. Era la
primera vez que se hacia en Espana un es-
tudio sobre el transporte en el que se ana-
lizaba ademas del impacto econémico la
repercusion ambiental, social y fiscal. Ese
informe fue el origen de la publicacion en
1996 de “La reconversion ecologica del
transporte en Espana”, un libro firmado
por Antonio Estevan y Alfonso Sanz Al-
duan en el que se predecia como evolucio-
narfa el transporte. El horizonte del estu-
dio era el ano 2007 y su conclusion se ha
cumplido. Ya entonces se alertaba de que
se estaba organizando un sistema de movi-
lidad insostenible desde el punto de vista
econdmico, energético, ambiental y social.
“Deciamos, por ejemplo, que el conjunto
de infraestructuras era desorbitado, que se
estaban sobredimensionando autovias, tre-
nes de alta velocidad, aeropuertos...”, re-
cuerda Alfonso Sanz Alduan.

Lo cierto es que hoy Espana es el se-
gundo pais de Europa en niimero total de
kilometros de autovia, solo por detras de
Alemania, y el primero en términos relati-
vos (km/vehiculo o km/habitante). El
Plan Estratégico de Infraestructuras vy
Transportes (PEIT) 2005-2020 contem-
pla la construccion de 6.000 kildbmetros de
autovias y 9.000 kilbmetros de lineas de al-
ta velocidad ferroviaria. Las principales
asociaciones ecologistas pidieron a la
Unién Europea que bloquearan los fondos
comunitarios destinados al PEIT al consi-
derar que no cumple la legislacion europea
en materia de medio ambiente. Aseguran
los ecologistas que si se ejecuta el PEIT en
2012 habra 17.450 kilébmetros de autovia
construidos.

Detras de esta actuacion se esconde
una realidad, se ha optado por un modelo
de movilidad insostenible. El transporte
consume unas cantidades enormes de
energia importada del petréleo (depen-
dencia energética), la ordenacion del terri-
torio y el urbanismo generan espacios en
los que la inica manera moverse es el co-

che, y el modelo econémico apuesta por
un sistema concebido para que se sigan
comprando automoviles y las mercancias
se muevan mayoritariamente en camiones.

M Votar infraestructuras

Es comGn que en mitines, sobre todo
en época eclectoral, los politicos justifi-
quen/cuantifiquen su “buen hacer” en
namero de kildbmetros de carreteras, lineas
de metro o tren, ampliaciéon de acropuer-
tos... Y es un discurso que cuenta con
adeptos que mas tarde convierten su acep-
tacién en votos favorables para los promo-
tores de “infraestructuras salvadoras”. Esta
es la principal responsabilidad de los ciuda-
danos, no es la de mayor envergadura, pe-
ro si colabora en la existencia de un pro-
blema que requiere una reflexion profunda
sobre coOmo nos movemos, coOmo se mue-
ven nuestras mercancias y de cémo de-
mandamos infraestructuras que no desea-
mos en nuestro entorno. Autopistas si,
pero lejos de nuestras casas.

No existe la solucion tinica. Una nueva
cultura de la movilidad requiere un con-
junto de medidas (econémicas, fiscales, or-
denacion del territorio, infraestructuras. . .)
que apunten en la misma direccién para re-
vertir el modelo actual. ;Y como hacerlo?

“Borinat”, imuévete!

Foto: Pilar Vega
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Antonio Estevan poseia un profundo conocimiento acerca de
la gestion de los recursos hidricos, el transporte y la energial.
Con su muerte, el pasado 19 de septiembre, desaparece una
de las mentes mds reflexivas y certeras del panorama
ambiental espariol.

Tal vez el primer paso sea reconocer y
aprender de los errores.

Las administraciones locales y autono-
micas, responsables de la ordenacion del
territorio y del urbanismo, han optado por
la dispersion. Todo esta lejos de todo y la
manera de salvar distancias es el coche.
Una vez creado el problema la tentacion es
resolverlo incrementando las infraestructu-
ras de movilidad, la oferta de transporte
publico que, atin siendo importante, no es
una solucién por si misma. La respuesta es-

Borinat, que en menorquin significa muévete, es el lema de un proyecto de accesibilidad que se esta
llevando a cabo en los institutos de educacién secundaria Cap de Llevant y Pascual Calbé, en
Menorca. La idea es que los alumnos cambien el autobiis escolar o de linea, el coche y la moto por

pautas de movilidad mas sostenibles.

La bicicleta es el elemento esencial de una iniciativa que surgio de los profesores de los dos centros
escolares. Son institutos contiguos que se localizan en el triangulo formado por los municipios de
Mad, Sant Luis y Es Castell. Estan cerca de esos cascos urbanos, entre 2 y 3 kilometros, pero se ubican
fuera de ellos en una de las vias con mas trafico de la isla, la carretera Ma6-Sant Luis. Esta circunstan-
cia explica la dificultad para que los alumnos se desplacen andando o en bicicleta.

Los docentes promotores de la idea, constituidos en comisiones de movilidad, solicitaron apoyo
al Consell Insular de Menorca. Durante el curso 2007-2008 se organizaron charlas y talleres sobre mo-
vilidad sostenible, y durante una semana se habilitaron cuatro rutas, custodiadas por la policia muni-
cipal, que posibilitaban llegar al instituto en bicicleta. Tras la experiencia se realizd una encuesta, se
elabord un diagnéstico técnico y se recabaron las propuestas de alumnos, profesores, padres y ayun-
tamientos. La opinion de todos cuenta. “La movilidad sostenible en este caso”-explica Marta Roman,
geografa de Gea21- “no solo es hablar de carreteras, sino también de aspectos culturales y sociales”.
Por ejemplo, ahora se aborda con las direcciones de los institutos como resolver las preocupaciones
de los alumnos: el peso excesivo de las mochilas y la existencia de un aparcamiento seguro para sus

bicicletas. Y con el Ayuntamiento

de Mao se estudian medidas para

calmar el trafico en determinados

caminos y se ha comenzado a

construir un carril bici en la carre-

tera de Maé-San Luis. “El proyec-
to, como toda iniciativa que signi-
fiqgue un cambio de habito es
complejo y lento” -explica Marta
Roman- “tenemos el motor de los
profesores, pero también es nece-
sario el apoyo del Consell Insular
de Menorca, de los ayuntamien-
tos y de los padres”.
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MOVILIDAD

ta en buscar un urbanismo de cercania, po-
sibilitar que los ciudadanos puedan despla-
zarse a pie o en bicicleta, y asumir decisio-
nes impopulares. Las leyes de la movilidad
sostenible son claras: no basta con dar al-
ternativas al automovil, sino que hay que
hacer politicas activas de disuasion. Y to-
mar medidas como restringir la circulacion
y el aparcamiento, o cobrar peaje por en-
trar al centro de la ciudad como sucede en
Londres resta votos. “Lo cierto” —explica
Alfonso Sanz Aldudn- “es que sin estas po-
liticas es imposible llegar a cambios signifi-
cativos. Madrid ha perdido una oportuni-
dad con la M-30. En lugar de ampliar su
capacidad como hizo en la legislatura ante-
rior podia haberla reducido o haber dise-
nado enlaces que fomentasen no entrar en
la ciudad”.

H Alimentando la dependencia

del automévil

La administraciéon central también es res-
ponsable de alto nivel y lo son muchas de
sus carteras que participan alimentando la
dependencia del automévil. El Ministerio
de Hacienda con su politica de fiscalidad
sobre el transporte y los productos petroli-
feros, y el Ministerio de Industria con los
planes de ayuda econémica al cambio de

Al trabajo sin mi coche

vehiculos apoyan la politica de ampliacion
de infraestructuras del Ministerio de Fo-
mento. “La excusa de Fomento” —argu-
menta Alfonso Sanz Alduan- “es que ellos
buscan soluciones al trifico de paso, cuan-
do realmente contribuyen a colonizar te-
rritorio. Un ejemplo es la M-40. Cuando
se comenzo a construir se dijo que servirfa
para descongestionar la M-30 vy facilitaria
el trafico de paso, el que no entra en la ciu-
dad. Nosotros ya avisamos entonces que
no seria asi, dijimos que la M-40 iba a co-
lonizar un nuevo territorio y facilitaria la
expansion de Madrid. Y asi ha sido. Se han
levantado los nuevos barrios alrededor de
una infraestructura construida por Fomen-

En el niimero doble 18-19 (Trenes, tranvias y bicicletas. Volver
a andar. Inviemo 1994 ) de la revista "Archipiélago"”, Antonio
Estevan exponia de forma magistral sus reflexiones sobre
Transporte y Naturaleza y adelantaba los principios de una
nueva cultura de la movilidad.

to que alimenta la dependencia del auto-
movil”,

La utilizacion masiva del coche tam-
bién nos transporta a los ministerios de
Medio Ambiente, Sanidad y Educacion.
La calidad del aire es un problema ambien-
tal y de salud publica. Y en la salud influye
no solo lo que respiramos sino lo que deja-
mos de hacer. ;Cudntos nifios van al cole-
gio andando o en bicicleta? Pocos, muy
pocos. Sin duda esta no es la causa, pero si
contribuye a ello, de que los niflos europe-
os de edades del entorno de los 10 anos
con mayor sobrepeso sean espanoles. Las
autoridades educativas, ministerio y conse-
jerfas de las comunidades autébnomas, pro-
pugnan la practica del deporte pero pare-
cen haber olvidado que lo primero es
mantener una vida activa en lo cotidiano.
Quiza también sea necesario revisar algu-
nos aspectos del modelo educativo.

B Mas informacion:
------ * www.geaz1.com

La primera vez que hablé a un grupo de trabajadores sobre contaminacion se rieron, cuando les demostré lo que les costaba usar su coche empezaron a
atender”, recuerda Pilar Vega, gedgrafa, diplomada en ordenacién del territorio y en transportes terrestres y miembro de Geaz21. Ella es la autora, entre
otros, de un plan de movilidad alternativa para cinco mil personas.

Cinco mil personas de muy diferente condicion, actividad e intereses. Son los trabajadores y estudiantes que cada dia acuden al Cerrillo de San Blas, un re-
cinto ubicado en la calle Alfonso XlI, en pleno centro de Madrid en el que conviven la Oficina Presupuestaria y la de Estadistica del Ministerio de Educacion,
la Gerencia de Infraestructuras del Ministerio de Cultura, el Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Piblicas (CEDEX), la Escuela Universitaria de In-
genieros Técnicos de Obras Publicas, el Observatorio Astrondmico Nacional y el Instituto de Bachillerato Isabel La Catdlica.

El plan de movilidad alternativa para el Cerrillo de San Blas desarrolla 10 programas y 30 medidas para gestionar el desplazamiento de esas cinco mil per-
sonas. Los objetivos son reducir la presencia del coche privado, potenciar el transporte colectivo, fomentar los desplazamientos a pie y en bicicleta, implan-
tar el sistema de coche compartido y fomentar la flexibilidad de horarios y el teletrabajo. Y para conseguirlo no basta con tomar medidas, es imprescindible
convencer. “Creo que hay que cambiar la conciencia de la gente para que varien sus pautas de comportamiento. Este es el motivo de que los proyectos evo-

lucionen muy lentamente”, explica Pilar Vega.

El plan del Cerrillo de San Blas, que debe estar cumplido en el afio 2010, avanza poco a poco. Los responsables de las diferentes dependencias del recin-
to estan de acuerdo en mejorar su gestion. Se ha nombrado un gestor de movilidad y se han comenzado a implantar soluciones.
La bicicleta ya ha entrado en el recinto, tanto las de quienes

pedalean para ir a trabajar como las que se han comprado para
desplazamientos internos o de caracter laboral. Son ciclistas-tra-
bajadores que disponen de vestuarios con duchas y taquillas, y de
un lugar para aparcar sus vehiculos. El limite de velocidad se ha re-
ducido de 40 a 20 km/h, se han instalado badenes, un lector de
matriculas controlara el acceso de los coches y en el espacio don-
de antes aparcaban 30 vehiculos se ha iniciado las obras para re-
cuperar el Jardin Nazari colonizado por los coches.

En cuanto al transporte publico un estudio describe los servi-
cios de la zona para solicitar al Consorcio Regional de Transportes
modificaciones de frecuencias y paradas. Ademas, se esta nego-
ciando dentro del plan de accion social apoyos al transporte pbli-
co que consisten en pagar el 100% del abono de transporte a quie-
nes renuncien a su tarjeta de aparcamiento.

“¢Cuanto tiempo hace falta para que la gente deje el coche?”,
se pregunta Pilar Vega. “Lo cierto” -asegura- “es que los tiempos
climaticos y los tiempos de la gente no coinciden. No sé si llegare-
mos tarde”.
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aglectricidad solar
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Cerca de 30 anfos fabricando componentes de energia solar
fotovoltaica nos avalan,
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La autonomia esta pendiente
de las baterias

Una atmosfera limpia y un cielo azul y claro contra el negro del petroleo. Y contra un
verde que en este caso no tiene mucho de ecologico: el de los dolares. Movilidad personal
sostenible frente a los holdings de las grandes empresas de hidrocarburos y de automocion.
Todo estd pendiente de las baterias.
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¢ madrugada bajo hasta el ga-
raje, desenchufo el coche vy,
una vez dentro, giro la llave
de contacto. En el tablero de
a bordo se ilumina una luz
que indica que todo estd OK 'y una esfera
luminosa me dice que dispongo de la ma-
xima autonomia. Como buen comercial
conozco muy bien todas las ciudades de mi
entorno y el mejor camino para llegar a
cllas pero ain meto en el navegador el via-
je de hoy (origen: Madrid, destino Burgos,
tipo de ruta: ripida). Piso el acelerador y
sin mas ruido que el de las ruedas sobre el
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asfalto inicio el viaje de hoy. A los lados de
la carretera, cada 20 o 30 km, veo areas de
descanso que tienen postes metalizados
con un enchufe y un lector de tarjetas de
crédito y cada 50 o 70 km me encuentro
con estaciones de servicio, muchas de las
cuales tienen cerca unos acrogeneradores y
un parque de placas fotovoltaicas. Cuando
llevo recorridos cerca de 150 km el orde-
nador del gestor de energia de la bateria
manda una orden al navegador donde em-
pieza a parpadear un mensaje que me reco-
mienda recargar las baterfas y me aconseja
acudir a una estacion de recambio energé-

Kike Benito

tico en Aranda de Duero. En la estacion de
servicio meto mi coche en una especie de
tanel de lavado y tras abrir un comparti-
mento lateral, sacan la baterfa gastada y co-
locan una completamente cargada en me-
nos de cinco minutos. En la caja me
preguntan:

—:Carendesa, como siempre?

—No, Iberdrocar. He cambiado de
compafifa porque me daban este coche y
ademas los primeros 500 km de cada
mes me salen gratis —contesto.

La concepcién de la movilidad como
un servicio similar al que nos prestan aho-
ra las compaiias de telefonfa mévil no pa-
rece una mala idea viendo las cifras de ne-
gocio y de beneficios que manejan las
empresas de telecomunicaciones. La idea
es que las eléctricas nos regalan o rebajan el
precio de los coches de acuerdo al gasto o
las ofertas vigentes y nosotros pagamos el
consumo de electricidad. Incluso para evi-
tar el recelo que supone el rendimiento y
la vida media de las baterfas, éstas no irfan
incluidas en el coche sino que nos las cede-
rfa la compaiiia eléctrica con la que tene-
mos el contrato, de tal manera que ademas
del precio por kWh también entrarfan en
juego la calidad, autonomia y velocidad de
recarga de las baterias con las que nos pres-
tan el servicio.

Un ejemplo podria ser: si pagas 1,5 eu-
ros por la distancia que ahora recorres con
un litro de combustible f6sil, te compro-
metes a hacer un minimo de 500 km al
mes y firmas un contrato de permanencia
de cuatro aflos nosotros te regalamos un
Renault Laguna nuevo. Cuando pasen los
cuatro anos te ofertaremos en condiciones
similares un cambio de modelo y en el ca-
so de elegir un modelo Premium de Audi,
Mercedes 0 BMW el precio seria algo su-
perior, por ¢jemplo 2 euros. En cualquiera



de los casos el coste por km es mas elevado
que actualmente pero el coche nos lo darfa
la compania igual que ahora te dan un
Sony—Ericsson por puntos, un Nokia por 0
curos o un iPhone por 300. ¢Se repetirin
las colas vistas en este Gltimo caso para un
Porsche eléctrico?

El responsable de este concepto de nego-
cio se llama Shai Agassi, un inquieto gurt
de la informdtica nacido en Ramat Gan
hace 40 anos, que siendo uno de los siete
miembros del consejo director del fabri-
cante aleman de software SAP Internacio-
nal dimitié para fundar su propia compa-
nfa en Palo Alto, California, para dirigir el
proyecto Better Place (un lugar mejor)
con ¢l que pretende promover la creacion
de automoviles eléctricos en serie y crear
las infraestructuras necesarias para su utili-
zacion cotidiana sin limitaciones y asi libe-
rar al coche de su dependencia del petr6-
leo. Para preservar el medio ambiente se
pretende que la energia eléctrica provenga
de energias renovables y no de centrales
térmicas de carbén, ya que un eficiente
diésel moderno contamina menos que un
eléctrico “de carbéon”. Segtn los calculos
de Agassi un vehiculo eléctrico del proyec-
to Better Place tendria un coste de utiliza-
ci6én de solo el 10% con respecto a un hi-
brido y si a ello le sumamos la reduccion
de los costes de transporte de las materias
primas, alimentos y personas la repercu-
sion podria abarcar todos los ambitos so-
ciales. Sobre el papel el proyecto merece,
cuando menos, nuestra atencion y mas
porque parece que va en serio pues ya se
han invertido 130 millones de euros en
una primera fase a los que mas tarde se
anadiran otros 530 millones.

El primer pais que se ha tomado en se-
rio la propuesta ha sido Israel, un pais pe-
queno con las ciudades situadas a un ma-
ximo de 150 km de distancia, con unas
relaciones vecinales que no promueven los
viajes transfronterizos y en donde el 90%
de sus habitantes recorren menos de 70
km al dia. Su parque automovilistico de
2,2 millones de vehiculos y unas matricu-
laciones de 200.000 coches al ano hacen
que sea atractivo para los fabricantes. El
objetivo propuesto es conseguir casi la in-
dependencia energética del petréleo para
el ano 2020. Para estimular el cambio
eléctrico el gobierno reduciria los impues-
tos que gravan la compra de un coche
nuevo un 70% y lo mantendria al menos
hasta el ano 2019.

Si algo le sobra a Israel, aparte de con-
flictos armados, es sol y por eso dentro de

Rendimiento de los distintos tipos de baterias

(Whikg)
180

o ]

[

Lead acid

NiCd

NiMH Manganese Phosphate Cobalt

Li-ion

Li-ban

Li-bon
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La ilustracion superior explica
como podiria ser la movilidad
con coches eléctricos por una
ciudad. Coches como el
Smart que participa en el
proyecto e-mobility en Berlin,
donde habrd 500 puntos de
recarga y 100 vehiculos
eléctricos.
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mas frecuentes en ruta que en ciudades
pues también se podra recargar el vehiculo
en casa o mientras estamos trabajando. La
idea es que su operatividad completa se al-
cance en tres anos. El grupo Renault—Nis-
san serd el encargado de suministrar los co-
ches, en este caso un Megane eléctrico con
carrocerfa sedan de 4 puertas y unas cuali-
dades dinamicas similares a un 1,6 de gaso-
lina con una autonomia de 200 km. La
marca espera comercializar en Israel unos
30.000 coches eléctricos al aio, pero sus
planes son mas ambiciosos, hasta tener en
circulacion en todo el mundo 100.000 co-
ches eléctricos para 2011. Las baterifas seran
suministradas por Nissan y NEC Group
que ya en mayo de este aiio anunciaron una
inversion de 74 millones de euros en la fa-
bricacién de baterias para coches eléctricos
con una capacidad de produccion de

Centrally Located 60.000 unidades al afio, aunque al princi-

All Compogite
Instrumen! Display

[
Hidden Anbenna Extutar Fasshi.

pio se limitard a 13.000.

High Technolegy thual Alr Bags Key Pad Entry o

Sk Glats Que se produzca la revolucion eléctrica
Electrically \ Cosveaience en el automovil depende en gran medida
Heatd Windshiid

Cast Aluminum
Shock Towers

Ropeneraiive Braking
wilh Drive Mober

0.19 Cd
Aerodynamics

Iinducively Coupled a1
Running Lamps

Charge Porl Heat Pump

iellucior-Otics Lighiing Climste Contral System

High Beam

Sguanre-Casi
Auminum Wheels

wlic
Frant Disc Brales

Elecinic Rear
Drum Brakes

Aluminum
_ Space-Frame
Lead-Aead Batiery Pack

Casl Magnetiam
Seal Frame & Sbeering
Wheel inger

Fiberglass-Feinforced Uvethans
Instrement Panel

Low Aalling-Rezistance Tires
Franl-Wheel-Drive

General Motors

L AT

A finales de los 9o General Motors presentd en Estados
Unidos el EV1, un coche eléctrico que tenia una autonomia de
unos 225 km. Desaparecio de las carreteras como por arte de
magia, para acabar apilado en los cementerios de coches.
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los planes gubernamentales figura la crea-
ci6on al sur del pais, en el desierto de Né-
guev, de una enorme planta de energia so-
lar con una potencia que podria llegar a
4.000 megavatios. Ademas se estin estu-
diando otras revolucionarias alternativas
como la posibilidad de usar pinturas foto-
voltaicas que permitan recargar las bateri-
as del vehiculo mientras estd expuesto a la
luz, incluso mientras estd en funciona-
miento, para aumentar su autonomia, y
hasta hay en marcha estudios de genera-
ci6én de energia solar a partir de algas ma-
rinas.

M Nuevas baterias

Better Place en Israel pretende crear a lo
largo de todo el pais 500.000 puntos de re-
carga y de intercambio de baterfas, éstas

de la evolucion de sus baterfas y en este
campo se estan produciendo avances consi-
derables en los Gltimos tiempos. Un ejem-
plo son las nuevas baterfas de litio—fosfato
de hierro (LiFePO4) desarrolladas por el
John Goodenough en la Universidad de
Texas que ofrecen varias ventajas sobre las
de litio—dioxido de cobalto (LiCoO2), co-
muanmente usadas en portitiles y moéviles.
La entrega de energia es uniforme hasta
que se agota, la recarga s6lo dura 2 horas y
media, es la menos toxica de todas las pilas,
ofrece la mayor densidad de energia por kg
—mas del doble de una de niquel ¢ hidruro
metdlico (NiMH)- tienen una tasa de auto-
descarga muy baja, su vida llega a 3.000 ci-
clos de carga—descarga frente a los 400 de
las NiMH o los 1.000 del ion litio conven-
cionales, y se pueden recargar a un 95% en
unos 15 minutos. Utilizando estos conoci-
mientos la empresa A123 Sistems Inc. de
Watertown, Massachussets (EEUU) creada
en el ano 2001, ha desarrollado una nueva
baterfa de nanoparticulas de fosfato de litio
con otros metales que ya se comercializa.

En enero la compania EEStor’s de Te-
xas anuncio6 la creaciéon de baterfas cerami-
cas que podrian recargarse en solo cinco
minutos y que podrian proporcionar una
autonomia a un coche eléctrico de 800 km.
Serfa el final de las limitaciones de las bate-
rias, pero su precio sera otra cosa.

M Todos los coches en Dinamarca

En Japon un total de nueve fabricantes de
vehiculos y seis de baterfas, entre los que
destacan Toyota, Nissan y el gigante de la
clectrénica Matsushita con la supervision



del mayor consorcio energético del pais, la
Tokio Electric Power, estin haciendo es-
fuerzos para establecer los estindares para
las baterias destinadas a automocion vy ele-
var sus conclusiones a la organizacién re-
guladora ISO para su aceptaciéon a nivel
mundial. Las normas incluirfan aspectos
como el desarrollo de las baterias, los ensa-
yos de seguridad y el sistema de recarga, lo
que permitirfa usar la misma conexién o
cargador sea cual fuera el modelo de coche
o de bateria que tuviésemos.

Dinamarca es otro pais que se ha inte-
resado por el proyecto. En este caso lo que
le sobra es viento ya que genera el 20% de
su electricidad con parques edlicos pero
durante la noche, debido al bajon en el
consumo solo se utiliza el 13% y el sobran-
te se vende a precio de saldo a sus vecinos
Noruega y Alemania. Se ha calculado que
ese 7% podria ser suficiente para recargar
todo el parque automotriz danés si fuera
completamente eléctrico dado que la ma-
yorfa de las recargas se realizan durante la
noche. Con este objetivo se van a comer-
cializar vehiculos eléctricos, en un princi-
pio de Renault—Nissan, que contardn con
apoyos gubernamentales en forma de in-

El presidente francés, Nicolas Sarkozy, en la demostracion que
el fundador de Better Place, Shai Agassi, a la derecha de la
foto, hizo en Israel y que contd también con la presencia del
presidente israeli Simon Peres. (Foto: Prensa del Gobierno de
Israel).

centivos fiscales y la instalacion de una
completa red de estaciones de recarga.
Alemania también ha iniciado su e-mo-
bility para estimular el uso del coche eléc-
trico en las ciudades y la primera ciudad
donde se va a ensayar es Berlin donde ha-
bra 500 puntos de recarga y 100 vehiculos
eléctricos, la mayorfa Smart ed-electric dri-
ve, y en menor nimero Mercedes clase A
cléctricos. También en Portugal va a esti-
mular el uso del coche eléctrico con el apo-
yo de Renault—Nissan tras el acuerdo fir-
mado con el Gobierno luso para que sus
ciudadanos dispongan de vehiculos con
baterias intercambiables en el ano 2011.
Otros paises como China, Francia y Gran
Bretania estan desarrollando planes para fa-
vorecer el empleo del coche eléctrico.
Parece que, ahora si, el intento de elec-
trificar la movilidad estd mas generalizado

que hace 10 anos cuando “desaparecid” el
precioso, util, fiable y voluntarioso EV1 de
General Motors en Estados Unidos, que
contaba con una autonomia de unos 225
km y una aceleraciéon de 0 a 100 en menos
de 10 segundos. Y es que un cambio glo-
bal a la electricidad supondria reestructurar
completamente la industria del petréleo,
que mueve 1,5 billones de délares al ano, y
la del automévil, que genera igual cifra de
negocio. Si pensamos que muchos de los
dirigentes de esas compaiias son senadores
o presidentes de los paises mas influyentes
del planeta esta claro que no va a ser un ca-
mino facil. Pero ya se ha comenzado a an-

dar.

W Mas informacion:
-3 Wwww.betterplace.com
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oadvitei v aSatara mTaats Comsulte www.scosslera.net
pora llrprnfuinnll {5

ECOESFERA RENOYABLES, 5.1 Malvasin, 14 Nove 2 Poligons EI Clof de Moja 0573 Ordola [Barceloss)
Tel. 34 93817 45 &7 - Fox 4-34 53 817 50 38 posedderediecnetden. nel

REBABADC SO OADURA ¥ GRAMALLA

LERFS ACABADO DE PIEZAS EOLH'.‘?;

(APLANTILLADD Huniiw
ZPEITIA. S.L. ¥ RODETES PELTON

mdvil: + 34 696 339 229
+ 349431518 16 B.” Landata

+ Fax: 943 81 22 60 C/. Orendaundi n® 6

Apdo. B 322
E-mail: jacalero @talleresazpeitia.com 20730 - ‘:‘ggfmg

weow.talleresazpeitia.com
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ENERGIA SOLAR

FOTOVOLTAICA Y TERMICA
@ Mas de 3000 instaleciones realizadas

RIVERO SUDON, S.L.

Pol. Ind. San Blas, s/n
Acredifoda por:  Tal: 924 400 554 * Fox: ¥24 401 182
Q A wwwrssolarcom * msolorEimsolorcom
S 04510 ALBURQUERQUE
BADAICE -

Delegodones: Huelva - Cérdaba - Céceras - Bodajor

ENERGIA SOLAR
"MEDICION AMBIENTAL
VEHICULOS ELECTRICOS

www.eco-car.net
www.tiendaelektron.com

ELEKTRO'N Hgdis s

gm riello ups
f HELHIS POWER

INVERTER DESDE 1,5 KW HASTA 100 KW

Riello Ups - Helios Power
C/ Pintor Sorolla, 18 puerte 13"
46002 Valencia
Tel.: +34 963 52 52 12
www.rlallo-ups.com/heliospowar
heliospowar@riallo-ups.com

(‘:Ill.‘l"ll'l'lul-.l ch;!_lng;c-[ ¥ 1'||.=l hajo consumo

a-precios de almhcen

Ele ciradomeésticos 12724 acopiGas
MISITENUESTRO AMPLIQECATALOGO EN:

s www.garBifek.com
Telefnno-y fax. 943.635582

Sllll@n

+ Fabricacion de Médulos Solares y
Fotovoltaicos estandar y a medida.

* Certificacion por el TUV.
* Norma EN 61215 (IEC).
* Garantia de 25 afios.
+ Servicio Post-Venta.
+ Asesoramiento técnico.

C/ Massamagrell, 40 « Pol. Ind, L'Horteta « E-46138 Rafelbunyol - Valencia

Tel.: (+34) 902 41 22 33 -« Fax: (+34) 96 141 05 14 - www.siliken.es
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A AGENDA

S D PR TOS D
FEROLRT RO TUSN SO TR L

-

eccess SUNWAYS ON
TOUR 2008
ESPANA

Se trata de cuatro "Seminarios
gratuitos" sobre los inversores de
conexion a red Sunways, que
tendran lugar en las ciudades de
Barcelona, 20 de noviembre 2008;
Sevilla, 25 de noviembre 2008;

Madrid, 26 de noviembre 2008; y
Valencia, 27 de noviembre 2008.
El Sunways Solar Inverter NT
Series (New Technology), que
gracias a la tecnologia HERIC®
ofrece una eficiencia maxima de
hasta un 97,5 %y garantiza un
excelente rendimiento incluso en

régimen de carga parcial. El
Sunways Solar Inverter AT Series
(Advanced Technology), con
topologia HERIC® y un completo
equipamiento de serie «todo en
uno» y la capacidad de trabajar
con modulos de capa fina. El
Sunways Solar Inverter PT Series
(Performance Technology) modelo
PT 30k, un inversor de conexion a
red que marca nuevas pautas en el
ambito de los inversores
centralizados. Con una potencia de
salida de 30 kW, inyeccion a red
trifasica, topologia HERIC® y una
eficiencia de mas del 97,5%,
alcanza un rendimiento y una
calidad excepcionales.

Sunways presentara también
los sistemas de comunicacién con
inversores de conexion a red. El
Sunways Communicator, que
constituye la pieza central del
sistema de monitorizacion. El
Sunways NT Monitor, software que
permite una evaluacién y un
control total de las instalaciones
solares. Y el Sunways Browser, el
nuevo concepto en monitorizacion
de sistemas con inversores de
conexion a red Sunways.

B Mis informacion:

44444444 sunwaysontour@sunways es
-+ WWW.SUNWays.es

essed ANALISIS DE PROYECTOS DE
< ARQUITECTURA SOSTENIBLE.
ZAS ARTIFICIALES

NATURAL
2001— 2008

LUIS DE GARRIDO
-]

Ellibro de Luis de Garrido pretende establecer las
bases conceptuales de una auténtica arquitectura sostenible, y propone una
metodologia general para el desarrollo de proyectos arquitectonicos. En la pri-
mera parte se establecen los indicadores sostenibles y las estrategias arqui-
tectonicas necesarias para lograrlo, al menor precio posible. En la segunda
parte se analizan los 38 indicadores sostenibles, cuyo estudio ofrece una vi-
sion detallada de los fundamentos de esta arquitectura, y permite la adopcion

de diferentes estrategias de disefio.

En la tercera parte del libro, se ilustran diferentes estrategias proyectuales
basadas en los anteriores indicadores, que incluye el analisis exhaustivo de 64
proyectos realizados por el doctor arquitecto Luis de Garrido. Por Gltimo, en la
cuarta parte, se proporciona un listado de productos y tecnologias imprescin-
dibles para el proyecto de una arquitectura sostenible.

Luis de Garrido.Editorial McGraw Hill

512 pdginas. PVP: 55 euros

““3- SEGUNDA CUMBRE DE CONCENTRACION

TERMO

Se celebrael12y 13 de nowembre de 2008 en Sevilla. La programacion se
inicia con un analisis sobre la industria termosolar partiendo de la historia de
la concentracién termoeléctrica para realizar una prospeccion de futuro. Las
ponencias exponen los retos para esta energia, las expectativas de desarrollo
hasta 2050, el futuro de cada tecnologia termosolar de concentracion, la
integracion en red o la reduccion de costes. Ademas, esta prevista la
presentacion de experiencias reales de Solar Mileno, Acciona, Iberdrolas

Renovables, ACS SCE, y Torresol.

B Mis informacion:

-------- + www.csptoday.com/eu/es

EMPLEDO

----- # Ingenieria especializada en
nuevas tecnologias busca
Responsable de Mantenimiento de
instalaciones propias y de cliente,
incluyendo tanto sistemas
convencionales (clima, calefaccion,
etc) como nuevas tecnologias
(renovables, microcogeneracion,
hidrégeno). Perfil: Formacion
Profesional de grado superior
(Montaje y Mantenimiento de
Instalaciones)

- seleccion@besel.es

Tel.: 91 702 52 33

----- # ElectroConsult busca ingeniero
experto en plantas de biogas para
ejecucion de dos proyectos en Lleida.
Lugar de trabajo Barcelona - Lleida.
»»»»»»»» + electroconsult2038sl@mailpersonal.com
Te[ 661313114

-----  PSICOTEC selecciona un JEFE DE
PROYECTOS SOLAR
TERMOELECTRICA. Buscamos un I.T.
0 |.S. con experiencia como Ingeniero
de Procesos en ingenieria, disefio,
construccién y desarrollo de plantas
termoeléctricas. Se ofrece
incorporacion a empresa energética
de primer nivel asi como atractivo
paquete retributivo.

-3 [simon@psicotec.es

Tel.: 91533 14 41 - Laura Simon

----- # PSICOTEC busca JEFE DE
PROYECTO DE PROMOCION
(proyectos edlicos, biomasa, solar
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termoeléctrica, fotovoltaica y
cogeneracion). Buscamos un I.S., con
experiencia superior a 5 afos en
posiciones similares en el sector
energético. Se ofrece incorporacion a
prestigiosa empresa energética e
interesante paquete retributivo.

-3 [Simon@psicotec.es

Tel.: 91 533 14 41 - Laura Simon

----- # Ecostream, empresa del grupo
Econcern encargada del suministro
“llave en mano” de sistemas de
energia solar fotovoltaica. Desea
incorporar un/a Técnico Comercial
para la zona de Catalufia. Se requiere
experiencia comercial y red de
contactos en el sector industrial.
Imprescindible: Ingenieria Técnica y
conocimientos de energia solar
fotovoltaica.

- africamoreno@yer.es

Tel.: 69182 12 33

-----  Ecostream, empresa del grupo
Econcern encargada del suministro
“llave en mano” de sistemas de
energia solar fotovoltaica. Desea
incorporar un/a Técnico Comercial
para la zona de Murcia. Se requiere
experiencia comercial y red de
contactos en el sector industrial.
Imprescindible: Ingenieria Técnica 'y
conocimientos de energia solar
fotovoltaica.

-3 africamoreno@yer.es

Tel.: 6918212 33

----- # Ecostream, empresa del grupo
Econcern encargada del suministro
“llave en mano” de sistemas de
energia solar fotovoltaica. Desea
incorporar un/a Técnico Comercial
para la zona de Andalucia. Se
requiere experiencia comercial y red
de contactos en el sector industrial.
Imprescindible: Ingenieria Técnica 'y
conocimientos de energia solar
fotovoltaica.

africamoreno@yer.es

Tel.: 6918212 33

----- # Agentes Comerciales Libres.
Buscamos una persona con perfil
técnico-comercial con experiencia en
el sector de la construccion
interesados en trabajar
representando a los productos de
Solever en la zona Noreste del pais.
La relacion sera mediante contrato
mercantil y bajo un porcentaje sobre
ventas.

- rrhh@solever.es

Tel.: 9152108 04

-----  Empresa internacional del sector
eollco busca para incorporacion
inmediata un técnico eléctrico con
experiencia el area eléctrica-
electrénica para proyecto en el area
internacional en puesta en marcha.
Posibilidades reales de crecer en
empresa en expansion. Formacion
cargo de la empresa. Imprescindible
nivel medio-alto de inglés.

-+ alejandro.bango@yesinternational.es

----- + Manager de Recursos Humanos
para grupo internacional lider en
energias renovables busca un
profesional con experiencia en un
entorno industrial de minimo 5 afios,
donde sera responsable de la gestion
del personal interno y externo
(seleccidn, formacion, compensacion,
comunicacion, etc.)Inglés fluido,
reporte a HQ.

- informacion@eurogalenus.com

Tel.: 91350 55 56

----- # Leading international company
focused on solar thermal technology
for central power generation is
looking for a PRODUCTION
MANAGER responsible for the
management of all production
operations at the facility site. Eight
years in charge of production
facilities, gathered in manufacturing
of large metallic structures, of large
series. English is must.

- informacion@eurogalenus.com
Tel.: 91350 55 56

----- # Econcern is looking for a
Bloenergy Senior Consultant. You will
work on biomass energy conversion
projects development with particular
focus on biofuels production, heat
and electricity generation through
biomass combustion and anaerobic
digestion of different streams of
waste as well.

-+ africamoreno@yer.es

Tel.: 691821233
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Victron Energy B.V.

Tel: ++34 676 202 113

e-mail: SJuncker@victronenergy.com
www.victronenergy.com.es

(1 victron energy
TG ENERGY AT ANY TIME @})}}



LA POTENCIA
PRECISA

Los nuevos SUNNY MINI CENTRAL 9000TL/10000TL/11000TL

Con los nueves Sunny Mini Central 2000TL, 10000TL y 11000TL, puede planificar instalaciones
fotoveltaicas de una manera precisa hasta en el rango del megavatio. Impresione a sus clientes con
un coeficiente de rendimiento del P8 % vy la posibilidad de crear una estructura descentralizada,
Les Sunny Mini Central conducen a tiempos de amortizacion mas cortos y costes de mantenimiento

reducidas ya sea para instalaciones de 30, 100 o 1000 kilovatios.

Una tecnologia. Seis niveles de potencia. Variedad de combinacion ilimitada.

Para mayor informacién visite: Inversores SMA, el corazén de
www.SMA-lberica.com/precisionlanding cada instalacién fotovoltaica

~




