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El sol nos transmite luz, calor ¥ energia.

En Ingeteam transformamos esa fuente inagotable en electricidad,
aportando soluciones innovadoras @ las instalaciones solares, gracias
al disefio y fabricacidn de una amplia gama de inversores para conexion
a red de facil instalacion y alta fiabilidad que permiten un mayor
aprovechamiento de la energia solar.

Transformamos la energia del sol,

Visitenos en:

Madrid Genera 26-28-Feh
Bad Staffelstein: 05-07-Mar

Ingeteam
Miinchen Intersolar: 12-14-Jun

fwvda. Ciudad de la Innovacion, 13 - E-31621 Sarriguren-Spain - Tel. +34 948 288 000 www.ingeteam.com



Avalada por mas de 20 anos de experiencia internacional, ECOSTREAM suministra las
mejores soluciones energéticas sostenibles del mercado y ofrece un servicio completo
llave en mano. El éxito en sus proyectos fotovoltaicos y térmicos se consigue mediante
una precisa conjuncion entre innovacion y calidad.

* g.000 proyectos realizados con éxito en toda Europa.

* Promocidn y ejecucion de proyectos llave en mano.

* |ntegracin arquitectdnica en edificios industriales y residenciales,
* Pertenece al grupo internacional Econcern,

Planta Fotovoltaica en Extremadura

!
Nave Industrial en Barcelona



Acercate al mundo
de las energias limpias g

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion

de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno
a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.

'suscribete!

Boletin de suscripcion

Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (10 niimeros),
al precio de 25 euros (50 euros para Europa y 60 para otros paises)

H DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:

Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:

E-Mail:

Domicilio: C.P.

Poblacion: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma:

H FORMA DE PAGO:

Domiciliacién Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que
sean presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcién a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n2:
Clave entidad

Titular de la cuenta:

Oficina DC

___ N2Cuenta

Banco/Caja:

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Adjunto Giro Postal NS
a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Contrarreembolso (6 euros mas por gastos de envio)

Transferencia bancaria a la cuenta BBVA 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacién S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.

El precio de suscripcion de Energias

Renovables es de 25 euros (50 euros

para Europa y 60 para otros paises).

Este dinero nos permitira seguir con

nuestra labor de divulgacion de las
energias limpias.

Enviad esta solicitud
por correo a:

ENERGIAS RENOVABLES
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha.
28702 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

0, si lo prefieres, envia el cupon adjunto
por fax al:

~} 91663 76 04
o0 por correo electronico a:

--+suscripciones@energias-renovables.com

0 suscribete a través de internet:
- WWW.energias-renovables.com

Si tienes cualquier duda llama al:
-t 91 663 76 04
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Alto valor anadido

ste mes de junio tenemos nuevas oportunidades para demostrar
hasta donde llega nuestro compromiso e interés por mantener con
buena salud el planeta. La primera cita es el 5 de junio, Dia Mundial
del Medio Ambiente, la fecha instaurada en 1972 por Naciones Unidas
para fomentar la sensibilizacién mundial sobre el medio ambiente y
promover la atencién y accién politica. El slogan elegido para este afio es “iDeje
el Habito! Hacia una economia baja en Carbono”. Con ello, el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) no hace sino reconocer, una
vez mas, que el cambio climatico es uno de los problemas mas importantes a los
que nos enfrentamos y pedir a los paises, las empresas y las comunidades que se
concentren en buscar el modo de reducir las emisiones de gases invernadero.

En Espafia parece que seguimos la senda contraria. Segtn los Gltimos datos
hechos piblicos por el sindicato Comisiones Obreras y la representacion
espafiola del World Watch, las emisiones de gases de efecto invernadero han
aumentado un 52% respecto al afio 1990 en nuestro pais. ¢Qué ha sido del
compromiso politico de reducir las emisiones, mejorar la eficiencia energética y
aumentar la aportacién de las energias renovables?

Hace unos dias, el ex presidente del Congreso de los Diputados y hoy
profesor de la Universidad de Alcala, Manuel Marin, se declaraba partidario de
“prohibir y sancionar” para reducir las emisiones. Afiadia algo mas: tenemos que
empezar a ver el problema del cambio climatico desde una perspectiva que
habitualmente no se utiliza, como es vincularlo al concepto de seguridad
nacional. Pues bien, la semana del 9 al 15 de junio se presenta que ni pintada
para comprobar lo mucho que puede hacer —y de hecho ya hace- la energia edlica
en beneficio de esa seguridad a la que se referia Marin. Y es que, con motivo del
Dia Europeo del Viento (15 de junio), decenas de parques edlicos de toda Espafia
abriran sus puertas esos dias. También habra exposiciones, concursos,
conferencias, muestras... (Toda la informacion esta disponible en la web

En este nimero centramos nuestra atencién en otra fuente renovable
prioritaria para asegurarnos un suministro energético limpio y fiable: la energia
solar, de la que Espafia es, como en el caso de la edlica, uno de los principales
lideres mundiales. Sin embargo, seguimos a la espera de un marco regulatorio
con estabilidad de futuro, que premie la produccién energética mas eficiente y
valore el verdadero ahorro que aportan las diferentes tecnologias solares que,
como el resto de las renovables, rebosan valor afiadido.

Y hablando de valores afiadidos... Al equipo de columnistas de ER se ha
unido, desde este mes, Joaquin Nieto, Secretario Confederal de Medio Ambiente
de CC.00 durante 12 afios, presidente de SuntainLabour y uno de los mayores
expertos espafioles en cambio climatico.

Hasta el mes que viene.

7 g

Pepa Mosquera




m El Secretario General de Energia confirma
que habra Ley de Renovables esta legislatura

Pedro Luis Marin Uribe, Secretario General de Energia, ha confirmado a la Asociacion de Productores
de Energia Renovables-APPA que el Gobierno promulgara a lo largo de esta legislatura una Ley de

Energias Renovables.

PPA ha pedido al nue-
VO equipo ministerial
la  promulgacion de
una Ley de Renova-
bles, incluida en el
programa electoral del partido
socialista, que proporcione un
marco legal del mas alto nivel,
que unifique la regulacion del
sector en una normativa basica,
que contribuya a eliminar barre-
rasy que permita el desarrollo de
politicas de dmbito estatal.

En cuanto a la nueva Direc-
tiva Europea de renovables, la
asociacion ha solicitado al Mi-
nisterio que trabaje para conse-

guir la declaracion de las renova-
bles como energias estratégicas
para Europa y que siga liderando
a nivel europeo el apoyo a los sis-
temas de prima fija, ya que "se
han mostrado como esenciales.

NO A LAS PRIMAS EN LOS
PRESUPUESTOS GENERALES

En lo referente a la inclusion de
las primas a las renovables en los
Presupuestos Generales del Esta-
do, la asociacion ha manifestado
su desacuerdo. APPA considera
que de llevarse a cabo supondria
la paralizacion del sector al no
ser financiables los proyectos, ya

que el sector no puede depender
de los ingresos que cada afio se
aprueben en el Parlamento. AP-
PA considera que deben ser los
consumidores quienes soporten
ese coste, ya que la tarifa no in-
cluye las externalidades de las
energfas fosiles y/o nucleares.
Respecto a la tarifa eléctrica,
la Asociacion apoya la intencién
del Gobierno de que el precio de
la electricidad refleje los costes
reales de generacion de la misma,
"ya que al no hacerlo se impide
claramente el desarrollo de las
energias renovables por ser un
input cada vez més importante

en el citado coste”, afirma. Afia-
de que la tarifa "refugio” debe ser
aplicada exclusivamente a los pe-
quefios consumos que coinciden
con la escala social mas débil
econdmicamente y que el resto
de consumidores pueden y de-
ben someterse a las reglas del
mercado y son quienes también
pueden actuar sobre el ahorro y
la eficiencia energética.

La posicion de APPA en tor-
no a otro de los problemas que
de manera directa afecta a las
instalaciones eléctricas, y por
tanto a las renovables, el impues-
to de bienes inmuebles de carac-
teristicas especiales (BICES), es
que el Gobierno lo elimine.

B Mas informacion:
-t WWW.appa.es
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| Aguay energia

uando mas arrecia la lluvia en mayo

se invierten todos los discursos que

se hicieron en marzo sobre el abaste-
cimiento de agua a Barcelona y hasta el Vi-
cepresidente aragonés manifiesta que “la
divina providencia lo resuelve todo”. Yo si-
go creyendo que el aguay la energiavan a
ser la causa del auge y decadencia de los
pueblos. Cuando leo en la prensa catalana
los calificativos de “frivolidad”,”irresponsa-
bilidad”,”egoismo partidista”,”desgobier-

Javier Garcia Breva
Director General de
SOLYNOVA ENERGIA no”,”ineficacia”,”decadencia”,”sociedad

” 9

cerrada”,”incompetencia”. Cuando el mes
de abril se anuncia un gran apagén en Giro-
na para este verano o cuando todo el Levan-
te espafol pide agua, a la vez que aprueba mas urbanizaciones, mas
regadios o la vende a Danone, como han hecho los regantes de Ville-
na, pienso que avanzamos lentamente hacia una trampa maldita, in-
conscientes de que el ahorro y la eficiencia en el consumo de aguay
energia es la principal fuente de riqueza para un pueblo.

Segln el INE los precios de la energia importada crecieron en mar-
zo un 38,2% y el Gobierno de EEUU acaba de confirmar que la concen-
tracién de CO2 en la atmésfera ha duplicado su ritmo de crecimiento.
Por el contrario, las estrategias para cambiar el modelo de crecimiento
econémico y el modelo energético son imperceptibles frente al avance
del cambio climético. La explicacién la ha dado la nueva presidenta de
la patronal italiana, Emma Marcegaglia: “Los politicos s6lo piensan en
ganar elecciones y no en el medio plazo. Como las grandes reformas
son impopulares, nadie las hace”.

Elaguay la energia cubren necesidades esenciales a medio y largo
plazo que no se pueden gestionar con improvisacion o ligereza: nece-
sitan vision de Estado. Constituyen a la vez un recurso natural y econ6-

-3 jgarciabreva@solynova.com
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mico cada vez mas escaso y caro, en absoluto un recurso semantico o
paisajistico. Su gestion requiere planificacion, inversiones econémicas
y desarrollo tecnolégico encaminado hacia su uso mas racional. Todo
lo contrario de la demagogia y los particularismos que han invadido el
debate publico. Una nueva cultura del agua y de la energia necesita,
sobre todo, la anticipacién. Anticiparse a mayores niveles de escasez,
a escenarios de precios altos y a los conflictos que ello va a generar,
en nuestro caso los conflictos territoriales en los que subyace una mi-
rada provinciana que considera que hasta los bienes esenciales se
pueden dividir en diecisiete partes. Anticiparse con las nuevas tecno-
logias del agua y la energia para desarrollar una industria nacional que
introduzca grandes dosis de innovacién en nuestro aparato producti-
vo. Se trata de anticiparse a la escasez con la diversificacion y eficien-
cia de los recursos, porque un pais moderno no puede crecer ni satis-
facer las necesidades de todos esperando la proxima situacion de
emergencia.

Pero la realidad nos dice otra cosa y nos demuestra también que el
paralelismo entre la gestion del agua y la energia es mucho mayor de
lo que creemos. En Espaia, si algunas politicas han tenido el éxito ga-
rantizado esas han sido la politica de hechos consumados y la politica
de acordarse de Santa Barbara cuando truena. Todo ello conduce, en
palabras de J.Ramoneda, al salvese quien pueda como destino. Sélo
interesa engordar la demanda y el consumo olvidandonos de la oferta
a medio y largo plazo, ya que ese es un problema que siempre se deja
para los que vengan detras.

Cuando analizamos en los primeros meses de 2008 la evolucion
tan distinta de las empresas del IBEX, constatamos que el largo ciclo
de expansion que ya ha terminado no plante6 la necesidad de una es-
trategia a mas largo plazo sobre recursos como el agua y la energia 'y
que el bienestar de la sociedad debe administrarse con més inteligen-
cia. Aunque también podemos pensar, como Stephen Hawking, que
“la vida inteligente en la Tierra esta aln por llegar”.-



m Mas de 100 actividades
en el Dia Europeo del Viento

El prximo 15 de junio se celebra en todo el viejo continente por
sequndo afio consecutivo el Dia Europeo del Viento. Participaran
mas de veinte paises y s organizaran mas de 100 actividades,
dlesde jornadas de puertas abiertas en parques elicos, conferencias y
debates, exposiciones y hasta una muestra de coches que funcionan

con energia edlica

a organizacion y coordi-

nacion del Dia Europeo

del Viento 2008 corre a

cargo de la Asociacion

Europea de Energia E6-
lica (EWEA), que trabaja con di-
ferentes coordinadores nacionales
que en el caso de Espafia es la
Asociacion Empresarial Edlica
(AEE). El objetivo de la campafia
es llegar a las pequefias comuni-
dades en todo el continente y ex-
plicarles los beneficios que la eoli-
ca tiene, como funcionan los
aerogeneradores y aclarar los con-
ceptos erréneos que hay sobre la
energia eolica.

En Espafia, las celebraciones
arrancaran con la Convencién
Edlica 2008 que tendra lugar el 9
de junio en Madrid, organizada
por AEE y que contara con la par-
ticipacion de los principales pro-
tagonistas del sector. Pero el acto
central, sin duda, serd la exposi-
cion “Eolo sopla en Madrid” del
12 al 15 de junio en el Paseo de la
Castellana, frente al Estadio San-
tiago Bernabéu. El publico asis-
tente podrd visitar diversas carpas
que albergaran stands de las prin-
cipales empresas del sector con
una muestra representativa de su
actividad: maquetas, exhibicion
de un aerogenerador de 2 MW
que pesa casi 70 toneladas, una

pala de 44 metros de largo entre :
otros elementos. Ademas, se en-
tregaran folletos divulgativos para :
adultos y nifios asi como material

promocional.

En el resto del pais muchas :
empresas y entidades del sector :
han organizado otras actividades, :
tales como jornadas de puertas :
abiertas de numerosos parques :
talleres didacticos de
energia edlica organizados por :
Iberdrola Renovables en el Pais :
Vasco, el proyecto educativo Vira- :
vento de EUFER, una exposicion :
de energia edlica en Reus organi- :
zada por EolicCat, unos actos es-
peciales en el parque edlico expe-
rimental de Sotavento en Galicia :
0 las actividades recreativas que :

edlicos,

APREAN tiene previstas en cole-
gios andaluces y que estaran ame-
nizadas con una orquesta de ins-
trumentos de viento.

INFORMACION A GOLPE DE CLIC
Se ha creado una péagina web
dedicada al Dia Europeo del
Viento —www.windday.eu para to-
da Europa Yy www.diceuropeodel-
viento.com €n Nuestro pal's— que
ofrece informacion acerca de
todos los eventos que tendran
lugar durante la semana que
concluye en la fecha oficial del
domingo 15 de junio.

m En buena compaiiia

El 13 de mayo pasado, el equipo de Energias Renovables al completo, junto con amigos y
colaboradores, nos fuimos de comilona, a celebrar los casi ocho arios que ER lleva ya en la
calle. La llamada tuvo buena acogida y nos reunimos mds de 50 personas en torno a las mesas
de un hotel madrilefio, donde la buena compaiiia nos mantuvo en animada conversacion hasta

bien entrada la tarde.

En la foto, una parte de los asistentes. De izquierda a derecha: Luis Merino, Tomds Diaz,
Marcelino Mufioz, Pepa Mosquera, Ramén Fiestas, Pascual Polo, Femando de Miguel, Pep
Puig, Judit Gonzdlez, Emilio Miguel Mitre, Adriana Castro, Antonio Barrero, José Luis Rico, Juanjo
Benayas, Ladislao Martinez, Alberto Cefia, José Santamarta, Aurora A. Guillén y José Antonio

Alfonso.

Un mapa interactivo hace que
los participantes encuentren con
tan sdlo un clic, lo que va a ocu-
rrir en sus localidades, detallando

las actividades, los horarios, lu-

gares y contactos de los organiza-

dores. En la pagina web del even-

to los internautas podran encon-

trar, ademas, una introduccién al

mundo de la energia edlica y sus
principales aportaciones al de-
sarrollo sostenible. El afio pasa-
do, mas de 40.000 personas
participaron en la celebracion.
En esta edicion se espera todavia
una mayor participacion.

W Mas informacion:

-3 Wwww.diaeuropeodelviento.com
- www.windday.eu

Tel. 934 234 602
arccoop@arccoop.coop
wWWww.arccoop.coop
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i, una sola palabra puede definir
s perfectamente el estado de animo en el que
nos hemos quedado muchos ante la
estructura y nombramientos del nuevo Gobierno.
Escribia en el ndmero anterior sobre las
expectativas de una eventual legislatura sostenible
dado que “el lider del partido triunfador en esos

?ergl?t de O:'to 5 comicios, el presidente Rodriguez Zapatero, ha
el rerJias anunciado en diversas ocasiones su vocacion de
Renovables

hacer frente de forma contundente a los problemas
relacionados con el cambio climdtico”. Pues de eso
nada de nada.

Ni vicepresidencia de la sostenibilidad, ni ascenso jerarquico
administrativo a los 6rganos competentes en la materia, ni reconocimiento a
las personas que mas se han destacado en la labor, ni un gesto, ni un solo
guifo a ese impulso contundente en las politicas de sostenibilidad con el que
el discurso del presidente del Gltimo afio nos permitia esperar. La
vicepresidencia de la sostenibilidad no era una quimera, sencillamente
hubiera supuesto un paso histérico para compartir con la politica de igualdad
—que hay que aplaudir— la condicion de ejes fundamentales del nuevo
Gobierno.

No hemos podido escuchar, mas alla de dos latiguillos retéricos, nada
que nos permita pensar que esta vaya a ser una legislatura en la que se tome
de verdad la iniciativa frente a los retos medioambientales a los que nos
enfrentamos y no nos conformemos con ir poniendo parches e improvisando.
Todo lo contrario, la primera de las actuaciones del nuevo Gobierno en esta
materia ha sido un vergonzante ejercicio dialéctico para no llamar por su
nombre a un trasvase, que demostraba una inconsistencia total de las
convicciones en esta materia.

No se entiende muy bien que Medio Ambiente comparta departamento
con Agricultura y Pesca sobre todo —y esto no es ni mucho menos
anecdotico— cuando el titular del departamento viene de ejercer en el
ambito de estos dltimos. Una politica que no habia brillado precisamente por
sus criterios medioambientales sino todo lo contrario: por ser cauce de unas
demandas de dos sectores con tendencias depredadoras de nuestros
recursos naturales.

A la decepcidn se afiade un sentimiento de indignacién por la salida, y
por las formas de hacerlo, de Cristina Narbona en cuya gestion cada cual
encontrara los puntos de discrepancia que quiera pero a la que no se puede
negar una coherencia y rigor ejemplares. Ha sido muy satisfactorio ver
actuar a un responsable politico con la conviccién, conocimiento de la
materia, profesionalidad y seriedad con que lo ha hecho en esta legislatura.
Ademas, como profesional del sector de las energias renovables, yo quiero
dejar desde estas lineas mi reconocimiento y agradecimiento por el apoyo
comprometido y firme que hemos tenido siempre por su parte.
Reconocimiento extensivo al resto de su equipo ahora desaparecido
encabezado por Arturo Gonzalo Aizpiri.

Y hablando de nuestras energias renovables sefalar que Energia no pasé
como se rumoreaba y temiamos a Economia. Se queda en Industria, eso si
sin ascenso a secretaria de Estado al contrario que otros sectores de este
mismo ministerio (isi, la energia no es digna de un secretario de Estado!) al
frente del cual aterriza Miguel Sebastian, cerrando el paréntesis de su
frustrada aventura como candidato a la alcaldia.

Sebastian, que mantuvo un pulso continuo con Solbes la pasada
legislatura desde la entonces poderosa Oficina Econémica del Presidente del
Gobierno, aterriza con todo su equipo y coloca al frente de la secretaria
general de la Energia a uno de sus principales colaboradores, Pedro Luis
Marin Uribe, para sustituir contra todo prondstico a Ignasi Nieto, al que
desde esta columna se le critic6 por algunos excesos verbales pero en el que
el sector renovable encontré un interlocutor serio y con criterio. Respecto al
nuevo equipo... permaneceremos atentos a la pantalla.

-+ sdeo@sdeocom.com
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m Schottinaugura la
planta de tubos solares
termoeléctricos de
Aznalcollar

Schott Solar inauguro oficialmente el 27 de maro pasado
|a fabrica de tubos receptores solares para centrales
termoeléctricas cilindro parabdlicas de la localidad
sevillana de Aznalcollar. La planta, ubicada en el Parque
de Actividades Medioambientales de Andalucia, ha
supuesto una inversién de unos 25 millones de euros y ha
generado 100 puestos de trabajo.

a nueva planta comenzd a producir a principios de
marzo de 2008 y su volumen de produccién anual
equivale al de una central de hasta 200 MW. Schott
Solar ha duplicado su capacidad de produccion de tu-
bos receptores. La empresa puso en funcionamiento
su primera planta para la fabricacion industrial en serie de tubos
receptores solares en 2006, en Mitterteich (Baviera, Alemania).

Luis-Alberto Sold, gerente de la filial espafiola Schott Solar,
apunté que “ahora, con la sede de Aznalcollar, tenemos unas ins-
talaciones de produccidn cerca de nuestros clientes esparioles.
Esto es muy importante para nuestros objetivos de crecimiento,
tanto més porque en los préximos afios se construiran en Espa-
fia muchas centrales de colectores cilindro parabdlicos”.

Con el trasfondo de una demanda en fuerte crecimiento, la
empresa seguird ampliando sus capacidades de produccion.
Martin Heming, miembro de la Direccion del Consorcio Schott
y Gerente de Schott Solar GmbH, explico estos planes de am-
pliacion. “Antes del final del afio 2008 queremos construir en
Aznalcollar una segunda linea, para asi duplicar nuestra capaci-
dad de produccion en esta sede. Aparte de esto, estamos cons-
truyendo una tercera fabrica de tubos receptores en Albuquer-
que, en el estado de Nuevo México (EE.UU.). Alli queremos
iniciar la produccién en 2009.”

LI ] I IEICI




JRornay

AEROGENERADORES

et . e . . b Iﬂ ﬁh q.‘.‘;:"!]"ﬁ
" Bomay Aefogénasadores, S.L. -Paraje Ameradors, sin.- 03420 Castalla {Alleaite) * T&[\865 560 025 * Fax 965 560 752 * bornay@bomay.com

www.bornay.com

: A 3 R g = i v [
gama . .-‘f LT ¥ .
» - "-,I : !
inclin 'Tinclin 250 ‘1 inclin 600 h inclin 1500 inclin 3000 | inclin 6000



Petroleo a 100
dolares, por favor

ticind que el petréleo iba a alcanzar los 100

délares por barril —en aguel momento aca-
baba de superar los 50 d6lares— muchos analistas,
recordando las crisis de los afios 70, consideraron
que ello acarrearia un alza generalizada de pre-
cios, paro, retraccion del consumo y crisis econ6-
mica, de la que Gnicamente se salvarian los paises
exportadores de crudo.

Sin embargo no ha ocurrido asi. Mientras que
el petréleo ha seguido subiendo hasta alcanzar en
enero esos 100 ddlares, la economia global ha cre-
cido durante 2007 mas de un 5% anual por cuarto
afo consecutivo, marcando el periodo de mayor crecimiento desde los afios 60.
En contra de los augurios, los problemas no han aparecido hasta que se ha su-
perado el umbral de los 100 d6lares.

La razén principal del escaso impacto de los 100 délares, dicen los expertos,
hay que buscarla en el incremento de la productividad (sobre todo de las econo-
mias asiaticas, cuyas exportaciones baratas han compensado el incremento del
precio de la energia), aunque también hay otras razones, como la gradualidad
de la subida (en los afios 70 se traté de una multiplicacién repentina provocada
por la Guerra de Yom Kippur), la mayor diversificacion de fuentes, la mayor efi-
ciencia, la coincidencia con un ciclo econdmico expansivo de gran inversion...

En resumidas cuentas, los expertos dicen que ahora dependemos menos
del crudo que en los afios 70 y que hemos experimentado una revolucién tecno-
l6gica y una globalizacién que nos han protegido durante el ascenso a los 100
délares. Pero sélo hasta ahora. Ya se han superado los niveles de precios de los
afnos 70 —ajustando la inflacién, en moneda corriente, la equivalencia de los 100
délares llegb en la primavera de 1980-, al contrario de lo que pasé hace 28
anos, el petréleo tiende a subir.

En el momento de escribir estas lineas, el barril acaba de llegar a 135 d6la-
res y todos los periddicos hablan de ello: se analiza otro informe de Goldman
Sachs donde se lee que los 200 délares se van a alcanzar “entre seis meses y
dos afos”, se echa un vistazo a los mercados de futuros norteamericanos
—apuestan por los 141 d6lares de media durante el segundo semestre—, y se re-
cogen opiniones acreditadas, como esa que recuerda que los ciclos alcistas de
las materias primas siempre han durado mas de 15 afos y, por lo tanto, ve facti-
ble el oro negro a 500 délares durante la proxima década.

Francamente, da escalofrios reflexionar sobre la naturalidad con que se ma-
nejan esas cifras, porque segln estimaciones de la propia industria petrolera,
por cada 10 délares que sube el crudo, el PIB mundial deja de crecer entre un
0,15% y un 0,3%.

Si el crudo a 100 délares es una bendicién para que la estructura econémica
se torne sostenible, porque ya es suficiente para azuzar la inversién en renova-
bles y en ahorro y eficiencia, por encima de ese precio afecta a la inflacién y pro-
voca el paro, la retraccion del consumo y la crisis econémica —prioridades de
cualquier agenda politica y social decente— que se anunciaron cuando estaba a
5o dolares.

Muchos recuerdan que en Espafia el choque petrolero de los afios 70 -y la
suicida politica del final del franquismo de no trasladarlo a los consumidores—
provocé una inflacion que llegé al 24,5% en 1977. Y si bien es cierto que la de-
preciacién del délar frente al euro mitiga casi la mitad del actual impacto del
precio del crudo, ya rondamos el 4,5% de inflacion.

La estrategia a largo plazo hacia una economia sostenible asume que cuan-
to mas caro esté el petréleo, mas competitivas son las renovables y mas renta-
ble es la eficiencia, pero la tactica a corto plazo no esta tan clara; las decisiones
politicas de horizonte estrecho, responsables de la tactica, pueden impulsar
medidas funestas para la estrategia.

Con el petréleo por encima de 100 délares, los criticos de las renovables,
que se ven amenazados por su desarrollo o que cierran los 0jos ante sus exter-
nalidades positivas y las consideran caras e inflacionistas, se hacen oir mucho
mejor. Confiemos en que sus cantos, auténticas endechas, caigan en oidos sor-
dos.

Tomas Diaz
Director de Comunicacion de

la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica (ASIF)
-3 tdiaz@asif.org
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uando en marzo de 2005 Goldman Sachs va-

W Laplanta FV de 46 MW
que Acciona levanta en
Portugal quedara conectada
ared este afo

La planta, que duplicara holgadamente la potencia de la mayor
instalacion solar fotovoltaica construida hasta ahora en el
mundo, ocupa una superficie de 250 hectareas en la
circunscripeion de Amareleja (en la region del Alentejo), muy
cerca de la frontera con Espafia. Una vez completada, Iproduciré
90 millones de kWh al afio, electricidad equivalente al consumo
de 30.000 hogares portugueses.

La instalacion, de 46 MWp de potencia, supone una inversion
aproximada de 240 millones de euros. En estos momentos, se-
gun informa Acciona, se han instalado 30,41 MWp fotovol-
taicos, lo que supone un 66% de la potencia total prevista.

Amareleja constara de 2.520 seguidores solares Buskil, de tecnolo-
gia Acciona Solar, de 141 metros cuadrados de superficie (13 metros de
largo por 10,8 metros de alto). Cada uno de ellos alberga 104 mddulos
de silicio policristalino, de 170 y 180 Wp de potencia, con 262.080
mddulos fotovoltaicos en el conjunto de la central solar. Los seguidores
desarrollan un movimiento acimutal de 240° de giro siguiendo la pa-
rabola del sol, con una inclinacion fija de 45°.

La planta evitara la emision de 86.500 toneladas anuales de CO2,
que serian las que produciria una central térmica de carb6n que quisie-
ra generar la misma cantidad de electricidad que esta instalacion FV.

Los trabajos de instalacion concluiran en verano y la planta —que ya
inyecta parcialmente electricidad al sistema con 3,18 MW operativos a
finales de 2007— quedara previsiblemente conectada a red a finales del
presente afio.

W Mas informacion:

»»»»» -+ www.accionaenergia.es




=2 LOS MEJORES EQUIPOS
PARA ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA
Y EL APOYO
TECNICO PARA

ALC Master

Sunmaster XL

APROVECHARLO:S.

La electronica de potencia ha de ser el elemento Mass Sine
mads fuerte de un sistema solar. Solo asi se obtienen
los resultados deseados de las instalaciones foto-
voltaicas.

Mastervolt ofrece un amplio catalogo de equipos

adecuados a los usos fotovoltaicos mas diversos.

Sunmaster XS6500
Inversores para aplicaciones aisladas, reguladores

de carga solar, combis inversor/cargador, baterias, Mass: Combi

R i
inversores de conexion a red monofasicos y trifasi-
cos, accesorios ¥ un largo etcétera. Cuando piense
_ en aprovechar la energia solar, piense en Mastervolt.
Nuestro servicio técnico ubicado en Espana garan-

Suimster S350 tiza un servicio postventa rapido y efi caz.

ChargeMaster
Oficina de Barcelona: Edificio EUETIB de la UPC
C/ Compte d'Urgell, 187 = 0B036 Barcelona
informacion@mastervolt.com
Tel.: 93 413 7430/ Fax: 93 413 7431
M Solar ChargeMaster
Soladin 600

THE POWER TO BE INDEPENDENT




y convergencia

a sostenibilidad planetaria no es posible sin un pro-

ceso de contraccion y convergencia, contraccién en

el consumo de recursos por parte de los paises de-
sarrollados y expansion por parte de los paises en desa-
rrollo hasta confluir en un punto sostenible. Si los prime-
ros siguen aumentando su consumo y los segundos
aspiran a alcanzarlos, tal convergencia nunca se producira,
simplemente porque los recursos planetarios no son sufi-
cientes para esos niveles de consumo. Necesitariamos va-
rios planetas y s6lo tenemos uno. Ni siquiera el modelo ac-
tual de los paises del norte es generalizable, porque si los
6.500 millones de habitantes del planeta consumieran co-
mo ellos, los recursos seguirian siendo insuficientes.

¢Dénde esta, entonces, el punto de convergencia? Ese punto vendra determina-

do por factores como la huella ecolégica, es decir la cantidad media de recursos utili-
zada por cada habitante o pais o region, medidos en hectareas. Actualmente, con los
recursos y tecnologias disponibles, la huella ecolégica media por habitante, 2,18
hectareas, es un 15% superior a los recursos maximos disponibles, 1,89 ha. Es decir
el punto maximo de convergencia estaria en una reduccién media del 15% en el uso
de recursos disponibles; pero teniendo en cuenta que el habitante norteamericano
medio consume 9,7 ha, el europeo 5,6 y el mozambiquefo 0,6, unos tendrian que
hacer un esfuerzo importante de contraccién para que otros pudieran converger.

En el caso de las emisiones de CO2 el punto de convergencia sostenible vendra
determinado por la limitada capacidad de la atmésfera para concentrar gases de
efecto invernadero sin provocar un cambio climatico catastréfico. La comunidad cien-
tifica ha estimado que por encima de las 450 partes por millon —ya estamos en
384ppm, cien mas que al inicio de la revolucién industrial— el calentamiento global
superara los 22 C, lo que provocaria un cambio climatico de incalculables consecuen-
cias ambientales, econdmicas y sociales. Eso significa reducir las emisiones globales
a la mitad a mediados de siglo y el 80% a finales. Si tenemos en cuenta que las emi-
siones medias estan en 4 toneladas por habitante y afio, pero que el habitante norte-
americano emite mas de 20 tm/h/a, el europeo unas 10, el chino unas 4 y el indio al-
go mas det, la conclusién es clara: para 2050 la India podria aumentar sus
emisiones, pero todos los demas paises deberian disminuirlas, unos mas que otros.

Algo similar sucederia si hiciéramos la cuenta con los consumos energéticos,
aunque en este caso cuenta mucho la fuente de recursos para la produccion de la
energia. El uso de fuentes renovables incrementa la produccién con menor uso de re-
Cursos.

Se trata, ademas de un punto de convergencia dindmico, pues tendra que tener
en cuenta la variable demografica: no es lo mismo repartir los recursos entre los
6.500 millones de habitantes actuales que entre los 9.000 que previsiblemente po-
blaran el planeta dentro de unas pocas décadas.

Reducir el uso de los recursos no significa necesariamente disminuir la disponi-
bilidad de servicios imprescindibles para un desarrollo humano satisfactorio y salu-
dable, puesto que la satisfaccion de muchas de las necesidades humanas demanda
servicios que no necesariamente requieren un uso tan masivo e ineficiente de pro-
ductos como sucede en la actualidad.

Nuestro modelo econémico es esencialmente productivista, en la medida en que
depende de la produccién masiva, continuada y creciente de productos independien-
temente de la eficacia de tales productos en la provisién de los servicios que tedrica-
mente tienen como fin. Los humanos necesitamos iluminacion, calor o refrigeracion,
no necesariamente kilovatios eléctricos; lo mismo que podemos necesitar movilidad
comoda, rapida y accesible, no necesariamente automoéviles; pero el sistema es pri-
sionero del producto, no del servicio. Esto es asi desde el inicio de la revolucion in-
dustrial y se ha disparatado con el capitalismo tardio y la globalizacion.

Dos son las claves de un desacoplamiento entre el consumo de recursos y la sa-
tisfaccion de las necesidades humanas: una la mejora de las tecnologias, que podria
permitir una mayor eficiencia en el uso de tales recursos; otra, la desmaterializacion
de la economia logrando una mayor y mejor provision de servicios sin usar tantos re-
cursos. Ambas claves nos hablan de eficiencia, pero se requiere una tercera, dirigida
a la suficiencia, que es el cambio de patrones de consumo. Sin ese cambio nada sera
posible.

Joaquin Nieto
Presidente de honor de
SustainLabour
~+jgn.nieto@gmail.com
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m Energias Renovables
abretienda en Zaragoza
y Barcelona

A la tienda abierta hace dos afios en Madrid se unen
ahora dos tiendas fisicas mas, en Zaragoza y
Barcelona. Son las tres primeras tiendas de una red
que vamos a extender por otras ciudades de Espafia.
Y, por supuesto, vivas donde vivas puedes utilizar la
tienda on-line. Lo tienes todo a golpe de raton.

a mayor parte de productos que veas en la tienda

on-line puedes encontrarlos también fisicamente

en las tiendas de Zaragoza, Barcelona y Madrid.

Son realidad gracias al acuerdo global de colabora-
cién que mantenemos desde hace afios con la empresa Inal-
tel. Desde su nacimiento en 1985 Inaltel ha ido ampliando
sus trabajos de instalacion y puesta en servicio de equipos
de transmision, radio, conmutacion y fuerza, y se ha ido
abriendo a nuevas areas como la ingenieria, investigacion,
operacion y mantenimiento, formacion y consultoria, tam-
bién dentro del sector de las renovables.

La Tienda se surte dia a dia de nuevos productos con la
intencion de completar una oferta que vaya desde materia-
les de divulgacion hasta ingenios solares, colectores, aeroge-
neradores, lamparas, electrodomésticos o kits educativos.
Para acceder a la tienda on-line basta pinchar en el enlace
que aparece en nuestra pagina web.

Si es la primera vez que entras en la tienda on-line es
preciso registrarse; para ello hay que rellenar un formulario.
A partir de entonces es suficiente escribir el e-mail y una
contrasefia que la pagina te pedira cada vez que quieras en-
trar a comprar o, simplemente, a echar un vistazo. De cual-
quier forma, en la pagina principal de la tienda hay un en-
lace que explica detalladamente como comprar, y un
contacto (e-mail y teléfono) en caso de que surja cualquier
duda.

Tiendas fisicas:
Madrid: Islas Aleutianas,18. 28035 Madrid.
Tel: 902 027 122
Barcelona: Cinca, 62 Bajo Local 4. 08030 Barcelona.
Tel: 93 345 95 99
Zaragoza: C/ H, Parcela 22, Nave 2. 50820
San Juan de Monzarrifas (Zaragoza). Tel: 976 55 73 73

W Mas informacion:

-+ WWw.energias-renovables.com/Tienda
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La completa gama de

captadores solares Junkers.

Facil instalacion y montaje.
La maxima captacion.

s
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cipnes solares compl
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Junkers le ofrece su completa gama de captadores solares, la mas
amplia del mercado y la mejor solucidn solar en calefaccion y agua
caliente:
- Conexiones flexibles que ahorran tiempo de instalacion y no
necesitan herramientas.
- Captadores de bajo peso, mas faciles de transportar e instalar.

Obtenga excelentes beneficios con la completa gama de captadores
Junkers:
- Minimizan el consumo energético: gran ahorro para el
usuario y respeto al medio ambiente.

100 anos

Basch en Espafa | 1908-2008

wWww.junkers.es
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- Maxima captacion, gracias a su absorbedor selectivo de alto
rendimiento con doble serpentin.

- Soluciones completas para nueva edificacion, junto con la gama
de calderas y calentadores Junkers.

Los Sistemas Solares Junkers son la solucion inteligente para su
confort.

<7JUNKERS

Grupo Bosch
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;Ener...que?

La gente sabe poco o nada sobre energia. Es lo que dicen las conclusiones del estudio “Energia y
Sociedad. Actitud de los esparioles ante los problemas de la energia y del medio ambiente”, que se
presento el mes pasado. La sociologia de la energia en Espaiia pinta bastante deprimente para los

que nos dedicamos a su informacién y divulgacion porque, a juzgar por los resultados, o estamos

predicando en el desierto, o esto interesa a cuatro gatos.

[ trabajo de los sociélogos Victor Pérez-Diaz y Juan

Carlos Rodriguez, que se recoge en un libro de 280

paginas editado por el Club Espafiol de la Energia,

intenta plasmar lo que los espafioles saben y sienten

sobre la energia y el medio ambiente. Es, en palabras de
José Luis Martinez, director general de EnerClub, “una de las obras
mas importantes de las que ha publicado el Club en sus 25 afos de
vida, porque saber como percibe la sociedad espafiola estos asuntos
puede ayudar a resolver nuestros problemas energéticos”.

El estudio se basa en una encuesta realizada en 2007 a 1.200
personas, representativas de la poblacion de 18 a 75 afios, que ha
sido contrastada con estudios anteriores y con otros realizados en
distintos paises. “El nivel de informaci6n sobre energia con que
cuentan los ciudadanos es bajo y en algunos aspectos muy bajo. La
gente no tiene idea del grado de dependencia energética del exterior.
Piensa que la nuclear es la principal responsable de la contaminacion
atmosférica o cree que el carbon es una fuente de energia totalmente
abandonada”. Son algunas de las conclusiones a las que hacian
referencia los autores el dia de la presentacion.

M La buena imagen de las renovables

Las renovables tienen una imagen excelente y la mayoria de la
gente piensa que son las fuentes mas baratas. Pero son pocos los
que conocen el precio y los costes reales de la energia (entornoa 9
céntimos el kWh de electricidad y 4,4 el kWh de gas, para un
contrato doméstico tipico). Y un tercio de la poblacién ni siquiera
ha oido hablar del Protocolo de Kioto. Todas son ideas “estables y
homogéneas, es decir, estan asentadas desde hace varios afios y lo
estan en hombres y mujeres, de derechas y de izquierdas, de
distinta clase social y nivel de educacion”. Segiin Victor Pérez-Diaz,
“cuando ocurren cosas como el desastre del Prestige se produce
un sobresalto; de lo contrario no pasa nada, la sociedad tiene
actitudes ligeras ante la energia, poco reflexionadas, de manera
que s6lo es posible un debate ciudadano distante”.

M Juicio sobre los servicios que ofrecen las empresas de energia.
¢Estd usted de acuerdo con esta afirmacion? “Las empresas de
energia ofrecen servicios de buena calidad”

(En % y en escala ideolégica)

Mads bien de acuerdo  Mds bien en desacuerdo Ns/nc N
Total 58,6 35,1 6,3 1.200
lzquierda 51,3 44,6 41 233
Centro izquierda 60,5 32,9 6,6 284
Centro 57,2 37,2 56 231
Centro derecha 66,7 27,8 55 165
Derecha 65,1 27,2 77 134
Ns/nc 53,8 36,1 101 154
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Luis Merino

Muchos de los encuestados creen que el desarrollo de nuevas
energias renovables resolvera nuestros problemas de dependencia
energética. Y estan convencidos de que “el men( de fuentes de
energia en Espafia de aqui a 50 afios estara basado en esas
energias renovables (especialmente la solar); todo lo cual implica
una gran confianza en soluciones cientificas y técnicas”.

M Poco dispuestos a esfuerzos

Preguntados por lo que estarian dispuestos a hacer para ahorrar
energia, dinero y problemas ambientales, la mayoria muestran “una
reducida disposicion a aceptar sacrificios”. Un 34% estaria dispuesto
a que subiera la gasolina debido al pago de impuestos ambientales
(Espana es el quinto pais de la zona euro con la gasolina mas barata,
y el cuarto con el gaséleo mas barato, sélo por detras de Eslovenia,
Bulgaria y Rumania). Un 38% estaria incluso dispuesto a pagar hasta
un 5% mas por la electricidad si ésta procediera de renovables, y sélo
un 16% llegaria incluso a pagar un 10% mas.

Tres quintas partes de los encuestados confian en los ecologistas
para que les informen con realismo sobre los riesgos ambientales. Y
dos tercios creen en los cientificos. En cuanto a las empresas, “muy
pocos creen que sean respetuosas con el medio ambiente, aunque
les salva algo el que una mayoria cree que ofrecen servicios de buena
calidad”. Dos hechos, la calidad del servicio y los precios baratos de
la energia, que son sefialados por los expertos como una de las
causas principales del desconocimiento ciudadano por estos temas.
Sélo los carburantes se escapan a esta légica. De hecho, la subida
incesante del precio del petréleo ha puesto en alerta a los colectivos
mas afectados, como son los transportistas, los agricultores y los
pescadores, que consumen carburantes de forma intensiva.

B Nucleares no, gracias

Victor Pérez-Diaz y Juan Carlos Rodriguez confirman “la existencia de
una mayoria de espaiioles contrarios a la energia nuclear, de las mas
contrarias de Europa”. Aunque todo admite matizaciones. Sobre la
cuestion concreta del mantenimiento o cierre del actual parque
nuclear, “un quinto seria partidario de cerrarlas rapidamente, dos
quintos de cerrarlas gradualmente, un cuarto favoreceria el
mantenimiento del niimero de centrales y la décima parte ampliarlo”.
Pero muchos ciudadanos siguen pensando también que la energia
nuclear contribuye al cambio climatico. Ese desconocimiento general
con las cuestiones energéticas indica, segln los autores, que
estamos “en presencia de actitudes y juicios blandos”, los que se dan
ante temas que no afectan mucho a los encuestados personalmente,
sobre los que no se sienten muy bien informados, sobre los que
apenas hablan y discuten con familiares y amigos”.

W Mas informacion: - www.enerclub.es



Mas estudios

es el primero ni sera el dltimo de este tipo de

acercamientos a la percepcion social de la ener-
gia y el medio ambiente. El pasado mes de febrero se
conocieron las conclusiones del estudio “Percepcio-
nes y actitudes de los espanoles hacia el calentamien-
to global”, de la Fundacién BBVA. De hecho, trabajos
anteriores de esta fundacion son citados a menudo en
el informe editado por EnerClub. Segln esas conclu-
siones el 90% de los espafioles conoce el calenta-
miento global, pero sélo la mitad estarfa dispuesto a
pagar mas por utilizar renovables o biocarburantes.
Para el 70% se trataria de un problema reversible, un

“ 1=
36% apoyaria restricciones al uso del automovil pero

4 : CEME \ T] F‘U un 43% se opondria.

E | de Victor Pérez-Diaz y Juan Carlos Rodriguez no

Visitantes en la feria Power Expo de Zaragoza S El afio pasado la consultora Accenture realiz6 otro
y manifestacion contra la central nuclear de £ ,,LL-L estudio que estimaba que el 75% de los espaﬁoles
Almaraz, ambas en septiembre de 2006. ey ] pagaria hasta un 10% mas de gas y electricidad si con
ello las empresas energéticas reducian las emisiones
de CO2. El 94% de los encuestados estaria, incluso,
dispuesto a cambiar de compaiifa si ofreciera produc-
tos que contribuyeran a reducir esas emisiones.

De puntillas
por los costes

i hay alglin reproche que pue-
S da hacérsele al estudio “Ener-
giay Sociedad. Actitud de los

M Disposicion a bagar mas por la electricidad procedente de renovables. ¢Estaria usted
™ dispuesto a pagar mds por su consumo de electricidad si esta procediera de fuentes

espanoles ante los problemas de la energia y del renovables?

medio ambignte”, es el trato superficial que se le NO si si si si si NS/NC

da a lo relacionado con los costes de las distintas HASTAUN ~HASTAUN HASTAUN MASDEUN15% PERQNO SABE

fuentes para la produccion de electricidad. Como 5% MAS __ 10% MAS _ 15% MAS UN15% CUANTO MAS

bien dicen los autores, “ni siquiera los expertos

estan de acuerdo”. Pero citan los datos de un in- it 269 380 167 48 35 58 44

forme de la Comision Europea de 2000 —¢d6nde NIVEL DE ESTUDIOS

habran quedado esos costes?—, afirman que, a Primarios incompletos 39,5 35,8 5,1 2,9 11 5,2 104

pesar del alza de los precios de los combustibles Primarios completos 32,0 39,0 12,2 23 25 24 57

fosiles “es improbable que la edlica sea ya com- Secundarios completos 220 40,6 217 51 27 5.4 35
sy L . Universitarios 20,8 34,0 24,2 88 7,6 46 0,0

petitiva”, y se refiere a las primas que reciben las

renovables como subvenciones, lo que elimina ESTATUS SOCIOECONOMICO

de un plumazo la razén de ser de las primas: en Alto 17,5 28,1 335 83 9,5 31 0,0

un contexto en el que las energfas convenciona- Medio alto 23,9 36,1 15,8 82 6,2 72 27

les no internalizan sus costes ambientales las re- Mexiio 26,0 498 15,8 3.9 27 6,2 L74

: Medio bajo 8,1 13,1 3 1 6,6 ,8
novables disponen de un marco de apoyo por Bajo / z’,;;’; ;7’3 ;11 f,z 11:3 0,0 §,4

sus cualidades con el entorno.

INGRESOS MENSUALES DEL HOGAR (EUROS)

<900 389 35,6 10,2 2,9 1,8 4,8 5,9
. . . 900-1.500 28,5 44,0 15,4 2,2 2,2 5,6 2,2
M ¢Qué energias desarrollar para 1.500-2.400 19,5 387 7.7 86 28 59 638
reducir nuestra dependencia? >2.400 20,0 33,1 259 6,2 10,1 36 11
(mdximo de respuestas) s/ 301 318 149 4t L5 104 73
ESCALA IDEOLOGICA
Promover la investigacion de nuevas tecnologias Izquierda 18,5 38,4 20,5 84 6,5 5,6 2,1
energéticas (hidrégeno, carbon limpio, etc) 43,5 Centro izquierda 24,9 373 17,8 55 3.7 7.5 3.3
Desarrollar el uso de la energia nuclear 93 Centro 21,3 45,7 19,7 4,0 3,6 1,7 4,0
Desarrollar el uso de la energia solar 69,4 Centro derecha 31,6 31,8 17,3 2,4 37 74 58
Desarrollar el uso de la energia edlica 437 Derecha 389 355 10,6 3,6 14 58 43
Ns/nc 37 Ns/nc 36,3 357 91 2,6 0,0 72 9.0
N 1.200

Con la colaboracion de:

J
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La Expo de Zaragoza, o

M A
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casa agua y renovable

Cinco millones y medio de visitantes, 2.000 expertos y 140 pabellones miran desde el 14 de junio hacia

el meandro de Ranillas observando el Agua del rio Ebro. Y de todos se espera, al menos hasta el 14 de

septiembre, un comportamiento Sostenible. Aqua y Desarrollo Sostenible pugnan por ser una realidad
que trascienda el acierto de unas palabras convertidas en eslogan. José A. Alfonso

Xpo Zaragoza 2008 ha dispuesto miiltiples mecanismos

coherentes con el interés de ser una exposicion

internacional respetuosa con el medio ambiente desde

la que se intenta practicar un modo de crecer, sery

perdurar lo mas limpio y eficiente posible. En este
escenario las renovables son protagonistas de un objetivo que se
sintetiza en cubrir el gasto de energia de la exposicion con fuentes
limpias y reducir las emisiones de CO2 y gases de efecto invernadero a
la atmésfera.

Los pabellones de Espafia y de Aragon, o la plaza tematica llamada
Oikos, por ejemplo, montan paneles solares fotovoltaicos en sus
perimetros. Son aportaciones puntuales, interesantes sin duda, que
suman potencia al ideario renovable global creado por los mentores
energéticos de la exposicion.

Il Sol y viento, la electricidad de la Expo

La Expo Zaragoza 2008 dispone de dos campos solares fotovoltaicos,
uno dentro del recinto y otro en el exterior. En la cubierta del Pabellén
de Participantes se han instalado 500 kW de potencia con placas

solares fotovoltaicas fijas formando cinco grupos de 100 kW cada uno.

Y en el barrio zaragozano de Juslibol, a 3 kildémetros de la exposicion,
los paneles se han montado sobre seguidores solares de doble eje,
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vertical y horizontal, también divididos en cinco estaciones de 100 kW
de potencia cada una. En la primera, la fotovoltaica fija sobre
cubierta, la produccion estimada es de 628 MWh/afio; y en la
segunda, la fotovoltaica con seguidores, se eleva a 943 MWh/afio.
Teniendo en cuenta que estos sistemas produciran desde junio a
diciembre, la generacion de electricidad sera aproximadamente de un
55% de la capacidad total de los sistemas, es decir unos 864
MWh/ano.

Como sucede con la solar fotovoltaica, la energia edlica esta
presente en Expo Zaragoza 2008 con dos instalaciones que estan
fuera del recinto ferial. Los parques “El Espartal” y “Acampo-
Hospital” se han tramitado como proyectos de [+D. Son idénticos en
cuanto al nimero de aerogeneradores, tres por parque, y potencia
de las maquinas, 2 MW cada una. La diferencia es que en cada
emplazamiento se utiliza una tecnologia diferente. En “El Espartal”,
cuya gestion corresponde a Iberdrola, se ha optado por un prototipo
que intenta mejorar el multiplicador del eje del rotor. Y en “Acampo-
Hospital”, gestionado por Endesa, los molinos son mas altos de lo
normal, tienen una pala mas larga y el fuste es de hormigén. La
produccion de electricidad de los dos parques durante un afio tipo
seria de 33.200 MWh/afio, de tal manera que los aerogeneradores
generarian 11.104 MWh/afio en el periodo septiembre-diciembre.
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M El retraso de la edlica
Sumando la electricidad que produciran paneles solares y
aerogeneradores se rozan los 12 GWh, lo que equivale a abastecer con
energias renovables el 37% del consumo total de energia eléctrica de
la exposicion, que se estima serad de 32,22 GWh. Hecha la cuenta a la
inversa, en Expo Zaragoza habra un déficit energético del 63% que se
devolvera una vez que la exposicion haya cerrado al pablico. El tiempo
estimado para compensar ese déficit energético es de siete meses.
Los sistemas edlico y fotovoltaico estaban dimensionados para
que cubrieran el 68% del consumo eléctrico en el periodo junio-
diciembre de 2008. Esa pretensién, sin embargo, se dilata en el tiempo
por el retraso en la puesta en funcionamiento de los parques eélicos.
Marc Ruiz, Jefe de Servicio de Instalaciones de Expo Zaragoza, ha
explicado que “cuando hicimos la tramitacion (de los parques eélicos)
pensamos que no estabamos obligados a realizar un estudio de
impacto ambiental, pero el INAGA (Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental) ha considerado que se hiciera. No nos estan poniendo
dificultades pero hay que esperar a la resolucién”. “Estamos viendo
qué podemos hacer”, asegura Maite Galvez, Jefa de la Agencia de
Recursos Ambientales, el departamento encargado de contabilizar
todos los recursos que se consumen, generan y cambian a lo largo de
la creacion, gestion, explotacion y desmontaje de la exposicion. Ante

Pabellon de Espana, la climatizacion de un botijo

Endesa ha optado por la instalacion del
ENERCON E-82. Es un aerogenerador de

82 m de didmetro de rotor con las palas
dobladas en su punta para obtener una
mayor curva de potencia, aplica el concepto
de generacion sin multiplicadora con el
generador acoplado directamente al rotor, y
se sustenta en un fuste de hormigon.

Iberdrola ha escogido el G-87 de
Gamesa, un aerogenerador de 1
78 metros de altura con una
longitud de pala de 42,5 metros
que actiia en un drea de barrido
de 5.945 m2. Con estos molinos,
Iberdrola monté el parque eélico
de Maranchon, en Gudalajara.

la pregunta de si se contempla la compra de derechos de emision
Maite Galvez contesta “yo no soy partidaria porque creo que comprar
lo dnico que hace es que la gente siga emitiendo, es una herramienta
de mercado sin mas. Emito, pago y lo tengo solucionado. En mi
opinién hay que tratar de emitir los menos posible y gastar el dinero
en solucionar los problemas”.

M El hidrdgeno se suma a la fiesta del Agua

El transporte es otro de los elementos claves, no en vano se esperan
cinco millones y medio de visitantes. La organizacion asegura que
tiene capacidad para proporcionar transporte pablico al 75%. Pero
esto no es todo. Ademas ha optado por difundir el presente del
hidrégeno, un vector energético probablemente clave para el
transporte. En Expo Zaragoza se ha construido una hidrogenera en la
que se produce hidrégeno por electrélisis, la manera mas limpia. Para
que esa “gasolinera” tenga clientes se han comprado tres minibuses
de 22 plazas que se utilizaran como lanzaderas y desde Bélgica ha
llegado un autobs de hidrégeno con capacidad para 110 plazas. Todos
estos vehiculos circularan por el exterior de la Expo, de tal manera que
las calles de Zaragoza seran expositor publicitario. Mientras, en el
interior, el hidrégeno sera la fuente de energia de las bicicletas y las
motocicletas que usara el personal de la exposicion.

La Sociedad Estatal para Exposiciones Internacionales, gestora del Pabellon de Espaiia, lo ha presentado ante el mundo bajo
el lema “Ciencia y Creatividad”, dos palabras que definen los contenidos y programas de actividades que en él tendran lugar y
que, ante todo, describen un bosque ideado por el arquitecto Patxi Mangado con la colaboracién del Centro Nacional de

Energias Renovables.

se levanta un edificio de cristal, como si quisiera ocultarse de miradas indiscretas. Pero el verdadero misterio esta en

unos pilares forrados de ceramica que se elevan 15 metros sobre el suelo. Algunos son estructurales, aguantan el peso
de una cubierta en la que descansan 600 paneles solares fotovoltaicos y un depésito que recoge el agua de lluvia. Otros pila-
res, a los que se ha llamado “soportes generadores de microclima”, esconden un sistema de climatizacion que funciona como
un botijo. Por el interior de las columnas circula agua que humedece la ceramica porosa de la que estan construidas. Cuando
la temperatura exterior es alta la humedad que hay en la ceramica se evapora, pero para que se produzca esa evaporacion se
necesita energia calorifica que se absorbera del entorno, lo que favorecera el descenso de la temperatura ambiente. El edifi-

E | pabellon esta formado por 700 columnas que recuerdan los chopos en la ribera del Ebro. Al resguardo de esos arboles

cio se mantiene frio, lo mismo que el agua del interior del botijo.

Ver, tocar y sentir el cambio climatico

El Pabellon de Espaiia es un edificio singular que acoge una exposicion dnica en el mundo. “Comprender para sobrevivir: el clima” intenta acercar al pablico el ca-
lentamiento global de la Tierra. Los visitantes podran palpar un gran bloque de hielo que se derrite como lo hace el casquete polar Artico, o podra sentir sobre un
globo terrestre la diferencia de temperatura que hay en el Polo Sur o en Espafia.

B Mas informacion: - www.expo-int.com - www.fmangado.com
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Agua y Energia, pilares del desarrollo

Expo Zaragoza 2008 transciende el cardcter expositivo a través de la
Tribuna del Agua, un espacio que intelectualiza la exposicion de diversas
maneras. En el Agora, la plaza piiblica de debate. Con Palabras de Agua, un
conjunto de ensayos firmados por personajes tan diversos como Mijail
Gorbachov, Pedro Arrojo o Wangari Maathai. Exponiendo 180 horas de Cine
de Agua producido en 50 paises. Y escuchando a los 2.000 expertos que
participan en las diez Semanas Tematicas.

relacién con palabras a veces tan lejanas como vida, tierra, abasteci-

miento, ciudad, economia, sociedad, cambio climéatico o energia. Las
diez Semanas Tematicas buscan la convivencia del agua con todas esas pala-
bras, con todos esos factores. El presente es cruel, 2.000 millones de perso-
nas no tienen acceso a agua potable y a energia eléctrica, y el futuro una bom-
ba de relojeria si se cumplen la previsiones de que en el afio 2025 unos 3.000
millones de personas tendran un suministro de agua insuficiente y de que en
el ano 2050 el consumo de electricidad sera de 30 TW, el doble del actual.

El pasado mes de noviembre Expo Zaragoza 2008 y el Club de la Energia
organizaron unas jornadas llamadas “Agua para la Energia y Energia para el
Agua” (publicadas en diciembre en el nimero 63 de Energias Renovables) en
las que se alert6 de la necesidad de mejorar la relacion Agua-Energia. La Ex-
posicion de Zaragoza 2008 retoma ahora este asunto en la novena semana
tematica, que se celebrara del 1 al 3 de septiembre, con el propdsito de insis-
tir en que aguay energia determinaran el desarrollo humano y el crecimiento
econdmico. Por ello no solo se
analizara la relacién entre ambos
elementos, sino que se plantea-
ran escenarios futuros y se reali-
zaran propuestas concretas en
tres ambitos: sostenibilidad,

tecnologia y nuevas politicas.

S e esperan respuestas sobre la realidad del Agua, con maytscula, y su

Oikos, un ejemplo practico
En la exposicion se ha dispues-
to una plaza tematica llamada
“Oikos: Agua y Energia”. Para
los griegos antiguos la palabra
oikos, que se puede traducir
como conjunto de personasy
bienes, fue la unidad basica
en la que estructuraron su so-
ciedad. Y como en la antigua Grecia, pero hoy a la ribera
del Ebro, Oikos muestra como conjunto de bienes necesarios las tecnologias
capaces de transformar y almacenar energia de forma respetuosa con el me-
dio ambiente. Oikos es un ecosistema autosuficiente por obra de las energias
renovables. El visitante pasea entre sol, viento y agua (fotovoltaica, edlica e
hidroeléctrica) observando lo que consiguen. Todo comienza en una platafor-
ma junto a una cascada de agua, proveniente de un tornillo de Arquimedes
que origina el rio que recorre toda la instalacion. Agua y Energia, comienzo y
motor de un ecosistema autosuficiente.

W Mas informacion:
- WWW.expozaragoza.es
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La hidrogenera esta dimensionada para que se pueda duplicar en
espacio y en potencia, y Expo Zaragoza ha decidido ceder los
minibuses al Ayuntamiento una vez que concluya la exposicion. De
esta manera lo que se conseguira es que la hidrogenera siga
suministrando combustible a unos vehiculos que pasaran a cubrir las
lineas regulares del centro de Zaragoza.

Igual que el hidrégeno, la energia edlica y la fotovoltaica seguiran
adelante cuando la exposicion cierre sus puertas. La adjudicacion de
los parques edlicos se hizo mediante un concurso de obra y concesion
para la explotacion de 25 afios a cambio del pago de un canon de entre
el 8y el 10% sobre la facturacion de venta de energia. En el caso de las
instalaciones fotovoltaicas la titularidad pertenece a la Expo, que
pretende vender participaciones de 5 6 10 kW una vez que finalice la
exposicion.

También el sistema centralizado de climatizacion continuara
funcionando una vez que Expo Zaragoza se convierta, tal y como esta
planificado, en un Parque Empresarial de 160.000 m2. Para resolver el
calor del verano y el cierzo del invierno se ha montado un sistema de
trigeneracion. Cada edificio tiene dos intercambiadores, uno de calory
otro de frio, a los que ya llega el agua atemperada para la
climatizacién. En la planta central las calderas se encargan de calentar
aguay los compresores de enfriarla. Los compresores se refrigeran con
agua del rio Ebro que, una vez utilizada, se devuelve al sin que haya
sufrido ninguna transformacion salvo un aumento de temperatura de
32 C que se disipan al recorrer 15 metros del cauce. “También se pensd
en instalar solar térmica para apoyar la trigeneracién” -asegura Marc
Ruiz- “pero necesitdbamos agua a 902Cy para llegar a esa
temperatura el rendimiento de la solar cae mucho. El sistema es bueno
para una temperatura objetiva de 60-652”. Una vez que la Expo se
desmonte, es decir cuando haya una demanda constante, se pretende
montar dos motogenadores para calentar agua y generar electricidad
para autoconsumo.

B Tres millones y medio de arboles
El sistema central de climatizacién funciona con gas natural. No es
renovable pero comparado con uno convencional gasta entre un 10y
un 20% menos de combustible, reduce en 20.000 T/afio las emisiones
de gases de efecto invernadero y supone un ahorro econémico de un
6%. No son los mejores datos posibles, pero si juegan a favor de un
proyecto cuyo objetivo es que el impacto ambiental de la Expo se
aproxime lo mas posible a cero. “Llegar a cero”-asegura Maite Galvez-
“es imposible, lo que tratamos es de reducir la huella al maximo”.
Para conseguirlo se han arbitrado diferentes estrategias. La
Agencia de Recursos Ambientales ha exigido a todos los que han
construido en Expo Zaragoza 2008 un estudio de impacto ambiental
que incluye materiales, gasto de energia y consumo durante la
exposicion, y les ha obligado a entregar un informe de seguimiento
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semanal o mensual, dependiendo de los casos. Los conceptos
bioclimaticos, ain condicionados por que los edificios tenian que
estar orientados al rio Ebro, han reducido el gasto energético entre el
20y el 25% respecto a técnicas constructivas convencionales. Otra
fuente de ahorro llega desde el reciclaje. Mientras que el plan de
Residuos de Aragdn obliga a reciclar un 50%, el objetivo de la Expo
es reciclar el 90% de los residuos de construccién generados.

En cuanto a las emisiones contaminantes a la atmésfera, las
plantas fotovoltaicas y edlicas ahorraran unas 13.000 TCO2 anuales
durante al menos 25 afos. Igualmente, se prolongara en el tiempo la
compensacién que produciran los 3 millones y medios de arboles que
se plantaran a lo largo de tres afos. Sélo en ese periodo seran

-

El “lego de Vestas” da la bienvenida

200.000 TCO2.

Ayuntamientos, diputaciones y colegios participan en esa
“reforestacion Expo”. Es un ejemplo de colaboracion ciudadana
pero no el Gnico. La organizacion de la Expo ha creado la Tarjeta
Fluvi, que premiara a los ciudadanos que demuestren haber
ahorrado agua, energia y recursos naturales. Los datos son
provisionales, pero significativos. Se han entregado mas de 70.000
tarjetas que certifica un ahorro de agua de entre el 20y el 23%
respecto al aio pasado.

W Mas informacion:
: WWW.expozaragoza.es

AT

Un cantaro social hecho de paja, barro y madera

a compaiifa Vestas ha instalado en la Estacion de Tren de Mediodia, uno
Lde los centros neuralgicos de acceso de visitantes a Zaragoza porque
alli llega el AVE, una exposicion para mostrar la trascendencia de la
energia eélica. Es su manera de orientar al ptblico hacia Expo Zaragoza
2008. Y como el rigor no esta discutido con el divertimento, la propuesta de
Vestas son 36 metros cuadros de piezas de Lego (el juego de construccién de
fichas de colores) entre los que destaca un aerogenerador de 6 metros de al-

tura.
B Mas informacion:
~~~~~ + www.vestas.com.es

Barcos enchufados al Sol

que navegaran por el Ebro durante la Exposicion Internacional seran

propulsados por energia solar. Dos naves con capacidad para 83 pasa-
jeros y otras tres con capacidad para 24 personas navegaran a una velocidad
de 5 nudos por el rio. También se alquilaran

z aragoza también tendra un transporte fluvial sostenible. Los barcos

El Pabellon de las Iniciativas Ciudadanas tiene forma de cdntaro.

Es una vasija que contiene el mensaje univoco de 220 organizaciones
no gubernamentales que en Expo Zaragoza han unido sus voces para

denunciar que millones de personas no disponen de agua y proponer
a los ciudadanos un cambio hacia la sostenibilidad.

si mismo. El arquitecto Ricardo Higueras lo ha construido aplicando los

principios de eficiencia energética, reciclaje y sostenibilidad, los mis-
mos que expresan el mensaje de un espacio destinado a la palabra (didlogos,
mesas redondas, conciertos, teatro...) en todas sus formas.

Paja, barro y madera construyen el Faro. Originalmente se pensé en el
bambd, pero su transporte desde Asia y la necesidad de mano de obra espe-
cializada para manipularlo contradecia la sostenibilidad del edificio. Por ello
se optd por la madera certificada, un material reutilizable practicamente en
su totalidad. Lo mismo sucede con el 90% de la paja y del barro, ya sea para
la construccion o para devolverla a la Tierra. El uso de estos elementos impli-
ca tener retenido carbono. El Faro “pesa” unas 200 toneladas de materiales

organicos, lo que equivale a haber absorbido
de la atmdsfera unas 300 T de CO2 por efecto

E ste pabelléon, llamado Faro, quiere mostrar alternativas, y lo hace desde

cinco embarcaciones electrosolares con ca- Sagin womee * =t - de la fotosintesis vegetal. Ademas, al utilizar
pacidad para 3 personas. o ﬁb{ materiales cercanos y poco elaborados se re-
- o b i Gey Reemnh L= duce el coste energético. El balance final es
Hvias |nformam0n. . ;_( -:'JL : muy favorable, construir el Pabellon de las Ini-
AT T A r ciativas Ciudadanas ha equivalido a retener
B 266 T de CO2.
aitn El consumo de energia es de 117 kWh por

m? (til. Si se tiene en cuenta la altura del Fa-
ro es un 85% menos que un edificio conven-
cional de viviendas. Y todo por tener en
cuenta que un fardo de paja aisla 200 veces
mas que el ladrillo convencional, lo que fa-
vorece el sistema de refrigeracion; o por
usar el sol, el aire, la humedad y la energia
geotérmica para satisfacer las necesidades
energéticas del pabellon.
B Més informacion:

kpr -+ www.faro2008.org
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EnerAgen

Asociacion de Agencias
Espanolas de Gestign de la Enengia

La sexta Asamblea General de
EnerAgen ha renovado su junta
directiva. Ademas, se han presentado
los primeros resultados del Plan de
Actuacion que se puso en marcha en
2006 y se ha dado a conocer la
nugva pagina web de la asociacion.

Premios EnerAgen 2008
EnerAgen ha convocado estos premios

como una de las actividades encaminadas
a fomentar la utilizacion de las energias
renovables asi como el uso racional de la
energia y la eficiencia energética en todo
el territorio nacional. La informacién sobre
ellos estd disponble en:

% www.eneragen.org

a junta directiva de Ene-
rAgen, que se renueva
cada dos afos, ha que-
dado constituida por las
siguientes agencias:
Agencia Regional de Murcia (AR-
GEM), vicepresidente 1°y Agen-
cia Regional Gallega (INEGA), vi-
cepresidente 2°. Las vocalias pasan
a ser ocupadas por las Agencias
provinciales de Avila (APEA) y
Huelva (APEH). La Agencia Lo-
cal de la Energia y el Cambio Cli-
matico de Murcia (ALEM) obtie-

m EnerAgen renueva su Junta Directiva

ne el cargo de secretario de la Aso-
ciacion mientras que la Tesoreria
vuelve a ser competencia de la
Agencia Provincial de Burgos
(AGENBUR). El IDAE, Instituto
para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia, mantiene la presi-
dencia de EnerAgen.

La sexta Asamblea General
de EnerAgen también ha presen-
tado la pagina web de la organi-
zacion, en la que se centralizara la
informacién sobre proyectos, pu-
blicaciones, campafias divulgati-

Esta es la seccion de EnerAgen. A través de este espacio, las agencias que la
integran muestran algunas de las noticias y eventos mas importantes de este mes

vas, ayudas o noticias. También
ha analizado actividades realiza-
das como la publicacion para
alumnos de 5° y 6° de primaria
de una unidad didactica sobre
energia limpia o los cursos de tec-
nologia del hidrégeno. Finalmen-
te, se ha aprobado el Plan de Ac-
tuacion 2009 que inicialmente se
centra en acciones de formacion
para los socios de EnerAgen.

W Mas informacion:
- WWW.eneragen.org

mAGENBURY EREN ponen en marcha oficinas de movilidad

La puesta en marcha de estas oficinas de movilidad en Miranda de Ebro y Aranda de Duero es una de las lineas de trabajo que contempla el Proyecto Europeo Mobi-
Net, desarrollado por la Agencia Provincial de Burgos (AGENBUR) y el Ente Regional de la Energia de Castillay Leon (EREN).

| principal objetivo de

este proyecto es la cre-

acion de una red de

centros de movilidad

en varias ciudades eu-
ropeas: Biella (Italia), Evora
(Portugal), Tesalonica (Grecia),
Eskilstuna (Suecia), Mieres (As-
turias, Espafia), Miranda de
Ebro y Aranda de Duero (Bur-
gos, Espafia) que sirva para me-
jorar el transporte en estas ciu-
dades y promueva
comportamientos de movilidad
sostenible.

Las oficinas de movilidad de
Miranda de Ebro y Aranda de
Duero serviran de punto de re-
ferencia para que los ciudadanos
reciban informacion sobre te-
mas relacionados con el trans-

porte y la movilidad: autobuses
urbanos (lineas, horarios y tari-
fas), lineas de autobuses y trenes
interurbanos, paradas de taxi,
parkings, zonas y tarifas de apar-
camiento regulado, desplaza-
mientos en bicicleta (carril-bici,
talleres, etc.), posibles rutas a
pie, subvenciones y ayudas en
temas de transporte, vehiculos
limpios (eléctricos, hibridos,
biocombustibles, etc.) e infor-
macion turistica.

Otro objetivo es estudiar los
modos de movilidad de estas
ciudades a través de consultas y
cuestionarios, y recoger las opi-
niones y sugerencias de los ciu-
dadanos para la mejora de la
movilidad y del transporte.

W Maés informacion:

- WWW.eneragen.org
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El Centro de Investigacion Cooperativa de la Energia (CIC energiGUNE)
centrara sus investigaciones en fuentes energéticas alternativas. Ubicado en el
Parque Tecnolégico de Alava, cuenta con una inversién de 30 millones de euros
hasta el afio 2010 para su puesta en funcionamiento.

a Consejera de Indus-
tria del gobierno vas-
co, Ana Aguirre, ha
presentado oficialmen-
te el proyecto desta-
cando la importancia de la “in-
vestigacion energética para un
territorio como el vasco donde

los recursos energéticos son muy
limitados”. El nuevo Centro de
Investigacion centrara sus traba-
jos en areas claves como los bio-
carburantes, las pilas de com-
bustible, el desarrollo de la
erigia solar térmica de alta tem-
peratura y las tecnologias mari-

nas, principalmente las que
investigan el aprovechamiento
de las olas. La intencién, en de-
finitiva, es desarrollar capacida-
des cientificas en materia ener-
gética para convertir el CIC
energiGUNE en un referente
europeo en la investigacion y
creacion de tecnologias alterna-
tivas de tercera generacion.
Desde el CIC se creara una
red de centros especializados
con el objetivo de impulsar y
aglutinar el conocimiento e in-

m Euskadi impulsa un Centro de Investigacion de Energia

tereses de empre-

sas, centros tecno-

16gicos, universi-

dades y centros de
competencia en
materia energética.
Ademés, se conso-
lidara una red pro-
pia de colaborado-
res estratégicos de
referencia interna-
cional.

El nuevo Centro
de Investigacion Co-
operativa, el séptimo que existe
en Euskadi, sera dirigido por Je-
sis Maria Goiri, uno de los
principales valedores del proyec-
to energético Bahias de Vizcaya.
Ocupa el cargo después de dos
legislaturas como Director Ge-
neral del EVE, el Ente Vasco de
la Energia.

W Mas informacion:

et WWW.EVe.eS

m Andalucia aprende “Agricultura de Conservacion”

La Consgjeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia, a través de la Agencia Andaluza de la Energia,
ha organizado un seminario cientifico-técnico sobre Agricultura de Conservacion y Ahorro de Energia en el Olivar.

| seminario se ha cele-

brado en dos jornadas,

una tedrica en la uni-

versidad de Jaén y otra

practica en la Torredel-
campo con la asistencia de inves-
tigadores, técnicos, estudiantes,
agricultores y personal de las ad-
ministraciones publicas que han
conocido que mediante la agri-
cultura de conservacion se reduce
el consumo de energia y el traba-
jo que conllevan las operaciones
propias del laboreo entre un 15%
y un 50%, y se incrementa el ren-
dimiento energeético entre el 25%
y el 100%.

Los principales beneficios de
la Agricultura de Conservacion
son, para el suelo, la reduccion de
la erosion, el incremento en los
niveles de materia organica, me-
jora de la estructura, mayor diver-

sidad y el incremento de la fertili-
dad natural. Para el aire, fijacion
de carbono y menor emision de
dioxido de carbono a la atmosfe-
ra. Para el agua, menor escorren-
tia, menor contaminacion de las
aguas superficiales, mayor capaci-
dad de retencion de agua y me-
nor riesgo de inundaciones.
Entre las técnicas de agricul-
tura de conservacion estan la
siembra di-
recta (no
laboreo,
con el que
se puede
ahorrar
hasta 60 li-
tros de gas
oil por hec-
tarea anual-
mente), el
minimo la-

boreo (reducido, en donde no se
incorporan o s6lo en muy breves
periodos, los residuos de cose-
cha), y el establecimiento de cu-
biertas vegetales entre sucesivos
cultivos anuales o entre hileras de
arboles en plantaciones de culti-
vos lefiosos.

W Mas informacion:

~~~~~ -+ www.agenciaandaluzadelaenergia.es
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Klondike, la conquista
de Ameérica

Iberdrola Renovables acaba de inaugurar su mayor parque edlico, el mas grande jamas
construido por la compafiia en todo el mundo. Esta en Estados Unidos, y es solo el principio,
porgue, con una potencia instalada de 223,6 MW, Klondike I11 s el primero de una serie de
grandes parques que la empresa espariola planea construir en Norteamérica en los proximos afios.

n el estado norteamericano de

Oreg0n, en el tranquilo conda-

do de Sherman, se encuentra

ubicado el complejo edlico

Klondike, un emplazamiento
gue cuenta con tres parques propiedad de
Iberdrola que suministran energia eléctri-
ca al norte y al centro de California, de
acuerdo a un contrato de compra-venta
firmado con la compafiia Pacific Gas and
Electric, y que ha venido a dinamizar la
economia de esta regién agricola basada
en el cultivo de trigo y cebada.

Klondike 111 es el dltimo de los par-
ques de esta saga, el Gltimo en entrar en
funcionamiento. Con su puesta en mar-
cha se abre una nueva etapa para la com-
pafifa espafiola en la construccion de
grandes instalaciones eo6licas en Estados
Unidos. Como comenta Martin Mdgica,
director de Iberdrola Renovables USA,
“la regulacion en muchos paises del mun-
do limita el tamafio de los parques. Esto
no es asi en Estados Unidos, por lo que
Iberdrola Renovables esta construyendo
instalaciones de méas de 100 MW en mu-

José Lopez-Cézar

chas partes del pais. A dia de hoy, Klondi-
ke 111 es el mayor parque que tiene la
empresa en operacion, pero esperamos
hacer parques todavia mayores a corto
plazo”.

M GE, Siemens y Mitsubishi

Con 223,6 megavatios de potencia instala-
da, esta nueva instalacion renovable cuenta
con ochenta aerogeneradores de General
Electric de 1,5 MW de potencia unitaria,
44 de Siemens (2,3 MW) y uno de Mitsu-
bishi (2,4 MW), una capacidad que lo con-




vierte en el mayor parque de la compafiia
hasta la fecha y en uno de los mas grandes
del mundo, muy por encima de cualquier
otro en funcionamiento en Europa.

La produccion anual prevista para es-
te parque equivale al consumo anual de
unos 110.000 hogares y evitara la emi-
sién a la atmosfera de 350.000 toneladas
de CO2. Para ello ha sido necesario in-
vertir trescientos millones de dolares,
contratar a 135 personas durante el pe-
riodo de construccién y comprometer el
pago del impuesto sobre transmisiones
patrimoniales, que ascendera a varios mi-
llones de dolares, a lo largo de toda la vi-
da atil del proyecto, algo que ha sido
acogido con entusiasmo por los vecinos
de la localidad de Sherman, que ven en
este proyecto una nueva oportunidad pa-
ra la economia del condado.

En opinién de Martin Mugica, en el
caso de los Klondikes se cumplen todos
los requisitos necesarios para la puesta en
marcha de un proyecto edlico de grandes
dimensiones. “Por un lado existe materia
prima en abundancia, el viento, y, por
otro, una localizacién que facilita la in-
terconexion con la red. A esto se le une
un fuerte apoyo popular en una zona an-
teriormente deprimida y que ahora esta
experimentando un rapido desarrollo
debido en gran parte a la llegada de la
energia eodlica”, sefiala el director de
Iberdrola Renovables USA. No en vano,
hablamos de un territorio con una densi-
dad de poblacién muy baja (un habitante
por kilébmetro cuadrado), sin industria y
con un sector de servicios poco desarro-
llado, donde el Unico medio de subsis-
tencia es el campo y las ayudas estatales a
las grandes explotaciones ganaderas de
vacuno o de caballos.

La preocupacion por el entorno de la
zona ha sido una constante desde el prin-

LAY

cipio del proyecto. Los gestores de Klon-
dike 111 hicieron un estudio exhaustivo
de la localidad relativo a la proteccién de
las aves y buscaron la ubicacion mas ade-
cuada para evitar impactos a la flora y la
fauna. Asi pues, casi toda la instalacion se
encuentra sobre tierra de labranza, por lo
que fue necesario llegar a un consenso
con los agricultores y tomar las medidas
oportunas para permitir el cultivo de ce-
reales sin ningun tipo de problema.

M Una cartera de 22.000 MW
Con la puesta en marcha del parque e6li-
co de Klondike I11, Iberdrola Renovables
refuerza su presencia en Estados Unidos,
donde ya se ha convertido en el segundo
operador edlico del pais por capacidad
instalada, en un mercado que considera
clave de cara al futuro. La compafiia con-
taba al cierre del primer trimestre de
2008 con 2.392 MW de potencia e0lica
en Estados Unidos y con una cartera de
proyectos de 21.991 MW, lo que repre-
senta mas de la mitad del crecimiento
previsto en todo el mundo.

La adquisicion de la compafiia brita-
nica ScottishPower, que a su vez tenia
una filial en EEUU (PPM Energy) con

importantes activos renovables tanto a
nivel de plantas en operacién como de
cartera de clientes, ha sido crucial para
reforzar la posicion de Iberdrola en el
mercado estadounidense. Ademas, la
compra amistosa de Energy East, anun-
ciada en junio de 2007 y valorada en
6.400 millones de euros, consolidara adn
mas, si cabe, la buena situacién de Iber-
drola en el pais norteamericano. A dia de
hoy, la Compafiia ha obtenido todos los
permisos federales requeridos (Hart-
Scott-Rodino, Federal Communications
Commission, Exon-Florio y Federal
Energy Regulatory Commission) y todos
los estatales (Connecticut, New Hamps-
hire y Maine) salvo el de Nueva York. El
cierre de la operacion esta previsto para
este verano, siempre y cuando las condi-
ciones que imponga el regulador sean ra-
zonables.

Y es que Iberdrola Renovables, tal y
como reconoce el gigante eléctrico espa-
fiol en un reciente comunicado, “tiene
centrado su foco de negocio en el Area
Atlantica”. En Europa, por ser un opera-
dor de referencia en dos de los mercados
mas abiertos y competitivos: Espafia y
Reino Unido; en Norteamérica, al contar
con un enorme potencial de crecimiento
a corto y medio plazo; y en América La-
tina, debido a los lazos historicos y cultu-
rales.

En los proximos tres afios la compa-
fifa invertira méas de 8.600 millones de
euros en renovables. Mas de 4.600 millo-
nes (el 54%) irdn a parar a Estados Uni-
dos; 1.200 millones (14%) a Espafia;
otros 1.200 millones de euros tendran
como destino el Reino Unido; y més de
1.500 millones a otros paises.

W Mas informacion:
-3 www.iberdrolarenovables.com

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber
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Martin MU

gica

Director de Iberdrola Renovables USA

“Iberdrola prevé instalar 1.000 MW
anuales en EEUU”

Iberdrola Renovables, primer productor edlico del mundo,
se ha lanzado a la conquista de América. En los proximos
anos la companiia invertira mas de 4.600 millones de euros,
la mitad del presupuesto total, en el mercado
norteamericano. La produccién de nuestra empresa en
EEUU al cierre del primer trimestre de 2008 equivale al
consumo anual de cerca de 1,2 millones de hogares",

asegura Martin Magica.

M :Qué importancia tiene la energia edlica en
Estados Unidos?

Todavia es pequefia si tenemos en
cuenta que Estados Unidos tiene mas de
un millébn de megavatios de potencia
eléctrica instalada en su territorio. Pero
en los Ultimos afios se han puesto en mar-
cha importantes programas para aumen-
tar la penetracion de la energia renovable
y, en particular, la edlica, hasta alcanzar
entre un 20 y un 25% del total de la ener-
gia generada en el pais.

M Klondike Ill viene a reforzar la presencia de
Iberdrola Renovables en Estados Unidos.

¢Cuanta energia edlica produce la compaiiia en
aquel pais actualmente?

La produccién de Iberdrola Renova-
bles en EEUU al cierre del primer trimes-
tre, en el que ya se incluye Klondike 111,
ascendié a 1.631 millones de kWh, un
33% del total del grupo Iberdrola Reno-
vables. La produccién equivale al consu-
mo anual de cerca de 1,2 millones de ho-
gares y evitara la emision a la atmésfera de
3,8 millones de toneladas de CO..

M ¢Como una empresa espaiiola ha llegado a
ser el segundo operador edlico de los Estados
Unidos?
Iberdrola Renovables no
sOlo es el segundo opera-
dor en EEUU, sino que li-
dera el mercado edlico a
escala mundial, con 8.164
MW instalados. Esto se
debe a la estrategia de an-
ticipacion de la empresa,
que empezo a invertir en
energias renovables en el
afio 2000, cuando toda-
via casi ningun agente se
interesaba por este nego-
cio. En cuanto a Estados
Unidos, Iberdrola cre6 a
principios de 2006 una
filial para desarrollarse
en EEUU; esta empresa
se dot6 en menos de un
aflo de un “pipeline”
(cartera de proyectos)
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de maés de 8.000 MW y empezé

la construccion de tres parques eélicos en
el este y el medio oeste (Pennsylvania,
lowa e Illinois).

M :Qué puede aportar Iberdrola (o la industria
espaiiola de las renovables) a un mercado
como el norteamericano?

Una amplia experiencia en desarrollar,
construir y gestionar parques eélicos, al-
go garantizado tratandose del primer
operador del mundo. Ademas, cuenta
con la mayor cartera de proyectos del
sector (43.280 MW) y con disponibili-
dad de aerogeneradores para sus desarro-
llos futuros, solventando asi uno de los
principales problemas del mercado.

B :Cuales son los planes de crecimiento a
corto y medio plazo?

Iberdrola Renovables prevé instalar
unos 1.000 MW anuales en Estados Uni-
dos a lo largo de los proximos ejercicios,
lo que convierte a este pais en el mercado
con mayor potencial de crecimiento para
la compafiia a futuro, gracias también al
sistema fiscal de apoyo existente. El obje-
tivo global del Grupo es ampliar la capaci-
dad edlica en 2.000 MW al afio, de los que
la mitad corresponderan al mercado esta-
dounidense.

En la actualidad la empresa es el se-
gundo operador en este sector en
EEUU, con 2.293 MW operativos. Ade-
mé&s, cuenta con trece proyectos en
construccion por un total de mas de
1.000 MW, que se completaran a lo largo
del presente ejercicio o a principios de
2009. La cartera de proyectos asciende a
21.991 MW, més de la mitad del total de
Iberdrola Renovables, lo que pone de
manifiesto la importancia del mercado
estadounidense.

M (Cuales son las prioridades de Iberdrola
Renovables en el contexto internacional?

Los principales paises estratégicos son Es-
pafia, Reino Unido y Estados Unidos, que
es muy importante debido a su gran poten-
cial. H



ADOP

del Equipo

Apostamos por las energias
renovables como solo un lider
mundial puede hacerlo.

Con toda nuestra energia.

Iberdrola Renovables, con una potencia instalada de mas de 8.000 MW y con
una inversion prevista de mas de 8.600 millones de euros para los proximos 3
anos, se ha convertido en el lider mundial en energia edlica’. Y nuestra posicion
no s6lo nos permite seguir creciendo en el futuro, sino seguir trabajando por IBERDROLA
el medio ambiente con la mayor energia posible. La de un lider mundial. ' .

‘Fuente: New Energy Finance, mayo 2007,



La edlica ya tiene una tesis

Sucedio hace apenas un par de meses. EI hoy doctor Masao Javier Lopez Sako defendia en la
Universidad de Granada —provincia que esta previsto albergue el mayor parque edlico de toda
Europa, por cierto- la primera tesis doctoral especializada en Derecho sobre Energia Eolica que
ha lugar en Espaia. La tesis, de titulo mas que explicito —“La Energia Eolica: Regimen
Juridico-Econdmico y Regimen de autorizacion de sus instalaciones de produccion”-, obtenia,
por unanimidad, la maxima calificacion del Tribunal.
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s un hecho que las reservas de
combustibles fésiles como el
gas o el petréleo son finitas. Es
mas, algunos cientificos ya les
han puesto fecha de caduci-
dad. Esa limitacion, unida a su condicion
de promotores del cambio climatico, esta
impulsando tecnologias renovables como
la edlica. Tecnologias que no emiten
CO:, que no se agotan y que estan en to-
das partes, en el llamado Tercer Mundo,
en los paises desarrollados y, muy espe-
cialmente, en Espafia, tercera potencia
edlica (en megavatios instalados) del
mundo.

El desarrollo de la edlica en nuestro
pais se enfrenta, sin embargo, a ciertos
“obstaculos™: léanse una cierta incerti-
dumbre regulatoria y procedimientos ad-
ministrativos de autorizacién de cons-
truccién de parques edlicos a veces largos
y complicados. Pues bien, ese escenario
es el que analiza el profesor del Departa-
mento de Derecho Administrativo de la
Universidad de Granada Masao Javier
L6pez Sako en su tesis “La energia e6li-
ca: Régimen Juridico-Econémico y Régi-
men de Autorizacion de sus instalaciones
de produccion”. Es la primera en Espafia
especializada en derecho sobre energia
edlica.

Cualquier empresa que desee cons-
truir un parque eélico en nuestro pais tie-
ne que conseguir al menos tres autoriza-
ciones diferentes. Una, industrial,
normalmente competencia de las comu-
nidades autonomas; otra, urbanistica,
competencia de las administraciones lo-
cales; y una tercera, de conexion a la red,

Pedro Fernandez

competencia de Red Eléctrica de Espafia.
Todo ello, ademas de las autorizaciones
ambientales y de la inscripcion en el régi-
men especial, necesario para que el par-
que edlico en cuestion se pueda benefi-
ciar de las ayudas.

Lépez Sako, el autor de la tesis, la-
menta el reparto de competencias y las
trabas administrativas a las que se enfren-
tan los inversores. El hecho de que las
comunidades auténomas detenten las
competencias en ordenacion del territo-
rio y medio ambiente origina, segun el
autor, “una multiplicidad de instancias a
las que acudir para conseguir las autori-
zaciones”. Esto da lugar a una gran dis-
persién normativa, fruto de la descoordi-
nacion, que supone un lastre para la
implantacion de las energias renovables.
Para el autor, la solucién pasa por que
“los politicos se pongan manos a la
obra”, ya que “la existencia de un Unico
interlocutor ayudaria mucho en este sen-
tido”.

No obstante, segun Lopez Sako, unas
comunidades autorizan con mas facilidad
que otras la construccion de parques e6-
licos: “algunas legislan con mayor rigor y
otras muestran mayor permisividad”. El
autor sefiala Galicia, las dos Castillas, Na-
varra 0 Aragdn, como autonomias que
poseen una normativa especifica para la
instalacion de parques edlicos, algo que
no tiene Andalucia. De esta destaca que,
a pesar de ser pionera en el desarrollo de
la edlica en Espafia, quedd estancada,
hasta 2007, por “problemas administrati-
vos y de aplicacién de la normativa am-
biental”. Igual le ha pasado a Canarias.



Una tesis cum laude y una nota de agradecimiento

Dos aiios de dedicacion plena es el tiempo que ha empleado Masao Javier
Lopez Sako en su tesis “La energia edlica: Régimen Juridico-Economico y
Régimen de Autorizacion de sus instalaciones de produccién”. Su trabajo,
pionero en Espaiia, le valio el pasado 31 de marzo la calificacion unanime de
“sobresaliente cum laude”. El doctor, investigador y profesor adscrito al de-
partamento de Derecho Administrativo de la Universidad de Granada, de 39
anos, recibié en todo momento —reconoce agradecido— un gran apoyo de Es-
tanislao Arana Garcia, profesor titular de Derecho Administrativo de la Uni-
versidad susodicha y director de la tesis. Segtn Lopez Sako, “al director le
debo tanto la eleccion del tema como el resultado, marcado por sus acerta-
das observaciones y guias, y sus inquietudes”.
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Renovables, logicamente

odavia hay gente que se resiste a admitir la absoluta necesidad de cambiar nuestro mo-

delo energético de forma radical. Hay quienes lo hacen sobre la base de que no es total

el consenso cientifico sobre las causas antropogénicas del cambio climatico; hay quie-
nes opinan que la solucion es la vuelta a la energia nuclear; también quienes se limitan a re-
cordar los problemas que presentan unas y otras tecnologias renovables. A todos estos y a los
que por cualquier otro motivo sigan teniendo sus dudas me gustaria simplemente sugerirles
que lean al admirable C. S. Lewis, quien a través del Professor de una de sus novelas exclama:
“iLogical ¢Por qué no enseiiaran logica en los colegios?”.

Veamos: ¢Alguien pone en duda o cuestiona el caracter finito (a escala humana) de las
fuentes fosiles? Una drastica reduccion del consumo energético seria impensable, y sélo de-
moraria el inexorable agotamiento de dichas fuentes. Si a ello afiadimos la alta probabilidad
del problema del cambio climatico y la magnitud de sus consecuencias, lo que nos obliga
moralmente a adoptar el principio de precaucion, la respuesta esta servida. Y no podemos
esperar a que se produzca el efectivo agotamiento de las fuentes fosiles, pues entonces no

solo seria demasiado tarde desde la perspectiva
ambiental global sino también inviable industrial
o tecnoldégicamente con la suficiente rapidez co-
mo para evitar gravisimas crisis. Ante este pano-
rama, las dificultades técnicas, los costes, la ren-
tabilidad, los problemas ambientales locales,
que presentan las energias renovables, no pue-
den ser considerados como impedimentos sino
como retos a superar o circunstancias a asumir
en todo caso. Piénsese en el ejemplo de la ener-
gia edlica, de la que hace apenas tres décadas
un ingeniero dijo que “no debemos pensar nun-
ca como fuente energética de entidad, pues se-
ria necesaria la proliferacion de gigantescos
molinos para producciones no muy altas”, y
que “desde el punto de vista de realidad técni-
ca, el uso de unidades mayores a 100 kW plan-
tea dificultades”. Afortunadamente, los go-
biernos han venido adoptando la postura
favorable a las energias renovables y a la lu-
cha contra el cambio climatico, lo que se esta
plasmando en politicas concretas, aunque
quiza todavia no con la suficiente contunden-
cia (iy coordinacion!).

Masao Javier Lopez Sako

W Maés informacion:
—2mjlsako@ugr.es

Caso contrario es el de Extremadu-
ra, que no posee ninguna instala-
cién de este tipo a pesar de contar
con una norma especifica. “Es posi-
ble —sefiala el autor— que la ausencia
de parques se deba a que la norma
no ha sabido establecer un sistema
que facilite su instalacion”.

L6pez Sako propone una solu-
cién “politicamente poco viable pe-
ro juridicamente posible”: utilizar
un instrumento que armonice la le-
gislacion de las autonomias cuando
se trate de una cuestion de interés
general, tal y como sefiala el articu-
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lo 150 de la Constitucion. Actualmente,
en el &mbito ambiental cada comunidad
puede establecer normas adicionales de
proteccidn que sumen rigor o restriccio-
nes a esos minimos que establece la legis-
lacion estatal. Lopez Sako sefiala en ese
sentido que no es que “deba suprimirse
esta proteccidn, sino que podria relativi-
zarse un poco, dado el problema al que
nos enfrentamos, el cambio climéatico”,
gran talén de Aquiles de las fuentes fosi-
les de energia a la par que gran ventaja de
las renovables.

En lo que se refiere a lo econdémico,
el topico dice que el petréleo y demas
combustibles fésiles son méas “baratos”
que las renovables, que alin necesitan de
ayudas publicas. Lopez Sako asegura, sin
embargo, que la edlica y demas energias
renovables serian igual de competitivas
que las fésiles si estas Gltimas internaliza-
sen todos sus impactos y costes ambien-
tales, y no solo el CO2.

M La voluntad politicay la ley
El modelo espafiol de apoyo a las renova-
bles, basado en el sistema de primas, es,
en opinidn del autor, “acertado”. Sin
embargo, las pequefias diferencias entre
los modelos espafiol y aleman —éste Ulti-
mo es destacado por el autor como ejem-
plo- se basan en que en Espafia existe
“menos seguridad y estabilidad”. Sako
sugiere en ese sentido que haya una re-
gulacion legal que haga imposible la mo-
dificacién de la normativa de forma “li-
gera y unilateral” por parte del
Gobierno, algo que sucede hoy con el
vaivén del real decreto, un problema, la
falta de certidumbre regulatoria, que ha-
ce que muchos inversores se echen atras.
De modo que, aunque el autor sefiala la
existencia de voluntad politica, reivindica
la elaboracion de normas “que plasmen
en el ambito juridico toda esa voluntad™.
Otro de los aspectos que el autor de
la tesis subraya son los mdltiples benefi-
cios del desarrollo de la energia edlica.
Aunque las ambientales son las razones
gque mas se esgrimen a la hora de defen-
der la implantacion de las energias reno-
vables, hay que tener en cuenta otros be-
neficios de cardcter social, como la
creacion de empleo o la fijacién de po-
blacion en ndcleos rurales. Asimismo,
considera fundamental destacar el desa-
rrollo tecnolégico, ambito en el que Es-
pafia es uno de los lideres mundiales, un
desarrollo, ademés, que estd logrando
que “cada vez se vayan acercando mas los
costes de la edlica a los de las energias fo-
siles”, segun el autor.



inter

Pad: C4
asfand: 276

Riello UPS. Ama tu planeta envierte en renovable.

I Riello UPS es una gran empresa presente en
' | Esparia ya desde el 1988 desarrollando nuevas
tecnologias: en el campo de |la energia
renovable, porque cree gue es posible producir
y consumir energia limpia para dejar en
herencia a las generaciones futuras un mundo
mejar y mas sano. Nuestros productos respetan
todas las normas europeas en vigor y estan entre
los mejores en fiahilidad, vresistencia,
rendimiento y precio. Construimos inversores
solares fotovoltaicos desde 1,5 KW hasta 100 KW
y estamos orguliosos de ser un grupo industrial
que mira al futuro y que desde hace mas de 20
afios tiene un fuerte compromiso con el medio
ambiente. Para mayores informaciones sobre
nuestros productos llamanos o visita la web.
Tel. 0034863525212
www.riello-ups.com/heliospower .

@riello ups

Inversores solares fotovoltaicos
desde 1,5 KW hasta 100 KW
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Con el acelerador a tope
pero a dos velocidades

Crecimiento del 450% en la implantacion de la solar fotovoltaica. Crecimiento, pero menos
de lo esperado, en la termica. Y fuerte irrupcion de la solar termoeléctrica que entra en

el escenario renovable con la intencion de alcanzar 2012 con 500 MW instalados. La energia
solar ha dado un salto cualitativo y cuantitativo en 2007. Y vislumbra ya un futuro
extraordinario si se ve acompafiado por la voluntad politica,

spafia padece una peligrosa de-

pendencia energética. Muy peli-

grosa a juzgar por los precios a

los que se estd poniendo el pe-

tréleo. Las compras fuera de
nuestras fronteras para satisfacer el consu-
mo de los espafioles alcanzan el 85%. A ni-
vel europeo, el asunto mejora sensible-
mente pero tampoco es satisfactorio
puesto que las importaciones superan el
55%. La energia solar deslumbra como
uno de los caminos posibles para acabar
con esta situacion, que se convierte en una
paradoja teniendo en cuenta que la piel de
toro es el pais europeo con mayor radia-
cion solar de todo el continente. Obvia-
mente, su aprovechamiento aln es escaso
pero el sector de la energia solar —fotovol-
taica, térmica y termoeléctrica— ha pisado
de tal modo el acelerador en el Gltimo afio
gue podria decirse que se ha logrado ya
una importante velocidad de crucero.
Cierto es que la térmica no cumple con las
previsiones y que, de momento, las tres
tecnologias juntas apenas cubren el 0,17%
de la demanda de energia primaria, segun
el Instituto para la Diversificacion y Aho-
rro de la Energia (IDAE). Pero el poten-
cial de esta industria se ha desvelado ya
enorme de cara a un futuro no muy lejano
si el Gobierno y los empresarios hacen los
deberes. Algo que en las Ultimas semanas
les gusta recordarse mutuamente.

El caso de la isla canaria de EI Hierro es
el mejor de los ejemplos posibles. Antes de
que acabe 2008 se autoabastecera energé-
ticamente con renovables combinando las
tecnologias edlica, solar e hidraulica. Ca-
minar paso a paso hacia un nuevo modelo
energético mas sostenible y menos conta-
minante es necesario para mitigar los efec-
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tos adversos del cambio climético y frenar
una dependencia que provoca que las eco-
nomias mas desarrolladas se echen a tem-
blar por factores relacionados con las ener-
gias fosiles: el petréleo, con precios por
encima de los 130 ddlares por barril y unas
previsiones que ven posible llegar a los
200, no pueden seguir frenando el creci-
miento de un pais cuando los recursos na-
turales propios tienen potencial para con-
vertirse en su principal motor econémico.
El sol ha sido durante décadas una ma-
teria prima més que abundante que ha ser-
vido para convertir a Espafia en uno de los
primeros destinos turisticos del mundo.
Tras la senda iniciada por la industria solar,
nuestro pais deberia contribuir a ese obje-
tivo global de lograr una energia autécto-
na, limpia, inagotable y... competitiva. Y
deberia hacerlo en puestos de liderazgo.

= Fotovoltaica

B ESPANA

El mercado espariol de
la solar fotovoltaica ha
experimentado un cre-

Javier Navarro

canz6 los 593 MW. Segun las estimaciones
de la CNE, el afio pasado concluyé con
unos 569 MW conectados la red eléctrica,
lo que supone un incremento del 440% so-
bre 2006, afio en el que se conectaron 97
MW. A pesar de este fortisimo crecimien-
to, la fotovoltaica sigue teniendo un peso
minimo en el mix de generacién y aporta
alrededor del 0,2% de la produccion eléc-
trica del pais. No obstante, los 593 MW
instalados son capaces de abastecer la de-
manda de electricidad de unos 210.000
hogares espafioles.

Esta tecnologia renovable que cerro su
afo de gracia con casi 600 MW instalados
ha superado con creces —dos afios antes—
el objetivo de alcanzar los 400 MW en
2010 fijados por el Plan de Energias Reno-
vables (PER) y ha creado el segundo mer-
cado fotovoltaico del mundo. Las empre-
sas espafiolas del sector se encuentran entre
las empresas de mayor relevancia global
gracias a las politicas de fomento de la tec-
nologia, la importancia de la 1+D+i y el di-
namismo de la industria nacional.

M Instalaciones FV en MW en Espaiia (conectada y aislada)

cimiento espectacular

de casi el 450% duran- -
te el afio 2007, des-
pués de instalar 451 i

MW nuevos. Conside-

rando la potencia foto-

voltaica conectada a la 50
red y la destinada a sis-
temas aislados, la Aso-
ciacion de la Industria
Fotovoltaica
calcula que la potencia — P
acumulada en 2007 al-
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La explicacion a este crecimiento hist6-
rico se debe, en principio, al incremento en
la disponibilidad del polisilicio, materia pri-
ma de las células solares, por lo que se ha
reducido enormemente el precio de las cé-
lulas y los médulos. Ademas, se afiade el
apoyo del Gobierno a la energia fotovoltai-
ca con la aprobacion el afio pasado del Re-
al Decreto 661/2007. Este vino a mante-
ner la tarifa establecida en el RD
43672004 con el objetivo de consolidar la
industria espafiola y alcanzar los 400 MW
fijados por el PER, ademas de incorporar
nuevos elementos, como el establecimien-
to de un fuerte aval de 500 euros por kW
fotovoltaico instalado o la obligacion de
vender la electricidad fotovoltaica en el
mercado eléctrico en lugar de vendérsela a
la empresa distribuidora. Obligacion que
entra en vigor el proxi-
mo 1 de julio.

De esta forma, el retribucion total

661707, y nadie sabe cémo va a sonar la
musica a partir de entonces. De momento,
todo parece indicar que un 20% de las ins-
talaciones que se construyen en estos mo-
mentos no estaran aprobadas e inscritas pa-
ra entonces, con lo que no recibiran las
primas que ahora estan en vigor. La pre-
gunta clave es cudles seran las nuevas con-
diciones. Y las respuestas, pocas, de mo-
mento. En la propuesta regulatoria que el
Gobierno remitié el pasado mes de sep-
tiembre a la Comisién Nacional de Ener-
gia (CNE) se hablaba de una disminucién
de un 25%. Pero el nuevo Ministerio de
Industria no ha vuelto a abrir la boca.

Es cierto que durante la Asamblea Ge-
neral Ordinaria de ASIF, celebrada a finales
del pasado mes de marzo, el director de
Energias Renovables del IDAE, Jaume

M Potencia instalada, energia vendida, precio medio y

crecimiento registrado
ha supuesto un volu-
men de negocio en tor-
no a 7.800 millones de

SOLAE

AL SN
| TACTURACEN

2007

euros, segin ASIF, que POTENCIS INSTALADA (MW 10 L1 e
Hre = Pe=5 KW 3 42
sitla a Espafia como oo — 1A S
segundo mercado fo- P o 100 KW 8 a0
tovoltaico del mundo | ENERGA VENDIT (EWH) 108 a5d
tras Alemania. La in- P <cu 5 KW 30 64
.z 5 W < P oe= 100 kW L am
version global captada ;7,0 5 o
en 2007 por [a tecnolo- A 108 s
gia fotovgltalca en Es- Bask 7 202
pafia ha sido superior a Eﬁﬂf; 'B? ‘:4'
los 5.000 millones de Claacics Cotitbion. gaisd . 7
euros, contando las in- isesesaiEmin eATERw0! an s
Versiones en nuevas P <= & KW 44,04 44,04
i i - 5 KW o P o 100 KW 44,04 44,04
instalaciones de pro gl A Bhis

duccion de electricidad

Retribuciin jofal o o FY (M suros) 45,37 198,87

(unos 2.500 millones),
la inversion captada por
las inversiones en Bolsa
(superior a los 2.000
millones) y las inversio-

* Petemctat equiisifenty, rtimsiski peer o £VE, qur ot co inmripeiie difimitize o sliirmbre de 2007 o
e ot fatt forytrrstcannry rrvabies oo swe antcress

Fuente: ASIF

H Energia fotovoltaica por comunidades auténomas egiin
facturacion a finales de diciembre de 2007 (Fuente: CNE).

nes realizadas en nue-
vas fabricas de equipos
y componentes (Unos
500 millones), desde
células hasta inversores,
sistemas de seguimien-
to u otros elementos
del sistema solar.

(Podra seguir cre-
ciendo esta tecnologia
a un ritmo de tres digi-
tos durante los proxi-
mos afios? El 29 de
septiembre dejard de
valer para la fotovoltai-
ca el actual marco legal rd
del Real Decreto

e S
ek Lo 11

Fuente: ASIF

AEROLINE'

TUBE SYSTEMS

B A& UMAMNMMN GMABH

AERDLIMNE, B0

inter

solar.o.

HALLE £7 . BETAND ETHE

wwwlisiclhick.com

Parn becnabegh sk alebeichin ¥ maninsis

Cararseristioo y

hmmw‘*
riren de 175°C | Muy buensy
ol shaciy 1 vt LIV o b




36 ENERGIAS RENOVABLES

Margarit, dijo que “no se va a acabar na-
da”. Pero el sector no lo ve tan claro. Por-
que si, més alld de la prima definitiva que
rija a partir del proximo 29 de septiembre,
se mantiene la propuesta anunciada en el
citado borrador de alcanzar los 1.200 MW
fotovoltaicos en 2010, es evidente que
aqui sobra musculo y falta tarea. Porque en
poco més de cuatro meses de 2008 se han
instalado 200 MW nuevos, hasta alcanzar
los 800 MW.

Bien es cierto que el citado cambio re-
gulatorio ha provocado que todas las em-
presas estén forzando la maquina para co-
nectarse a la red antes de la fecha fatidica.
Precisamente por esta situacion de descon-
trol que se vive, las asociaciones abogan
por un sector fotovoltaico regulado ade-
cuadamente que evolucione a un ritmo
sostenido del 20% anual.

Aunque el crecimiento exponencial de
la solar fotovoltaica haya provocado un de-
sajuste, su resultado es positivo. De hecho,
el empleo directo en este sector se ha mul-
tiplicado por 15 y ya cuenta con unos
26.000 trabajadores directos segin datos
del sindicato CCOO-ISTAS. El miedo no
es otro que el de dejar crecer la tecnologia
fotovoltaica sin control, a lo que Jaume
Margarit, responde que “tenemos que
moderar el crecimiento y conseguir una re-
gulacion que traiga estabilidad, que dé via-
bilidad a las inversiones industriales, que
proporcione una sefial econdémica de me-
jora con primas no inmutables, que gradue
la evolucién de la carga econémica en la ta-
rifa y que asegure la calidad de las instala-
ciones”.

Segun la Asociacion de Productores de
Energias Renovables (APPA) y ASIF estos
ajustes deben girar sobre una tarifa decre-
ciente en el tiempo para incentivar la re-
duccion de costes y sobre el establecimien-
to de un marco estable a largo plazo, sin
topes o cupos de potencia que eviten las
distorsiones de mercado que se producen
cuando se acerca su cumplimiento. Este
modelo conocido como Sistema Aleman
se centra asimismo en que las revisiones de
tarifa deben realizarse en periodos tempo-
rales mas cortos, anuales, que permitan
ajustar la evolucion del mercado al cam-
biante contexto internacional, pero que no
introduzcan incertidumbre, puesto que
ahuyentaria las inversiones.

Espafia esta en la senda para ser uno de
los paises lideres en industria y mercado fo-
tovoltaico. Lo que supondria tener instala-
dos 20 GW en el afio 2020 que podrian
cubrir el 20% de la nueva demanda eléctri-
ca. Esta potencia, junto con el resto de
aportaciones de otras energias renovables,
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Localidad Provincia Localidad Provincia
Silicio Metalirgico © Médulos
1. Ferroatlantica Sabdn A Coruiia 1. Atersa Almussafes Valencia
2. Bp Solar Tres Cantos Madrid
Polisilicio 3. Gamesa Solar Aznalcallar Sevilla
1. Isofoton Los Barrios Cadiz 4.sofoton Malaga Malaga
2. Siliken Casas Ibanez Albacete 5. Aleo Solar S.M&de Palautordera___ Barcelona
. 6. Ensol Alcala De Henares Madrid
eas . Eurener Bigastro Alicante
1. Silicio Solar Puertollano Ciudad Real éa_ Pevafersa TD%; Zamora
2. Dc Wafers Valdelafuente Leon 8b. Pevafersa PT. Boecillo Valladolid
9a. Siliken Rafelbunyol Valencia
 CapaDelgada 9b. Siliken E[Rosario Tenerife
1. Grupo Unisolar Béjar Salamanca 10. Solaria Puertollano Ciudad Real
2.T-Solar Orense Orense 11, Cuantum Solar Burgos Burgos
 Células 12. Gruposolar Albacete Albacete
. 13. latso Ibi Alicante
;’ ?s%fso??r: Hgs;acintos m:li"g 14. Vidursolar Esplugues de Llobregat  Barcelona
3' letiEgones oo Ralom S Zamog;a 15. Yohkon Energia Valladolid Valladolid
4. Solaria Puertollano Ciudad Real @ De Concentracion
1. Isofoton Mélaga Malaga
@ De Inversores/Reguladores
1. Atersa Almussafes Valencia 2 ggla Scol %rrtézl;; B a\gﬁgx:
2. Ecotecnia Barcelona Barcelona 3:20538
3. Enertron Coslada Madrid Baterfas
4. Ingeteam Sarriguren Navarra 1. Saft Ibérica Mifiano Alava
g' ;i'géf" ﬁgerligunyd Val;{:i'{: 2. Tudor Molins De Rei Barcelona
7Soluciones © Centros Tecnolbgicos
Energéticas (Solener) Villaverde Alto Madrid 1. Cener Sarriguren Navarra
8. Eagor /-;utomation gsﬂrll)l" . Guipazcoa 2. Fundacion Circe Zaragoza Zaragoza
9. Green Power ollullos de 3.0ES Madrid Madrid
Technologies La Mitacion Sevilla % Instituto De Tecnologia
10.Jema Lasarte-Oria Guipizcoa Microelectronica Bilbao Bilbao
5. Isfoc Puertollano Ciudad Real
6. Tecnalia Zamudio Vizcaya

permitira a Espafia cumplir sus compromi-
sos con la Unién Europea y contribuir de
forma significativa a que la fotovoltaica si-
ga siendo cada dia mas competitiva.

H INTERNACIONAL

El mercado fotovoltaico mundial ha venido
creciendo anualmente a un ritmo superior
al 35% en los Gltimos afios y se espera que
contindie su crecimiento a ritmos altos en
las préximas décadas. Mas y mas paises es-
tan beneficiandose de este desarrollo, aun-
que todavia sigue muy concentrado: en el
aflo 2007, Alemania liderd este crecimien-

to seguida de Espafia, EE UU vy Japén, y
estos cuatro paises sumaron el 85% de la
potencia instalada total. No obstante, ya
emergen nuevos mercados fotovoltaicos,
como ltalia, Francia y Corea del Sur, que
registran un crecimiento de mas del 100%.

La mayoria de los expertos prevé un
fuerte crecimiento del mercado fotovoltai-
co mundial en las proximas décadas. Sin
embargo, los ritmos de crecimiento previs-
tos varian. La Asociacion de la Industria
Fotovoltaica Europea (EPIA) y Greenpea-
ce, han desarrollado dos escenarios relati-
vos al desarrollo fotovoltaico. En el escena-
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rio moderado, el ritmo de crecimiento
anual es del 30% hasta el 2010 y del 21%
hasta el 2020. Con estas presuposiciones,
el informe de Greenpeace y EPIA prevé
que en el afio 2030 habra en todo el pla-
neta una potencia instalada de 1.300 GW
de energia solar fotovoltaica, lo que permi-
tird cubrir el 10% del consumo eléctrico
mundial, dando servicio a mas de 3.600
millones de personas merced a los 1.800
teravatios hora (TWh) que se produciran.

El informe prevé también que en los
préximos veinte afios este sector dé trabajo
a més de 6,3 millones de personas, princi-
palmente en el ambito de la produccion,
instalacion, comercializacion y suministro
de energia, y ahorre la emision de mil mi-
llones de toneladas anuales de diéxido de
carbono (CO:), principal causante del
cambio climético.

W Mas informacion:
- WWW.asif.org

-+ www.epia.org

- WWW.appa.es

China, el primer fabricante

El auge que esta experimentando el mercado
fotovoltaico se corresponde con un notable
incremento de la produccion de células,
inversores y otros componentes de los sistemas
fotovoltaicos, en los que China tiene cada vez
mas peso como potencia exportadora netay ha
superado a los lideres anteriores, Japon y
Alemania. Asi, China se convierte también en este
sector en la fabrica del mundo: en apenas dos
afios ha conseguido posicionarse como el primer
fabricante mundial de células.

Aunque la crisis de abastecimiento global de
silicio ya ha dejado atras su punto algido, todavia
hay mucha escasez en el mercado, lo que impide
aprovechar al maximo la capacidad de
produccion de las factorias, que, por otra parte,
se ha incrementado notablemente. Espaiia, sin ir
mas lejos, ha pasado de tener una capacidad de
produccion de células fotovoltaicas de 70 MW en
2005 a 132 MW en 2007. Es decir, se ha duplicado
en solo dos afios. Y seguira aumentando sise
materializan los planes de inversion previstos.
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mTérmica

M ESPANA

El impacto esperado del Cédigo Técnico
de Edificacion (CTE) durante 2007 en la
evolucion de la energia solar térmica en Es-
pafia no ha cumplido con las expectativas.
La Asociacion Solar de la Industria Térmi-
ca (ASIT) cifra en 262.000 m? el parque
instalado en 2007 de captadores, apenas
una cuarta parte de lo necesario para cum-
plir con el objetivo de instalar un millén de
metros cuadrados anuales desde 2007 has-
ta 2010 y garantizar el cumplimiento del
Plan de Energias Renovables (PER), cuyo
objetivo es alcanzar los 4.900.000 m? para
2010. Esta cantidad eleva a 1.220.000 m?
(854 MWth) el total acumulado hasta fina-
les de 2007.

Del total anual instalado, 167.000 m?
se deben a programas de fomento munici-
pales y al CTE. Segin ASIT, el impacto
neto del CTE en 2007 se sitda entre
55.000 y 65.000 M2. Los otros 95.000
m2 contaron con ayudas, de los que
70.000 m2 fueron incentivados por las co-
munidades autbnomas.

Los resultados obtenidos en 2007 han
supuesto que ASIT se plantee una revision
de las estimaciones de evolucion del mer-
cado en el periodo del PER, que reflejan
una caida de las previsiones hasta los
3.500.000 m2 en 2010, cifra a la que se
llegaria con la tendencia actual segin la
asociacion. La potencia instalada que se es-
tima se alcanzara a finales de 2008 con es-
tos nuevos parametros seria de 1.198
MW, los que aportan con 1.770.000 me-
tros cuadrados instalados totales, que su-
pondria alcanzar el 46% del nuevo objetivo
fijado por ASIT a dos afios vista de 2010.
De alcanzarse, el sector térmico deberia
multiplicar cada afio por dos los metros
cuadrados de captadores solares térmicos,
empezando por los 550.000 m? necesarios
para 2008.

A estas cifras a la baja se une la desace-
leracién pronunciada que se esta dando en
la construccion de viviendas nuevas, lo que
supondrd una menor demanda de capta-
dores de solar térmica que la prevista ini-
cialmente a la entrada en vigor del CTE. .

Dada la prevision del incumplimiento
del PER 2005-2010 para la energia solar
térmica, debido a un impacto menor de lo
esperado del cumplimiento de la seccién
HE4 del CTE, desde ASIT se esta traba-
jando en un nuevo nicho de negocio de
grandes consumos de la energia solar tér-
mica a baja y media temperatura, sobre la
base de un apoyo de la administracion al
rendimiento de la inversién energética que
supone una el uso de esta tecnologia solar.
Esto conduciria a rentabilidades razona-
bles, lo que promoveria nuevas iniciativas
que garantizasen el cumplimiento del PER
y no renunciar al objetivo de los
4.900.000 m? en 2010.

l INTERNACIONAL

La Federacion Europea de la Industria So-
lar Térmica (ESTIF) ha acogido con satis-
faccion la nueva propuesta de Directiva eu-
ropea sobre Energias Renovables del
pasado mes de enero, que por primera vez
incluye medidas para fomentar el uso de las
renovables para calentar el agua domestica.
Segun su presidente, Gerhard Rabenstei-
ner, “la solar térmica empieza una carrera
de crecimiento para alcanzar los objetivos
comunitarios de cubrir con renovables el
20% de la demanda energética en 2020 y
que podemos protagonizar por los bajos
precios de nuestra tecnologia”. Segun la
federacion, los colectores térmicos podrian
ahorrar en 2020 més de 20 millones de to-
neladas de barriles de petréleo por afio.

El mercado aleméan registré6 en 2007
unos datos para olvidar si se comparan con
el afio 2006, en el que sus instalaciones so-
lares térmicas aumentaron un 58%. Alema-
nia sufrid el afio pasado un descenso de las

M Solar térmica en Espaiia. Previsiones de desarrollo de mercado
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Premio Eurosolar Proyectos de Arquitectura Solar

La Asociacion Europea por las Energias Renovables (Eurosolar) ha otorgado a Isofotdn este prestigioso premio en reconocimiento a los importantes
avances que la compafiia ha realizado en la integracion de la Energia Solar y el disefio arquitectonico de vanguardia.

El Premio Eurosolar a Proyectos de Arquitectura Solar contribuye a ratificar a Isofoton como lider tecnolégico mundial en Energia Solar, e impulsa a
la compaiia a seguir desarrollando soluciones sostenibles y adaptables a las necesidades energéticas de todos.

En Isofoton hacemos de la innovacion nuestro motor de progreso.
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ventas de los equipos de solar térmica del
10%, provocando una caida del 33% en el
crecimiento previsto de esta tecnologia.

ESTIF espera que el sector solar tér-
mico vuelva en 2008 a la senda alcanzada
en 2006 y que a las cifras de crecimiento
registradas en Francia, Italia y Espafia se
unan las de Grecia y Austria, que durante
2007 practicamente se estancaron.

En la presentacion del Foro de la In-
dustria Solar Térmica que tendra lugar el
11 de junio en la ciudad alemana de Mu-
nich, en el marco de la feria Intersolar, va-
rios expertos en el sector avanzaron que el
crecimiento estimado de la solar térmica
en 2007 fue del 24%, con un fuerte tirén
de Italia, Espafia y China, que sigue siendo
el mayor mercado solar del mundo con, al
menos, 78 millones de metros cuadrados
de colectores, lo que supone aproximada-
mente el 40% de todos los instalados en el
mundo. Hoy, més de13 millones de fami-
lias chinas disponen de agua caliente gra-
cias al sol.

W Mas informacion:
www.asit-solar.com
www.estif.org

La promesa electoral

EL PSOE se comprometié antes de las elecciones
generales del pasado mes de marzo a rehabilitar
500.000 viviendas y edificios en esta legislatura
para mejorar su eficiencia energética a través de
un plan especifico que contara con un
presupuesto de 9.000 millones de euros. Segtn
el programa electoral del Gobierno, el objetivo de
este plan es que los edificios mas antiguos y no
solo los nuevos cumplan los requerimientos del
Codigo Técnico de Edificacion (CTE) y logren una
buena certificacion energética.

El plan de rehabilitacion incluye 1.000
millones de euros en subvenciones directas y una
linea de crédito de 8.000 millones mas, 2.000
millones cada afio, a través del Instituto de
Crédito Oficial (1CO).

Tras la aprobacion del CTE en marzo de 2006
y su entrada en vigor en octubre del mismo afio,
el CTE apenas representa el 28% de los
captadores de energia solar térmica instalada
segin ASIT. Elimpulso de esta medida podria
aumentar el ritmo de crecimiento de la solar
térmica para alcanzar el objetivo del PER:
4.900.000 m2 de captadores en 2010. Estas
medidas supondrian el ahorro de entre el 35 y el
60% del consumo necesario para calentar agua
en los edificios que instalen la tecnologia solar
térmica.
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m Termosolar

M ESPANA

El sol también brilla con fuerza en el esce-
nario de la generacién de electricidad con
centrales solares termoeléctricas en Espafia
y son numerosos los proyectos que se estan
construyendo y promoviendo. Aunque
2007 cerrase con apenas 11 MW instala-
dos, correspondientes a la PS10 de Aben-
goa Solar, ubicada en Sanlucar la Mayor
(Sevilla), el horizonte para esta tecnologia
es méas que prometedor. La termoeléctrica
tiene un objetivo previsto para 2010 de
500 MW instalados, segun el Plan de
Energias Renovables, aunque hay previsio-
nes mucho maés optimistas que prevén lle-
gar a los 8.000 MW en la proxima década.

De momento, a finales de 2007 habia
proyectados 4.000 MW segln la Asocia-
cion Espafiola para la Promocion de la In-
dustria Energética Termosolar (Protermo-
solar). Los gigantes espafioles lIberdrola,
Acciona, Abengoa, ACS y Sacyr, a través
de sus divisiones renovables, encabezan las
listas de proyectos.

El sistema de tarifas en Espafia ha sido
sin duda el principal revulsivo, no sélo pa-
ra las centrales que se estan construyendo
en Espafia, sino que ha permitido situar
nuestras empresas en puestos de liderazgo
mundial, siendo las principales adjudicata-
rias de proyectos en Estados Unidos, el
norte de Africa y los paises arabes. De he-
cho ya se estan construyendo las primeras

M Solar termoeléctrica

centrales mixtas solar-gas en plantas de ci-
clo combinado en paises arabes por parte
de las empresas espafiolas. Aunque ésta era
una de las energias menos desarrolladas,
solo esperaba su momento, que llegé el
pasado afio en forma de Real Decreto.

Abengoa esté invirtiendo en Sanlucar
la Mayor, en Sevilla, unos 1.200 millones
de euros para contar con 300 MW en
2013. Ademas, tiene previsto iniciar la
construccion de dos plantas termosolares
de 50 MW cada una en Ecija (Sevilla).
Iberdrola, por su parte, cuenta con 12 pro-
yectos de energia solar termoeléctrica en
promocién, con una potencia conjunta de
600 MW en diferentes comunidades.

El afio 2007 ha contado con los hitos
de construirse Andasol 2, Extresol 1 (50
MW cada una desarrolladas por ACS),
Ibersol Puertollano (Iberdrola), Almadén
20 (20 MW entre Abengoa, IDAE y Expi-
des), Solnova 1y Solnova 3 (50 MW cada
una de Abengoa), asi como los més de 50
proyectos con expedientes abiertos que es-
tan a falta de recibir las autorizaciones ad-
ministrativas. También ha sido importante
la construccion de la fabrica de Schott de
tubos caloportadores para centrales cilin-
dro parabdlicas, en Aznalcdllar (Sevilla) y
la de espejos curvados de Abengoa y Rio-
glas en Asturias para suministrar a una in-
dustria en pleno auge.

Protermosolar espera que a finales de
2008 ya estén en operacion, ademés de la
PS10 de Abengoa que entr6 en funciona-
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miento el afio pasado, la PS20 (20 MW),
Andaso-1 (50 MW), Ibersol Puertollano
(50 MW) vy la planta piloto de reflectores
lineales tipo Fresnel de Novatec en Lorca
(Murcia), alcanzando los 150 MW instala-
dos. Segun las previsiones de Protermoso-
lar, las centrales solares termoeléctricas en
Espafia totalizaran 3.500 MW instalados y
en funcionamiento a finales de 2012.

Un aspecto de interés respecto a las
tecnologias de centrales termosolares es la
competencia interna que estd comenzando
a adivinarse entre los sistemas de colectores
cilindro parabdlicos y las centrales de torre
con campo de helidstatos. Los sistemas de
reflectores lineales tipo Fresnel, de las que
no hay ninguna instalada en Europa, estan
también apareciendo con fuerza con ex-
pectativas de reduccion de costes, aunque
con algunas limitaciones respecto a la tem-
peratura de trabajo del fluido.

Hasta ahora sélo se estaban cerrando
proyectos con colectores cilindro parabdli-
cos, puesto que eran los Unicos que podian
ofrecer referencias operativas. Pero la
PS10, tras un afio de operacion sin inci-
dencias con generacion diaria de electrici-
dad y la inminente PS20, van a proporcio-
nar experiencias reales que aporten
confianza a las instituciones financieras so-
bre esta tecnologia, que tiene potencial-
mente mayores rendimientos y cuyo tama-
flo maximo por torre no estd todavia
definido. En Israel se estd construyendo
una planta comercial de torre y en Estados
Unidos se ha anunciado un proyecto de
900 MW en base a modulos de 100 MW
con campo circular y receptor externo. A
medio plazo sera el precio del kwh gene-
rado el que resolvera el dilema para las
plantas futuras.

H INTERNACIONAL

La tecnologia de las centrales termosolares
esta probada a gran escala, ha demostrado
su fiabilidad y ofrece una caracteristica muy
especial: su gestionabilidad en red, me-
diante almacenamiento o hibridacién. Es-
to la capacita para tener una contribucién
muy significativa en el mix energético de
cualquier pais. A nivel europeo, puede per-
mitir alcanzar el objetivo del 20% de con-
tribucion de las renovables en 2020. Seguin

datos de la asociacién europea ES-
TELA (European Solar Termal
Electricity Association), la capacidad
instalada de las plantas solares ter-
moeléctricas crecerd rapidamente,
alcanzando los 4.425 MW instalados
en 2012, de los que el 80% estaran
en Espafia. ESTELA confia en que
esta potencia se multipliqgue por
ocho para 2020, rozando los 36.000
MW instalados.

La explicaciéon a este desarrollo
futuro se explica por la sobreabun-
dancia del recurso solar tanto en el
sur de Europa como en paises del sur
del Mediterraneo, donde parecen
aunarse la voluntad politica e indus-
trial para la utilizacion de la termoso-
lar en zonas desérticas, lo que permi-
tirla exportar energia a través de
corriente continua de alto voltaje a
paises europeos con menor capaci-
dad de generacion de energia eléctri-
ca con esta tecnologia. De hecho ya
se estan construyendo las primeras
centrales mixtas solar-gas en plantas
de ciclo combinado en Argelia, Ma-
rruecos y Egipto por empresas espa-
fiolas.

En Estados Unidos, con el mar-
co regulatorio de los Renewable
Energy Portfolio Standards y con
mayores niveles de radiacion, se es-
tan construyendo y promoviendo
grandes plantas con activa presencia
de empresas espafiolas en Arizona
(Abengoa, 280 MW), Nevada (Ac-
ciona, 60 MW) y California. La cen-
tral de Abengoa en Arizona, bautiza-
da como Solana, serd la mayor solar
termoeléctrica del mundo y ocupara
unas 800 hectéreas. Su produccion
eléctrica se venderd durante 30 afios
a la eléctrica norteamerican PSA por
un importe total que superara los
4.000 millones de dolares a partir de
que entre en funcionamiento en
2011.

W Mas informacion:
www.protermosolar.org
www.appa.es
+www.solarpaces.org
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Un sabor agridulee

Juan Fernandez San José
Presidente de la Asociacion Solar de la Industria Térmica (ASIT)

Después de casi un lustro de existencia y dedicacion de maximos esfuerzos
al objetivo estratégico de lograr un marco institucional estable que propicie
un desarrollo sostenido y sostenible del mercado y, consecuentemente, un
sector industrial espafiol potente, en ASIT nos queda un “sabor agridulee™
a la hora de valorar los resultados obtenidos.

ulce porque es cierto que se
ha conseguido un enorme
avance en lo que se refiere al
objetivo perseguido de mar-
co institucional estable (C6-
digo Técnico de la Edificacion, CTE; Regla-
mento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE; Ley de Eficiencia Energéti-
ca, etcétera) que, aungue poco represen-
tativo en valor absoluto, si ha propiciado
un fuerte desarrollo del mercado con cre-
cimientos superiores al 50% y de forma
sostenida en los dos dltimos anos.

Agria, porque la desaceleracion que
estamos viviendo en el sector de la cons-
truccién de vivienda nueva ha minimizado
el gran impacto esperado por todos, admi-
nistracién y sector, de aportacién de nuevo
parque de instalaciones; porgue la total
ausencia de control, por parte de la Admi-
nistracion, hacia el cumplimiento del CTE
nos impide valorar el potencial
real que podemos esperar de
esta medida en el futuro; por-
que el RITE no establece una
metodologia de dimensionado
de instalaciones que garantice
al usuario final los ahorros eco-
némicos de su factura energéti-
ca establecidos en la norma;
porgue la aplicacion de la Ley de
Eficiencia Energética atin no es-
ta desarrollada; porque...

En definitiva, demasiados
porqués, una percepcién mu-
cho mas agria que dulce vy, lo
mas importante, el convenci-
miento de que este escenario

jun 08

convierte en inviables los objetivos pre-
vistos en el Plan de Energias Renovables,
PER, 2005-2010 para esta tecnologia (un
parque instalado de cinco millones de
metros cuadrados) si no nos planteamos
nuevos retos y establecemos nuevas me-
didas capaces de incentivar el mercado
de la solar térmica mas alla de las exigen-
cias que contempla el actual CTE.

Por ello, desde ASIT, y previo ofreci-
miento de nuestra tradicional colabora-
cién incondicional, creemos llegado el
momento de exigir de la Administracién
Publica el establecimiento de un marco
regulatorio especifico enfocado a aflorar
el enorme potencial que representan las
aplicaciones solares térmicas en los Cen-
tros de Grandes Consumos de Agua Ca-
liente (incluidos los procesos industria-
les) y que se enmarcaria en el contexto
general de las actuaciones gubernamen-

tales encaminadas a combatir los efectos
negativos del Cambio Climatico (Plan
20/20/20 de la UE, etcétera).

Un marco regulatorio con estabilidad
de futuro, que premie la produccién ener-
gética mas eficiente y real, valore el aho-
rro de energias convencionales sustitui-
das y emisiones evitadas y genere la
imprescindible confianza entre los poten-
ciales inversores por la via de garantizar
al promotor/usuario periodos razonables
de retorno de la inversion.

En resumen, opino que nos encontra-
mos en un momento muy delicado, por
las incertidumbres ya comentadas, en el
camino emprendido de lograr la consoli-
dacién de nuestro sector.

Un sector al que, desde la Administra-
cion Pdblica, se le han transmitido reite-
rados mensajes de ilusion y expectativas
al amparo de las previsiones del PER y al
que ahora es necesario revitalizar la con-
fianza para poder continuar justificando
las inversiones empresariales realizadas,
mediante el apoyo expreso de la Adminis-
tracion Publica, tanto a través de la exi-
gencia, seguimiento y control del cumpli-
miento de la normativa vigente, como a
través del fomento de nuevas aplicacio-
nes que contribuyan a la apertura de nue-
vos mercados, como el ya citado de los
Centros de Grandes Consumos.

Algo que, sin duda, redun-
dara en que la sociedad espa-
fiola, por fin, se beneficie al
méaximo de las indudables ven-
tajas que ofrece el uso masivo
de una de las tecnologias ener-
géticas renovables mas confia-
bles, eficientes y capaces (no
olvidemos que, a nivel mun-
dial, la produccién de solar tér-
mica supera a la de edlica) co-
mo es el caso de la Solar
Térmica.

B Mas informacion:
------ + www.asit-solar.com
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Wagner Solar es la empresa espanola distribuidora
de sistemas solares térmicos Wagner&Co y de
equipos solares fotovoltaicos BP Solar.

Con un caracter innovador, responsable y eficaz
hemos conseguido la confianza del mercado solar.

Para obtener mas informacion visite:

Wagn & Co

TECNOLOGIA SOLAR

www.wag ner-solar.com

Respaldados por un equipo de profesionales

de gran experiencia en el sector de las energias
renovables, desarrollamos nuestra empresa
basandonos en tres principios: calidad, innovacién
y precio competitivo.

Con nosotros obtendra garantia y fiabilidad.
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Consideraciones para entrar en

|a tarifa fotovoltaica del RD 661

Eduardo Collado

Director Técnico de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF)

La maxima preocupacion de un promotor fotovoltaico, estos dias, es saber si va a poder conectar su instalacion a
tiempo de acceder a la tarifa establecida en el Real Decreto 661/2007, o si tendra que acogerse a la tarifa del
nuevo decreto que le sustituya, con la sequridad de que, en el mejor de los casos, sera bastante menos generosa.
Para ello, debe tener inscrita su instalacion en el Registro de Instalaciones de Produccion en Régimen Especial
(RIPRE) del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (MITyC) antes del 29 de septiembre de 2008.

uesto que la inscripcion defini-

tiva en el RIPRE tiene en cuen-

ta la fecha de inscripcion en

los registros de las comunida-

des auténomas —que tienen
transferida la competencia—, el promotor
debe saber que estas disponen de un mes
para informarle de que su inscripcién se ha
realizado. En el caso de que la competen-
cia corresponda a la Direccién General de
Politica Energética y Minas, el plazo es
igualmente de un mes. Por lo tanto, la fe-
cha limite para solicitar la inscripcién es el
28 de agosto de 2008.

Ahora bien, la solicitud de inscripcion
en el Registro correspondiente debe acom-
pafarse de la documentacién —facilitada
por la compafiia eléctrica que vaya a recibir
la produccién— que acredite que la instala-
cion cumple los requisitos técnicos exigi-
dos por los apartados b y c del articulo do-
ce delRD 661/2007, relativos a la conexion
y la operacion. Estos pasos deben adelan-
tarse al maximo posible y son el auténtico
cuello de botella para conseguir acogerse
al RD 661/2007.

La tramitacion final con las compafiias
distribuidoras implica una serie de pasos
que conviene tener controlados adecuada-
mente, como son la cesion de la instalacion
de media tensién —si fuera ese el caso—y su
puesta en servicio, la firma de los contra-
tos, la conexion de las plantas y la factura-
cion. Asi mismo, para todo ello se debe te-
ner en cuenta el tipo de instalacién de que
se trate, ya que pueden ser instalaciones
con punto de conexién en baja tension, que
no tengan instalaciones de media tension
comunes de evacuacion; instalaciones
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que, ademas, tengan la ejecucion por parte
de la distribuidora de ampliaciones de su-
bestaciones existentes, o instalaciones
que requieran el desarrollo de nuevas su-
bestaciones, asi como su conexion a la red
de alta tension llegado el caso.

Y cada uno de esos casos tiene su pro-
blematica especifica. En el caso de instala-
ciones con cesion de instalaciones de me-
dia tension, desde el inicio de la
notificacion de los tramites a la distribui-
dora hasta la posterior finalizacién de los
trabajos de conexion (incluida la emision
del certificado de lectura), puede llegar a
tardarse entre tres y cuatro meses, aunque
podria hacerse en menos tiempo.

Para el caso de instalaciones que no re-
quieran la cesion y puesta en servicio de la
evacuacion de media tension, dicho tiem-
po puede reducirse en uno o dos meses,
pudiendo evaluarse el tiempo total de co-
nexion de las plantas mas los tramites de
facturacién entre uno y tres meses.

En consecuencia, toda instalacion con
red de media tension comin de evacua-
cion, cuya ejecucion haya finalizado con
fecha posterior al uno de mayo, es previsi-
ble, en promedio, que su conexién culmine
maés alla del 15 de agosto. Asimismo, toda
instalacion sin red de media tension co-

min de evacuacion, cuya ejecucion finali-
ce con fecha posterior al 15 de junio, es
previsible, en promedio, que su conexién
se produzca mas alla del 15 de agosto. Y el
15 de agosto apenas queda tiempo para
cursar la peticion antes del 28 de agosto.

Es recomendable, por lo tanto, dotar a
los tiempos anteriores de un margen adi-
cional, para evitar tensiones no deseadas,
porque ya hay congestion de tramitacio-
nes, y la capacidad de respuesta de las dis-
tribuidoras y la Administracién en los dlti-
mos momentos se puede ver mermada,
habida cuenta de que es un periodo vaca-
cional, que, aunque no sea un eximente,
puede provocar tiempos de respuesta su-
periores.

Determinadas comunidades auténo-
mas, como Aragdn o Andalucia, estan ayu-
dando a que este proceso sea agil y se des-
pejen las incertidumbres sobre qué
actuaciones determinaran la fecha de la
inscripcion definitiva en el RIPRE. Aln asi,
es importante no sobrepasar la fecha limi-
te del 28 de agosto de 2008.

No existen indicios que indiquen que
la fecha del 29 de septiembre se vaya a
ampliar, y debemos recordar que el espi-
ritu del afo que daba el RD 661/2007 pa-
ra inscribir la instalaciones una vez alcan-
zado el 85% de la potencia objetivo, era
para dar tiempo a terminar las instalacio-
nes que estuvieran construyéndose y pa-
ra aquellas que se iniciaran dentro en ese
ano con tiempo suficiente para no tener
problemas.

W Mas informacién:




Solar Cells de Sunways: ventajas garantizadas de base. En calidad de fabricante exclusivo de Solar
Cells, Solar Modules e Solar Inverters, en Sunways sabemos que para el cliente el disefio y la proyeccion
de una instalacion solar de alto rendimiento es sobre todo una cuestion de confianza. Y es que, en el dia
a dia, muchas instalaciones solares no siempre cumplen lo que prometian. Por ello, Sunways apuesta
por una mejora continua de la calidad y el rendimiento de las instalaciones fotovoltaicas empezando
por la fabricacion de sus componentes base, como las Sunways Solar Cells. Con unas tolerancias de
potencia minimas, unas herramientas de aseguramiento de la calidad altamente eficaces y las tecno-
logias y procedimientos mas modernos, Sunways garantiza su compromiso total con la calidad con-
stante. Porque en Sunways sabemos que el rendimiento del sistema depende de la suma de todos
y cada uno de sus componentes. Encontrard mas informacion sobre nuestros productos y sobre
nuestros distribuidores autorizados mas cercanos en www.sunways.es. 5i lo desea, también puede

enviarnos un mensaje a info@sunways.es.

sunways
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La incertidumbre legal
no frenara a la FV espaniola

Lo dice la consultora alemana EUPD Research, que ha publicado este afio un estudio dedicado
al pujante mercado fotovoltaico espariol. Entre sus conclusiones, una, muy concreta: el mercado
espariol seguira creciendlo despues de septiembre de 2008, cuando expire la normativa vigente.

Es més, a partir de 2010 podria crecer incluso mas que en 2007, el afio del bum fotovoltaico.

uPD Research es un proveedor

de servicios internacional, espe-

cializado en la investigacion de

mercado, que estudia los nego-

cios entre empresas (“B2B”) y
que ha elaborado un informe sobre el mer-
cado FV espaiiol al que ha puesto un nom-
bre muy largo: “The Spanish Photovoltaic
Market 2007/2008. Optimism Despite
Legal Uncertainties” (ElI Mercado Foto-
voltaico Espafiol 2007/2008. Optimismo
pese a las incertidumbres legales).

El informe ha sido elaborado a partir
de una serie de entrevistas llevadas a cabo
con representantes de 128 empresas del
mercado local; de ellas, 112 son instalado-
ras y dieciséis, productoras de médulos. El
“retrato robot” de la empresa entrevistada
es el siguiente: entidad con actividad co-
mercial desde hace cinco afios, con una
media de 1,87 megavatios instalados y un
promedio de ocho trabajadores, siete de
los cuales se dedican exclusivamente al te-
ma fotovoltaico.

Hecho todo lo cual, EuPD Research
lee, cronolégicamente: en 2009, asegura,
“el volumen de mercado va a disminuir”.
¢El' por qué? Por la incertidumbre. Las em-
presas esperaran a que el Gobierno se acla-
re. Logicamente, y a pesar de ello, el mer-
cado va a seguir funcionando. Es més, los
actores mas importantes de la escena foto-
voltaica espafiola -EuPD Research cita ex-
plicitamente “por ejemplo a Isofoton y Pe-
vafersa”— planean ademas integrar en sus
estructuras otras partes de la cadena de va-
lor, como la produccion de silicio u obleas.
Entre otras cosas porque el futuro sigue
vislumbrandose con optimismo. Hasta el
punto de que la consultora insinda que si la
incertidumbre se disipa, el mercado podria
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crecer, en el horizonte 2010, “por encima
del bum del afio 2007”. ;Lineas de creci-
miento? Pues las empresas consultadas es-
peran en el futuro “una creciente demanda
de pequefas y medianas instalaciones™. Sin
embargo, el informe asegura que las insta-
laciones sobre suelo seguiran siendo el seg-
mento dominante del mercado hasta
2010.

B Retrasos en las tramitaciones

En cuanto a la opinion de los consultados,
en cuanto a los aspectos positivos y negati-
vos percibidos por el sector, el informe se-
fiala entre los primeros, entre las ventajas
que reconoce el sector en Espafia, l6gica-
mente la buena tasa de radiacion solar, y, a
continuacion, la existencia de tarifas, la gran
demanda de inversores locales y el respaldo
gubernamental que, a través de la legisla-
cion, se le ha dado en los ultimos afios a las
energias renovables.

Luis Ini

En el haber, los argumentos mas repeti-
dos entre los entrevistados son el retraso en
las tramitaciones, del que responsabilizan a
la administracion y al operador de la red, la
inseguridad juridica —un tema recurrente
en el informe—, la previsible reduccion de
las tarifas (el real decreto lleva en el aire va-
rios meses y no parece vislumbrarse a corto
plazo su resolucion), el alto costo de los
componentes de los productos fotovoltai-
cos Y la escasez de personal cualificado. Por
si fuera excesivamente optimista la asevera-
cion contenida en el informe, que prevé
que el crecimiento del mercado FV en
2010 estara por encima del bum del afio
2007, debe tenerse en cuenta, aseguran
desde la consultora, que el referente toma-
do es el del volumen de instalaciones que se
realizaran hasta ese afio.

B Més informacion:
...... * www.eupd-research.com




H Florian Schmidit

Redactor del informe EuPD Research sobre el mercado FV espariol

“El sector demanda un marco 5
regulatorio a largo plazo” m e

Coordinador y redactor del
informe publicado el pasado mes
de febrero por la consultora
alemana EuPD Research sobre el
mercado FV espariol, Florian
Schmidt es un analista
especializado en los mercados de
energias renovables y de comercio
de emisiones.
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B :Como perciben las empresas
consultadas el Real Decreto 661/2007?

No hemos preguntado por sus estima-
ciones, pero, después de mencionar la ra-
diacion solar como uno de los grandes y
I6gicos atractivos del mercado espafiol, las
empresas han sefialado la existencia de ta-
rifas de retribucion como la segunda ven-
taja mas importante que presenta el esce-
nario fotovoltaico en Espafia. En general,
puede decirse que el bum actual del mer-
cado FV se debe, segin los actores en-
cuestados, a las tarifas establecidas por el
Real Decreto 661.

“El problema mas grave
que mencionan las
empresas que han

contestado a nuestra
encuesta es que tanto
ahora como en los Gltimos
anos hay una
Incertidumbre anual.”
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“Lo que deberia alentar
son las declaraciones
de diversos promotores,
que indican un interes
notable por las plantas
sobre terreno cuya
gjecucion va a concluir
despues de septiembre
de 2008.”

?:‘ i FlOrlan SCh m Idt Redactor del informe EuPD Research sobre el mercado FV espafiol

M {Qué puede pasar después del 30 de
septiembre de 2008, cuando expira
precisamente el RD 661?

Dependera I6gicamente de la nueva ley.
Hay varias propuestas, y cada una de ellas
puede influir de distinta manera. Si las ta-
rifas bajan mucho, tal y como propuso el
anterior secretario general de Energia, 19-
nasi Nieto, la demanda de sistemas de
megavatios instalados sobre terreno po-
dria bajar también.

M A estas alturas, y después de muchos
dimes y diretes, lo Gnico que parece claro es
que va a bajar la tarifa. Nadie sabe
exactamente cuanto, pero va a bajar. ¢En
qué medida puede afectar, o esta afectando
ya, esa hipétesis?

Segun los calculos que hemos realizado,
el retorno de las inversiones seguiré siendo
alto, sobre todo para los inversores extran-
jeros. Mas alto aun, si los costes se reducen
con la introduccion de componentes mas
econémicos, como los moédulos de capa fi-
na. Lo que deberfa alentar a los instalado-
res en este caso son las declaraciones de di-
Versos promotores, asi como las noticias
que ha ido publicando la prensa durante
las ultimas semanas, sefiales todas que indi-
can un interés notable por las plantas sobre
terreno cuya ejecucion va a concluir des-
pués de septiembre de 2008.

M :Como deberia ser el nuevo marco
regulatorio de las renovables?

Lo que me parece mas importante es un
marco legal a largo plazo. El problema
mas grave que mencionan las empresas
gue han contestado a nuestra encuesta es
que tanto ahora como en los Ultimos afios
hay una incertidumbre anual.

B (Por qué es Espaiia el segundo mercado
fotovoltaico mundial?

Por un lado, por sus condiciones natu-
rales —la radiacién solar—, que son ideales.

Europa, un mismo sol, muchas leyes

Ademas del estudio especifico realizado sobre el mercado espaiiol, la consultora EuDP Research ha
llevado a cabo estudios similares en otros mercados fotovoltaicos europeos, como el italiano, el francés y
el aleman. El diagnéstico de Schmidt es, a priori, obvio: “Europa es la region mas importante a nivel
mundial en venta de productos fotovoltaicos. Después de Alemania y Espaiia, los siguientes lugares en el
mercado europeo los ocuparian Italia y Francia”. Sin embargo, nada mas lejos de la realidad que
considerar al europeo un mercado uniforme, homogéneo. “Todo lo contrario”, enfatiza el analista de EuDP
Research, “los mercados nacionales son muy distintos unos de otros. Y ello es debido a la geografia, a la
climatologia, desde luego, pero mucho mas a los distintos programas de promocion en el sector”. Cuando
se le consulta sobre los perfiles que pueden definir cada uno de esos mercados, Schmidt desgrana uno a
uno y demuestra que, en efecto, son muy dispares unos mercados y otros. En Espaiia, dice, “dominan las
instalaciones en espacios abiertos. En Alemania lo hacen los sistemas fotovoltaicos sobre tejados en
viviendas unifamiliares. Y en Francia e Italia, la industria y el comercio son los sectores que mas apuestan
por dotarse de instalaciones fotovoltaicas”. En fin, un mismo sol, y muchas leyes.
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Espafia ademas dispone de unas tarifas de
retribucioén, un sistema que en el pasado
demostré su buen funcionamiento para
fomentar mercados de energias renova-
bles, por ejemplo, en Francia, Alemania e
Italia. Sin embargo, al contrario de lo su-
cedido en los dos Ultimos paises, en Espa-
fia hasta ahora la ley no diferencia entre
sistemas en espacios abiertos y sobre teja-
do. Por eso ha habido ese enorme interés
por grandes sistemas instalados sobre te-
rreno, la base del bum de los Ultimos afios.
Otro motivo que explica el que Espafia sea
el segundo mercado FV del mundo es que
la FV estd muy bien vista por la opinion
publica nacional.

M Sin embargo, el primer mercado FV del
mundo es Alemania. ¢Qué tiene Alemania
que no tenga Espana?

Aunque las condiciones climéticas natu-
rales en Alemania no son tan buenas, si las
comparamos con las del sur de Europa, la
adopcién de medidas de apoyo al sector
fotovoltaico en los afios noventa ha posi-
bilitado el desarrollo de un gran mercado.
Las razones para que se haya producido
una gran demanda de productos fotovol-
taicos en Alemania han sido principalmen-
te el fuerte poder adquisitivo y una gran
aceptacion socio-politica. Debo mencio-
nar también la red especializada de instala-
dores, asi como la presencia de fabricantes
fotovoltaicos, que en los Ultimos tiempos
se han ido instalando en el pais. Actual-
mente, tenemos alrededor de 75 empresas
productoras, muchas de ellas con gran
proyeccién internacional. Por todo ello,
Alemania, y en especial el lado este del pa-
is, estd considerada como un lider mundial
de la industria solar.

M En un sistema eléctrico como el espafiol,
donde el 20% de la electricidad es nuclear, ¢es
posible sustituir esa cuota por electricidad
renovable, y/o solar, a corto o medio plazo?

En marzo pasado, Espafia se compro-
metié a que el 20% de la energia primaria
gue consuma el pais en 2020 sea de ori-
gen renovable. El objetivo es muy con-
creto, y asimismo ambicioso, y podria ser
alcanzado dentro de los proximos diez
afos. En general, yo diria que es impor-
tante, en lo que se refiere al futuro abas-
tecimiento de energia, una combinacién
equilibrada de energias renovables. Seria
muy provechoso para todos, de cualquier
modo, que la energia solar aportase una
gran cuota de esa combinacion.



Innovacion permanente
Garantia de futuro

Mas de 15 ahos de
experiencia en inversores
centrales para plantas
fotovoltaicas.

El marco legislativo actual, favorece la
optimizacion de las soluciones eléctricas
de grandes plantas fotovoltaicas con el
empleo de un menor numero de inversores
y la reduccion de pérdidas en la generacion.

Gamesa ofrece al mercado el inversor
central de 500kW que simplifica el disefio
de la planta, ahorra costes de inversion y
mantenimiento para la misma disponibilidad,
y produce mas energia que las soluciones
convencionales con inversores de menor
potencia.
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info@enertron.net » www.enertron.net
WWw.gamesa.es

- Invers _%_E‘@ETE@E )

R

ﬁ{ F! ﬁ.l L?";.

| Potencia maxima de generador
1 Potencia Nominal de Salida

Rendimiento europeo
Tension maxima de paneles

1 Tension nominal ca

i.“



3

Los tiempos que corren para
los que invierten en el sol

“Si el sector iba como un bolido, ahora va como un meteoro”. La frase, de Tomas Diaz,
director de Comunicacion de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF), puede ser un
buen resumen de lo sucedido a lo largo del Gltimo afo en el sector de la energia solar FV, un
sector que ha experimentado una tasa de crecimiento sin parangon -mas del 400%-y que,
Incluso pese a la incertidumbre requlatoria, sigue inspirando confianza en muchos inversores.
He aqui algunas historias de fotovoltaica espafiola.

a fotovoltaica ha acogido buena
parte del capital de la burbuja
inmobiliaria porque la FV, di-
cen, es una buena inversion.
Las compariias eléctricas com-
pran la energia solar a un precio elevado
(45,5 céntimos el kilovatio hora (kWh)
frente a los diez céntimos de media de
otras energias); permite una desgravacion
fiscal del 10%, se beneficia de diversas sub-
venciones estatales y autondmicas; los ban-

cos estan financiando con facilidad los pro-
yectos, y presenta un retorno de la inver-
sién de unos diez afios, cuando la vida util
de una instalacion ronda los 25 afios. Esto
supone una tasa interna de retorno (TIR)
cercana al 12% anual.

Es decir, beneficios, que, segun algu-
nos expertos, van desde el 8 al 15% en fun-
cion de la dimension de la inversion. Eso
ha hecho florecer por doquier grandes
“plantaciones” FV 'y, de paso, ha generado

Juan Carlos Rodriguez

la proliferacion de pequefias y grandes em-
presas promotoras, asi como de fondos de
inversién en energia fotovoltaica. Y tam-
bién ha abierto un campo inmenso a la es-
peculacién: compra-venta de licencias, de
participaciones en estas empresas... a ve-
ces, bordeando la ley.

La retribucion fotovoltaica depende
del tamafio de las instalaciones: las plantas
pequefias, menores de 100 kW, cobran
practicamente el doble que las mayores de




10 MW (45,5 kWh frente a 23,7 kWh). La
diferencia fue establecida, precisamente,
para disuadir la construccién de estas in-
mensas plantaciones. Porque es mucho
mas eficiente energéticamente el disemina-
do que la concentracion. Pero hay truco. Y
el truco consiste en compartimentar las
grandes plantaciones solares en parques de
multipropiedad, o sea, en pequefias em-
presas y accionariado compartido, detras
de los que, en algunos casos, y ese es el
problema, estan los mismos propietarios.

La Asociacion de la Industria Fotovol-
taica, por ejemplo, se opone a estos mares
de silicio (algunos, de hasta 50 MW). Ja-
vier Anta, presidente de ASIF, habla inclu-
so de acotar estos parques a dos megas. De
momento, en todo caso, el crecimiento es-
ta siendo espectacular: 17.000 instalacio-
nes en toda Espafia —unos 600 MW-y ca-
si 26.000 puestos de trabajo, un gran
incremento del nimero de empresas pro-
ductoras de placas solares y un considera-
ble descenso del coste del silicio, material
con el que se fabrican, todo lo cual ha fo-
mentado una bajada de precios extraordi-
naria que ha hecho mas rentables si cabe
determinadas inversiones.

M Placas fotovoltaicas

en los tejados

“Nuestro modelo debe apoyarse méas en
las instalaciones incorporadas a los edifi-
cios y en pequefias centrales”, dice Anta,
que insiste en que lo mas eficiente es pro-
ducir en el punto de consumo (asi no se
pierde energia por el camino). Y producir
ahi esta al alcance de muchas empresas y
administraciones publicas. Aunque la
energia fotovoltaica no sea particular-
mente barata. La inversién necesaria esta
en torno a seis millones de euros el me-
gavatio.

Pongamos algun caso préactico y re-
ciente. Cualquier iniciativa es buena para
que los ayuntamientos recauden dinero
para las arcas municipales y luego puedan
invertir en mejoras para el municipio. Eso
es lo que pens6 el alcalde de Cafiamero
(Caceres), Carlos Bravo, cuando decidié
utilizar la cubierta de una nave municipal
de 400 metros cuadrados para instalar pla-
cas solares y obtener energia fotovoltaica.
«Los consistorios pequefios tenemos que
aprovechar cualquier proyecto», asegura
el edil. La intencién es que esa energia se
venda a lIberdrola y los beneficios revier-
tan en el municipio, una vez que se pague
la obra. Bravo destaca que es una formula
“original para obtener recursos e, indirec-
tamente, se contribuye a cuidar el medio
ambiente”.

Eurosolar

Utility Sun

Otro caso: Capital Energy Servicios,
empresa especializada en la ejecucion de
proyectos llave en mano, se ha encargado
de la promocién, gestién e instalacion de
dos cubiertas fotovoltaicas en las naves de
las Bodegas Ibafiesas y el Matadero de La
Manchuela, ambas ubicadas en el poligo-

no industrial de Casas Ibafez (Albacete).
La instalacion de Bodegas Ibafiesas tiene
una potencia pico de 64,8 kWp y consta
de 360 paneles que han sido instalados so-
bre una superficie, la cubierta de la nave,
de 1.150 metros cuadrados. La cubierta
del Matadero de La Manchuela tiene ins-
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talada una potencia de 47 kilowatios pico
(264 paneles, 576 metros cuadrados).

Segun el responsable comercial de
Capital Energy Servicios, Fermin Lagu-
nas, “este tipo de proyectos supone una
alta rentabilidad para el mediano inver-
sor”. El coste total de los mismos ha al-
canzado, apuntan desde la compafiia, los
500.000 euros, con un retorno equiva-
lente a 600 euros por cada kWp instala-
do. “La generacion de energia de una
instalacion de 100 kW produce durante
los primeros 25 afios —aflade Lagunas—
més de 65.000 euros al afio, ademas de
los beneficios fiscales para este tipo de
instalaciones”. Pero alin hay mas, porque
ademés de la inversién en la cubierta pro-
pia, son numerosas ya las empresas que,
como Capital Energy Servicios, ofertan
la posibilidad de alquilar grandes superfi-
cies (azoteas, cubiertas) a propietarios
para luego ofrecerlas a terceros que no
disponen de ese espacio pero quieren in-
vertir a mediana escala en energias reno-
vables.

Més ejemplos. Para menos capital,
hay promotoras que ofrecen, por ejem-
plo, plantas de 11 kW por 90.200 euros
maés VA, incluyendo todo el proceso de
documentacion, permisos, montaje vy
puesta en marcha, e incluso ofertando
créditos bancarios para su financiacién v,
eso si, al margen, hasta se comprometen
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Los productores de energia
fotovoltaica cuentan con
Unas tarifas de venta de

|a electricidad que superan
hasta el 575% la media

(para instalaciones de
menos de 100 kWh) en los
primeros 25 afos.

a la busqueda de terrenos. La inversion
es, en cualquier caso, ideal para una em-
presa con una o varias naves industriales.
¢Qué debo hacer?

Hay que tener en cuenta, en todo ca-
S0, que en el sector hay empresas especia-
lizadas en los montajes de plantas solares,
sea cual sea su dimensién, que se ocupan
de cada uno de los pasos de este proceso.
Asimismo, muchos fabricantes de paneles
y placas solares (algunos han visto multi-
plicar sus ventas hasta un 800 por ciento
en 2007) ofertan la instalacion y el mon-
taje. El paso previo es, sin duda, la peti-
cién de presupuestos. La mayor duda

suele estar en qué placas montar, una de-
cision nada facil a juzgar por la gran ofer-
ta existente y las semejanzas de prestacio-
nes.

Bl Potencia minima aconsejable
Solaria Energia y Medio Ambiente, una
de las empresas lideres en el sector, dise-
fa, fabrica, instala y distribuye soluciones
fotovoltaicas. Los modulos que reco-
mienda para la instalacion en red, aunque
también viables para aislada, en suelo o
sobre cubierta, son los de la Serie S6P.
Son paneles fotovoltaicos compuestos
por 60 células de seis pulgadas de silicio
policristalino, y potencias que van desde
los 205 Wp hasta los 230 Wp y eficiencias
que alcanzan el 14,30%.

Otras empresas (BP, Isofotén, Sili-
ken...) ofertan paneles que parten de los
170 Wp, que se considera la potencia mi-
nima aconsejable para optimizar, por
ejemplo, una nave industrial. Las medi-
das de cada uno de los paneles rondan los
80 x 150 centimetros. Y su precio, aun-
gue depende del plazo y de la cantidad de
suministro, del tipo de médulo y de las
calidades, puede partir de los cuatro a los
seis euros el Wp. Aunque un panel no lo
es todo: luego quedan los soportes, las
estructuras...

Los productores de energia fotovol-
taica cuentan con unas tarifas de venta de
la electricidad que superan hasta el 575%
la media (para instalaciones de menos de
100 kWh) en los primeros 25 afios. Ese
es el impulso que da el Gobierno a la tec-
nologia solar fotovoltaica para alcanzar
los objetivos del Plan de Energias Reno-
vables 2005-2010 y cumplir con las obli-
gaciones comunitarias, aunque el sector,
ya se sabe, esta pendiente de la nueva re-
gulacion, una regulacién cuya demora es-
ta generando mucha incertidumbre, pues
nadie sabe alin cuanto cobraran las insta-
laciones que vayan a entrar en funciona-
miento a partir del 29 de septiembre de
2008.

De momento, el borrador que ha cir-
culado no ha gustado mucho a nadie. O,
por lo menos, a algunos, pues es mas que
probable que las instalaciones situadas
sobre suelo pierdan peso en la tarifa (se
habla de cierta rebaja: 0,31 céntimos
kWh). En todo caso, y al parecer, el Go-
bierno pretenderia por otro lado incenti-
var las instalaciones en inmuebles y, en
particular, las de menor potencia (hasta
20 kW). En todo caso, no més que lucu-
braciones, pues solo el tiempo dira como
se escribe el préximo capitulo de la histo-
ria de la fotovoltaica.
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| a fotovoltaica se concentra
en Castilla-La Mancha

Espafia se ha colocado en el centro del panorama FV mundial gracias al Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracion (Isfoc) de Puertollano (Ciudad Real), un organismo que ha
decidido concentrarse en esta incipiente tecnologia fotovoltaica y que por eso esta promoviendo
el mayor proyecto experimental FVC del mundo: tres megavatios de potencia que el Isfoc
adjudico a siete empresas (tres espafiolas).

n un lugar de La Mancha de cu-
yo nombre todos nos vamos a
acordar se esta construyendo el
centro de investigacién y desa-
rrollo tecnol6gico de energia
solar FVC (fotovoltaica de concentra-
cién) més importante del mundo. Espa-
fla toma la delantera. El lugar es Puerto-
llano (Ciudad Real), que acogera las
instalaciones del Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracion (lIsfoc).
Los esfuerzos de este sector de la FV
se afanan en multiplicar la eficiencia
energética capturada proveniente
del Sol.
Este centro estimulara el
crecimiento de un mercado to-
davia incipiente. El Isfoc es el
resultado de un plan de 1+D en
energias renovables en Castilla- .
La Mancha acordado a finales de
2005 entre el ahora Ministerio de Inno-
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vacion y Ciencia y el gobierno regional.
Pedro Banda, director del centro, estima
que “la inversidn para la primera fase de
dos afios ha sido de unos 25 millones, 18
de ellos para tecnologia” (veinte de ellos
proceden del ministerio). Sus principales
objetivos son impulsar poderosamente la
concentracion fotovoltaica demostrando
su viabilidad tecnoldgica y comercial. Pa-
ra ello, se estan instalando bajo la admi-
nistracion del Isfoc una serie de
plantas piloto con una potencia

otal de tres megavatios en

t
uertollano (800 kW) y otras
ocalidades manchegas. Es el

Eficiencia de hasta el 40%

La principal ventaja de la FVC es que la con-
centracion reduce notablemente el uso de ma-

= . terial activo para la detecci6n de radiaci6n so-

lar y multiplica la eficiencia energética.
Mientras que la superficie activa en un panel
plano recibe al 100% la radiacion, en las célu-
las FVC se reduce el tamaiio de las células ac-
tivas y se concentra mas la radiacién, llegando
a multiplicarse entre 400 y 1.000 veces la can-
tidad de luz solar recibida por centimetro cua-
drado de superficie de célula. Esto significa un
empleo de material activo 1.000 veces menor
para el mismo orden de radiacion pero incre-
mentar la eficiencia energética hasta el 40%.
A dia de hoy, un panel convencional de silicio
no supera el 20%. La tecnologia FVC se basa
en las células de multiunion, cuyo coste puede
ser cien veces mayor que una célula de silicio.
Estos elementos semiconductores suelen es-
tar compuestos de arseniuro de galio, que se
ha venido usando en tecnologia solar espa-
cial. Pero, su alta eficiencia, asi como el desa-
rrollo tecnoldgico, ha permitido que esta in-
dustria dirija sus miras a aplicaciones
terrestres, abaratando los costes.

Diego Quintana

proyecto de FVC mas ambicioso del Pla-
neta.

El complejo, que tendra una superfi-
cie de 55.000 metros cuadrados, alberga-
r4 la sede, los laboratorios y la parte men-
cionada de plantas piloto. El Isfoc sita a
Castilla-La Mancha como referente
mundial de la concentracion. La region
retne unas condiciones de irradiacion so-
lar excelentes, a lo que hay que sumar
que Puertollano es una de las ciudades
con mayor inversion en energias renova-
bles de Europa gracias a la apuesta deci-
dida de la Administracion y las empresas.
Muchos la conocen como la Ciudad de la
Energia.

Los primeros 1,7 MW de potencia
fueron adjudicados por el Isfoc en 2006
a la empresa espafiola lIsofotén (700
kW), a la estadounidense Solfocus, a tra-
vés de su filial espafiola Inspira (500 kW),
y a la alemana Concentrix (500 kW). Sus
plantas estan siendo construidas en Puer-
tollano, Talavera de la Reina (Toledo) y
Almoguera (Guadalajara), respectiva-
mente.

La segunda licitacion llegd a finales
de 2007 y adjudicé los 1,3 MW restantes
a las empresas espafiolas Sol3G (400 kW)
y Concentracién Solar La Mancha (300
kW), a la estadounidense Emcore y a la
taiwanesa Arima Eco (ambas con 300
kW). La consiguiente remesa de plantas
experimentales se alzara en Puertollano.
Nos encontramos pues ante el mayor
campo de pruebas de concentradores FV
a escala industrial del mundo.

W Més informacion:
-~ WWW.ISfOC.eS




H Pedro Banda

Director del Instituto de Sistemas Fotovoltaicos de Concentracion

“La concentracion fotovoltaica esta en
el mejor momento para salir al mercado”

D.Q.

M :Como surgid el ISFOC?

Es una iniciativa de la Junta de Castilla-
La Mancha. A finales de 2005 se firm6 un
acuerdo entra la Junta y el Ministerio de
Educacion por el que se creaba este centro
a partir de un plan de 1+D desarrollado
por el Instituto de Energia Solar de la
Universidad Politécnica de Madrid. El
Instituto de Finanzas de Castilla-La Man-
cha es nuestro socio Unico, la empresa que
gestiona todas las inversiones de la Junta.

M :Cuales son sus objetivos principales?

Por un lado, ser un centro de referencia
en concentracion, mostrar la viabilidad de
esta tecnologia, aportar informacién fia-
ble sobre los sistemas de concentracion,
su productividad, potencia y oportunidad
de mercado, asi como colaborar con las
empresas del mercado. El segundo objeti-
vo es formativo. Estamos desarrollando
las lineas para ser un centro de formacién
de postgraduado, junto a las colaboracio-
nes con las empresas en formacion de per-
sonal técnico.

M:Qué ventajas tiene la concentracion con
respecto a la FV convencional?
La eficiencia: puede llegar a alcanzar el

doble que los sistemas tradicionales.
También los costes: es una necesidad re-
ducir costes de instalaciones para ser
competitivos, sin depender de una tarifa
subvencionada para hacer negocio, y el
recorrido de la FVC es muy amplio, ya

gue su tecnologia estd empezando ahora.
Estamos comprando la tecnologia a seis
euros vatio pero, con un volumen sufi-
ciente de fabricacién, algunos suminis-
tradores ya hablan de llegar al afio 2010 a
los tres euros vatio.

aiguasol | ingenieria y consultoria energética

AIGUASOL ofrece servicios de ingenieria e investigacion de calidad, pro-
moviendo soluciones innovadoras que permitan reducir el impacto
asociado al consumo de energia

La larga experancia de AIGUASOL en proy 05, tanlo a
nivel de asascramiento, investigacion y ejecucion, asi como disponer de
las mas avanzadas herramientas de calculo, le permiten llevar a cabo

proyvectos complejos con la maxima garantia de éxito,
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www.aiguasol.coop Tel.:
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B Apenas existen instalaciones FVC...

Las primeras instalaciones a escala co-
mercial de FVC son las nuestras, pero ya
se estan desarrollando otras promociones
que incluyen concentracion. Hay instala-
ciones de alta concentracion basadas en
células de silicio, con casi ocho megavatios
instalados en Espafia por la empresa Guas-
cor/Amonix. Pero nosotros somos los
primeros en instalar alta concentracion
con células de multiunioén.

M (Qué grado de eficiencia alcanzan estas
células?

Hemos sobrepasado el 40% en laborato-
rio. Comercialmente estan en torno al 36-
37%. El silicio comercial de concentracién
esta en el 19% y el silicio en alta concen-
tracion, con el que solo esta trabajando
Guascor/Amonix, ronda el 27%.

M :En qué fase se encuentra la instalacion
de 3 MW?

Esperamos que la primera fase (la de 1,7
MW) esté concluida en junio. Ya tenemos
alguna parte entregada en la que estamos
realizando pruebas. La aceptacion de estas
plantas requiere de un periodo de pruebas,
ya que no hay sistemas certificados de me-
didas para esta tecnologia. La primera nor-
mativa sobre fiabilidad de sistemas FVC
fue aprobada el pasado mes de diciembre.
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Director del Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracion

Solfocus

Ahora lideramos, basandonos en esa nor-
mativa, un grupo internacional para desa-
rrollar normativas para certificacion de po-
tencia de los concentradores, tanto en
alterna como en continua. Esperemos que
la segunda fase (la de 1,3 MW) esté entre-
gada a finales de afio para poder conectar a
red a principios de 2009. Estamos extra-
yendo los primeros datos de los 1,7 MW
iniciales. Por ahora parece que el modelo
de certificacion de potencia funciona y la
potencia se ajusta a lo esperado de la entre-
ga de los concentradores. Esto nos hace
pensar que nos podremos meter pronto en
los temas de conexion a red y evaluacion
de la energia que produzcamos.

M :Cuanta potencia de FVC hay instalada en
todo el mundo?

De células triple unién —o multiunion-
no hay nada, solo pequefias instalaciones
de 1+D en algunas universidades. Nues-
tros tres megavatios son los primeros y
espero que en un plazo breve podamos
ver fuera alguna instalacion de concen-
tracién mas, como se viene anunciando.

M ;Por qué se apuesta ahora por la
concentracion?

Se han juntado varios factores: ya hay
células solares de alta eficiencia disponi-
bles en el mercado que hasta hace un par
de afios estaban casi exclusivamente dedi-
cadas a aplicaciones espaciales; se han pro-
ducido desarrollos significativos en cues-
tion de disefios Opticos y materiales
aplicables a la concentracion FV; hay que
afiadir que Espafia es un mercado goloso
para las empresas del sector y esto también
ha ayudado a presentar la concentracion
como una oportunidad para acceder a es-
te mercado.

Ml :Qué papel desempeiian las empresas
espaiiolas en el sector?

En Espafia ha surgido bastante interés
por la FVC. Asi lo demuestra la presencia
de tres empresas (de siete) en nuestro pro-
yecto. El Isfoc esta atrayendo tecnologia
de fuera, cuyo implante atrae no solo fa-
bricacion —es el caso de empresas como
Solfocus o Concentrix— sino desarrollo
para Espafia.

M :Es el ISFOC el referente mundial
delaFvC?

Si, aunque se diga mucho mas fuera de
Espafia que dentro. Es un polo internacio-
nal de concentracion Unico que esta atra-
yendo a casi todas las empresas del mundo
interesadas en esta tecnologia. Hay ideas de
montar iniciativas similares en otros paises,
con los que podremos colaborar, pero
siempre tendremos la ventaja de haber sido
los primeros en atraer a las empresas y ge-
nerar nuevos desarrollos en esta industria.ll
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En busca del
tejido fotovoltaico

Que un bolso, una chaqueta o un toldo capten la radiacion solar y la conviertan en energia no
es clencia ficcion. Es el objetivo del proyecto europeo Dephotex, que acaba de arrancar en mayo
bajo el liderazgo del centro tecnoldgico espafiol Cetemmsa y en el que participan centros de

Investigacion, empresas y universidades de siete paises europecs.

a primera fase de este

proyecto de investiga-

cion es encontrar un te-

jido conductor, con el

objetivo final de obte-

ner telas solares fotovoltaicas, que pueden

ser organicas o inorganicas”, afirma Pau

Vidal, R&D Manager de Cetemmsa. ;Por

qué? Porque asi se puede aprovechar toda

la versatilidad que ofrece un producto tex-

til y de la que carecen los sistemas rigidos.

Léase que se pueda llevar, que es adaptable,
que se pueda tefir e incluso lavar.

Pero desarrollar un tejido fotovoltaico

con capacidad de generar energia no es ta-

rea fécil, aunque si apasionante, de ahi que

se hayan puesto a trabajar conjuntamente
15 centros tecnoldgicos y universidades
de Espafia, Alemania, Bélgica, Italia, Re-
publica Checa, Suiza y Portugal.

El proyecto Dephotex, que acaba em-
pezar, tiene una duracidon de 36 meses y
supone una inversion de 433.000 euros,
financiada en parte por la Comision Euro-
pea. “De las dos lineas de investigacion, la
orgéanica y la inorganica, la primera es la
mas innovadora y esta claramente en fase
de investigacion”, explica Vidal. “La inor-
ganica, mas desarrollada, busca la adapta-
cion de los pléasticos fotovoltaicos que ya
existen al sustrato textil”. De ahi que los
retos mas ambiciosos que asume este pro-
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Adriana Castro

yecto son los relacionados con la materia
orgénica y la creacion de productos foto-
voltaicos especificamente textiles.

M Aplicaciones miltiples

Estos productos no estan pensados para
inyectar energia a la red, sino para crear
sistemas autbnomos que sirvan para la re-
carga de dispositivos, comunicaciones,
telefonia, reproductores de mdasica... que
no requieren una alta eficiencia y que
ademas resultan muy Gtiles en lugares re-
motos donde no hay electricidad.

Las aplicaciones, por tanto, son mul-
tiples: el hogar, la moda, los deportes, el
ocio, laautomocion o la arquitectura. Es-
ta Ultima es la que estd despertando ma-
yor interés, ya que a través de toldos, car-
pas O cubiertas de estadios, puede
aportar soluciones perfectamente validas
para el aprovechamiento de la energia del
sol, abriendo nuevas vias de integracion
de las energias renovables en todo tipo
de edificios. También se estudia la crea-
cién de bolsos, mochilas, chaquetas con
hombreras fotovoltaicas... las posibilida-
des son muchas.

El papel de Cetemmsa en el proyecto
consiste, basicamente, en la gestion y co-
ordinacion de los diferentes centros que
participan en él, asi como las distintas
areas de trabajo e investigacion que desa-
rrollan. Ademas de los tejidos conducto-
res — la parte mas potente del proyecto—,
se investiga en otras areas estrechamente
relacionadas con ésta, como la deposi-
cién de las diferentes capas de materiales
de los que se compondra la estructura

En el proyecto participan centros de investigacion de 16
centros europeos bajo la coordinacion de Cetemmsa.



Ya es posible encontrar en el mercado ropa solary muchos
otros productos, como sombrillas o tiendas de camparia, que
incorporan células solares flexibles para proporcionar la
energia necesaria para, por ejemplo, recargar el movil. La
investigacion que lidera Cetemmsa va mucho lejos ya que
busca crear tjeidos solares directamente.

Cetemmsa y sus materiales inteligentes

Cetemmsa es una fundacion privada sin animo de lucro, constituida en el afio1992, en la que partici-
pan asociaciones empresariales y de administracion pablica. El centro tiene su sede central en Ma-
taro (Barcelona) donde también cuenta con el Centro de Innovacion Textil (CETEX).

La fundacion, que ofrece servicios de I+D a empresas de diferentes sectores, se ha convertido
en un referente a nivel nacional e internacional tras una trayectoria de mas de 15 aiios. En sus co-
mienzos, Cetemmsa nacid para dar apoyo en innovacion tecnolégica a las empresas, especializan-
dose en el sector textil debido a la fuerte implantacion de éste en el Maresme. Actualmente centra
su actividad en el ambito de la investigacion y el desarrollo de materiales inteligentes (Smart Mate-
rials y Smart Objects) aportando nuevas utilidades a diversos sectores econdmicos, como la auto-
mocion, la seguridad y proteccion, los juguetes, el transporte y la sefalizacién, entre otros.

Su experiencia esta abalada por los diferentes proyectos de investigacion y desarrollo tecnold-
gico aplicado que ha realizado el centro a nivel local, nacional e internacional. La mayoria han sido
cofinanciados por programas publicos, como los PROFIT, el Plan Textil confeccion 2007 y CIDEM,
aunque también ha realizado otros de participacion empresarial privada.

Las iniciativas mas importantes que viene desarrollando estan protagonizadas por:
- tejidos conductores, como es el caso de las telas solares fotovoltaicas.
- cintas textiles electrotérmicas, mediante la I+D en materiales elasticos que a través de
elementos conductores son capaces de recibir energia y desprender calor localizado.
- integracion de sensores de constantes vitales, presencia, etc. en materiales flexibles ati-
les para la monitorizacion de datos y deteccion de personas, entre otros.

Aunque se trata de una entidad privada sin animo de lucro, el centro tiene dos fuentes de
ingresos, una a través de los servicios que realiza a empresas y entidades priva-
das, y la otra mediante lineas de crédito de las Administraciones Piblicas
que subvencionan servicios y proyectos de I+D.

La formacion es una de las actividades mas destacadas que
lleva a cabo de cara a lograr el incremento de la competitividad
de las empresas. En 2007, en el marco de sus programas de

formacion. conté con 3.664 alumnos, ademas de 1.110 empre-
sas con formacion subvencionada.
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Para realizar los ensayos, la fundacién cuenta con avanzados
equipos, como una cémara de ensayos de simulacion solar de
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textil, lainterconexion de las células foto-
voltaicas, la Gltima capa de proteccion y
el desarrollo de ejemplos demostrativos.
Para llevar a cabo el proyecto, Ce-
temmsa cuenta con una cdmara de ensa-
yos de simulacién solar de alta tecnologia
(denominada CCl), la cual permite ge-
nerar una energia equivalente a la del Sol,
en las condiciones climéticas mas extre-
mas reproducibles en cualquier region
geogréfica de la Tierra. Esta camara es
utilizada con muchos otros fines. Por
ejemplo, para conocer el comportamien-
to fisico y psiquico de los deportistas en
condiciones de mucho calor o frio.

M Ya en el mercado

Hoy en dia ya existen prototipos solares
que aparentemente son textiles, “pero
auque parece un tejido, realmente no lo
es, sino que estd integrado en éI”, pun-
tualiza Vidal.

Asi, es posible encontrar tiendas de
campafia que recogen la energia del sol
para la iluminacion durante la noche,
bolsas para transportar y cargar el orde-
nador portatil o toldos que se abren y se
cierran gracias a la energia solar. Incluso
hay una sombrilla solar que, aparte de
darnos sombra, es un panel solar circular
de metro y medio de didmetro capaz de

16 centros con un objetivo comiin

Junto con Cetemmsa, en el proyecto Dephotex
participan los siguientes centros: Centexbel
(Bégica), Grado Zero Espace (Italia), DTNW
(Alemania), AIN (Espafa), CRF(Italia), BUT
(Repiblica Checa), CENTI (Portugal), CENER
(Espafia), ZAE Bayern (Alemania), Nanocyl
(Bélgica), Texteis Penedo (Portugal), Rio Bravo
(Portugal), Flexcell (Suiza), UWUE (Alemania)
y Solar Coating (Alemania).

producir unos 282 vatios de energia; su-
ficientes, por ejemplo, para alimentar una
pequefia nevera eléctrica y mantener las
cervezas frias.

En todos estos articulos, la energia
captada por las placas fotovoltaicas flexi-
bles es transmitida a través de un circuito
electrénico integrado hasta el punto de
conexion. Este puede encontrarse oculto
en el bolsillo del pantalon o la chaqueta,
o0 en el interior de la bolsa del ordenador,
por ejemplo.

También es posible colgar en el arma-
rio ropa solar de lo més variopinta. Es el
caso de la chaqueta disefiada por Erme-
negildo Zegna, con paneles solares en el
cuello, capaces de aportar suficiente
energia como para recargar el teléfono
mavil o el Ipod. Otro disefiador, Willy
Bogner, ofrece una chaqueta de esqui
que irradia luz. La aportan doce diminu-
tas luces LED pero extremadamente bri-
llantes adosadas al frente y a la parte tra-
sera de la chaqueta, que el disefiador ha
bautizado como Solar Light Suit”. Las
LED son alimentadas por energia solar,
gracias a pequefios paneles adosados a la
prenda. La energia solar ha llegado inclu-
so a la lenceria, a través de la division ni-
pona de Triumph. (Su creacion? Un
“body” que lleva una placa solar a la altu-
ra de la tripa... (hay quien se pregunta
qué hace una placa solar en un lugar que,
en principio, va cubierto...).

Desde luego, hacer tejidos que pue-
dan aprovechar la luz solar directamente
parece mucho méas prometedor e intere-
sante. Pero por algo se empieza.

W Mas informacién:
- WWW.cetemmsa.es
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Perspectivas radiantes para el futuro
con SANYO.
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En SANYO nos hemos propuesto poner al alcance de las generaciones futuras una energia solar abundante
y eficiente, de la forma que llevamos haciendo desde hace 30 anos. Como empresa lider en tecnologia solar,
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radiante. Para nuestros hijos ¥ para nuestros nietos.
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SOLAR

Ladrones del Sol

Desdle que el pasado mes de octubre la Guardia Civil desmantelara una banda marroqui que se
dedicaba al robo de placas solares para después venderlas en el Magreb, en la denominada
“Operacion Atasco”, el sector duerme mas tranguilo. Aungue nunca se puede bajar la quardia y

las medlidlas de sequridad en las instalaciones solares estan mejorando notablemente.

medida que la industria cre-

ce, existe también una mayor

especializacion de los Cuer-

pos de Seguridad del Estado

en este tipo de delitos. Las
asociaciones del sector facilitan asesora-
miento técnico para que la policia pueda
trabajar con maés eficacia. Normalmente
estos robos son efectuados por bandas
especializadas. En la “Operacion Atas-
co”, los veinte imputados estan acusados
de robar cerca de 2.000 placas solares,
valoradas en un millén y medio de euros
en el mercado negro. Segun la Guardia
Civil los integrantes residian en varios
puntos de Espafia, actuaban en grupo y
se trasladaban a primeras horas de la no-
che hasta el lugar del robo. Llevaban
consigo vehiculos de gran capacidad de
carga para trasladar las placas. Una vez

jun 08

alli, los detenidos forzaban las verjas peri-
metrales y accedian al interior de la par-
cela, donde comenzaban a desmontar las
placas solares de sus anclajes. Posterior-
mente ocultaban las piezas en el fondo
del habitaculo de las furgonetas, cuya
carga se rellenaba con chatarra, colcho-
nes y otros enseres. En la misma noche
del robo, se dirigian a un puerto de la
costa mediterrdnea y embarcaban con
destino a Marruecos.

Independientemente de los sistemas
de seguridad que cada propietario desee,
la Benemérita, a través de las asociacio-
nes del sector con las que esta en estre-
cha colaboracion, ha establecido una se-
rie de medidas a adoptar. El objetivo es
dificultar el robo de los paneles, de mo-
do que no sea ni cémoda ni facil la sus-
traccion.
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Aurora Guillén

M Hay que ponerlo dificil

En general la industria fotovoltaica tiene
la sensacion de que tras diversas entrevis-
tas mantenidas, la Guardia Civil entien-
de el problema, estd trabajando en él
muy activamente y, a pesar de los inevita-
bles casos, lo tiene bajo control. Ademas,
la Benemérita esta coordinada con otros
cuerpos de seguridad del Estado y dispo-
ne de informacién suficiente —en el tema
técnico en parte facilitada por las asocia-
ciones— para actuar con celeridad y dete-
ner y desmantelar las redes de cacos. “Es-
tas son mayoritariamente de origen
extranjero y suelen vender los paneles ro-
bados fuera del pais, en el Magreb princi-
palmente, pero también en el Este de Eu-
ropa. Camuflan los paneles dentro de
partidas de chatarra para cruzar la adua-
na”, sefiala José Maria Pradas, gerente de
Control View Seguridad”. A la Policia no
le constan robos para el comercio interno
en Espafia, si exceptuamos el de menu-
deo que siempre puede existir y que se
pueda escapar, ya que no son denuncia-
dos”, afiade.

Sean para la “exportacion” o para el
“consumo interno”, lo cierto es que el
mercado negro de placas solares se ha ex-
pandido en los dltimos afios. El aumento
de la demanda de éstas, relacionado con
el apoyo del Estado a las energias renova-
bles y la elevada inversion inicial que hay
que realizar para establecer una central
de generacion de energia solar (comdn-
mente conocidas como huertas solares)
han despertado la codicia de los amantes
de lo ajeno.

Desde que en 2004 el Gobierno deci-
dié que durante veinticinco afios la elec-
tricidad producida por instalaciones foto-
voltaicas de menos del00 kW deberia
ser comprada por las eléctricas a un pre-
cio de 5,75 veces la tarifa media de la
electricidad, se han disparado las peticio-
nes de autorizacion de los huertos sola-
res. Tanto es asi, que la demanda supone



mas que toda la produccién mundial de
placas (mas de 2.000 megavatios por ho-
ra que abastecerian mas de 20.000 huer-
tas solares ocupando 10.000 hectéreas de
terreno). Pero lo que realmente preocu-
pa al propietario, nos cuenta Rubén Ro-
driguez, gerente de Pysec Seguridad, “es
la produccion diaria de su huertay que el
funcionamiento sea éptimo al cien por
cien. Para ello, lo mejor es instalar un sis-
tema de seguridad que evite tanto el ro-
bo como que asegure la produccion”.

M Productos a la carta

A medida que en el paisaje van multipli-
céandose las huertas solares, las compafii-
as de seguridad se afanan por ofrecer pro-
ductos a la carta. La oferta es multiple,
pero hay una serie de consejos que con-
viene seguir. Para llevar a cabo su delito,
los ladrones primero saltan la valla que
marca el perimetro del huerto. Lo consi-
guen utilizando un camién pluma, si es
necesario, o simplemente cortando la
verja si se trata de malla metélica. Una
vez dentro del recinto, se dirigen a los se-
guidores —los soportes de las placas sola-
res conectados a un motor que permite

que sigan los rayos del sol durante el pa-
so del dia— de los cuales desmontan las
placas solares.

Esto conlleva, en ocasiones, la averia
del motor seguidor. Por tanto, el perjui-
cio para los propietarios no es tanto la
pérdida de las placas, cuya reposicion as-
ciende a unos 600 euros por cada una, si-

Vivienda ubicada en Vilanova del Vallés (Barcelona).
Dispone de 17 metros cuadrados de colectores solares
(complementados con una bomba de calor reversible). La
instalacion FV, de 2,64 KWp estd conectada a la red.

Toda la instalacion ha sido monitorizada por Chivato.net con
un equipo que proporciona datos de medicion y de
acumulacién y dispone de alarmas inmediatas.
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no la imposibilidad de
poder seguir generan-
do energia. Por esta
razon, los inverso-
res de huertas so-
lares y las asegu-
radoras exigen la
- "
* contratacion  de
servicios de segu-
ridad que prevengan
de posibles robos que retrasen la recupe-
racion de la inversion inicial.

“Teniendo en cuenta el procedimien-
to que siguen los ladrones y la situacion
de los huertos solares —prosigue José Ma-
ria Pradas—, la solucion para garantizar la
seguridad consiste en reforzar la protec-
cion perimetral a ser posible con dos sis-
temas redundantes, para que si algun in-
deseado intenta entrar en el huerto, se
ralentice lo mas posible el robo”. Otro
consejo que ofrece Pradas es “verificar la
sefial de alarma con iméagenes de televi-
sion en tiempo real, pues la Ley de Segu-
ridad impone severas sanciones en el caso
de recabar la presencia de las fuerzas de
seguridad sin motivo, llegando a cancelar
la conexion con la Central Receptora de
Alarmas en caso de reiteracion”.

En la empresa de Seguridad ADT ha-
cen hincapié en que debe haber cdmaras
mdviles y detectores de movimiento en el
interior del huerto que permitan deter-
minar donde se encuentra el ladrén si ha
conseguido entrar. Para que el personal
de seguridad situado lejos de la instala-
cién pueda llevar a cabo las acciones per-
tinentes en caso de robo, todos los siste-
mas deben estar conectados a la central
de alarmas via satélite o GPRS, ya que
una conexién a través de internet seria
demasiado cara, debido al aislamiento del
lugar al que, usualmente, no llegan las

Tres consejos
de la Guardia Civil

Ejecutar la instalacion de manera que los

paneles no puedan extraerse rapidamente,
ya sea fijando cada placa a su anclaje (soldando
los tornillos o con pegamento ultra fuerte), ya sea
agrupandolas de modo que no quepan tal cual en
un vehiculo ligero. Vale, igualmente, cualquier
otro sistema que impida la extraccion del panel
sin que éste se deteriore severamente. Los
paneles grandes suponen un obstaculo mayor
que los pequefios; también los paneles altos o en
seguidor entraiian mayor dificultad para el robo
que en disposiciones bajas y fijas.

Asegurarse de tener controlada la

numeracion de la placa solar para facilitarla
en el mismo momento en que se denuncia el robo
y adquirir mddulos con su nimero de
identificacion indeleble dentro del laminado para
que no sea manipulable o desprendible. La
estandarizacion de la ubicacion fisica del niimero
de serie sobre la placa, taly como ocurre con los
palés de los motores de los vehiculos, ayudaria.

los paneles de la instalacion al azar, de

3 Incluir un localizador (GPS) en alguno de
do que puedan localizarse en caso de robo.
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Ningtin ser humano es capaz de vigilar tantas variables de
forma ininterrumpida". Lo dicen en Pysec, empresa dedicada
"exclusivamente", aseguran, al desarrollo e implementacion
de soluciones de seguridad. "Elaboramos minuciosos
proyectos a la medida de cada parque solar, e integramos
tecnologias de dltima generacion en materia de deteccion
perimetral por videodeteccion inteligente y transmision de
videoseriales por IP", sefialan desde la compaiiia.

tecnologias de telecomunicacion. “Con
estas medidas los propietarios de huertas
solares, normalmente familias, se cubren
de posibles costes adicionales de repara-
cién e, incluso, consiguen rebajas del se-
guro”.

H Medidas complementarias

La andadura de las instalaciones fotovol-
taicas, aunque no ha hecho més que em-
pezar, ha llevado a las compafiias de se-
guridad a “ponerse las pilas” para
proteger estas plantas de energias limpia.
Satel Spain ha disefiado una solucion
complementaria a la central de alarma,
“ya que los sistemas basados en GSM o
GPRS son en ocasiones susceptibles de
sabotaje mediante inhibidores que satu-
ran las comunicaciones”. Esta solucion
complementaria “opera realizando la
medida simultanea de la sefial GPRS en
dos puntos separados por un enlace de
radiofrecuencia de hasta 2 kilébmetros,
permitiendo detectar y comunicar el in-
tento de sabotaje gracias a la separacion
fisica entre ambos puntos”, explica.
“Ademas, permite detectar cortes de ali-
mentacion y reportar fallos en la central
de alarma instalada. Los avisos de alarma
se envian (desde el punto no inhibido)
por GPRS a una aplicacién de monitori-
zacion incluida en el sistema”.

También Antonio Medina, director
comercial de Chivato.net, nos habla de
su nuevo sistema, basado en la domotica.
“Se trata de unificar la tecnologia mas
avanzada para que los usuarios obtengan
un resultado fiable, adaptado y econémi-
camente al alcance de cualquiera. Parece
de sentido comun, que la tecnologia que
nos rodea sirva realmente para hacernos
la vida mas fécil y si desde un ordenador
somos capaces de visitar virtualmente el
mundo, por qué no controlar las inciden-
cias y averias de nuestra huerta solar des-
de cualquier parte del mundo y desde un
sencillo movil™.

B Mas informacion:

* www.controlview.es
www.pysec.com
www.adt-es.com
www.satelspain.com
www.chivato.net
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Cuando se necesita
mucha agua caliente

Entre los nuevos retos o la solar termica esta el de su penetracion en el sector industrial. Es un
“territorio” poco habitual para ella, pero ya hay proyectos en Espaiia gue han dejado mas que claro que
puede ser una solucion muy interesante si la industria en cuestion emplea grandes canticlades de agua
en su proceso productivo. {Un ejemplo? La congervera cantalra Sucesores de Sainz-RozasSainz-Rozas,
que ha inaugurado recientemente una instalacion de solar termica en su planta de Santofia.  vaiza tacoronte

a empresa vasca Lansolar Inge-
nieros ha sido la encargada de
llevar a cabo el proyecto que ha
permitido a la conservera Sainz-
Rozas sustituir parte de la ener-
gia antes obtenida por una caldera tradi-
cional y otra de gas —energia que empleaba
para limpiar pescado— por energia solar tér-
mica. Lo habitual es que las instalaciones
de solar térmica sean empleadas para obte-
ner agua caliente sanitaria (ACS) destinada
al consumo doméstico. Y, también, para
alimentar méquinas de refrigeracion por

absorcion. Asi, viviendas, hoteles y edifi-
cios e instalaciones publicas —como pisci-
nas, polideportivos o colegios— han sido
hasta ahora sus principales clientes.

Segun datos del Ministerio de Ener-
gia, Turismo y Comercio, dado el grado
de desarrollo actual de la tecnologia dis-
ponible, Espafia seria capaz de cubrir el
70% de sus necesidades de agua caliente
para consumo domeéstico con instalacio-
nes solares térmicas. Afortunadamente,
la situacion avanza gracias, segin todas
las fuentes consultadas, a las ayudas pro-

movidas por las administraciones, a las
condiciones de financiacion y a las nuevas
politicas ambientales impulsadas en mu-
chas compafiias.

Sainz-Rozas, que es por ahora la pri-
mera empresa dedicada a la fabricacion ar-
tesanal de conservas y semiconservas de
pescado de Santofia que ha apostado por
este sistema, espera conseguir el 60% de la
energia necesaria para el proceso de desala-
do y limpieza de las anchoas. Ademas,
cumplira asi su objetivo de reducir sus emi-
siones de gases de efecto invernadero (la




empresa calcula que dejard de emitir unas
quince toneladas de CO2 al afio).

Hl Hasta 2.500 litros de agua
caliente al dia

Para el proceso de preparacion de las an-
choas que se manufacturan en esta fabrica,
fundada en 1949, se necesitan entre 2.000
y 2.500 litros de agua caliente al dia. Se tra-
ta de un trabajo mayoritariamente manual
—realizado por cierto, en un 98% de los ca-
S0S, por mujeres— que consiste en obtener
todo tipo de productos derivados de las an-
choas.

El clima en esta zona de Cantabiria, frio
y con escasa radiacion solar, podria ser un
obstaculo a la hora de recurrir al sol como
fuente de energia. Por eso, Lansolar ha uti-
lizado en la instalacion los colectores de tu-
bo de vacio Heat pipe. Esta tecnologia da
un alto rendimiento, especialmente en in-
vierno y en los dias nublados, en los que
puede captar la luz difusa como si estuviera
absorbiendo los rayos directos del sol, aun-
que el emplazamiento de Sainz-Rozas “‘es
muy bueno, ya que recibe radiacion solar
desde primera hora de la mafiana hasta Ulti-
ma hora de la tarde™.

La instalacion esta compuesta por ocho
colectores de cinco metros cuadrados y 3,6
Utiles cada uno. En total, suman 240 tubos
colocados en el tejado y orientados hacia el
sur para aprovechar mejor la luz. Ademas,
dispone de un dep6sito de acumulacion

’ CONSERVAS

SAINZ-ROZAS

con cabida para 2.500 litros y un sistema de
control por monitorizacién y regulacion
del caudal de la bomba que depende de la
radiacion solar.

Su mantenimiento tampoco presenta
mayor complicacion. Basta con dos revisio-
nes al afio para conservar la instalacion en
perfecto estado. Ademas, Lansolar dispone
de un sistema de monitorizacién que per-
mite comprobar los diferentes pardmetros

mas rapidamente. En el caso concreto de
Sainz-Rozas, Lansolar se ha encargado de
formar a uno de los 54 empleados de la fa-
brica para que se encargue de leer los mo-
nitores y de informar periddicamente del
estado de los mismos.

En la pagina anterior, la instalacion de la conservera objeto de este reportaje.
Bajo estas lineas, otra instalacion solar térmica, puesta en marcha también
por Lansolar Ingenieros, en este caso para apoyo a calefaccion por suelo
radiante.
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Hl Ahorro de tiempo y dinero

A pesar de que aun es muy pronto para cal-
cular el ahorro energético, Javier Castillo,
gerente de la conservera, se muestra satisfe-
cho: “no tenemos datos pero es seguro que
ahorraremos en el consumo energético y
también en tiempo, sobre todo porque an-

Casas energéticamente eficientes

tes era necesario un minimo de una hora
para que el sistema de agua caliente estuvie-
se listo para empezar a trabajar”. Desde
Lansolar calculan que el ahorro aproxima-
do es de 3.000 kilos anuales de propano, lo
que puede suponer unos tres mil euros en
este periodo.

Amparados por el nuevo Codigo Técnico de Edificacion (CTE), que recoge la obligatoriedad de utilizar
energia solar en las viviendas de nueva construccion como medida de ahorro y contribucion a la
sostenibilidad, Lansolar puso en marcha el afio pasado, en Vizcaya, la que definen como primera vivienda
energéticamente eficiente del Cantabrico. La casa cuenta con una maquina de frio solar y con varios
colectores de tubos de vacio que permiten cubrir un elevadisimo porcentaje de las necesidades de
climatizacion de la vivienda (tanto calefaccion como aire acondicionado).

La experiencia, que ha contado con el apoyo institucional del Ente Vasco de la Energia (EVE) y del
Instituto para la Diversificacion de la Energia (IDAE), es un ejemplo de eficiencia, ya que se estima que la
energia solar proporciona el 100% de las necesidades de frio, el 85% del agua caliente precisa y el 50% de
la demanda de calefaccion. El componente clave de la instalacion es una maquina de la firma Climate Well
(CW 10) que actlia como una bomba de calor solar produciendo frio o calor y que puede almacenar esa
energia para aprovecharla en el momento mas apropiado.

En verano, el CW 10 produce frio a partir de energia solar térmica.

Mientras la vivienda se refrigera, el
calor que se extrae de ella sirve ademas
para acondicionar el agua de la piscina.
Y en invierno, la maquina multiplica por
1,6 el calor aportado por la energia solar
o una caldera convencional (los dias
nublados). Como consecuencia del
ahorro energético (cerca del 40%) se
dejaran de emitir a la atmasfera entre
5.000 Y 15.000 kilos de CO2 al afio,
contribuyendo de esta forma a la
reduccion de emisiones nocivas para el
medio ambiente.
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Ademas del interés por llevar a cabo una
politica empresarial respetuosa con el me-
dio ambiente, Castillo reconoce que “las
subvenciones otorgadas por el gobierno de
Cantabria han ayudado mucho a la hora de
emprender esta iniciativa. Subvenciones
que, en este caso, rondan los 10.000 euros,
y que cuentan con créditos del Instituto de
Crédito Oficial”. Satisfechos con el cambio,
en la conservera esperan amortizar los cos-
tes en menos de ocho afios, algo que, se-
gun Rubén Amparun, gerente de Lansolar,
suele ser el principal inconveniente para
que muchas empresas apuesten decidida-
mente por la solar térmica. “Los empresa-
rios estan acostumbrados a amortizar cos-
tes en periodos cortos, de dos a tres afios, y
el retorno de la energia solar suele ser de
siete u ocho”. ElI compromiso ambiental
—dice— es quiza “la principal razon para ha-
cer frente a estos costes y embarcarse en un
proyecto asi”. Sin embargo, para que una
instalacion de este tipo resulte rentable es
importante, segin Lansolar, “que se trate
de empresas en las que el consumo de agua
sea muy elevado y en las que el combustible
a sustituir sea caro.”

Esta joven compariia vizcaina, creada en
2005, ha dirigido su actividad principal-
mente hacia el campo de la solar térmica,
disefiando y dimensionando instalaciones
para arquitectos e instituciones. Ahora, sin
embargo, ha ampliado su mercado de tra-
bajo a otras renovables y, en particular, a la
solar fotovoltaica. No obstante, sigue vol-
cada en la solar térmica. Entre sus lineas de
trabajo mas importantes, ACS para consu-
mo doméstico, climatizacién de piscinas y
aire acondicionado doméstico. En este
campo tiene dos proyectos recientes: uno,
en Vizcaya, y otro, en Guadalajara. Se trata
de instalaciones capaces de producir agua
fria con energia solar, agua que recorre la
vivienda por un suelo radiante para produ-
cir asf el aire acondicionado.

B Mas informacion:
- WwWW.lansolar.com
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~» Sistema de monitorizacion remota de plantas solares
fotovoltaicas que permite controlar los parametros eléctricos de la
instalacion sin necesidad de inspeccion humana in-situ.

=& Informes personalizados, para obtener el rendimiento de la

instalacion.

“* Alarmas, en tiempo real en el movil del responsable de
mantenimiento indicando la localizacion geografica de la

instalacion, componente que ha disparado la alarma vy descripcion

de la alarma indicando la fecha y hora en la que se ha producido.
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Atersa, historia viva
de la fotovoltaica espanola

Esta a punto de cumplir treinta afios y acaba de hacer balance del ejercicio 2007, periodo que

le ha servido para facturar mas que nadie en esta Espafia de sol y placa: 338 millones de eurcs.
Aplicaciones Técnicas de la Energia S.L. es Atersa, una compariia que quiere producir este afo
noventa megavatios en su recién estrenada sede, Almussafes, un lugar de Valencia en el que esta
firma pionera se propone fabricar en 2010... 216 megas.

tersa, la firma que naciera a fi-

nales de los setenta “para cen-

trar sus actividades en el sector

de la energia solar fotovoltai-

ca”, se presenta hoy como “la
Unica empresa” que fabrica todo lo que es
preciso para configurar “un sistema de
electricidad solar, desde médulos con célu-
las de silicio mono y multicristalino hasta
toda la electrénica especifica para este tipo
de aplicaciones”. La Unica, dice, y, en todo
caso, la que mas ha facturado de las mu-
chas que compiten en el segundo mayor
mercado fotovoltaico del mundo, el patrio
(337,9 millones de euros). La comparifa,
que forma parte del grupo Elecnor desde
el verano de 2004, vendio el afio pasado
83,1 megavatios (en Espafia se instalaron
mas 0 menos 450). Mas aln: la empresa
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controla aproximadamente el 4% del mer-
cado mundial. Y quiere més.

La prueba més elocuente de esa ambi-
cioén es su nueva sede (20.000 metros cua-
drados), que inaugurara en Almussafes el
pasado 29 de abril, en presencia del mismi-
simo presidente de la Generalitat valencia-
na, Francisco Camps. Atersa, que cuenta
ademés con oficinas en Madrid y Cérdoba,

El dato

Atersa, que quiere alcanzar los 400 empleados
antes de 2009, fabrica sus médulos con células
Qcells (con esa compaiiia ha firmado un contrato
de suministro de 9o MW) y de otros proveedores
internacionales que prefiere no desvelar.
¢Asiaticos? "'Si, bueno, mas que asiaticos,
taiwaneses... Hay una diferencia sustancial entre
Chinay Taiwan".

Antonio BarreroF.

ha invertido en Almussafes nada mas y na-
da menos que 34 millones de euros y quie-
re alcanzar alli una capacidad de produc-
cién de 216 megavatios en 2010.

Para lograrlo, la compafiia cuenta con
una plantilla de mas de 350 personas, des-
de ingenieros de desarrollo de producto
hasta “un amplio equipo comercial, técni-
cos e ingenieros para implantar instalacio-
nes llave en mano” y cinco lineas de pro-
duccion —cuatro de ellas automatizadas—
que han sido disefiadas con un objetivo ex-
plicito, seglin la compafiia: “‘optimizar el
proceso de fabricacion™.

Almussafes producird “fundamental-
mente modulos y equipos de electronica,
tanto para sistemas de conexion a red co-
mo para sistemas aislados”. En las cuatro
lineas automatizadas fabricara “modelos
de hasta 280 vatios. Los médulos de ma-
yor tamafio supondran mas del 90% de la
produccion prevista”. La quinta linea, se-
miautomatica, “‘es mas versatil y se destina
a la realizacién de moédulos de menor ta-
mafio y disefios especiales para integracion
arquitecténica”.

Y es que, si bien es cierto que Atersa
trabaja hoy en grandes centrales de cone-
xion a red en Céceres, Murcia, Almeria o
Toledo, no lo es menos que su objetivo
prioritario, a medio plazo, es la generacion
distribuida, es decir, ese mercado que la so-
lar empieza a alumbrar ahora: el de las fa-
chadas y las cubiertas fotovoltaicas. De
momento, la compafiia ha decidido predi-
car con el ejemplo y ejecuta a estas horas
una instalacion fotovoltaica en la cubierta
de su nueva sede (200 kWp) que culmina-
ra en dos meses.

W Mas informacién:
“““““ + www.atersa.com




EVi rgilio Navarro

Director general de Atersa

“El futuro de la energia solar
es una ecuacion sin incognitas”

A.B.F.

Pregunto por qué se ha dedicado a esto y me dice “porque tiene sentido.
Realmente este es un producto que tiene sentido, que tiene sentido si lo
hacemos competitivo™; y anade —acto seguido anade-que la fotovoltaica
“es un reto, un reto al que le quedan diez afios y que veo perfectamente
alcanzable” (se refiere a que la FV pueda competir en el mercado -en
2015, 2018, asegura- con la convencional). Virgilio Navarro tiene cuarenta
arios, es madrilefio, ingeniero industrial, entré en Elecnor en el 95 y diez
arios después —el dos de enero, concreta— llegé a Atersa.

B Atersa cumplird muy pronto treinta
afnos. ¢Cudl es la estrategia, hoy, de su
empresa?

Hemos decidido apostar, apuesta estra-
tégica, por la distribucion. Atersa tiene
centenares de clientes en todo el mundo.
La inmensa mayoria de ellos son pequefios
distribuidores e instaladores. Hemos crea-
do durante todo este tiempo nuestra pro-
pia red de distribucién. Los pequefios al-
macenes eléctricos y los pequefios
instaladores de Espafia —pero también en
Africa, Latinoamérica y el resto de Euro-
pa— nos compran volimenes muy peque-
fios pero, eso si, todos los meses. Y cree-
mos que el mercado a futuro esta ahi, no
en las grandes plantas que hoy se conectan
ared, sino en ese otro mercado, como su-
cede ya en Estados Unidos.

M (Y qué sucede en Estados Unidos?

En EEUU, y en otros mercados tam-
bién, en verano, en las horas centrales del
dia, el kilovatio es muy caro. Bueno, pues
ahi es donde puede competir la fotovol-
taica, en las horas punta del dia... en pri-
mavera, verano y otofio. Me explico: en
Europa nos va a pasar o mismo que en
EEUU, segun se vayan liberalizando las
tarifas. O sea, que en casa, a mediodia,
que es cuando se consume mucho por los
aires acondicionados y demas, nos iran
subiendo la tarifa. Nos iran poniendo una
hora punta. Pues bien, en esa hora punta,

las fabricas, las oficinas, las viviendas, van
a poder competir contra la distribucion si
tienen una azotea fotovoltaica, por ejem-
plo. Ese es nuestro objetivo para el afio
2015, 2018, poder competir con la distri-
buidora de ese modo. Ahora mismo, en
muchas zonas de EEUU, en verano, el
kWh se esta vendiendo a 42 céntimos de
dolar, o sea, mucho mas caro que la ener-
gia solar.

M Estamos hablando, pues, de instalaciones
pequenas, supongo...

Si, van a ser instalaciones de dos, tres,
cuatro, cinco kilovatios. ;Qué ocurre?
Pues que no va a haber ninguna empresa
en el mundo que pueda lanzarse al mer-
cado a montar cuarenta, cincuenta mega-
vatios, de estas pequefias instalaciones.

B Y Atersa si...

Mire, el médulo se va a convertir en un
“commodity”. Vamos, que vendra el ins-
talador de la esquina y nos pondr& unos
maddulos FV en casa que generaran un ki-
lovatio que nos saldra mas barato que si se
lo compramos a la distribuidora en esa ho-
ra punta, que es, ademas, la hora de mayor
radiacion solar. O sea... lo que esta pasan-
do yaen EEUU. En Espaia, sin embargo,
todo el mundo esta yendo a hacer grandes
plantas de conexion a red. Tu le vendes a
un cliente un monton de megavatios, mas
la obra civil, el montaje, la subestacion, to-

“Hemos reducido
el precio del modulo
diez veces en
quince anos.”

do. ;Qué ocurre? Que todos los pequefios
distribuidores e instaladores estan un poco
enfadados con sus fabricantes, porque les
han dejado un poco de lado y han preferi-
do dedicarse a las grandes instalaciones.
Nosotros hemos querido mantener la red
de distribucion, porque pensamos que eso
nos asegura el futuro.

H Y digame, ¢por donde va el futuro?

Para dentro de diez afos, claramente...
generacion distribuida: producir en los
puntos de consumo, con lo cual te evitas
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“En Espaia, €s un drama
conseguir todos los
permisos, licencias y
autorizaciones para
conectar una simple
Instalacion de 5 kW.”

un monton de costes. Ese es nuestro obje-
tivo: hacer generacion distribuida, es de-
cir, en fabricas, oficinas, viviendas. Nos
evitamos asi el tener que transformar a
200.000 voltios, transportar a 200 kil6-
metros, bajar de 200.000 a 13.000 vol-
tios, pasar luego a 480, llegar hasta las vi-
viendas... Todo ese coste, que viene a ser
aproximadamente... pues si el “pool” esta
a seis céntimos de euro por kWh 'y en casa
te estan cobrando diez céntimos de euro
por kWh, pues esos cuatro céntimos, no
tiene sentido que la FV los pague. ;Con-
clusion? Nuestro objetivo para 2015,
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“Ahora &s fundamental
mantener una tarifa que
nos permita
desarrollarnos. Si no,
montaremos las fabricas
donde haya mercado.”

2018 es competir con el precio de distri-
bucion. En ese momento tenemos que ge-
nerar, en las horas centrales del dia, de una
forma tan competitiva 0 mas que las distri-
buidoras. Y, a partir de ahi, el futuro de la
energia solar es... €s... es... pues una ecua-
cién sin incognitas.

M Asi de sencillo...

Vamos a ver, para que en 2015, 2016
consigamos una energia competitiva, muy
barata, tenemos que desarrollar la indus-
tria. Y para eso necesitamos un real decre-
to que siga apoyandonos. Porque las inver-
siones estan... Isofoton ha invertido
millones, nosotros también, BP, Solaria,
Siliken... Todos. Porque queremos ser mas
competitivos. Y estamos en ello. Hemos
reducido el precio del médulo diez veces
en quince afios. Pero aun necesitamos
unos afos de apoyo.

M :Y qué dice la Administracion?
En Espafia, algunos mensajes estan limi-
tando en cierta manera el crecimiento.

Ahora mismo son fundamentales dos co-
sas: mantener unas tarifas que nos permi-
tan ese desarrollo y simplificar el proceso
de conexion de una instalacion FV a red. Si
€s0 Nno se produce... pues... ldgicamente...
las fabricas las montaremos donde haya
mercado. Eso tampoco se le escapa a na-
die.

M {Qué le pasa a la conexion a red?

En Espafia es un drama conseguir todos
los permisos, licencias y autorizaciones pa-
ra conectar una simple instalacion de 5
kW. En Alemania se hace la instalacion,
viene la compafiia eléctrica, certifica que
esa instalacion es segura y, al dia siguiente,
se conecta. Eso, en Espafia, con voluntad
politica también se podria hacer.

M Y tanta pequefia instalacion... énova a
entraiiar problemas técnicos?

No. Lo que va a haber es una mayor efi-
ciencia en la red. Porque va a haber menos
megavatios transportados, transformados
y distribuidos. Porque los vamos a generar
en el punto de consumo. Mire, en prima-
vera, verano y otofio, en muchisimas par-
tes del mundo —en el centro de EEUU, en
la cuenca mediterranea, en Japon- la de-
manda, a mediodia, debido a los aires
acondicionados, aumenta significativa-

mente. ;Qué ocurre? Que es precisamente
a mediodia cuando mas generacion solar
tienes. ;Conclusion? Tiene todo el sentido
del mundo que, en el mix de generacion,
la solar desempefie un papel significativo,
porgue va a ayudar a cubrir precisamente
esas puntas de demanda. H




desarrollados especialmente para conexién a red,
incorporan la tecnologia mas vanguardista y los
componentes mas resistentes. Ofrecen ademds un alto
grado de rendimiento y eficiencia, con una tolerancia de
potencia de -2% / +2%. Las instalaciones se simplifican,
gracias a su tamafo y potencia, aprovechandose mejor el

espacio.

Disefiados con un marco "Hook” y un cristal mas gruesos,
los nuevos modulos de ATERSA se distinguen, entre otros de
dimensicnes similares, por ser los mas robustos del mercado.

El largo bagaje de ATERSA en el desarrollo v produccién de
médulos significa garantia de calidad. Cerca de 30 afios
fabricando componentes de energia solar fotovoltaica nos

avalan.

Los médulos de ATERSA se fobrican conforme a la norma IEC 612152005




“El Girasol” de
la Universidad de Jaén

Un grupo de expertos ha analizado hasta el Gltimo detalle del funcionamiento durante un afio
de El Girasol, un sistema fotovoltaico conectado a red de 9,6 KWp, ubicado en el Campus de la
Universidad de Jaén. El Girasol esta disefiado por el Grupo IDEA de Investigacion en Energia
Solar de la Universidad de Jaén y la empresa Inspira, y financiado por la empresa Campos
Solares. Este es un resumen de su trabajo.

a instalacion esta basada en un
seguidor a dos ejes, un genera-
dor dividido en tres subsiste-
mas fotovoltaicos de 3,2 kW
conectados a red mediante in-
versores monofasicos y un sistema de
monitorizacién. El seguidor solar es del
tipo pedestal, estd compuesto por un pi-
lar estructural vertical, con un Unico

F. Baena, P). Pérez, G. Almonacid, ). Aguilera, P.G. Vidal, |. Luque-Heredia, M. Doménech (*)

punto de cimentacién, sobre el que se
monta un bloque de transmisiébn mecani-
ca de dos ejes, acimut y elevacion, y una
estructura plana, comunmente llamada
parrilla, que sirve de soporte a los médu-
los fotovoltaicos (ver figura 1).

El control de seguimiento se realiza
mediante la unidad SunDog® STCU
(Solar Tracking Control Unit) disefiada y

™

fabricada por Inspira. El principio de fun-
cionamiento de este equipo, esta basado
en el computo interno de efemérides so-
lares de precision, en lazo abierto con
respecto a la irradiancia y en lazo cerrado
con respecto a la posicion. El sistema
presenta una precision de seguimiento
menor de dos grados, una resolucion de
0,0025° y una precision de efemérides
solar de 0,001°. En aplicaciones para
concentracién fotovoltaica su estrategia
de autocalibraciéon le permite alcanzar
precisiones de seguimiento inferiores a la
décima de grado.

El generador fotovoltaico tiene una
potencia de 9.600 Wp y esta constituido
por 48 mdédulos fotovoltaicos de silicio
policristalino con una potencia maxima
de 200 Wp en condiciones estandar fabri-
cados por Kyocera (modelo KC200
GHT-2). Para conectar el generador fo-
tovoltaico a la red eléctrica se usa un con-
vertidor DC/AC compuesto por tres in-
versores monofasicos de 3,3 kW de
potencia nominal, cada uno, modelo In-
gecon Sun de la empresa Ingeteam. Cada
inversor inyecta energia a una fase distin-
ta, por lo que el conjunto actlla como un
sistema trifasico.

Para evaluar el comportamiento del
sistema se monitorizan los siguientes pa-
rametros de funcionamiento: irradiacion,
energia inyectada en red, corrientes, ten-
siones y potencia a la entrada y salida del
inversor.

El sistema de adquisicion de datos se
basa en tres subsistemas: monitorizacion
del seguidor a través del programa Sun-
Dog Monitor de la empresa Inspira, mo-
nitorizacion de los inversores mediante el
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H Esquema general de produccion del Girasol

E. 749,24 kWh

@ 2
E..=89.05 Wh ki
E.=92,58 kWh (96.2 % de Fa) LRI
(123% de Ey) (11.89% de E,) T ST

NI EERN

programa Ingecon Sun Monitor de la
empresa Ingeteam, y monitorizacion del
contador de energia.

M Analisis de funcionamiento

Para realizar un avance del analisis del
comportamiento del sistema en su con-
junto, asi como de los principales dispo-
sitivos que lo componen, en primer lu-
gar, se presenta el funcionamiento de la
instalacion en un dia tipico, lo que ha
permitido una valoracion inicial del com-
portamiento de cada uno de sus compo-
nentes. En segundo lugar, se realiza un
andlisis global basado en los datos de
energia producida durante su primer afio
de funcionamiento.

El dia tipico escogido es el dia 21-6-
2007 ya que estuvo libre de nubes, no
presento una temperatura muy alta y
ademas coincide con el solsticio de vera-
no, lo que facilita mostrar la evolucion de
los pardmetros de operacion del sistema.

En la figura 2 se muestra el esquema
general de funcionamiento del sistema
con los datos del dia seleccionado, donde
se indica la entrada de radiacion (), la sa-
lida del generador / entrada del inversor
(b), la salida de los inversores (c).

En este esquema se muestra la radia-
cion incidente el dia 21 de junio de 2007
sobre superficie horizontal, la cual pre-
senta una distribucion temporal con un
maximo en el medio dia. Debido al fun-
cionamiento del seguidor solar, buscan-
do siempre la posicion perpendicular al
sol, se obtiene que la salida del generador
fotovoltaico obtenga una respuesta de la
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potencia de salida bastante mas plana
con un méaximo sostenido durante la ma-
yor parte del dia solar. La salida de los in-
versores tiene una respuesta de forma si-
milar con la consiguiente reduccion
debida a la eficiencia del inversor.

En los recuadros en blanco se consi-
dera la energia en la entrada y en la salida
del generador y de los inversores. En el
recuadro (1) se muestra la energia irra-
diada sobre el generador (Esg) el 21-6-
2007, en el recuadro (2) la energia obte-
nida en la entrada de los inversores (Edc)
y su relacién porcentual con la primera,
lo que nos da la eficiencia del generador
para ese dia, el 12,3 %. Por ultimo, en el
recuadro (3) se muestra la energia obte-
nida a la salida de los inversores y la rela-
cion con las otras dos energias, lo que
nos da la eficiencia de los inversores
(96,2 %) y del sistema fotovoltaico com-
pleto, excluida la linea AC (11,89 %).

M Energia produciday
comportamiento del sistema

El Girasol se conecto a la red el 15 de fe-
brero de 2007 y se presentan los datos
durante su primer afio de funcionamien-
to. La irradiancia anual recibida durante
este primer afio de operacion del sistema,
medida en superficie horizontal, ha sido
1.772 kWh/m2 y la energia inyectada a
red ha sido 20.538 kWh implicando una
productividad de 2.139 kWh/kWp afio.

Se pueden destacar los siguientes as-
pectos sobre el funcionamiento del El Gi-
rasol durante su primer afio de operacion:

v La alta fiabilidad de
funcionamiento durante este periodo,
no habiéndose producido incidencias
destacables y con una baja necesidad de
mantenimiento.

v La alta eficiencia del sistema lo
que implica que se ha realizado un buen
disefio e instalacion, que se han
seleccionado unos buenos componentes
y que se ha llevado un programa de
seguimiento adecuado.

v “El Girasol” presenta una
ganancia de productividad del 49%
respecto de uno fijo éptimamente
orientado. Para obtener este dato, se ha
supuesto que en Jaén, una instalacion
fija con una inclinacién de 30°y
orientacion al Sur, obtendria una
productividad anual media de 1.435
kWh/kWopico afio en el mejor escenario
esperado, seguin datos del Ciemat.

v Debido a que la radiacién recibida
este afio, est4 en torno a la radiacion
anual tipica de Jaén, se puede considerar
que los altos datos de productividad
corresponden a la alta eficiencia
alcanzada por el sistema y no a un afio
con una radiacién especialmente alta.
Esta circunstancia permite pensar que en
los sucesivos afios se repitan los
resultados obtenidos.

(*) F. Baena, PJ. Pérez, G.Almonacid, J Aguilera y PG.Vidal
pertenecen al Grupo IDEA de la Universidad de Jaén
(fbaena@ujaen.es), Ignacio Luque es el director general de
Inspira-Solfocus (iluque@inspira.es), y M. Doménech trabaja
en Campos Solares (m.domenech@campos-solares.com).
Este estudio se ha realizado en el marco del convenio entre la
Universidad de Jaén y la empresa Campos Solares.
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= = Luis Crespo

Secretario general de Protermosolar

“La solar termoeléctrica puede ser rentable
sin prima antes de 2020

Su atermizaje en Protermosolar,
apenas hace tres meses, no ha
podido ser mas dulce. En las
ultimas semanas han solicitado el
ingreso en la asociacion diez
empresas. Luis Crespo cree que el
Gobiemo ampliara el sistema de
primas y la potencia de la solar
termoeléctrica. “Es de las pocas
renovables capaz de dar
estabilidad al sistema eléctrico™.

Gregorio Garcia Maestro

“Las torres solares han sido mi pasion”.
Luis Crespo, ingeniero aeronautico (Ma-
drid, 1952), con tesis doctoral en energia
solar, es un auténtico pionero de la solar
termoeléctrica. Su carrera comenz6 en 1974
en Construcciones Aeronauticas (CASA). Al
poco tiempo ya compaginaba el mundo de
la empresa con la docencia en la Escuela de
Aeronauticos. Logrdé convencer a la direc-
cion de CASA de la necesidad de crear un
departamento de energias renovables. Na-
da extraiio, a pesar de la época: “las aero-
nduticas comenzaron a desarrollar los sis-
temas mas atractivos en  solar
termoeléctrica, ya fuera bien como comple-
mento a la venta de aviones o bien por si-
nergias tecnolégicas, en el contexto de la
crisis energética de los setenta”. Desde CA-
SA trabajo en la puesta en marcha del pro-
yecto CRS de la Plataforma Solar de Alme-
ria. También fue director del programa
hispano-aleman GAS y director del Institu-
to de Energias Renovables del Ciemat entre
1986 y 1989, “un momento en el que tuvo
bastante autonomia”. Llegado a este pun-
to, decidié abrir un paréntesis de quince
afos durante el cual se mantuvo alejado de
las renovables, tres lustros que coinciden
con lo que él llama la “noche solar”, los
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ainos en que dejaron de construirse centra-
les solares en el desierto de Mojave, Cali-
fornia. Crespo pasé la mayor parte de este
tiempo al frente de una sociedad de capital
de riesgo en Extremadura, desde la que
lanz6 medio centenar de empresas, algu-
nas de ellas de renovables. En 2008 ha
vuelto a su pasion y se ha llevado una sor-
presa: “en este tiempo no ha avanzado tan-
to la solar termoeléctrica como para que yo
me haya quedado desfasado”

B (Cual es la situacion actual de la solar
termoeléctrica? ¢Son realmente 65
proyectos de 18 empresas con unos 3.000
megavatios de potencia?

La situaciéon es muy prometedora. Ac-
tualmente hay diez plantas en construc-
cién en Espafia y unos sesenta o setenta
proyectos con la tramitacién administra-
tiva muy avanzada. Esa cifra que td ma-
nejas a lo mejor era exacta hace dias pero
es que, desde hoy, puede que exista algu-
no mas. En realidad, el Unico limite que
tenemos son los 500 MW de tope para
percibir la prima en termosolar, una pri-
ma que, dada las ventajas de esta tecnolo-
gia, confio en que serd ampliada, sobre
todo porque la solar termoeléctrica esta
llamada a jugar un papel muy importante
en el mix de generacion futura. Es de las
pocas renovables capaz de dar estabilidad
al sistema eléctrico por su capacidad de
almacenamiento —puede regularse a la
baja o al alza— y por su capacidad de hi-
bridarse con biomasa y energias conven-
cionales.

“La solar termoelectrica esta llamada a jugar un papel
muy importante en el mix de generacion futura.

Es de las pocas renovables capaz de dar estabilidad al

sistema eléctrico por su capacidad de almacenamiento”

M :El Gobierno esta
cumpliendo con las
expectativas del
sector?

El Gobierno acert6
elevando la primaen el
Real Decreto 661.
Gracias a esto, Espafa
es el pais mas avanza-
do en el sistema de
primas, la envidia de
muchos  gobiernos.
Precisamente, este
marco tarifario es lo
que ha permitido un
impresionante  desa-
rrollo de la solar ter-
moeléctrica en nues-
tro pais desde hace
tres afios. Los concur-
sos en Argelia, Ma-
rruecos y Estados
Unidos han sido gana-
dos por empresas es-
pafiolas. Acciona se ha
posicionado en Neva-

M Configuraciones mas habituales de los sistemas de
concentracion utilizados en las centrales termosolares

Receptor central Cilindro - parabélicos

Discos parabblicos

El almacenamiento de calor en sales

Una central termosolar con sistema de almacenamiento de calor en sales
puede constar por ejemplo de un campo cubierto de espejos planos orien-
tables (o helidstatos) que reflejan los rayos solares sobre un receptor si-
tuado en la parte superior de una torre, que puede tener mas de cien me-
tros de altura. La concentracion del calor sobre el receptor hace que se
eleve drasticamente la temperatura. La energia térmica aglutinada alli per-
mite, a través de un circuito intermedio por el que circulan sales fundidas a
entre 250 y 560°C aproximadamente, generar vapor sobrecalentado para
alimentar una turbina de equis megavatios que suministrara electricidad a
lared, y almacenara el excedente en un depdsito de sales fundidas a apro-
ximadamente 560°C. Segiin fuentes del sector, gracias a este depdsito se
podria continuar produciendo vapor durante periodos de hasta dieciséis
horas sin aporte solar, asegurando asi la produccion eléctrica durante unas
6.500 horas al afio, entre 2,5 y 3 veces mas que otras energias renovables,
como la edlica o la fotovoltaica.
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ﬁ LUIS CrESpO Secretario general de Protermosolar
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da con 69 megavatios (MW) y Abengoa
acaba de ser adjudicataria de una planta
de 280 MW en Arizona.

M Estados Unidos estuvo en cabeza en
solar termoeléctrica en los ochenta. ¢Qué
posicién ocupa hoy?

Si, fue cuando llegd a instalar hasta
400 MW en plantas de cilindro parabdli-
co. Desde entonces siguen operativas,
pero no han ampliado potencia. Ahora,
las empresas norteamericanas e israelies
estdn despertando, pero, hoy por hoy,
son las compafiias espafiolas las primeras
en el mundo.

M (Tiene Espaifia muchos y buenos
fabricantes de tecnologia?

Est4 empezando a tenerlos. Shott I1bé-
rica, filial de Shott Alemania, ha instalado
una fabrica en Aznalcéllar de tubos ab-
sorbedores para cilindros parabélicos,
que es el elemento de maés alta tecnolo-
gia. Espafia también fabrica heliéstatos,
los mejores del mundo, y los vende llave
en mano. Los de la PS10 los ha fabricado
Abengoa.

B (Cual es la tecnologia mas prometedora?

La que ofrece mas rendimiento es la de
torre solar con heliéstatos. Sin embargo,
la Gnica probada comercialmente es la de
cilindros parabdlicos. Por eso, la mayoria
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“El almacenamiento en
sales tiene muchas ventajas
porque ofrece la capacidad

de bajar la energia sin

perderla, al quedar
almacenada- cuando lo
pide Red Electrica.”

de las que se estan proyectando en Espa-
fia son de ese tipo.

M :La hibridacion de solar termoeléctrica
con biomasa y gas natural es un sistema de
transicion o una alternativa viable?

Puede estar siempre ahi, es una alter-
nativa inteligente, pero para la estabilidad
del sistema, el almacenamiento en sales
tiene muchas ventajas porque ofrece la
capacidad de bajar la energia —sin perder-
la, porque queda almacenada— cuando lo
pide Red Eléctrica.

M :Cuando podra ser rentable la solar
termoeléctrica sin la prima?

Yo calculo que para el 2020, incluso
puede que un poco antes.

M (A cuantas empresas agrupa
Protermosolar?

Casi cuarenta, porque en los ultimos
meses han solicitado su ingreso diez.
Nuestros miembros saben que esta es la
asociacion sectorial que va a defender sus
intereses sin cortapisas y sin compromi-
s0s con otras energias renovables. De he-
cho, en Protermosolar estan las empre-
sas mas importantes del sector, aunque
algunas estan en las dos asociaciones.

M (Cuales son los objetivos de la nueva
directiva?

Mejorar la imagen ante la Administra-
cién y ante la opinion publica y defender
las mejores condiciones para nuestros
asociados en cuanto a primas y a futura
ampliaciéon de potencia. Y que se reco-
nozcan las ventajas indudables que tiene
la termosolar. B

H Esquema de central de torre con sales fundidas utilizado
en los proyectos Solar Two y Solar Tres

A Catloaiig BOLFT

El proyecto Solar Two de 10 MW realizado en Barstow, Califomia, entre 1996 y 1999 ha
demostrado el bajo coste y la fiabilidad de las sales como fluido térmico.



E Carlos Munoz

Presidente de la Seccion Solar Termoeléctrica de APPA

“La solar termoeléctrica puede
generar a corto plazo mas
megavatios que la nuclear”

En enero asumio la presidencia de la seccion solar termoeléctrica de la
Asociacion de Productores de Energias Renovables de Esparia (APPA),
cargo desde el que defenderd durante cuatro aiios los intereses de las

veinte empresas integradas en esa seccion.

Carlos Mufoz (Valladolid, 1954) se licencio
en Madrid como ingeniero agronomo. Des-
pués de cursar un master en Estudios Medi-
terraneos por la Universidad de Montpellier,
pas6 al mundo de las cooperativas agrarias,
en el que ha trabajado durante dos décadas
en Agropecuaria de Navarra y también en la
seccion espaiiola de la asociacion cooperati-
va europea Copa-Cogeca. Hace tres aios se
paso al sector privado. Actualmente es direc-
tor de I+D en el Grupo Enhol y se dedica a la
investigacion sobre nuevos cultivos y tecno-

Gregorio Garcia Maestro

logia termoeléctrica. Uno de los proyectos
en los que se ha embarcado es la alianza con
Santana Motor para construir en Jaén una fa-
brica de tubos de vidrio para alimentar a las
numerosas centrales que se estan proyec-
tando en Espaia, con una inversién de cua-
renta millones de euros.

M (Cuales son los grandes retos en Espaia

de la energia solar termoeléctrica?
Estamos a la vanguardia del sector. Te-

nemos centros de investigacion y desarro-

“Suministros
y servicios para

sistemas dt erg
solar fotovoltaica®

WWW. S5UNCONIex, Coltl

SANYOD SCHOTT

solar

B 7ine

wai -
IF

¥ SalarMax AIVENT

llo, ingenierias, promotoras y escuelas uni-
versitarias que estan a la cabeza a nivel in-
ternacional. Los mejores tecnélogos israe-
litas y alemanes, que siempre han sido los
ndmeros uno, desarrollan sus proyectos en
Espafia. Por otro lado, la solar termoeléc-
trica puede producir energia incluso cuan-
do no hay sol, mediante diferentes sistemas
de almacenamiento. Ahora, el mas avanza-
do es el almacenamiento en sales fundidas.
Esta es una virtud que no la tienen ni la e6-
lica ni la fotovoltaica (FV). En este contex-
to, el gran reto esta en demostrar que so-
mos gestionables, que no creamos
problemas a la hora de suministrar energia
a la red, que tenemos una capacidad de
produccién importante y que esto nos
puede situar en la primera linea de los sec-
tores de generacion eléctrica en Espafia.

SUNCONNEX
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Solar Termoeléctrica de APPA

ﬁ Carl OS M u ﬁ OZ Presidente de la Seccion

“El gran reto esta
en demostrar e somos
gestionables, que no creamos
problemas a la hora
de suministrar energia
a la red. Esto nos puede
situar en la primera linea
dle los sectores de generacion
eléctrica en Espana.”

M {Qué porcentaje podria aportar la
termosolar al mix eléctrico nacional?

En Espafia tenemos las centrales de ci-
clo combinado, las de carbdn, las hidrau-
licas, las edlicas, las de biomasa —que, por
cierto, estan muy atrasadas— y la nuclear.
Si la nuclear produce en torno a los
8.000 megavatios, yo digo que la termo-
eléctrica tiene capacidad, a corto plazo,
de poder generar tanto o mas que la nu-
clear. El conjunto de las renovables po-
dria llegar al 50% del consumo nacional.
Ahora bien, para cumplir ese objetivo hay
que hacer un buen trabajo. Primero, la
Administracion y el resto de los implica-
dos en el sector deberiamos hacer un ma-
pa con las zonas que tienen posibilidades
de disponer de energia solar eficiente,
agua y gas, para sostener la produccion
cuando no haya suficiente combustible,
tal y como permite la ley. Actualmente,
cada uno tiene su mapa individual, pero
esto no vale. Debemos conocer ya qué
puntos son los idéneos para construir las
grandes autopistas del futuro: las autovi-
as, el AVE vy la conexion eléctrica. Y en
segundo lugar, hay que acercar las pro-
ducciones a los consumos, racionalizar,
no hacer grandes bloques de produccion
muy lejos de los grandes centros de con-
sumo.

M La tecnologia, éalin esta en pafiales?

No, pero aln hay un campo muy im-
portante para desarrollar. La mayoria de
las plantas que todos pondremos en fun-
cionamiento antes de dos afios utilizan
captadores de cilindro parabdlico con un
tubo por el que fluye aceite térmico. Es la
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“Protermosolar dice que
se quiere dedicar solo a la
solar termoeléctrica. Lo
que pretende APPA &s un
Uinico proyecto para todas
las energias renovables.”

més prometedora. Pues bien, en la prime-
ra etapa hay que mejorar esta tecnologia.
Después, habria que introducir cambios,
sustituir el aceite térmico por la inyeccion
directa de vapor en el tubo. En cuanto a
los espejos, otro de los componentes cla-
ve, también hay margen para aumentar la
calidad. La ultima fase seria perfeccionar el
almacenamiento de sales fundidas en las
centrales de torres. Dos cosas mas: tam-
bién hay camino para desarrollar la tecno-
logia de las multitorres, que estan empe-
zando, y potenciar las plantas mixtas.
Estas si que estan en pariales. Hablo de la
generacion de biomasa con solar termoe-
léctrica, otro de los grandes retos, la hibri-
dacion con energias renovables mas que
con gas natural, que no es renovable.

M iPor qué el retraso de esta energia si se
compara con la eélicay la FV?

Cuando se lanzaron las tecnologias, la
que tenia mas perspectivas de ser viable
econdémicamente a corto plazo era la edli-

ca, y por tanto es la que mas se ha desa-
rrollado. El avance de la solar era inviable
hasta que no cambio la prima.

B (Qué tendria que hacer el Gobierno para
potenciar el desarrollo de la termosolar?

Tiene que clarificar algunos puntos. A
saber, por qué se limita a 50 MW la poten-
cia maxima por planta y qué va a pasar con
las primas cuando se superen los 500 MW
de potencia instalada en Espafia. Y también
cabe pedirle un debate a fondo para estu-
diar el asunto de la gestionabilidad.

M Protermosolar y APPA Solar
Termoeléctrica, las dos patronales, tienen
los mismos objetivos. Si es asi, ¢por qué no
se unen?

Protermosolar dice que se quiere dedi-
car sélo a la solar termoeléctrica. Yo, en
cambio, siempre he defendido que las re-
novables no son un compartimento estan-
co. Yo quiero que todas se desarrollen en
Espafia, que tengan mé&s presencia y que
sean gestionables, es decir, lo que preten-
demos es un Unico proyecto para todas.

M (Se ha planteado una posible fusion?

Si, hace poco yo mismo se lo comenté a
Valeriano Ruiz, presidente de Protermo-
solar, y me dijo que no. Le expliqué inclu-
S0 que en esa hipotética asociacion Unica
él seria el presidente, pero no lo veia. En
APPA estariamos dispuestos a hacer una
Unica organizacion porque los intereses
son comunes y el 70% de los socios esta en
las dos patronales. Es mas, a todas las em-
presas les gustaria que solo hubiera una
Unica patronal. ®
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La probada serie SolarMax C

Dia a dia, bajo las mas duras condiciones y las més elevadas temperaturas,
cumpien lodas las expectativas. No debe exirafiar, enfonces, gue solo en
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Solar Days, ciencia
y consciencia solar

Ha sido sin duda la mayor camparia de concienciacion en materia de energia solar jamas
organizada en el Viejo Continente. Solar Days ha contado este afio con mas de 4.000 convocatorias
en los diez paises eurapeos colaboradores y con una participacion realmente impresionante:

250,000 persones.

emostraciones de las diferen-

tes tecnologias, cocinas sola-

res, jornadas de puertas

abiertas, exhibiciones de ve-

hiculos que se mueven gra-

cias a la energia del astro rey, musica, ca-

misetas, globos, café solar... Muchas y

muy diversas han sido las propuestas que

han tenido cabida en los dias solares eu-

ropeos de este afio, entre los dias doce y

dieciocho de mayo.

La campafia, organizada por la Euro-

pean Solar Thermal Industry (Estif) y la
European Photovol-
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European Solar Days

taic Industry Association (EPIA), junto
con otras veinte organizaciones nacionales
y con el apoyo de la Unién Europea a tra-
vés del programa Intelligent Energy Euro-
pe, pretende promocionar el uso del sol
como recurso energético para diferentes

Ana G. Dewar

aplicaciones térmicas, termoeléctricas y fo-
tovoltaicas. Durante la semana, y a pesar
del agua que cay0 en algunas de las ciuda-
des colaboradoras, se han celebrado cin-
cuenta eventos solo en Espafia (mas de
4.000 en diez paises europeos).

El primer Dia Solar se celebr6 en Aus-
tria en 2002 con un éxito importante, lo
que ha permitido a los organizadores de-
clarar que “este evento ha tenido mucho
que ver con el despunte extraordinario de
la energia solar en este pais”. Posterior-
mente, Suiza y Alemania se
sumaron a la iniciativa y esta-
blecieron esta celebracion co-
mo una efectiva campafia
anual para aumentar la con-
ciencia y socializacion de este
tipo de energia renovable.

Bélgica, Italia, Francia,

Noruega, Portugal, Espafia y
Eslovenia se han incorpora-
do en 2008 con una partici-
pacion importante. Y se es-
pera que los demas paises
vayan uniéndose a partir de
ahora, ya que uno de los ob-
jetivos planteados por los
organizadores es trasladar
los resultados positivos ob-
tenidos en paises como
Austria y Alemania a la hora
de promocionar la energia
solar.

Entre los eventos mas
destacados celebrados en
Europa, cabe resaltar la
conferencia inaugural cele-
brada en Bruselas, seguida
de un festival callejero con

diversas actividades para todos los publi-
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mas pequefios, con suelta de multitud de
globos, biodegradables eso si, para mayor
visibilidad, hasta conferencias técnicas, de-
mostraciones de las diferentes tecnologias,
o explicaciones en vivo sobre como funcio-
na un coche o una cocina solar, pasando
por las més variadas actividades ladico-
educativas.

M La Espaia solar

Nuestro pais se ha incorporado este afio al
proyecto europeo de la mano de ASIT, la
Asociacion Solar de la Industria Térmica.
Més de cincuenta eventos en esta primera
convocatoria permiten definir la campana
como “todo un éxito™ y augurar un segun-
do afio mucho mas activo.

Los eventos han sido organi-
zados por los mas diversos orga-
nismos, destacandose la partici-
pacién del sector escolar y
universitario, con visitas a instala-
ciones solares, organizacion de
charlas y talleres solares, ademés
de la colaboracion de las empresas
y entidades del sector y algunas
administraciones locales. Organis-
mos como el Instituto para la Di-
versificacion y el Ahorro de Ener-
gia y empresas como Gamesa O
Isofotdn abrieron sus puertas al pu-
blico para concienciar sobre los usos
de la energia solar y el potencial que
presenta como fuente de energia,
tanto térmica como eléctrica. Asi-
mismo se entregd material divulgati-
vo sobre esta energia.

Por otra parte, el Institut Catala d’E-
nergia organizé una visita a un “eco-edifi-
cio” para demostrar “que la aplicacion de
los criterios ambientales permite reducir el
consumo de energia no renovable y las
emisiones de CO2 en mas del 30%, sin re-
ducir el confort ni encarecer el precio final
de la obra més del 5%”.

=gl i s B

“"
cos. Desde juegos solares para los ..

Bl Obijetivo:
la difusion
Segun el secre-
tario  General
de ASIT, Pas-
cual Polo, “la
iniciativa ha si-
do todo un
éxito, tenien-
do en cuenta
los escasos re-
cursos con los
que contaba-
mos para su
difusién y or-
ganiza-

cion”. Polo, que ha sefialado a Energias
Renovables que la participacion en los dife-
rentes eventos ha sido “muy variada, tal y
como se esperaba”, se mostraba ademas
agradecido por la implicacion de los mu-
chos actores del sector, desde “las institu-
ciones escolares y universitarias, en primer

El primer Dia Solar se celebrd en Austria en 2002. Seis afios después, la fiesta ya
ha llegado a una docena de paises de la Unién. Esparia, donde se han
organizado desde visitas a empresas emblemadticas (véase a la izquierda
Isofoton) a exhibiciones gastronémicas con cocina solar (abajo), se ha unido este

afio al grupo.

lugar —con la orga-
nizacion de charlas
y talleres divulgati-
VOs y précticos— a
las agencias locales
de energia, las
asociaciones, los
ayuntamientos,
las fundaciones y,
cémo no, las em-
presas privadas,
que han abierto
sus puertas al
publico™.
Y es que, se-

gun Polo, “la concienciacion ciu-

dadana y la socializacion de la tecnologia
son imprescindibles para que pueda evolu-
cionar el sector, que, mas alla de desarro-
llarse mediante normas obligatorias en ma-
teria de edificacion, debe popularizarse
entre los usuarios. Eso es imprescindible”.
Afortunadamente, ha afiadido el secretario
general de ASIT, “estamos ante una nueva
generacion, mas consciente del problema
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de la escasez de re-
cursos naturales y
de la necesidad de
promover la efi-
ciencia energética
y las energias re-
novables*.

En ese senti-
do, dos han sido
los mensajes ex-
traidos de estas

—

jornadas por el
secretario general de ASIT. Uno, re-

currente, el referido a la difusion —“este ha

Entidades participantes en
Solar Days 2008 en Espaia

Abasol; Asociacion de Empresarios del sector de
las Energias Renovables de Santa Cruz de Tenerife
(AEMER); Agencia Andaluza de la Energia, Agen-
cias de la Energias de Avila, La Ribera, Tenerife,
Granada y Murcia; Alsol Tecnologias Solares;
Ayuntamientos de Calahorra, Valladolid, Ledn y
Ente Regional de La Energia de Castilla y Ledn; Bi-
kote Solar; Btec-Soluciones, SL; Diputacién de Se-
govia; Disol; Energy Panel, SL; Fundacion Ecologia
y Desarrollo; Fundacién Sotavento Galicia; Game-
sa Solar; Grupo de Energia Solar y Fisica de Edifi-
cios; Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDEA); Ingeosol, servicios de ingenieria y
construccion; Institut Catala d’Energia; Isofoton;
Nextmarket; Ingenieria Sin Fronteras del Pais Vas-
coy Emads Fundacion Social; Revista Energias Re-
novables; Sumsol; Wagner Solar; Viessmann y nu-
merosos colegios, institutos y departamentos
universitarios del pais.
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sido el primer afio que organizamos el So-
lar Days, y tenemos claro que, de cara a los
proximos afios, queremos doblar el nime-
ro de eventos”- y el otro, consciente: “la
desaceleracién que estamos viviendo en el
sector de la construccion de vivienda nueva
ha minimizado el gran impacto esperado
por todos. Desde la Asociacion Solar de la
Industria Térmica hemos realizado un ana-
lisis de la situacion actual del mercado a

Austria, Suiza, Alemania, Bélgica,
Italia, Francia, Holanda, Noruega,
Portugal, Espaia y Eslovenia han
participado este afio en los European
Solar Days, que han sido organizados
por las dos grandes asociaciones
empresariales solares europeas:

EPIA (fotovoltaica) y ESTIF (solar
térmica).

partir del estudio de los
datos del parque nuevo
instalado en 2007, vy,
tras el cierre definitivo
de nuestra encuesta a
los socios, los cuales re-
presentan practica-
mente la totalidad del
mercado en cuanto a
fabricacion y suminis-

European Solar Days

tro de captadores, los
resultados obtenidos
en 2007 han sido inferiores
a nuestras previsiones. Esto implica la revi-
sién de las estimaciones de evolucion del
mercado en el periodo PER 2005-2010,
velar por el cumplimiento de las normativas
e incentivar el mercado de energia solar tér-
mica mas alla del Codigo Técnico de la
Edificacion para no renunciar a los objeti-
vos establecidos en dicho Plan”.

B Mas informacion:
- www.solardays.eu
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B|ofuel Summit & Expo

L : Los biocarburantes se han convertido en el chivo expiatorio de la crisis de los

reuos dle los alimentos. En medio de lo que los expertos han definico como
oSt
S o‘nb

1 & BN L\ pasado mes de abril en Madrid, arroja algunas de las claves para saber
b\eﬁ Summ cuales son los mitos, retos y perspectivas de la produccion de los
- combustibles hasta ahora denominados “verdes”.

Tamara Vazquez

la “tormenta perfecta”, la feria Biofuel Summit & Expo, celebrada el
$1°°
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biofuelsummit

0 gue hasta hace unos meses era

sinbnimo de energia verde,

combustible renovable y desa-

rrollo rural, hoy ha pasado a sig-

nificar “deforestacion”, “conta-
minacion” y, lo que es peor, “hambre”.
¢Qué ha pasado con los biocarburantes?
¢COmo se explica este cambio de percep-
cion? ;Qué parte de mito y de realidad sub-
yace en ambas posturas? O, por presentar el
debate de un modo mas claro: ;por donde
pasa el futuro de los biocombustibles?

A estas alturas no cabe duda de que
demostrar la sostenibilidad de estos acei-
tes es el primer paso para resolver el inte-
rrogante. Asi lo pusieron de manifiesto

los mas de treinta conferenciantes que
participaron en el seminario préctico so-
bre certificacion de biocombustibles, ce-
lebrado en el marco de la tercera edicion
de Biofuel Summit & Expo, que tuvo lu-
gar en Madrid entre los dias 22 y 24 de
abril.

En el evento, en el que se registraron
casi 200 asistentes —seguin informa la or-
ganizacién-, se debatieron asuntos como
la situacion del mercado de biocarburan-
tes ante los planes anunciados por la
Union Europea para 2020, la produc-
cién del aceite de palma en Indonesia, la
certificacion de materias primas, la com-
petencia con las industrias agroalimenta-
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SUMMIT & EJ
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ria y petrolera y los biocombustibles de
segunda generacion.

En todo caso, no importa la perspec-
tiva desde la que se analice la encrucijada
de estos carburantes. Los expertos coin-
ciden en que su futuro pasa por imple-
mentar sistemas que acrediten su eficien-
Cia energética, disminuyan sus emisiones
de diéxido de carbono (CO2) y protejan
la biodiversidad de la region.

M El reto de 2020

El pasado 23 de enero, la Comisién Eu-
ropea presenté su propuesta de directiva
sobre energias renovables. Esta promue-
ve que en el afio 2020 un 10% del consu-
mo de combustibles provenga de biocar-
burantes, aunque fija condiciones. Estas
fuentes deberan reducir las emisiones de
CO2 en un 35% respecto a otros com-
bustibles fésiles y tendran que certificar
que su materia prima no procede de hu-
medales, bosques virgenes ni zonas de
silvicultura.

Emilio Font de Mora, de la Asociacion
Espafiola de Productores de Energias Re-
novables (APPA), explicé durante su po-
nencia que “el sector de los biocarburan-
tes no solo esta preparado para liderar su
acreditacion en linea con la directiva co-
munitaria, sino que es el primer interesado
en certificar su sotenibilidad™, pero la-
mento que la Unién Europea no exija me-
didas que también controlen el impacto
del petréleo y sus derivados. El experto
nego asimismo que la subida del precio de
los alimentos esté provocada por la cre-
ciente demanda de materias primas por
parte de los productores de biocarburan-
tes y culpd de este incremento a las refor-
mas de la Politica Agricola Comun, a una
sucesion de malas cosechas, al aumento
del consumo de carne en paises emergen-
tes como China e Indiay a la especulacién
financiera con materias primas.

Guenther Buck, presidente del grupo
de biocombustibles de Unilever, multi-

M Produccion de bioetanol en el mundo en 2006 y 2007 (t)
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nacional de alimentos y bienes de consu-
mo, respaldd la influencia que el cambio
en el habito de consumo de los dos gi-
gantes asiaticos ha tenido en el aumento
del precio de las materias primas. Sin em-
bargo, defendié que la produccion de
biocarburantes “es coresponsable de la
subida de estos costes, no representa el
camino mas eficiente para luchar contra
el cambio climatico ni reduce los precios
energéticos”, postura que compartio
Wolfgang Richert, coordinador interna-
cional de politica bioenergética de Gre-
enpeace: “En el afio 2000, la plantacion
de la palma aceitera en Indonesia causo el
31% de las emisiones contaminantes que
se asocian a la explotacién de la tierra™.
La intervencién de Bungaran Sara-
gih, ex ministro de Agricultura de este
pais asiatico, se centrd en defender la sos-
tenibilidad de estos cultivos. Saragih ga-
rantiz6 que la produccién de biocarbu-
rantes en Indonesia cumple con todos los
criterios de sostenibilidad que exige la
Unién Europeay recordé que el objetivo
de su gobierno es reducir el consumo de
combustibles fésiles en un 10% antes de
2010, mediante la utilizacion de energias
renovables, como el bioetanol (de cafa
de azlcar, maiz y yuca) y el biodiésel (de
palma de aceite y de aceite de ricino). El

ex mandatario desmintié que la industria
del aceite de palma esté contribuyendo a
la deforestacion de los bosques del pais
asiatico, aunque admitié “la existencia de
précticas ilegales que han devastado par-
te de la riqueza natural indonesia”.

M Freno a los combustibles fosiles

La industria petrolera estuvo representa-
da en el seminario por la Asociacion Es-
pafiola de Operadores de Productos Pe-
troliferos (AOP) y Repsol YPF. Eduardo
Romero, director de Tecnologia, Refino,
Marketing y GLP de esta compafiia, re-
cordd que hoy en dia, casi el 95% de la
energia para el transporte tiene su origen
en el petréleo. El directivo reconocié
que este dato pone de manifiesto que el
sector del automaévil tiene un doble pro-
blema: la disponibilidad de combustible
dentro de 40 afios y el impacto medio-
ambiental de su uso. Y propuso una solu-
cién en tres plazos: garantizar hoy el uso
de biodiésel y bioetanol como alternati-
vas complementarias al gasoil, la gasolina
y los gases de origen fosil; combinar a
medio plazo los biocombustibles de se-
gunda generacién con biogas y carburan-
tes sintéticos; y, por ultimo, sustituir a
largo plazo todos estos combustibles por
pilas de hidrégeno.

M Produccion de biodiésel en el mundo en 2006 y 2007 (t)
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En el evento, en el que se registraron, segtin
los organizadores, casi 200 asistentes, se
debatieron asuntos como la produccion del
aceite de palma en Indonesia, la certificacion
de materias primas, la competencia con las
industrias agroalimentaria y petrolera y los
biocombustibles de segunda generacion.

Ramoén de Miguel, presi-
dente de la Asociacion Euro-
pea del Bioetanol, aseverd
que “los biocarburantes son
la Unica contribucion demos-
trada a la reduccion del CO:
en nuestro planeta”. Respecto al merca-
do comunitario de biocombustibles, ase-
guré que la produccién de la Unién Eu-
ropea no serd4 realmente competitiva
hasta que limite las importaciones proce-
dentes de Estados Unidos, que actual-
mente estan doblemente subvenciona-
das: en origen y en el canal de
distribucion.

Por su parte, Fernando Acebrén, di-
rector del departamento técnico de la

Asociacion Espafiola de Fabricantes de
Autom@viles y Camiones (Anfac), expli-
¢6 que su organizacién “apoya decidida-
mente el desarrollo de energias renova-
bles para reducir las emisiones de CO: y
la dependencia energética del petroleo” y
sefialé que esta investigando el disefio de
vehiculos que permitan elevar hasta un
minimo del 10% el porcentaje de etanol o
biodiésel a mezclar con los combustibles

tradicionales.  Sin

embargo, solicitd

Con el objetivo de hacer frente a la deforestacion de los bosques de Indonesia,
en 2003 se fundd la Roundtable on Sustainable Palm Qil (RSPO), una iniciativa
que promueve el uso sostenible del aceite de palma, ya sea para fines
alimentarios, energéticos o industriales. Desde entonces, han surgido
diversos modelos que certifican la sostenibilidad de los biocombustibles
procedentes de esta materia prima. Uno de los dltimos es la marca
Greenpalm, cuya puesta en marcha se anuncié en Biofuel Summit & Expo. tes.

lan Mclntosh, presidente de esta compaiiia, confirmé que el comprador
del certificado pagara entre 10 y 50 dédlares por tonelada y que el dinero se
reinvertira en las plantaciones certificadas. “El sello no es sélo una accién de
responsabilidad social corporativa, sino una recompensa para aquellas
plantaciones que han obtenido la certificacion”, explico McIntosh, que
adelanté que la acreditacién “supondra un coste minimo para el cliente final”.

GREENPALM

A fresh approach to delivering sustainability
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que la alta calidad
exigida para los
combustibles fosi-
les se cumpla igual-
mente en el caso
de los biocarburan-
“Es necesario
definir un etiqueta-
do que permita
conocer el balance
energético y las
emisiones de CO:
global”, expuso
Acebrén, que con-
cluy6 pidiendo “un
sistema homoge-
neizado europeo
que determine la
contribucion de ca-
da carburante a la

reduccion de gases de efec-
to invernadero que se exige
a los fabricantes”.

M Apuesta por la segunda

generacion

Los expertos tienen su vista
puesta en los biocarburantes
de segunda generacién —pro-
ducidos a partir de basuras,
residuos, material celulésico
no alimentario y material lig-
nocelulésico- como Unica via
para apoyar el uso de biocom-
bustibles. Algunos ejemplos
mostrados durante el semina-
rio fueron el uso de biobutanol —com-
bustible no corrosivo, que permitira am-
pliar la mezcla permitida con carburantes
fésiles-, de glicerol —un disefio del bio-
diésel con el que se puede fabricar bioe-
tanol- y de microalgas, el proyecto pre-
sentado por Nicholas Gill, director de
Eco-Solids International. “La segunda
generacion de biocarburantes debe supe-
rar sus barreras actuales”, sostuvo Gill.
“Las microalgas, que son organismaos uni-
celulares formadas por un 70% de conte-
nido graso, no s6lo no compiten con la
industria alimentaria, sino que tienen una
huella de carbono minima, porque son
grandes sumideros de CO: y unas magni-
ficas productoras de oxigeno”.

Minima ayuda de los organizadores

Queremos sefialar que este reportaje sélo ha sido
posible gracias al tesén de su autora. Los organi-
zadores del evento — Survey Marketing & Consul-
ting S.L.— no hicieron el menor esfuerzo para faci-
litarle el trabajo a la periodista, pese a sus
numerosas solicitudes en este sentido. Ni le faci-
litaron las ponencias, ni le pusieron en contacto
con el director de la feria, ni le aportaron datos de
asistencia (s6lo el nimero de asistentes registra-
dos al seminario), ni nimero de expositores. Esta
actitud nos sorprende y es contraria a la transpa-
rencia informativa que habitualmente rige en es-
te tipo de eventos.



ES POSIBLE CONSTRUIR EDIFICIOS
ECOEFICIENTES QUE AHORREN
ENERGIAY NO EMITAN CO,

NOSOTROS YA LO HEMOS HECHO

Edificio Cero Emisiones.
Sede de ACCIOMNA Solar en Sarriguren (Navarra).

Un ejemplo es la sede de ACCIONA Solar, que ahorra mas

de la mitad de la energia que consume un edificio convencional

equivalente y cubre el resto con energlas renovables. En ACCIONA ®

disponemos de soluciones sostenibles en edificacion, que reducen la a cc I o n a
factura energética y contribuyen a evitar el cambio climatico, sin Solar
merma de la funcionalidad y el confort. Como este Edificio

Cero Emisiones, que evita emitir anualmente 116 toneladas de CO;.
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Compartir coche, compartir

garaje, compartir.org

En Espaiia hay més de 28 millones de vehiculos. La media de ocupacion de automavil por
desplazamiento s de 1,3 viajeros. Quiza por eso el transporte es ya la principal fuente de CO. —por
encima del sector electrico— en el pais. Pues bien, contra los malos humos, la ruina economica (con el
barril de Brent a 130 dolares) y el atasco nuestro de cada dia, Compartir.org esta montando una
“red de municipios que fomentan el uso racional del automovil privado”. ;Como? Pues lease.

Caminar, la bicicleta, el metro,
el tranvia, los trenes de cercani-
as o el autobus son algunas de
las alternativas que siempre se
citan cuando la propuesta es
*“deje usted el coche en casa”. Sin embar-
go, hay otras formulas, méas alternativas
aun. El “carpooling”, voz inglesa y poco
popular en Espafia, fue, quiza, una genial

reflexion en voz alta. Alguien, haciendo un
aplastante ejercicio de logica, se pregunto:
¢por qué viajar solo si hacerlo en compafiia
es mas rentable para el bolsillo y menos no-
civo para el medio? La respuesta, en Espa-
fia, ha sido formulada en la red: compar-
tirorg es un sitio gestionado por
Compartir Sociedad Limitada que se dedi-
ca a poner en contacto a gente que hace los

Cristina Trujillo

mismos trayectos a diario o de manera es-
poradica.

La mayoria de los inconvenientes que
los usuarios ven a este tipo de proyecto son
condicionantes sociales: “no me apetece
compartir mi coche con un desconocido;
¢cOmMo sé yo que no me va a dejar tirado a
la hora de compartir los gastos del viaje?”.
Al final, tras probar y, sobre todo, tras ver




M Los anunciantes se han multiplicado por 25 en cuatro aiios

M La mitad de los anunciantes recibe alguna propuesta

Frecuencia de los viajes
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que el ahorro econdmico puede ser de mas
de 2.000 euros al afio, esos prejuicios pue-
den desaparecer. Desde la sociedad limita-
da que gestiona el servicio, Compartir, son
optimistas, y creen que cada vez sera mas
popular. Los datos los avalan. Entre 2003
y 2007, el nUmero de visitas y usuarios se
ha incrementado considerablemente. Asi,
han pasado de 3.000 anuncios de personas
que intentaban compartir coche o plaza de
aparcamiento a... 78.364.

La cuota de éxito, de gente que en-
cuentra lo que busca, es del 20,7 por cien-
to. Lo cuenta, desde Compartir S.L., Loi-
da Sanchez: “cada vez se anima maés gente.
Es cierto que no ha calado mucho y que el
mayor publico lo tenemos en Catalufia.
Pero también es por culpa del desconoci-
miento. Hay mucha gente que no tiene ni
idea de qué es esto y lo logico es descon-
fiar. Afortunadamente, y gracias a que el
servicio se publicita directamente en las pa-
ginas oficiales de los ayuntamientos asocia-
dos, cada vez son mas las personas que se
animan a probar”.

H SanSe no sabe

Catalufia, con cincuenta municipios aso-
ciados, va muy por delante del resto del
Estado. De hecho, en Madrid, comuni-
dad con una poblacién similar, sélo el
“compartir” solo opera en San Sebastian de
los Reyes (SanSe) y Tres Cantos. Y, a juzgar
por las respuestas que dan en el ayunta-
miento de San Sebastian, el servicio no de-
be estar muy extendido. O, al menos, los

A la izquierda, “VOAEX” (Viaje de (H)ormigén por la Alta
Extremadura), 1976, escultura del artista alemdn Wolf Vostell,
situada en el Museo Vostell de Malpartida, Cdceres
(www.museovostell.org).

En esta pdgina, el dibujo a linea es el logotipo del Foro por la
Movilidad Sostenible de Madrid.

responsables muni-
cipales ignoran su

M Los costes y el ahorro

funcionamiento.
“;Compartir coche?
No sé de qué me ha-
bla. Le paso con Ju-
ventud” (...) “No
aqui no es; hable us-
ted con Transporte
y Movilidad” (...)
“Quiza en la Oficina
de Atencion al Ciu-
dadano le puedan
ayudar, yo no co-
nozco el servicio,
pero esta bien Ila
idea”.
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Por lo menos, segun la mayoria de los
expertos en movilidad. “Se trata de aprove-
char bien el coche. Lo ilégico es que en ca-
pitales como Madrid, que soportan al dia
millones de desplazamientos, mires a cada
vehiculo, uno por uno, y te encuentres con
que en él solo viaja el conductor”, dice Eu-
genio Morales, del Foro por la Movilidad
Sostenible. “Estas ideas deberian estar mas
extendidas y mas publicitadas. Nadie se va

poner ahora a pedir que cada dia se celebre
una jornada sin coches, sélo pedimos que la
gente piense. Y si para ello es necesario que
se creen mas VAOs [carriles para Vehiculos
de Alta Ocupacion] pues que se hagan”.
En la actualidad, VAO solo hay en un tra-
mo de la carretera de La Corufia, la A-6,
que va desde el madrilefio municipio de Las
Rozas a la capital, Madrid (por ese carril s6-
lo pueden circular los coches en los que via-
jen dos 0 més personas).

Otra de las ventajas, aparte del compar-
tir los gastos, es que muchos se olvidarian
de la engorrosa tarea de buscar aparcamien-
to, algo que en las grandes ciudades es un
auténtico suplicio. E incluso supone un be-
neficio para el propio coche, pues al ser va-
rios los que comparten viaje, cada vez sera
uno el que lleve el suyo con el consiguiente
ahorro en neumaticos, aceites... La formu-
la es, por tanto, redonda, seguin los gesto-
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res: varias personas quedan en un mismo
punto (véase la propia casa o un lugar inter-
medio que venga bien a todos) para dirigir-
se al trabajo, la universidad...

A priori, parece facil, pero no lo es tan-
to. Belén, una chica que vive en el entorno
de Atocha (en el centro de Madrid), reco-
noce que la idea de ahorrar unos euros
(“soy mileurista”, cuenta) le atrajo desde el
principio. Pero la experiencia fue abortada.
No porque ella no quisiera, pues ella ponia
su coche para ir a trabajar a un pueblo en
los alrededores de Madrid, sino porque na-
die respondié a las peticiones. De todas
maneras, la busqueda de Belén no fue es-

jun 08

pecializada. No recurrié a compartir.org o
viajamosjuntos.com, sino que simplemen-
te puso un anuncio en la red en el que de-
cia cuales eran las condiciones y daba su
correo electrénico. Nadie respondid, por
lo que tiene que seguir invirtiendo una
parte importante de sus mil euros en pagar
combustible.

La contaminacion que produce el
transporte es otro de los caballos de batalla
de esta historia. Un dato: el 40% del CO2
que emite Europa procede del transporte
privado. Y la tendencia no parece mejorar.
Por eso desde el movimiento ecologista
apoyan iniciativas como esta. Como tam-
bién hablan de las maravillas del “carsha-
ring”. Mariano Gonzélez, de Ecologistas
en Accidn, dice que esta férmula es mejor,
si cabe.

M El coche no es tuyo

El “carsharing”, que ya funciona en Barce-
lona y que el Ayuntamiento de Madrid ha
incluido como una de las medidas a adop-
tar en su Plan de Uso Sostenible de la
Energia y de Lucha contra el Cambio Cli-
maético, consiste en utilizar un coche no
propio durante el tiempo necesario. “Se
trata de que un vehiculo sirva a varios
usuarios. Mediante un sistema de alquiler,
el conductor llega, recoge el automovil,
que ademas es hibrido o eléctrico, lo utili-
za, y cuando acaba, lo vuelve a dejar en
uno de los aparcamientos de la red que han
sido habilitados para ello”’(avancar.es deta-
lla cdbmo funciona ya este servicio —es muy
sencillo— en varias ciudades catalanas).

Los beneficios, afiade Gonzalez, “son
inmensos: solo pagas por usar. Cuando se
tiene vehiculo propio se tiende a olvidar el
gran esfuerzo inversor que se hizo en él; se
cree que el tnico gasto es la gasolina. Al fi-
nal, si haces un cOmputo, te sale mas ren-
table no adquirir el coche en propiedad. Y
mas, teniendo en cuenta la rapidez con la
que la gente quiere cambiar™. Los jévenes,
que son los que mas quieren cambiar de
coche, suelen ser también los més permea-
bles a las novedades. Y por ello son los
principales usuarios de servicios como el
“carpooling” y el “carsharing”. De hecho,
el ultimo informe elaborado por Compar-

A la izquierda, la escultura “¢Por qué el proceso entre Pilatos y
Jestis duré sélo dos minutos?” de 1996, obra de Wolf Vostell,
en Malpartida, Cdceres.

Logotipo de “Compartirparking.com”.

tir, con fecha de finales de 2007, asi lo re-
fleja: la edad media del usuario es de
32/33 afios. Lo utilizan ligeramente méas
los hombres (53%) que las mujeres (47%).

De todas maneras, y aunque en la em-
presa gestora se muestren optimistas, solo
el 20,7% de las 78.364 personas que pusie-
ron un anuncio para compartir su coche en
un trayecto (una persona de cada cinco,
pues) consigui6 efectivamente compartir
(huelga decir que se contabilizan solo a las
personas que se han conectado desde las
paginas de los ayuntamientos asociados).
El 66% de los viajes compartidos realizados
en 2007 fueron regulares; el resto, espora-
dicos. Mas aun: casi el 80% de los regulares
eran diarios.

También se desprende del estudio que
la mayoria de los desplazamientos, el 71%
exactamente, eran viajes en los que eran
solo dos los tripulantes (solo en el 9% de
los casos eran cuatro o mas). Del informe
también se extraen datos econdmicos y
ambientales. El usuario, quien comparte,
puede llegar a ahorrarse casi 3.000 euros al
afo (2.873). En combustible, Compartir
S.L. estima que, entre todos los usuarios,
ahorraron trece millones de euros. En tér-
minos de movilidad, se dejaron aparcados
més de 7.000 vehiculos cada dia, lo cual
evitd la emisién de 29.449 toneladas de
CO: durante el afio.

El problema de aparcamiento, que es
otro mal endémico de las ciudades, ha en-
contrado la misma solucién que el coche:
se puede compartir. ;Por qué pagar a solas
una plaza de aparcamiento si no la utilizas
durante todo el dia? Lola, que vive en el
céntrico barrio de Malasafia, en Madrid,
busco y encontré a una persona para com-
partir los gastos de la plaza. No recurri6 a
la pagina en la que se ofrece compartir via-
je y plaza de garaje (compartir.org). Lo
que hizo fue poner un cartel en la calle y
obtuvo respuesta rapida. “Me parecia ab-
surdo el tener que pagarla entera cuando
yo no la uso entre las ocho de la mafana y
las siete de la tarde. Justo ese horario es
muy comun y pensé que no habria ningdn
problema para hallar a alguna persona que
tuviese la necesidad de aparcar aqui, en es-
te barrio de tréafico endemoniado”, cuenta.

W Més informacion:

* www.compartir.org
www.viajamosjuntos.com
www.foromovilidadsostenible.org
www.avancar.es
-+ www.compartirparking.com
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La vuelta a Cordoba
en coche eléctrico

Setecientos kilometros, una semana de viaje, catorce euros de gasto, mas de treinta localidades
visitadas y cero emisiones de CO-a la atmasfera. Asi es la | Vuelta a Cordoba en Coche Eléctrico,
Iniciativa impulsada desce la empresa de movilidad sostenible Blobject con el fin de mostrar en la

provincia las ventajas de los vehiculos eléctricos frente a los clasicos utilitarios.

a constante subida del precio
del petréleo ha dejado de ser
noticia. En 1998 un barril de
Brent costaba poco maés de tre-
ce dolares. Diez afios después,
el precio del que es el crudo de referencia
en Europa se ha multiplicado por diez y
ronda los 130 dolares. Segln los datos de
la Corporacion de Reservas Estratégicas
de Productos Petroliferos, organismo tu-
telado por el Ministerio de Industria, el
llenado de un depdsito que hace cinco
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afos costaba en Espafa alrededor de 35
euros, en la actualidad puede llegar a cos-
tar mas de 50... y subiendo.

Y no solo eso, segun datos del Minis-
terio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino, el transporte es ya el principal
consumidor de la energia final en nuestro
pais y la principal fuente de contamina-
cién atmosférica. Pero no todo es COz,
claro esta. El trafico es la primera fuente
de contaminacion acustica en ciudades
entre 5.000 y 20.000 habitantes, como

Javier Flores

Huelva o Cadiz, segin los datos de la
Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia.

Los problemas asociados al transpor-
te estan claros pero, ;existen alternativas
a los clésicos motores de combustion?
Evidentemente si. Para Blobject, una
empresa cordobesa nacida en 2004, la
generalizacion del uso de los coches eléc-
tricos como solucién es méas que una
prioridad, de ahi que hayan organizado la
I Vuelta a Cérdoba en Coche Eléctrico.

Hl Dos euros por cada 100 kilometros
El objetivo parece evidente: el fomento
de los vehiculos eléctricos entre los cor-
dobeses como alternativa a los utilitarios
tradicionales. Para ello, el coche eléctrico
preparado por Blobject, el Cross Rider
fabricado por la empresa murciana Co-
marth, recorrié mas de treinta munici-
pios de la provincia presentando el vehi-
culo para que ciudadanos, empresarios y
administraciones conocieran sus benefi-
cios de primera mano. Segun el organiza-
dor del proyecto, José Luis Bonilla, “la
aceptacion ha sido muy buena. Creo que
hemos conseguido que la gente vea los
coches eléctricos como una alternativa
real y no como un juguete”.

El evento tuvo lugar entre los dias 17
y 22 de mayo, semana a lo largo de la
cual recorrié cerca de setecientos kilome-
tros por las ocho comarcas que compo-
nen la provincia de Cérdoba, con salida'y
llegada en la propia capital andaluza.
Aunque parezca una quimera, las emisio-
nes directas de CO: a la atmosfera fueron
nulas. No fue necesario expulsar ni un so-

El Cross Rider, vehiculo fabricado por la empresa murciana
Comarth, en la Plaza Lope de Vega, en Fuente Obejuna
(Cordoba).



Es pequerio, es eléctrico, es silencioso y es... todoterreno,
probablemente el dinico en su especie... verdaderamente
urbano.

lo gramo de diéxido de carbono para re-
alizar el trayecto, un trayecto cuyo coste
econdémico ascendié a catorce euros, por
los 175 kwh empleados en el trayecto. A
la vista quedan los resultados.

Tras las seis etapas en que se dividio el
recorrido, cerca de medio millén de per-
sonas conocieron de manera directa los
pros y los contras del todoterreno. El
asombro de los ciudadanos llegaba al ver
que la potencia y prestaciones del vehicu-
lo no eran distintas de los coches norma-
les, explica Bonilla, ademas de compro-

Abajo, la Alcaldesa de Fuente Obejuna (izquierda), que relaté
en exclusiva a Energias Renovables su experiencia con el
vehiculo.

bar que, con un simple enchufe y cuatro
horas de carga, consigues “carburante”
para més de cien kildmetros.

No es facil convencer a los ciudada-
nos sobre las ventajas del uso de los co-
ches eléctricos, puesto que, como apun-
tan desde la Agencia Andaluza de la
Energia (AAE), “siempre cuesta un poco
introducir las nuevas tecnologias; la gen-
te se muestra un poco reticente”. A pesar
de las dificultades, desde Comarth sefia-
lan que actualmente estan atendiendo un
volumen de pedidos de cerca sesenta

El vehiculo

Modelo: Cross Rider.

Fabricante: Comarth.

Precio: 8.510 Euros (IVA incluido).

Usos: Vehiculo todoterreno homologado para
circular por vias pablicas.

Homologacién: desde febrero de 2008.

Motor: 4 kW.

Potencia (kW CEE): cuatro a 2800 rpm.

Autonomia: 100 kilometros (varia en funcion del
peso, pendiente, conduccion, etc.)

Emisiones directas de CO2: cero.

Velocidad maxima: 50 km/h (aprox.).

Sistema de carga: alimentador de 220V y 162.

Tiempo de carga: cuatro horas.

Plazas: dos.

Peso: 570 kilos.

Carga maxima permitida: 270 kilos.

Dimensiones: 1,85 metros de alto, 2,8 de largo
y 1,3 de ancho.

Volumen de Ventas: sesenta vehiculos al mes.

El dato

El proyecto todo de esta peculiar vuelta a
Cordoba es de Blobject, una empresa cordobesa
casi recién nacida (2004) que “presta servicios
en el sector turistico y en movilidad sostenible”.
En 2005, por ejemplo, comenzo a alquilar
coches eléctricos equipados con asistente GPS
a los turistas de Sevilla y Cordoba y también
“segways”, véase el ingenio de dos ruedas que
aparece en la pagina siguiente.

Cross Rider mensuales, cantidad nada
despreciable teniendo en cuenta que ob-
tuvieron la homologacion en febrero de
este afio.

M Cuatro veces mas eficiente

Los coches eléctricos se presentan como
una alternativa mas que viable para la re-
duccién de la contaminacién en las ciu-
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dades. Segun el dltimo informe presenta-
do por WWF/Adena el pasado mes de
marzo y titulado “Vehiculos eléctricos: el
fin del dominio del petréleo”, es necesa-
rio acelerar la comercializacion de vehi-
culos que diversifiquen las fuentes de
energia y reduzcan la dependencia del
petroleo. A este respecto, la organizacion
ecologista sefiala que “los vehiculos eléc-
tricos y los vehiculos hibridos pueden
contribuir a reducir dréasticamente la de-
pendencia del petréleo en el sector de la
automocién de una manera altamente
eficiente y sostenible”.

La eficiencia de los vehiculos es uno
de los puntos claves a la hora de analizar
las diferencias entre los vehiculos con
motores de combustion y los vehiculos
“enchufados”. Es evidente que los co-
ches eléctricos consumen una energia
que en su produccién puede generar Ga-
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En primera persona

La alcaldesa de Fuente Obejuna, Isabel
Cabezas, declaraba a Energias Renovables que
han sido “muchisimos” los vecinos en mostrar
curiosidad al paso del llamativo Cross Rider por
su municipio. Cabezas reconocia que “existe un
desconocimiento amplio sobre este tipo de
vehiculos. Yo misma lo conoci la semana
pasada y la verdad es que me sorprendié”. La
primera edil del municipio cordobés ha
seiialado que vehiculos eléctricos como este
podrian ser muy (tiles en tareas de “vigilancia
o cuidado de parques y jardines”, asi como para
circular por calles estrechas “como las de
nuestro pueblo”. La alcaldesa ha destacado tres
virtudes en el coche fabricado por la firma
murciana Comarth: “es muy coémodo y limpio y
no hace apenas ruido”.

ses de Efecto Invernadero (GEI), pero
aun asi, segun los datos que maneja Ade-
na, los sistemas de traccion eléctrica son
hasta cuatro veces mas eficientes que sus
homdlogos convencionales.

Otro tema es la fuente de energia de la
que se nutren los coches eléctricos. Para
Paco Segura, del departamento de Trans-
portes de Ecologistas en Accion, los co-
ches eléctricos pueden ser Utiles para redu-
cir la contaminacion en las ciudades, pero
habria que analizar tanto la procedencia de
la energia eléctrica, como la eficiencia ener-
gética desde su generacion hasta su uso en
los automoviles. Segin Segura, “lo ideal
seria que los coches eléctricos se movieran
gracias a energias renovables”, y no le falta
razon, aunque el pasado afio tan sélo el
22% de la produccion eléctrica de nuestro
pais correspondio a fuentes de energia re-
novable, segun los datos proporcionados

Una parada en el camino para disfrutar de las vistas que ofrece
el pueblo de Los Arenales.

Debajo, el Cross Rider a su paso por la Mancomunidad de
municipios de Los Pedroches.

por la Asociacion Espafiola de la Industria
Eléctrica (Unesa).

Desde las administraciones ain queda
un largo camino por recorrer en el fo-
mento de los vehiculos eléctricos. Segun
Antonio Martinez, de Comarth (empre-
sa fabricante del Cross Rider), “lo mas
importante es que pacten con las distri-
buidoras eléctricas la instalacion de pun-
tos de carga y que faciliten el aparca-
miento de estos vehiculos, asi como
imponer enchufes de carga en los edifi-
cios nuevos y subvencionar los que los
vayan a poner”. Y parece que los ayunta-
mientos se han puesto manos a la obra
para dar ejemplo a sus ciudadanos. Como
comenta José Luis Bonilla tras una sema-
na de viaje, “hay muchos municipios que
van a estudiar la incorporacion de vehicu-
los de este tipo, como el Ayuntamiento
de Puente Genil o el Ayuntamiento de
La Carlota”. Y razones no les faltan.

Y es que la contaminacién acustica se
ha convertido en una de las principales
preocupaciones entre los ciudadanos. Se-
gun el Ecobarémetro 2007 de Andalu-
cia, el ruido es considerado el primer
problema ambiental en el &mbito local,
de ahi que uno de los puntos fuertes del
Cross Rider sea lo silencioso de su motor.
“El anico ruido que produce el Cross Ri-
der es el del rozamiento de las ruedas con
el terreno”, explica José Luis Bonilla.

La generalizacion del uso de los vehi-
culos eléctricos tiene un largo camino
por recorrer. Sin embargo, iniciativas co-
mo la impulsada por Blobject hacen pre-
ver un futuro urbano con menos ruidos,
menos malos humos e independientes
del “oro” negro.

W Mas informacion:

www.blobject.es
www.comarth.com
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Jose Ignacio Perez Arriaga

Autor del Libro Blanco de la Generacion Eléctrica en Esparia

“Lo primero gue hay que hacer
es domesticar la demanda”

Master of Science y Doctor in
Philosophy por el Massachusetts
Institute of Technology (MIT),
miembro numerario de la Real
Academia de Ingenieria, consejero
de la Comision Reguladora del
Mercado Unico de Electricidad
para las dos Idandas, autor del
Libro Blanco sobre la reforma del
marco requlatorio de la
generacion eléctrica en Esparia.
Es José Ignacio Pérez Arriaga, y su
curriculum tiene 25 pdginas.

Esta entrevista, solo cuatro.

Antonio Barrero F.

Nacié en Madrid en 1948, matriculas de ho-
nor desde la mas tierna infancia, becado
con veintitantos en el MIT (el proximo mes
de septiembre regresa alli para impartir
clase), fundador del Instituto de Investiga-
cion Tecnoldgica (IIT) de la Universidad
Pontificia de Comillas en el 84, director hoy
de la prestigiosa Catedra BP de Desarrollo
Sostenible... En fin, seguramente la perso-
na que mejor conoce la turbulenta historia
del mercado eléctrico espaiiol.

M El Ministerio de Industria le encarga a
usted cierto Libro Blanco. El documento ve
la luz en verano de 2005. ¢éQué es y para
qué ha servido ese libro?

El Libro Blanco es un encargo que me
hace el Ministerio en 2004 porque la ley
eléctrica que tenemos en ese momento, la
del 97, se veia que no estaba funcionando.
En el Libro digo que la reforma del marco
regulatorio de la generacion eléctrica es
necesaria porque la normativa del 97 no
ha conseguido todavia su objetivo: un
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mercado que funcione correctamente en
un régimen de competencia. Lo que pre-
tende el Libro es revisar eso en profundi-
dad y presentar al Gobierno recomenda-
ciones sobre como mejorar la situacion
regulatoria.

M .Y como estamos tres afios después de
presentado el libro susodicho?

El Libro se presentd, si, a finales de ju-
lio de 2005, pero luego llega el paron de
agosto, el cinco de septiembre se anuncia
la OPA de Gas Natural sobre Endesa y la
reforma se aparca indebidamente. Se
aparca para dedicarse al problema de la
restructuracion del sector eléctrico espa-
fiol. El asunto de Endesa se alarga mu-
cho, afio y pico, y durante todo ese tiem-
po la reforma queda paralizada, algo que
es, bajo mi punto de vista, insisto, un po-
co absurdo... Lo adecuado hubiera sido
modificar el marco regulatorio y luego
enfrentarse a la reestructuracion. Y se hi-
zo al revés, de forma que la gente que es-
taba comprando las empresas, Endesa en
este caso, no sabia lo que estaba com-
prando realmente, porque el valor de
una empresa depende bastante del marco
regulatorio en el que se encuentra...

M O sea, que el Libro Blanco se congela...

Si, el Libro Blanco queda en hiberna-
cién durante afio y medio. Luego cambia
el ministro de Industria, sale Montilla y
entra Clos; cambia el secretario general de
Energia, sale Fernandez Segura y entra
Nieto; y, con el nuevo equipo, con Jorge
Sanz como director general de Politica
Energética, pues si que hay un afan de in-
troducir la reforma regulatoria que hacia
falta. Yo dirfa que se hizo caso... bastan-
te... a muchas de las recomendaciones que
hacia el Libro, no con toda la intensidad
que hubiera hecho falta y no con toda la
claridad. En algunos aspectos, el ministe-
rio lo intentd, pero, luego, el Gobierno no
acepto algunas de las propuestas.

M :Por ejemplo?

Por ejemplo que las tarifas se adaptaran
a los costes, cosa que ahora ha reventado,
como tenia que ser. O sea, que se ha con-
tinuado durante tres afios més con un des-
proposito y se ha estado acumulando un
déficit tarifario que ya va por los 14.000
millones de euros.

B Continuemos con el repaso historico.
Afinales de 2005, Greenpeace presenta un
documento, Renovables 2050, elaborado
precisamente por el lIT, en el que asegura
que, en ese aiio, si se tomaran las medidas
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oportunas, Espaia podria autoabastecerse
con renovables, y de sobra, de electricidad.

Renovables 2050, evidentemente, in-
forma de que el potencial es muy grande.
Otra cosa es cuantas placas FV, cuantas
centrales termosolares y cuadntos aeroge-
neradores queremos tener a cambio de no
tener nucleares. Esa es una decision politi-
ca. En todo caso, yo le diria que es un po-
co paraddjico que haya tenido que ser
Greenpeace el que haya hecho el primer
estudio de prospectiva en Espafia, un estu-
dio discutible a lo mejor en muchos aspec-
tos, pero con mucho contenido, muy se-
rio y muy interesante. Es una verglienza
que el Gobierno no haya sido el primero
en sacar un estudio de ese tipo.
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“El Gobierno no acepto
en 2005 algunas de
las propuestas del Libro
Blanco. Por ejemplo
que las tarifas
s adaptaran a los costes,
cosa ue ahora
ha reventado.”
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a’_" i \]OSé Igﬂ&ClO Pérez Arrlaga. Autor del Libro Blanco de la Generacion Eléctrica en Espafia

“SI queremos mantener
en 2050 el mismo
porcentaje que hoy

tenemos dle electricidad

nuclear hay que construir

mil centrales nucleares
en todo el mundo.”

M Ha dicho usted “discutible”.
Evidentemente, insisto, el potencial
bruto de las renovables es enorme. Otra
€0sa son sus costes, econdmicos y de uso
del territorio. Y, segundo, esta el asunto
de la intermitencia, que hay que resolver.
Esto pone patas arriba al sistema eléctri-
CO... que no pasa nada, pero que hay que
saber hacerlo y hay que demostrar que eso
es compatible. Esas son asignaturas total-
mente pendientes y, en ese aspecto, el do-
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cumento deja bastantes asuntos abiertos.
Pero Renovables 2050 es un documento
muy inspirador y dice cosas que son muy
serias.

M En noviembre pasado, aparece “El
cambio climatico en Espaia. Estado de
situacion”, un informe encargado por el
presidente del Gobierno y elaborado por
diecisiete expertos. Uno de ellos, usted.
¢Qué dice ese documento y para qué ha
servido o... va a servir?

Lo que hacemos ahi es, primero, contar
cudl es el conocimiento cientifico que hay
sobre el cambio climatico, cuéles son las
implicaciones que se estima puede tener
sobre Espafia, y luego vemos cuales son las
medidas que tendria que tomar el pais pa-
ra contribuir al esfuerzo mundial de lucha
contra el calentamiento global y como tie-
ne que hacer para adaptarse a él.

M {Qué le inspira el nuevo Gobierno? ¢Hara
caso de esos... consejos?

Bueno, en principio, el presidente Za-
patero ha dicho que una de las tres prio-
ridades del Gobierno va a ser el cambio
climatico. Y... dado que habia pedido ese
informe... pues yo no tengo duda de que
esto... lo dice en serio. Bien, acaban de
poner a los equipos nuevos. Todavia no
he visto reaccionar ante este tema al mi-
nisterio de Industria, pero espero que lo
haga. Y... bueno, ha habido este cambio
que... digamos... un poco inesperado, de
la fusion de los ministerios de Agricultu-
ray Medio Ambiente.

M Bastante inesperado.
Para mi si, pero tampoco soy un exper-
to en politica nacional.

Bl Pues hay expertos en politica nacional
que lo han juzgado, sin vacilar, como
inesperado.

Bueno... yo dirfa que... ahi hay una pér-
dida de una persona muy valiosa, que es
Cristina Narbona... Hay una pérdida de
una persona muy valiosa, que es Arturo
Gonzalo Aizpiri. Y hay un ascenso... im-
portante... de una persona también muy
valiosa, que es Teresa Ribera. Habra que
ver qué ocurre y qué medidas adoptan y
qué poderes se le dan...

B Un documento que afin no ha visto la luz
es el de Prospectiva 2030, encargado por el
Gobierno a una docena de asesores de los
ministerios de Industria y Medio Ambiente,
entre ellos usted, y que vendria a redimir
esa vergiienza de la que hablaba antes: el
que Greenpeace haya sido la primera en

“ES una vergienza
que el Gabierno no haya
sido el primero en sacar
un estudio de prospectiva

como el que hizo
Greenpeace, Renovables
2050.”

mirar al futuro a medio-largo plazo.

Si, tenemos un borrador practicamente
acabado, lo tiene el Ministerio, con un es-
tudio de prospectiva con alternativas.
Ahora... como ha cambiado la persona del
ministerio... pues habra que ver qué hacen
con ello. Es cuestiéon de sacarlo, de discu-
tir las alternativas con los ciudadanos.

M (Hay alguna sorpresa en esa Prospectiva
20307

Bueno, pues depende. Para mi no. Pero
no le puedo desvelar niUmeros. Le puedo
decir que el documento analiza una serie
de tendencias, contempla varios escena-
rios y mira lo que pasa en cada uno de
ellos. No dice “la solucibnes A6 B 6 C”.
Dice que hay diferentes soluciones y da un
elemento para tomar las decisiones.

M Puede darnos alguna pista?

En todos los casos es imprescindible un
gran esfuerzo en ahorro y eficiencia ener-
gética. Si no lo hacemos, habra que poner
nucleares, carbon, gas y lo que haga falta.
Lo primero que hay que hacer es domesti-
car la demanda. Dos tercios de lo que se
puede hacer de aqui a 2030 es ahorro y
eficiencia energética y gran parte de ello
es, ademas, rentable econdmicamente.

M {Nucleares? Cuénteme...

Mire, en 2003 el MIT hizo un estudio
sobre el futuro de la energia nuclear. Si
queremos mantener en 2050 el mismo
porcentaje que hoy tenemos de electrici-
dad nuclear hay que construir mil centra-
les nucleares en todo el mundo. Bueno...
pues esa es una propuesta. Eso es poner
los nimeros sobre la mesa para que la
gente sepa que no estamos hablando de
siete centrales. Estamos hablando de mil.
Mil... para mantener el mismo porcentaje
que hay ahora, no para resolver el proble-
ma. ;Qué quiero decir? Pues que si al-



“Con la fusion de los
ministerios de Agricultura
y Medio Ambiente
s han perdido dos
personas muy valiosas,
Cristina Narbona y
Arturo Gonzalo Aizpiri.”

guien dice “renovables 100%”, pues que
haga como Greenpeace y ponga un docu-
mento sobre la mesa que se tenga en pie y
donde se vean los puntos débiles y los
fuertes de eso.

H Me ha hablado de dos documentos que
usted considera serios, el del MITy el que
elaboré el lIT para Greenpeace. Y usted,
équé propone?

Ir con cabeza, no con dogmatismos.
Hay que ir asi, con estudios, hechos por
gente conocedora y que no atienda a inte-
reses de nadie. Para averiguar cudl es la ca-
pacidad de ahorro y eficiencia energética,
cuénta energia va a hacer falta, como que-
remos o podemos generarla. En fin, hacer
un estudio. Eso es lo primero: y mostrar
las alternativas. Pregunta usted por mis
preferencias. Pues, muy claramente, forzar
el ahorro y la eficiencia energética todo lo
gue se pueda, llevar las renovables tan le-
jos como sea posible, pero con cabeza, sin
gastarnos un dinero indebido, sino for-
zando también a la industria para que ha-
ga sus esfuerzos en 1+D y en reduccion de
costes, y, después, ya... meternos en los te-
rrenos mas cuestionables... captura de
COes... y... bueno... en el largo plazo... fu-
sién, hay que estar ahi... Pero eso no debe
quitar dinero para otras cosas. En fin, de-
bemos estar presentes en las otras alterna-
tivas e ir viendo, seguin aprendamos, don-
de hay que apretar el acelerador. En todo
caso, yo, desde luego, creo que en Espafia,
con los recursos que tenemos, y con la tra-
yectoria y el pedigri que vamos acumulan-
do, merece la pena seguir muy fuertemen-
te por el camino de las tecnologias
renovables.

B Pero algunas son muy caras, segin usted
mismo dice.

Si la electricidad esta costando en Espa-
fia, en el mercado mayorista, 65 euros el

megavatio hora, la energia FV cuesta mas
de 400, y la termoeléctrica, entre 250 y
270 (en inciso le diria que hace falta apo-
yar mucho la termoeléctrica, y sobre todo
la termoeléctrica hibrida). Pero, bueno,
todas ellas, en todo caso, son tecnologias
que requieren un esfuerzo en I+D. El po-
tencial es muy grande, pero durante unos
afos debemos crecer de una manera mo-
derada, para no gastarnos excesivamente
el dinero hasta que los costes bajen. Yo
creo que, de manera mesurada, hay que
apoyar la FV, pero no hacer que el pais se
llene de placas a 400 euros el megavatio
hora, lo cual es un dineral. Hay que apo-
yar la industria para que siga teniendo vo-
lumen, y, sobre todo, apoyarla en 1+D,
para que tengamos tecnologia propiay se
reduzcan los costes de produccion.

B Ahi entramos en el real decreto, ese que
ha de sustituir al 661.

Si, yo soy partidario de dar un incentivo
para que toda esta industria progrese, pe-
ro no demos unos margenes tales que se
hagan ricos innecesariamente a costa del
bolsillo de todos los espafioles que paga-
mos por ello. A mi me parece bien que ha-
ya estabilidad regulatoria, que no haya re-
troactividad. Y me parece bien que haya
una senda de ayudas decrecientes que in-
centiven a que se haga I+D para reducir
los costes. El arte del Ministerio es el ir
ajustando la remuneracion de manera que
no asfixie a la industria, sino que la esti-
mule, pero que no la sobrepague.

B Hace algo mas de un afo, se hizo popular
aquello de que “la eédlica se esta
forrando”...

Yo creo que la edlica no necesita ape-
nas apoyo. Hace falta darle adn algun in-
centivo para que sea mas competitiva, pe-
ro cada vez menos. Yo le diria que se
pueden poner dos o tres veces mas mega-
vatios eodlicos de los que hoy tenemos.
Podemos llegar a cuarenta mil... y luego
estd la edlica marina (donde si que hace
falta algo mas de 1+D), pero en edlica te-
rrestre yo creo que las empresas ya vuelan
por si mismas.

B Por cierto: he leido en su curriculo que en
el MIT consiguio la maxima calificacion en
todas las materias, cosa que no debid
extrafar a nadie, pues en el bachillerato ya
habia logrado matricula de honor en todas
las asignaturas... menos en dos. ¢Qué dos?

[Rie]. Pues creo que fueron una Litera-
turay una Religion.

M Pues vaya por Dios.

El independiente
por el que se pusieron de
acuerdo las dos Irlandas

“Bueno, eso no es decision mia. Acabé mi
periodo, no me reeligieron, pasé a la
universidad y... tan feliz”. José Ignacio Pérez
Arriaga fue miembro de la Comision Nacional
de Energia —el ente regulador de los sistemas
energéticos en Espafia- entre 1995 y 2000 y
no, no le reelegieron. Donde si han elegido a
Arriaga es en Irlanda: “me llamaron en julio
porque estaban buscando a alguien
independiente que, en caso de necesidad,
pudiese romper el equilibrio entre Irlanda del
Norte, que tiene tres consejeros, e Irlanda del
Sur, que tiene otros tres. Cada uno de esos
dos grupos tiene un voto en la comision y
buscaban un consejero independiente que no
fuera de Irlanda y que tuviera conocimientos
regulatorios para que decida en caso de
empate entre las dos partes. Buscaron por
Europa, me llamaron, presenté mi curriculum
y me acabaron eligiendo”.

Arriaga —que ha sido o es, por cierto,
asesor de las comisiones reguladoras de
Rumania, Italia, Francia, Panama, Argentina o
Hungria- sabe pues... “algo” de entes
reguladores. “En Espaiia se confunde el
Gobierno, el Ministerio y el regulador. El
regulador, la CNE, tiene muy escaso poder
ejecutivo. Es un organismo tedéricamente
independiente, pero todas las decisiones que
realmente importan estan en manos del
Gobierno. En mi opinién debieran separarse
mucho més claramente las funciones de
legislar y sacar una ley eléctrica con un cierto
modelo, que eso corresponde al Parlamento,
claro, y por otra parte, administrar y llevar la
regulacion de detalle de ese modelo del
sector que se ha querido adoptar. Y eso
deberia corresponder a la comision
reguladora. Si eso estuviera bien separado
pues seguramente hubiéramos tenido
bastantes menos problemas de distorsiones,
interferencias”.
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ENERGIA DEL MAR

La energia del mar leva anclas

El pasaco mes de marzo, Iberdrola Renovables iniciaba las pruebas de la planta de energia de las
olas que desarrolla en la localidad cantabra de Santofia. Como esta instalacion, las restantes

tecnologias que aprovechar la energia del mar para generar electricidad estan dando sus primeros
pasos. Ahora bien, son pasos quiados por el ingenio, la creatividad y la certeza de que mas pronto

que tarde los océanos contribuiran, también, a nuestro suministro energetico.

odas las tecnologias que apro-

vechar la energia del mar estan

todavia en fase de experimen-

tacion y desarrollo. Hoy por

hoy, el 90% de la produccion
mundial con estos sistemas es aportada
por la central maremotriz de la Rance, de
240 MW, situada en Francia y puesta en
servicio en 1996. Esta instalacién sélo ha
tenido tres réplicas y de dimensiones mu-
cho menores: una en Canada (central de
Anépolis), de 20 MW, otra en China, de 5
MW, y la tercera en Rusia, de 0,4 MW.
Los macroproyectos como el de la Rance
han sido abandonados, tanto por su fuer-
te coste econdmico como por su elevado
impacto ambiental.

Seguin recoge el consorcio europeo
EurObserver en su informe 2008, las
turbinas submarinas son una de las tecno-
logias en las que se investiga. La empresa
britdnica Marine Turbine (MCT), lider
en el campo, ha estado probando desde
2003 un prototipo bipala de 300 kW y
ahora ha instalado una unidad de 1 MW,
denominada SeaGen, en Irlanda del Nor-
te. Otro proyecto, también britanico e

impulsado por Lunar Energy y E.ON
UK, preveé la puesta en servicio de ocho
turbinas Rotech Tidal Turbine (RTT), de
1 MW de potencia unitaria, de aqui a
2010. En colaboracién con Korean Mid-
land Power, Lunar Energy promueve
otro proyecto de bastante mas enverga-
dura, consistente en la instalacion de un
gran parque submarino de 300 MW en la
bahia de Wando Hoenggan, en Corea del
Sur, que podria estar listo hacia 2015.
Otros fabricantes investigan en el desa-
rrollo de y turbinas submarinas de eje ver-
tical (como los aerogeneradores del tipo
Darrieus), sistemas con alas planas osci-
lantes y otros ingenios.

Bl Multitud de prototipos
Lo cierto es que quienes desarrollan las
tecnologias para atrapara la energia del mar
estan resultando ser especialmente creati-
vos. SOlo en el terreno de la energia de las
olas (denominada undimotriz) hay al me-
nos 50 prototipos diferentes en el mundo,
aunqgue lo mas posible es que solo lleguen
a la fase comercial unos pocos de ellos.
Uno de los sistemas méas avanzados es

A. Luke

el Pelamis —popularmente conocidos co-
mo serpiente marina— desarrollado por la
firma escocesa Ocean Power Energy
(OPD), que lo esta probando en Portugal
y Reino Unido. Pero Pelamis tiene serios
competidores. Por ejemplo, Wave Dragon.
Desarrollado por un equipo danés, para fi-
nales de 2008 se espera que esté operativa
en aguas de Gales una planta de entre 4y 7
MW operada con esta tecnologia. Mien-
tras tanto, Portugal se prepara para alber-
gar maquinas AquaBuoy con una potencia
total de 2 MW, fabricadas por Finavera, fir-
ma que tiene en funcionamiento desde el
afio 2000 un prototipo mas pequefio, de
500 kW denominado Limpet, en las costas
escocesas. Enersis, promotora de las ener-
gias renovables en Portugal, ha anunciado
su intencion de tener instalados 5.000
MW en centrales de oleaje para 2020. Para
finales de 2008, la firma portuguesa -—que
pertenece al grupo multinacional Bab-
cock&Brown- espera haber instalado ya
20 MW, con una inversién que rondara los
70 millones de euros.

Iberdrola Renovables se ha compro-
metido también de lleno con estas tecno-

Pelamis
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El sistema Pelamis es un ejemplo de tecnologia

emergente que usa el movimiento del oleaje ocednico
para crear electricidad.



logias. Ademas de en Espafia (ver recuadro
Olas en Espafia) , promueve proyectos en
otros paises. Uno de los mas importantes y
avanzados consiste en la instalacion frente
a las Islas de Orkney, al norte de Escocia,
de una planta de oleaje que se convertira
en la méas grande del mundo por capacidad
instalada (3 MW). EI complejo estara for-
mado por cuatro generadores flotantes Pe-
lamis de 160 metros de longitud, con una
potencia de 750 kW unitaria. A través de
su filial Scottish Power, Iberdrola participa
en otro proyecto consistente en el desarro-
llo de un prototipo para aprovechar las ma-
reas, que también se ubicara en aguas esco-
cesas. ElI complejo, impulsado junto a la
compafiia noruega Hammerfes Strom, ser-

vira de referente para establecer el poten-
cial de esta tecnologia.

H Por todo el mundo

Reino Unido es uno de los paises mas ac-
tivos en el impulso a estas nuevas tecno-
logias. EI Gobierno britanico ha anuncia-
do que invertira 4,5 millones de libras
(6,75 millones de euros) en el proyecto
Wave Hub, consistente en la construc-
cién de un conector eléctrico submarino,
que estara situado en Hayle, en aguas de
Cornualles, a 16 km de la costa. Si pros-
pera, sera como un prolongador gigan-
tesco a través del cual se volcara a la red
eléctrica nacional la electricidad produci-
da por cuatro centrales que funcionan

eclareon

La UE estima que para 2010 la energia obtenida del mar
generard electricidad suficiente para abastecer casi un millon
de hogares.

por el movimiento de las olas. Ademas,
las empresas KP Renewables y Wave Dra-
gon han alcanzado un acuerdo para desa-
rrollar, financiar y construir en varias fa-
ses 77 MW en plantas de oleaje en las
costas galesas. Las autoridades escocesas,
por su parte, han aprobado una inversion
de 19 millones de euros para financiar las
investigaciones que se llevan a cabo en el
Centro Europeo de Energia Marina
(EMEC), mientras que Portugal ha pro-
puesto una tarifa de compra para la elec-
tricidad en torno a los 26 c€/kWh.
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Brasil es otro pais que construird una
planta piloto para generar electricidad uti-
lizando la fuerza de las olas, la primera de
su tipo en América Latina. Serd instalada
en la costa de Ceara, al noreste del pais, y
dispondra de una capacidad de produccion
de 500 KW, suficiente para brindar electri-
cidad a unos 200 hogares. Pero hay mu-
chos mas lugares del mundo en lo que se
desarrollan proyectos para la construccién
de centrales eléctricas que utilizan energia
marina. Corea del Sur espera terminar la
“Central Eléctrica de Marea Sihwa” para
2009. Otros paises de rapida expansion,
como China e India, también se encuen-
tran entre los que investigan el uso comer-
cial de la energia generada por las olas y la
marea.

Para 2010, la UE estima que la energia
obtenida del mar generara electricidad su-
ficiente para abastecer casi un millon de
hogares en el mundo industrializado. En
cualquier caso, son pocas todavia las tecno-
logias que aprovechan la energia del mar
que han pasado a la fase industrial, y deben
realizarse mejoras importantes para validar
los prototipos.

M Dificultades a superar

El aprovechamiento del agua de los ma-
res COmo recurso energético implica te-
ner en cuenta el impacto ecologico que
puede suponer la construccion de las
centrales. Por un lado, visual y estructu-
ral sobre el paisaje, dada la magnitud de

Olas en Espaiia

3 centrales en funcionamiento
en Europa

Central de Agucadoura (Portugal). Situada a 5
km de la costa norte portuguesa y promovida
por Enersis (principal promotor de energias
renovables en Portugal) junto con Ocean Power
Energy (OPD). La central, inaugurada en 2007,
esta equipada con tres maquinas Pelamis de
750 kW, que aprovechan la energia de las olas
para producir electricidad equivalente a las
necesidades de unos 6.000 habitantes.

SeaGen (Irlanda). Desarrollada por Marine
Current Turbines, la primera fase de la
instalacion, de 1,2 MW de potencia, se
encuentra ubicada en el Norte de Irlanda, en las
rapidas aguas de Strangford Narrows, a unos
400 metros de la linea de la costa.

Islay (Escocia). La compaiiia escocesa
Wavegen comenzé a experimentar en los 9o en
esta isla de las Hébridas con la tecnologia de
Columna de Agua Oscilante (OWC, por sus
siglas en inglés). Desde 2000 dispone de una
OWC de 500 kW conectada a red y capaz de
abastecer unos 400 hogares. Otra OWC de 500
kW se halla desde 2001 en la isla Pico, en
Azores (Portugal).

En el Cantabrico hay dos proyectos avanzados. Iberdrola Renovables esta sometiendo a pruebas en
tierra la planta de energia de las olas que promueve en Santofia (Cantabria), con la intencion de que
esté operativa a finales de 2008. La instalacion se ubicara a cuatro kilometros de la costa y estara
compuesta por 10 boyas con baliza. En una primera fase se instalara una boya de 40 kW de unos diez
metros de didametro, sujeta mediante tres boyas semisumergidas ancladas al fondo marino a una
profundidad de alrededor de 50 metros. Las restantes nueve boyas, previstas para una fase posterior,
cuentan con una potencia inicial de 125 kW. Cuando se encuentren en funcionamiento las 10 boyas, la
produccion eléctrica anual de esta planta equivaldra, aproximadamente, al consumo doméstico de
unos 2.500 hogares. En el proyecto también participan el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia (IDAE) y la Sociedad para el Desarrollo de Cantabria (Sodercan).

El nuevo puerto de Mutriku. (Guipizcoa) acoge otro proyecto de central de oleaje en fase

avanzada. Promovido por el Ente Vasco de la Energia (EVE) y completamente integrado en el dique,
utiliza la tecnologia de columna de agua oscilante (OWC), de la empresa escocesa Wavegen. Lleva una
configuracion multiturbina, de 16 unidades camara-turbina y tendra una potencia de 480 kW. Se calcula
que la energia generada anualmente sera de 970 MWh, lo que supone evitar la emision a la atmésfera
de, aproximadamente, 1.000 toneladas de CO2. La intencion del EVE es contar con 5 MW instalados en
centrales de olas para 2010.

La energia obtenida por medio de las olas marinas también se utilizara en una planta que esta
previsto instalar en el puerto de Granadilla (Tenerife). Lanzarote es otra isla del archipiélago canario
que estudia el potencial de las olas, para lo cual ha encargado la realizacion de un mapa del oleaje de
sus costas. Barcelona y varias comunidades, como Asturias, Galicia y el Pais Vasco, estan trabajando
en estudios similares, El contenido de estos mapas se obtiene mediante medicién matematica, a través
de un sistema de boyas conectadas via satélite que mandan informacion cada tres segundos sobre la
altura de las olas, la direccion y fuerza de las corrientes y la temperatura del agua.

Puertos de Galicia, la Sociedad Gallega de Medio Ambiente y el Instituto de Energia de Galicia,
entre otros organismos, ya se encuentran en conversaciones para crear un consorcio piblico que se
encargue del desarrollo de estas tecnologias.
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las estructuras que precisan estas plantas;
por otro, el dafio que pueden causar en la
flora y la fauna de las areas costeras, que
podrian afectar, sobre todo, a las aves mi-
gratorias y los peces. Por tanto, hay que
realizar los pertinentes estudios medio-
ambientales previos a la instalacion de es-
tas centrales y, si los superan, tomar cuan-
tas medidas sean necesarias para
minimizar los impactos.

Por otra parte, la densidad del agua,
800 veces superior a la del aire, dificulta
la instalacion y mantenimiento de las
plantas, sujetas, ademas, a fuerzas extre-
mas y a la corrosion salina. Hace falta,
asimismo, reducir los costes de produc-
cién, que actualmente se sitdan entre los
15y los 17 ¢?/kWh de acuerdo con el or-
ganismo Carbon Trust. El desarrollo del
sector estd, por tanto, vinculado a las in-
novaciones y al incremento de la produc-
cién, que debe permitir reducir los cos-
tos. Pero el interés por estas tecnolégicas
va en aumento y los profesionales co-
mienzan a estructurarse, particularmente
en Europa, donde a principios de 2007
se cred la Asociacion Europea de la Ener-
gia de los Océanos.

Bl Tendencias de futuro

La mayoria de los esfuerzos en Europa y
muchos de los realizados en Estados
Unidos y Canada se centran en la energia
proporcionada por olas y mareas. Los
americanos, junto con los asiaticos pres-
tan también atencién a la energia mareo-
térmica. Basada en la transferencia de ca-
lor entre los fluidos, esta tecnologia es
conocida desde 1930, si bien pocos luga-
res retinen las condiciones idéneas para
instalar este tipo de sistemas (el mejor, la
zona tropical del Pacifico). Entre los pro-
yectos basados en la explotacion de la
presion osmotica, el més avanzado esta
siendo desarrollado por la compafiia no-
ruega Statkraft, que planea instalar un
pequefio prototipo de entre 2 y 4 kW a
finales de 2008.

Contra el problema de la evacuacion
de la energia (cuanto maés lejos estan las
boyas, turbinas o centrales flotantes mas
se encarece y dificulta el proyecto) em-
pieza abrirse paso otra idea: la produc-
cién de hidrégeno in situ.

W Mas informacion:

European Ocean Energy Association:

-3 WWW.eu-oea.com/ndex.html

Red temdtica WaveNet

- WWW.Ca-oe.net/home.htm

Centro Europeo de Energia Marina (EMEC).
----- +www.emec.org.uk/

Ocean Renewable Energy Group (OREG):
-3 WWW.0reg.ca




Energia Solar Térmica

Oriente su empresa hacia el ahorro energético.

Incorporando a su empresa la Energia Solar Térmica podra ahorrar hasta un 60% en su factura energética
Esta energia le permitira calentar agua para usos industriales, piscinas y apoyo a calefaccion. Beneficiese ya

de esta solucion ecolagica con la garantia que sdlo Endesa, lider en eficiencia energética, puede ofrecerle

2 ANOS DE MANTENIMIENTO GRATIS

www.endesaonline.com/solar/empresas

Informese en el 902 50 99 50 enaesa
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Un “gadget” ecologico

para James Bond

Los coches ecoldgicos estan evolucionando a pasos agigantados, eso es evidente. Cada vez
alcanzan mas autonomia con menor tiempo de conexion a una fuente de electricidad y
aceleran mas que muchos deportivos con una emision nula de gases contaminantes. Pero hay
escépticos que todavia no quieren mojarse. ..

as sorpresas en el mundo de la
automociéon no tienen porqué
venir solo de las grandes mar-
cas, a veces pequefios talleres
sacuden el planteamiento tradi-
cional y dan un nuevo enfoque a la movi-
lidad personal. Este es el caso de Rinspe-
ed, un pequefio constructor suizo que se
caracteriza por realizar transformaciones
personales de vehiculos premium, sobre
todo Porsche, pero que en los ultimos

jun 08

afnos se ha empefiado en sorprendernos
con sus prototipos.

Con ocasion del Salén Internacional
de Ginebra este constructor ha dado a
conocer a su Ultima criatura: el Rinspeed
sQuba un coche que no sélo cumple ho-
nestamente su cometido sobre el asfalto
sino que, ademaés, es capaz de adentrarse
en el agua y navegar a 6 km/h. Pero por
si esto fuera poco es capaz de sumergirse
hasta los 10 metros de profundidad man-

Kike Benito

teniendo una total autonomia de funcio-
namiento. No cabe duda que Rinspeed
ha realizado un gran esfuerzo para lograr
un perfecto aislamiento y estanqueidad
de todos sus componentes dado que el
sQuba es totalmente eléctrico.

Para Rinspeed este no es el primer
modelo que se atreve con el medio acué-
tico. En el mismo Salén de Ginebra, pe-
ro en 2004, presentd su primer modelo
anfibio, el Rinspeed Splash, dotado de un



motor de combustion

interna de dos cilindros

con 750 c.c. con el que

alcanzaba una potencia
méxima de 140 CV a
7.000 r.p.m. y que era
capaz de navegar sobre
las aguas gracias a unos
patines plegables que sa-
lian de los laterales de la
carroceria y de la zona
posterior del coche con
los que en condiciones

aguas a 80 km/h. Sus aptitudes queda-

ron refrendadas cuando logré un Récord
Guinness al ser capaz de atravesar los 36
km del Canal de la Mancha en 3 horas y
14 minutos.

Pero para Frank M. Rinderknecht, director
de Rinspeed y confeso amante de las peli-
culas de James Bond, eso no era suficiente
y se propuso hacer posible la excursion sub-
marina que el famoso agente secreto brita-
nico realizaba en ““La espia que me am¢o”
con un Lotus Spirit. Ahora, 30 afios des-
pués del estreno de la pelicula presenta con
orgullo su “coche-submarino™.

pRe s
eurener

AL I-I 500 m

:
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El Rinspeed sQuba es un atractivo
prototipo realizado sobre la base de un
Lotus (;coincidencia?) en este caso Elise.
Cuando observamos el coche lo primero
que llama la atencién es que en su parte
trasera en vez de tubos de escape incorpo-
ra dos hélices de color naranja y que en las
aletas delanteras presenta dos toberas aco-
dadas, algo mas desapercibidas pasan las
dos alas méviles en los laterales del mon-
tante trasero pero que hacen sospechar

Datos técnicos

" Medidas

Longitud: 3'785 mm

Anchura: 1'940 mm -
Altura: 1'117 mm X,
Distancia entre ejes: 2'300 mm

Via delantera: 1'470 mm

Via trasera: 1'520 mm

Altura al suelo: 130 mm .

Peso en vacio: 920kg ;

I Prestaciones

Velocidad maxima: >120 km/h

Aceleracion o0-8o km/h: 7,1 seg

Agua velocidad: > 6 km/h

Velocidad bajo el agua: >3 km/h
Profundidad de inmersion: 10 m

" Motores

Carretera: Eléctrico

Potencia de salida: Max. 54 kW a 4'500 r.pm.
Par motor: 160 NM a 1.500 r.p.m.
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gue no estamos ante un modelo ““conven-
cional”.

De la parte motriz se ocupan cinco mo-
tores eléctricos, uno para circular por el as-
falto que desarrolla 54 kW y que transmite
su empuje a las ruedas posteriores. Gracias
a su contenido peso (920 kg) se logra una
velocidad punta de 120 km/h y una acele-
racién de 0 a 100 km/h en sélo 7,1 segun-
dos. Para mover las hélices se recurre a
otros dos pequefios motores eléctricos de
s6lo 800 vatios suficiente para navegar so-
bre el agua a 6 km/h. Dispone de otros dos
motores eléctricos que desarrollan 3,6 kW
de potencia cada uno y cuya misién es pro-
ducir el jet de las toberas anteriores para su
uso en inmersion, situacion en la que tam-
bién se encuentran en funcionamiento las
hélices para lograr una mayor maniobrabili-
dad y lograr una velocidad de 3 km/h en
modo sumergido. Las baterias son de ion
litio sin efecto memoria.

Llama la atencion que para el desarrollo del
Rinspeed sQuba se haya recurrido a una ca-
rroceria descapotable, pero los responsa-
bles de la marca aseguran que es por moti-
vos de seguridad, ya que si surgiera
cualquier problema técnico bajo el agua los
ocupantes podrian facilmente abandonar el
vehiculo. Lo que se complicaria mucho en
caso de tener que abrir la puerta de un co-
che con cabina cerrada, incluso al perder el
peso de los ocupantes el propio coche sal-
dria a flote. Parece que todo est4 pensado
en este modelo pues cuenta con carroceria
resistente al agua salada de nanotubos y de
baja resistencia en el agua, incluso se ha re-
currido a KGS, una empresa del sector del
diamante, para el desarrollo de los asientos
que estan recubiertos de abrasivo de dia-
mante para aumentar la friccion y mantener
al conductor pegado a su asiento durante la
inmersion. Las llantas de aleacion especial-

mente disefiadas para esta modelo por AEZ
son resistentes a la corrosion y la suspension
estd realizada en acero inoxidable (como
no) por KW. Cuenta con dos bombonas de
aire comprimido, una por ocupante con sus
correspondientes mascaras de buceo y re-
guladores de aire independientes, asi que el
Unico problema que vamos a tener s como
secar los trajes.

Pero incluso fuera del agua no cesan las
sorpresas pues cuenta con un sistema auto-
nomo de conduccién en carretera desarro-
llado por la empresa Ibeo, ubicada en
Hamburgo, que mediante un avanzado
sistema de guia por sensores laser es capaz
de leer la carretera y guiar al Rinspeed
sQuba por el camino adecuado sin ningu-
na intervencién del conductor y que ya ha
superado el Desafio DARPA, un reto crea-
do por la defensa estadounidense para ve-
hiculos auténomos en el que el coche debe
desenvolverse en situacion real de forma
auténomay en condiciones reales ya sea de
circulacién en ciudad o en todoterreno y
salir indemne. Incluso debe respetar las re-
glas de circulacion. La Unica intervencion
posible es la desconexion en caso de mal-
funcionamiento o accidente. El sistema se
encuentra en el capd delantero justo enci-
ma de la parrilla central, es escamoteable y
cuando se activa se levanta una especie de
pantalla del tamafio de un navegador que
le da un cierto aire al coche fantastico. Pa-
ra los neumaticos se ha recurrido a los Pi-
relli PZero, con lo que el agarre al asfalto
esta garantizado.

El compromiso medioambiental se ha
llevado hasta las Gltimas consecuencias por
un lado al tratarse de un vehiculo eléctrico
las emisiones de CO: son nulas (siempre
gue contemos con fuentes de energia eléc-
trica renovables) pero incluso se han utili-
zado lubricantes y grasas biodegradables
fabricadas por Motorex para mitigar el im-
pacto sobre el ecosistema marino en caso
de un eventual escape.

El Rinspeed sQuba por el momento no
tiene planes de comercializacion, se trata
exclusivamente de un prototipo, pero de-
muestra cémo el uso de energias alternati-
vas permite funciones en el automévil im-
pensables para un motor de combustion
interna. Lo que no tenemos muy claro es si
debe guardarse en el garaje o en la pisci-
na... desde luego como antirrobo no esta
mal pensado.

W Mas informacion:

- WWW.rinspeed.com
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““'ﬂ' | CONFERENCIA

¢ INTERNACIONAL
SOBRE SOSTENIBILIDAD
EN ELAUTOMOVIL

Se celebra los dias 26 y 27 de junio en Madrid
organizada por el Instituto para la Sostenibilidad
de los Recursos. Todas las estrategias
internacionales relativas a la sostenibilidad y a la
lucha contra el cambio climatico identifican el
sector del transporte, en general, y el del
automavil, en particular, como elementos clave
para su éxito. Por ello, el objetivo de esta
Conferencia Internacional es analizar los
principales criterios de sostenibilidad a lo largo de
todo el ciclo de vida del automévil considerando,
los indicadores de eficiencia energética y huella
de carbono, las mejores experiencias en Europa y
los (ltimos avances cientificos y tecnolégicos
producidos en el sector de la automocion.

Entre otros asuntos, a lo largo de las dos
jornadas de trabajo se abordara el papel de la
administracion local para la promocién de un
mercado de vehiculos mas sostenibles, los
desarrollos de la UE para 2020 en la politica
medioambiental y de cambio climatico en relacion
con el automdvil , la estrategia de la industria de
fabricacion automéviles para cumplir los objetivos
de reduccion de emisiones, el uso de hidrogeno
en el sector de la automocion o el potencial de
reduccién de emisiones de CO2 en los
automoviles y costes asociados.

W Mas informacion:

www.isrcer.org
+informacion.isrcer@isrcer.org

““'ﬁ' EURELECTRIC ANNUAL
& CONVENTION &
CONFERENCE

Esta convencion anual se celebra los dias 16 y
17 de junio en Barcelona con el objetivo de
debatir los retos y preocupaciones que enfrenta el
sector eléctrico, particularmente el tercer paquete
de propuestas de la liberalizacién de la energia de
la Comisién Europea y el objetivo 20-20-20
marcado por la Uni6én Europea para el afio 2020.

Eurelectric pretende responder a una serie de

@)U’uli}\ OF THE ELECTRICITY INDUSTRY

Neurelectric

preguntas que preocupan en el sector como, por
ejemplo, écdmo hacer que los mercados de la
energia trabajen para todos los europeos?, écomo
satisfacer las ambiciones y las expectativas de los
clientes e inversores?, éicomo electrificar el futuro
de Europa de manera eficiente?, écémo pueden
combinarse los objetivos de la UE para el CO2y la
energia renovable promoviendo la seguridad
energética?, o ¢como va a influir el cambio
climético en las inversiones energéticas?

W Mas informacion:

—HWWW.eurelectric.org
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SEMANA INTERNACIONAL
DE LOS BIOCARBURANTES

La Agencia Regional de la Gestion de la Energia
de Murcia organiza la Semana Internacional de los
Biocarburantes, que se celebra del 11 al 13 de
junio en Murcia. Este evento esta relacionado con
el proyecto BioNETT, que esta funcionando desde
2005 financiado por la Comision Europea a través
del programa Energia Inteligente para Europa.

BioNETT, que cuenta con la participacion de 9
socios europeos, pretende desarrollar un marco
soporte a partir del cual animar el crecimiento de
los mercados locales de bio-carburantes como
combustibles de bajo impacto ambiental para
flotas de transporte piblico. En este contexto, en
la Semana Internacional de los Biocarburantes, se
expondran todas las conclusiones extraidas del
proyecto BioNETT, asi como una vision general
sobre la situacion actual de los bio-carburantes, y
la presentacién de casos piloto de relevante
importancia.

W Mas informacion:

} EGETICA

Se celebra del 11 al 13 de junio en Feria Valencia y
su objetivo es facilitar la blisqueda de soluciones
de mercado a los problemas energéticos, tanto a
través de la eficiencia como de la aplicacion de
nuevas tecnologias. EGETICA incluye en su oferta
los siguientes salones:

Salon de la Producciony
Distribucion
Sostenibles, Salon de
las Nuevas Tecnologias,
Saldn de la Eficiencia en
la Construccion, y Salén
de la Eficiencia en el
Transporte y Movilidad
Sostenible.

EGETICA pretende ser, ademas, un foro de
intercambio de ideas sobre las problematicas
energéticas actuales. Por este motivo se realizara
una jornada previa para debatir sobre la Energiay
el Cambio Climético, el Reto de la Eficiencia,
Innovacién y Energia Inteligente, Consumo y
Sostenibilidad, Energias de Futuro y Desarrollo
Industrial, Energias y Medio Ambiente. EGETICA se
celebrara simultaneamente con ECOFIRA, la Feria
Internacional del Agua, Suelo, Aire, Residuos, sus
Tecnologias y Servicios.

W Mas informacion:

et WWW, argem.es

““'ﬁ'XIV CONGRESO IBERICO Y

¢ IX CONGRESO
IBEROAMERICANO DE ENERGIA
SOLAR

La Asociacion Espanola de Energia Solar
(AEDES), Seccion Espaniola de la International
Solar Energy Society (ISES), ha organizado la
celebracion del congreso del 17 al 21 de junio de
2008 en el Centro
Cultural Caixanova, en
Vigo. Se celebra cada dos
afos en colaboracién con
la Sociedad Portuguesa
de Energia Solar (SPES),
a partir del primero que
tuvo lugar en Madrid en
1982. Una vez mas, se
organiza paralelamente el Congreso
Iberoamericano de Energia Solar, para lo que se
cuenta con la colaboracién de las asociaciones
americanas de energia solar: Asociacion Nacional
de Energia Solar (ANES) de México, ISES do
Brasil, y la Asociacion Argentina de Energias
Renovables y Ambiente (ASADES), entre otras.

El tema del Congreso “Construyendo el futuro
sostenible” tiene un doble significado. Por un lado
trata de resaltar que desarrollando la tecnologia
solar se puede construir un futuro sostenible y,
por otro, hace referencia a la integracién de la
energia solar en la edificacién, tema de maxima
importancia y actualidad en Espafa, Portugal y
diversos paises Iberoamericanos, y al que se le
dara un especial énfasis en este congreso.

[

B Mas informacion:
-+ Wwebs.uvigo.es/ies2008

-------- + www.feriavalencia.com/egetica

--mn- 12 EDICION EXPO-
XgNGRESO SOBRE

Se celebra los dias 18 y 19 de junio en el Centro
de Convenciones MAPFRE, en Madrid, para abordar
el biogas como alternativa renovable al gas natural,
contemplandose su mezcla en la red de gas natural
asi como su uso en pilas de combustible. Ademas,
se analizaré la viabilidad tecnolégica de la co-
digestion o fermentacion conjunta de materiales
organicos de distinta naturaleza como residuos
ganaderos, agricolas, carnicos o alimentarios.

Durante los dos dias de conferencias se
disertara, entre otros temas, de la situacion en
Espaiia y Europa del aprovechamiento energético
del biogas, la solucion del biogas como carburante,
el disefio y construccion de plantas de biogas, la
digestion anaerobia como tratamiento de residuos,
la produccién energética actual en los vertederos
espanoles, plantas de biogas a partir de residuos
ganaderos y agroindustriales, el biogas natural
como alternativa al transporte urbano y el impulso
a la produccion de biogés desde el Plan de
Energias Renovables 2005-2010.

W Mas informacion:
........ + www.globalenergy.es
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Del 12 al 14 de junio de 2008 se
celebra en Munich (Alemania) la que
esta considerada una de las mayores
ferias de energia solar del mundo. De
hecho, el traslado de Friburgo a Munich,
donde se celebra por primera vez, ha estado
motivado por ese crecimiento constante que, un
ano mas, marca un nuevo récord de expositores.

En una superficie que se ha duplicado hasta
alcanzar los 62.000 m2 se daran cita mas de 8oo
expositores internacionales que presentaran las
tendencias y aspectos destacados del sector de la
energia solar. Es un 25% mas que el afio anterior.
El 40% de los expositores, es decir, unos 320,
proceden este afio de fuera de Alemania. El afo
pasado fueron 241 expositores internacionales.

Los organizadores esperan unos 40.000
visitantes. En 2008 también se va a organizar por
primera vez "Intersolar North America" en San
Francisco, para interconectar el sector con mucha
mas fuerza en un futuro. De esta manera,
Intersolar abre nuevos potenciales a sus
expositores en el creciente y fuerte mercado
norteamericano.

La bolsa de novedades ha experimentado un
desarrollo claro este afo. En dos foros sobre los
temas de energia térmica solar y energia
fotovoltaica, la plataforma ofrece a los expertos la
posibilidad de obtener una visién general sobre
las innovaciones mas importantes del sector: la
proporcion esperada de visitantes especializados

inter

del 90%
manifiesta de
nuevo el
elevado valor
2003 del que
disfruta la
Intersolar
dentro del sector de la energia
solar. Pero no sélo los expertos pueden visitar la
Intersolar: igual que el Gltimo afo, la feria
especializada también abrira sus puertas en 2008
el sabado para todos los visitantes interesados.

Por cuarta vez se celebrara en el marco de la
feria especializada el PV Industry Forum, que
contara con mas de 400 participantes
procedentes de distintos paises. El evento que se
realizara en inglés se dirige a aquellos que toman
las decisiones en el sector y contendra temas en
torno a la energia fotovoltaica. Un nuevo aspecto
destacado es el Solar Thermal Industry Forum:
expertos de la industria, la investigacion y el
desarrollo presentaran y debatiran los desarrollos
en torno a la industria térmica solar.

Las entidades responsables de Intersolar
2008 son la Asociacion Alemana de Industria
Solar "Solarwirtschaft" (BSW-Solar), la Sociedad
Alemana de Energia Solar (DGS), la Asociacion de
la Industria Fotovoltaica Europea (EPIA), la
Federacion Europea de la Industria Solar Térmica
(ESTIF) y la Sociedad Internacional de Energia
Solar (ISES).

W Mas informacion:

-~ WWWw.intersolar.de

eseess HYDRAIL CONFERENCE

El 9 de junio se celebra en Valencia la cuarta
conferencia internacional Hydrail, organizada por
NTDA Energia, una compafifa comprometida con
el desarrollo de las tecnologias del hidrogeno y
las pilas de combustible, con sede en Valencia.

Hydrail servira para mostrar los proyectos
que estan aplicando el hidrégeno y las pilas de
combustible al sector del ferrocarril en distintas
partes del mundo, y examinara los escenarios
para la implantacién de estas tecnologias.

La investigacion en torno a nuevos sistemas
propulsores es una constante en el ferrocarril. En
enero de 2008 se anunci6 la construccion de la
que sera la primera locomotora con pila de
combustible de hidrégeno, que promueve la
empresa BNSF en Estados Unidos.

B Mas informacion:
-3 Wwww.hydrail.org

EMPLEQO

-2 Técnico del Servicio de
Informatica para la fundacién CIRCE.
Titulacion requerida: Titulado
Superior, Ingenieria Técnica o
Diplomado. Descripcidn: apoyo en
las actividades del Servicio de
Informatica; programacion, disefio y
matenimiento de bases de datos y
paginas web; y apoyo a las
actividades de proyectos de la
Fundacién. Mas informaci6n:

-} circe.cps.unizar.es -3 circe@unizar.es
Tel.: 976 76 18 63

-2 Orisol Coprporacion Energética,
empresa dedicada a la promocién de
proyectos de energia renovable,
fundamentalmente energia solar
fotovoltaica y edlica, busca Técnico
Especialista Recurso Solar para su
oficina de Madrid.

-3 orisol@orisol.es Tel.: 91382 78 50

- Hays Specialist Recruitment
busca para su cliente, importante
empresa de ambito nacional, un
Director tecnico/Ingeniero de
Proyectos fotovoltaicos con
experiencia para la oficina de
Valencia. Para mas informaciones:
hays.es 0 thierry.calderon@hays.es
-+ thierry.calderon@hays.es

Tel.: 963532070

-« Country Manager Italia. Solarig,
empresa espanola del sector
fotovoltaico, busca Responsable en
Italia. Funciones: Identificar nuevas
jun 08
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oportunidades de negocio,
representacion de la compafiia ante
terceros, identificacion de posibles
ubicaciones, realizacion de estudios
de mercado, gestion de proyectos,
presentacion y negociacion de
oferta. Residencia en Roma
necesaria

-3 rhernandez@solarig.com

Tel.: +34 975 23 97 49

-« Gersev precisa contratar un
Proyectista de Energia Solar Térmica
para realizar calculos técnicos y
econdémicos de proyectos de ACS. Se
requiere formacién adecuada y
experiencia laboral en el sector.
Importante: conocimientos de
fontaneria. Se ofrece trabajo estable
y salario negociable segtn valia del
candidato. Enviar CV por e-mail.

-+ scasanova@grupogeserv.com

Tel.: 91 304 60 66

-2 Sofos Solar (Lleida) precisa
técnic-comercial per I"elaboracié de
propostes técnico-econdomiques de
projectes de Parcs solars
fotovoltaics. Sou fixe + incentius
Feina estable . Vehicle d"empresa.
-+ mcabado@sofos.es Tel.: 619 77 96 40

- Ecostream is currently hiring a
Commercial Manager, whose main
responsibilities are to represent the
company in the Spanish market and
contribute to reinforce its market
position from a strategic point of

view. As such, the candidate should
generate ideas, identify and create
business opportunities for services,
projects and acquire assignaments.
- africamoreno@yer.es

Tel.: +34 691 821 233

-« Vestas, lider mundial en el sector
de la energia edlica con mas de
15.000 empleados, se dedica a
desarrollo, comercializacion y
mantenimiento de aerogeneradores.
Estamos en expansion, buscamos
para Madrid un QUALITY ENGINEER
que se responsabilizara de
garantizar la calidad en los procesos
y coordinacién de auditorias
1S09001/I1S014001. Envianos tu CV.
-+ ccgsa@vestas.com Tel.: 91567 00 51

-+ Solarclima 1982, empresa
instaladora de energia solar
fotovoltaica y térmica, precisa
incorporar Ingeniero Superior. Se
valorara: e Experiencia en el campo
de la energia solar.® Carnet de
conducir. Se ofrece: ® Buena
remuneracion. ® Puesto estable.

-+ abolivar@solarclima.net

Tel.: 9167817 85

-2 TiSUN Iberia (www.tisun.com)
busca comerciales en todo el
territorio espafiol. Requisitos:
Experiencia en el sector de energia
solar térmica, renovables o de
calefaccién. Se encargara de
mantener la cartera existente de

clientes TiISUN y ampliar la misma en
su zona. Se ofrece: Contrato.
Retribucion variable en funcion del
candidato.

»»»» -+ michael.schneider@tisun.com

Tel.: 659 49 59 61

-2 Ingeniero / Tecnico TiSUN Iberia
(Madrid) Requisitos: Experiencia en
el sector de energia solar térmica. T-
Sol, F-chart, CTE y ordenanzas
solares. Proyectos de energia solar
térmica. Buen comunicador (ingles),
disponibiliad viajar. Enviar CV a:

-+ michael.schneider@tisun.com

Tel.: 659 49 59 61

-« Multinational company needs to
hire a Bionergy Senior Consultant.
You work in biomass energy projects
with focus on biofuels, electricity, heat
generation, biomass combustion and
anaerobic digestion. The ideal
candidate has a university degree in
Energy and Environmental Science,
with a minimum of 5 years experience
in managing project execution.

------ + africamoreno@yer.es

Tel.: 691 821233

eblica busca técnico para control de
parque. El perfil corresponde a un
FPIl eléctrico. Lugar de trabajo: Rioja
Baja. Se valorara residencia en la
zona. Interesados enviar CV a:

----- + Lferreiro@eolicas.net

Tel.: 941 24 02 82



MARTIFER

SOLAR

pbura energia

Martifer Solar es uno de los principales operadores fotovoltaicos ibéricos. Solar ofrece una estructura
global y vertical de sus servicios, desde la produccion de los modulos hasta la instalacion llave en mano.
Filial del Grupo Martifer, lider ibérico en construcciones metilicas, que cuenta con el apoyo

de importantes grupos bancarios y cotiza en la Bolsa de Lisboa.

Martifer pone a disposicion de sus clientes la experiencia que da el haber desarrollado

mas 35 MW de instalaciones solares fotovoltaicas durante el afio 2008 en Espana.

martifer.com/solar
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Tecnologia punta

Excelente rendimiento. Alta tecnologia de SMA.

Perfecto. Sencillo.
La nueva generacién SUNNY BOY.

T,
www.SMA-lberica.com/SB5000TL ‘:;ME '




