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Xantrex Technology es lider en el mercado de las
energias renovables desde hace mas de 20 afos
Con mas de 3000 MW de potencia instalados
mundialmente en instalaciones solares de
conexion a red, aisladas, de energia de respaldo
{back-up) y edlicas, nuestros productos de alta
calidad son avalados por instalaciones desde

el desierto hasta la Antartida.

Aprovechese usted tambien en Espana de la
experiencia y tecnologia de Xantrex. Ofrecemos
mucho mas que inversores.

51 necesita mas informacion contactenos en:
+34 93 470 53 30 - europesales@xantrex.com

xantrex

Smart choice for power www.xantrex.com
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excelante rélacibn éntre calldaa y
rendimiento enérgetico, siitan a
ECOTECNLA - comic al-meor aligdo
para llevar a cabo-los provectos

aalcos mas rentabies

ECOTECNIA se-anticipa 3 las
necesidades de sus cligntes para
ofrecer un servicio rapido, fiable y

eficaz

MILE
3L
o
f
i




i f,,jjtij'uaaauu ;g u&& q»& 44&444a1§§

4 ppp g um 00D CERATARE Vb0
HBRAH a4 “ 1 SEEEER -“-:""""N-'i;:;:-“z'-

::,ifﬁfjfi;_&#»a&a &a»a& &b8:#44 ﬁﬁa&u&aaa&j;




y Energila

e

" pamat] -AH;!J::I

Ndamero 63

Diciembre/Enero 2007

En portada, foto de Rafael Garcia Dobarganes.

Se anuncian en este nimero

ACCIONA
AEROLINE TUBE SYSTEMS......91

IBERDROLA
ISOFOTON
LM

ARC COOPERATIVA 21
ATERSA weoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesene
BORNAY ...
(0] V|21 20
DEGERENERGIE
ECOESFERA.........
ECOTECNIA EOLICA..
ECOTECNIA SOLAR... .
ELEKTRON w.cevvveveeeeeeeeresneee 101
ENERGIES PARMESSE ............. 13
23T E—
ENERTRON...
ENERTRONIC ...
EPG & SALINAS ...
EPURON..cevveeeeeceeeeerenenns
FUNDACION UPC ..
GARBITEK.....
HAWI

SCHEUTEN
SILIKEN weceieiiiiiennnns

SUN ENERGY EUROPE.............. 73
SUNWAYS.....cvvvinnn
TALLERES AZPEITIA ..
TRITEC.uuiunene

VESTAS
VICTRON ENERGY ....covvvvuninnee 17
VOLTATEAM
XANTREX......
YAGO SOLAR

EPANORAMA

La actualidad en breves 8
Baleares, radiografia de las renovables 18
Aguay energia, binomio para sobrevivir 24
EnerAgen 28
mEOLICA

Primer parque edlico marino espaiiol: afo 2014 30
Rascavientos 34
ESOLAR FOTOVOLTAICA

El pacto de la servilleta, o cdmo vio la luz la Asociacién de la Industria Fotovoltaica 38
Solar Impulse, el avion solar que vuela de dia y de noche 42
Las renovables en Alemania: la ley hace la ganancia 46
ESOLAR TERMOELECTRICA

La solar termoeléctrica: una buena oportunidad tecnolégica y de negocio 48
BENTREVISTA

Osvaldo Canziani, copresidente del Grupo de Trabajo Il del IPCC 52
EBIOMASA

Iberoamérica también debate sobre biocarburantes 56
La vuelta al cultivo de la cana de aziicar en Andalucia 60
EHIDROGENDO

Europa materializa su apuesta por el hidrégeno 62
Hidrégeno limpio para Canarias 66
BENTREVISTA

El cambio climético, a los nueve afios 70
EBIOCLIMATISMO

La primera promoci6n de viviendas Clase A, en Sevilla 74
EEMPRESA

General Electric busca materiales para fabricar las palas del mafiana 80
BECO=

Lo que hacen las ciudades contra el cambio climatico 84
“Los cientificos del mundo han hablado claramente y con una sola voz” 88

EMOTOR

La evolucion de los motores eléctricos




Acércate al mundo
de las energfas limpias

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion

de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer
la informacion de actualidad que gira en torno
a las renovables y montones de aspectos practicos
sobre sus posibilidades de uso.

suscribete!

Boletin de suscripcion

Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (10 niimeros),
al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

H DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF:

Empresa o Centro de trabajo:
E-Mail:

Domicilio:

Poblacion:

Fecha:

Teléfono:

C.P.
Pais:

Provincia:

Firma:

H FORMA DE PAGO:

Domiciliacion Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que
sean presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcién a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Cta/Libreta n2:

Clave entidad __
Titular de la cuenta:
Banco/Caja:

_ Oficina_____ _ DC____ N2Cuenta

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
Adjunto Giro Postal NS De fecha:
a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

Contrarreembolso (5 euros mas por gastos de envio)

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacion S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.
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El precio de suscripcion de Energias
Renovables es de 25 euros por el
envio de los 10 niimeros anuales si
vives en Espaia y 50 euros para el
resto de los paises. Este dinero nos
permitira seguir con nuestra labor
de divulgacion de las energias
limpias.

Enviad esta solicitud
por correo a:

ENERGIAS RENOVABLES
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha.
28700 San Sebastian de los Reyes
(Madrid)

0, si lo prefieres, envia el cupdn
adjunto por fax al:
~¥ 91663 76 04

O suscribete a través de internet:
--% WWW.energias-renovables.com

Sitienes cualquier duda llama al:

% 91663 76 04
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Epita: Haya Comwnicacion

El rio que nos lleva

omo habras visto hemos cambiado el disefio de la revista.
Es el primer retoque que hacemos en seis afios largos y coincide
en el tiempo con la imagen renovada que estrenamos también en
la pagina web el pasado mes de octubre. Asi que hemos elegido
para la ocasion una foto de portada con miga.
Por un lado, para destacar el tema de agua y energia de este mes.
Pero también para lanzar un mensaje de lo que somos y de lo que queremos
ser. Y aqui nos pillas, sentados en la orilla del rio, escuchando el agua,
viendo cémo baja, sintiendo su fuerza.

Cuando pusimos en marcha Energias Renovables no sabiamos lo que
depararia el futuro. Pero lo sospechabamos. Y nada de tirarnos a la
piscina...nos metimos en un rio que entonces era pequefio, convencidos de
que lo veriamos crecer. Ahi seguimos, rodeados de agua que nunca deja de
correr, de renovarse. Como las protagonistas de las miles de paginas que
hemos escrito en estos afios. Aunque no todo se mueve y se renueva.

El equipo de la revista sigue fiel a lo que nos propusimos el primer dia:
informar, divulgar, hacer periodismo de las energias limpias.

Energfas que crecen y ganan caudal dia a dia porque son las que mejor
han entendido la necesidad de un cambio de modelo y las que pueden
contribuir a hacerlo realidad. Claro, que nadie dijo que fuera facil.

De hecho, parece mas una carrera de obstaculos, empezando por los que
niegan que sea preciso cambiar nada, y siguiendo por los que lo predican
a diario pero luego no dan trigo.

El presidente Zapatero puede acabar siendo uno de estos Gltimos. Sus
palabras parecen cada dia mas alejadas de los hechos de su Gobierno.
Al frenazo que va a sufrir la solar fotovoltaica si, como parece, se retrasa la
publicacién del real decreto de tarifas hasta después de las elecciones,
se ha unido el rechazo frontal de varios ministros de peso y de la ejecutiva
del PSOE a la inclusién en el programa electoral de medidas efectivas para
luchar contra el cambio climatico. Como la iniciativa de cobrar un céntimo
por cada litro de carburante, que se conoci6 a finales de noviembre.
Fue visto y no visto.

Entre nervios, triunfos y decepciones, la historia de las renovables se
escribe cada dia. A nosotros nos gusta, nos parece bonita, la verdad.
No sabemos cdmo acabara pero tenemos puestas las esperanzas en un buen
final. Aqui estaremos para contértelo, metidos en este rio que nos lleva.

Hasta el mes de febrero.

s Merino
usge,

Pepa Mosquera
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m El sector fotovoltaico, dispuesto a igualar su coste
de generacion con el precio doméstico de la luz antes de 2020

ASIFy APPA han presentado una propuesta de marco regulatorio
de la forovoltaica “que no paralice el sector sino que le permita
mantener un crecimiento estable, del 20% anual, lo gue
supondria contar con 20.000 MW en 2020”. Para ello, se
reduciria la tarifa entre un 10% y un 15% hasta 2010y, a partir
de entonces, un 5% cada afio con revisiones ﬁerz’o’a’ims, pero sin
limitaciones en cuanto a la potencia a instalar.

| desarrollo de la solar fo-

tovoltaica sigue pendien-

te del borrador de Real

Decreto en el que trabaja

la Secretarfa General de
Energfa. “Estamos optimistas —de-
clar6 Javier Anta, presidente de
ASIE y Miguel Arrarés, presidente
de la seccién fotovoltaica de AP-
PA, en la presentacién de la pro-
puesta— porque, lo mismo que el
Gobierno, tampoco nosotros apo-
yamos el ritmo de crecimiento ac-
tual, de un 500% anual. En cam-
bio, crecer a un 20% nos parece
razonable”.

Basado en un sistema de re-
duccién progresiva de la tarifa, el
marco presentado por el sector, al
que han denominado “Fotovoltai-
ca 20”, permitird ajustar la evolu-
ci6én del mercado a la planificacién
que se adopte, ¢ igualar el coste de
la tecnologfa al precio doméstico
de la luz antes de 2020. “La foto-
voltaica debe ser, en su actual esta-
dio de desarrollo, una tecnologfa
de cardcter distribuido, a pequena
escala y proxima al consumo, por
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lo que deben impedirse, con crite-
rios econémicos, técnicos y admi-
nistrativos, instalaciones mayores

de 10 MW,

REDUCCION DE TARIFAS

ASIF y APPA asumen la bajada de
la retribucién al kilovatio fotovol-
taico a corto plazo. La tarifa actual
se fij6 en un contexto de precios
muy altos del polisilicio —materia
prima bdsica del sector—y con la

tecnologfa muy lejos de conseguir
sus objetivos a 2010; sin embargo,
dicho contexto ha quedado desfa-
sado por la ampliacién de la capa-
cidad productiva global de polisi-
licio y por el gran desarrollo del
mercado nacional en los dltimos
meses. En consecuencia, la tarifa
puede reducirse entre un 10% y
un 15% segtn el tamafio de la
instalacién, excepto en el 4mbito
de la edificacién, que necesita un
mayor apoyo para despegar real-
mente.

Para mantener el crecimiento
sostenido del 20% anual, el sector
propone la aplicacién del llamado
Sistema Alemdn, un modelo que
aplica una reduccién anual de la
tarifa con revisiones periddicas
que permite ajustar la evolucién
de la tecnologfa a la planificacién
prevista, pero que no establece li-
mitaciones en cuanto a la poten-
cia a instalar.

“El descenso propuesto a par-
tir de 2010, del 5% anual, se co-
rresponde con el ritmo de reduc-
cién de costes del sector, muy
intensivo en [+D+i (las empresas
espafiolas destinan un 7% de su
facturacion a este capitulo, frente
al 2% del sector farmacéutico o el
1,7% del electrénico), y es la via
para conseguir que, antes de
2020, el coste del kilovatio foto-

M Costes del FV (caso vs precio medio de la electricidad)
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voltaico se equipare al precio do-
méstico de la electricidad en el en-
torno de los 20 ¢2/kWh. Cuando
esto se produzca, la tecnologfa ha-
bré atravesado un umbral de com-
petitividad econémica que puede
implicar su despliegue masivo co-
mo una de las tecnologfas de ge-
neracién de referencia’.

AHORRO PARA EL SISTEMA ELECTRICO
“El incremento propuesto de la
energfa solar fotovoltaica en el
mix de generacién espafiol conlle-
vard importantes ahorros para el
sistema eléctrico y otros efectos
beneficiosos para la economia en
general por las caracteristicas de la
tecnologfa y sus externalidades
positivas”.

Las dos asociaciones han con-
tratado los servicios de la consul-
tora Arthur D. Litde (ADL), que
estudia el escenario del afio 2020
en su informe "El papel de la ge-
neracién fotovoltaica en Espafia".
ADL calcula que el efecto del cre-
cimiento fotovoltaico propuesto
por ASIF y APPA serfa de s6lo 2
c2/kWh mds que con la tendencia
del Plan de Energfas Renovables
2005-2010, y subraya que “de
trasladarse este incremento a los
precios del segmento residencial,
éstos serfan todavia claramente in-
feriores a los de otros paises de la
UE, donde la tarifa media domés-
tica alcanzé los 18,1 c2/kWh, lle-
gando hasta los 31 c¢2kWh en Di-
namarca, frente a los 15 c2/kWh
en nuestro pafs’. La grifica que
ilustra esta informacién muestra
cémo los ahorros calculables neu-
tralizan totalmente el efecto expli-
cito en la tarifa del desarrollo foto-
voltaico planteado.

W Mis informacion:
3 WWW.asif.org
- WWW.appa.es




mEl ISFOC elige a los participantes en el mayor proyecto
de concentracion fotovoltaica del mundo

El Instituto de Sistemas Fotovoltaicos de Concentracion, organismo
dependiente de la Junta de Castilla-La Mancha, ha dado a
conocer las empresas que participardn en la sequnda fase (1,3
MW) del proyecto pz’?oto de experimentacion de tecnologias de
concentracion forovoltaica (FVC) que lidera esta entidad.

| proyecto, tnico en el
mundo, se puso en mar-
cha hace algunos meses,
cuando comenzaron las
tareas de instalacién de
los primeros 1.700 kilovatios de
FVC que experimentard el ISFOC
en varias localizaciones de Castilla-
La Mancha (actualmente solo hay
instalados en todo el mundo unos
centenares de kilovatios de foto-
voltaica de concentracién). Las

Eireriorn e CTeslke nes
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empresas implicadas en esa prime-
ra fase son Isofotén (Espafia), con
700 kW, Solfocus (EEUU), junto
con su filial espafiola Inspira, con
500 kW, y Concentrix (Alema-
nia), con 500 kW.

La segunda fase, que queda
ahora definitivamente lista, impli-
ca una potencia de 1,3 MW (trece
plantas experimentales). Entre las
empresas adjudicatarias hay dos
espafiolas, Sol3G, con 400 kW, y

Concentracién Solar La Mancha,
con 300 kW. Las otras compafifas
sefialadas por el ISFOC, con 300
kW cada una, son Arima Eco, de
Taiw4n y, por dltimo, Emcore, fi-
lial de la empresa estadounidense
WorldWater, que, hace unas sema-
nas, firmé cartas de intencién de
suministrar 130 MW en Espafia
con pretensiones de implantar una
fibrica de médulos en Barcelona.

TRES MW REPARTIDOS ENTRE LAS
CINCO PROVINCIAS

“Esta adjudicacién supone un hito
mds en el progreso e implantacién
del Instituto como referencia in-
ternacional en energfa solar foto-
voltaica de concentracién”, recalca
ISFOC. El Instituto de Sistemas
Fotovoltaicos de Concentracién es
una iniciativa de la Junta de Co-
munidades de Castilla la Mancha
y estd participada al 100% por el
Instituto de Finanzas de Castilla
La Mancha.

“Actualmente es el proyecto
de referencia a nivel internacional
para el desarrollo industrial de
la  concentracién fotovoltaica
(CPV)”, afirma Sol3g. Con sede
en Puertollano (Ciudad Real), IS-
FOC dispondrd de instalaciones
en las cinco provincias de la co-
munidad que aportardn informa-
cién clave para el desarrollo e im-
plantacién de la tecnologia CPV
a escala mundial.
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Por su parte, Sol3g, tecnélo-
go de sistemas fotovoltaicos de
alta concentracién —denomina-
dos también sistemas HCPV
(High Concentration Photovol-
taics)— afirma que la adjudica-
cién “supone un importante apo-
yo en la implantacién de su
tecnologia HCPV”. La empresa
también sefiala que los 400 kW
adjudicados “se incluyen dentro
del plan estratégico de Sol3g para
producir y comercializar un total
de cinco megavatios para el
2008”.

Sol3g, con sede en el Parque
Tecnoldgico del Valles, en Barcelo-
na, es una de las primeras empresas
del mundo en comercializar siste-
mas HCPV basados en células de
triple unién, habiendo realizado
ya varias instalaciones en Dina-
marca, Girona, Lleida, Barcelona,
Sevilla y Madrid, todas ellas con
resultados muy satisfactorios. Es-
tos mddulos incluyen lentes de
Fresnel con células de triple unién
y llegan a concentrar 476 veces la
radiacién solar en el drea ocupada
por la célula, segtin afirma Sol3g.

W Mis informacion:
- Wwww.isfoc.com
ww.sol3g.com
ww.emcore.com
ww.arimaeco.com
-3 www.cslamancha.com
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M Espana alcanzara los 40.000 MW edlicos antes de 2030
-

| escenario elegido por Nie-
to para hacer el anuncio fue
la TII Conferencia de la
Asociacién  Empresarial
Edlica (AEE), celebrada el pasado
mes de noviembre en Madrid bajo

]

el titulo de “Industria Eélica: nue-
vos horizontes nuevos retos”. Nie-
to asegurd que el ritmo actual de
fabricacién de aerogeneradores
permite instalar 2.000 MW al
afio, y que en 2010 se llegaré a los

El secremrz'i[gmeml de Energia, Ignasi Nieto, ha anunciado que
Espana tendrd 40.000 MW terrestres y 5.000 marinos en 2030.

20.000 MW previstos en el Plan
de Energfas Renovables 2005-
2010. Para Nieto la energfa edlica
“es un ejemplo para el resto de las
tecnologfas renovables”.

El presidente de la AEE, Juan
Carlos Martinez Amago, afirmé
que la edlica cubrird a finales de
2007 el 10% de la demanda eléc-
trica —un punto mds que en
2006, con una previsién de pro-
duccién en torno a los 26.000
GWHh”. En cuanto al objetivo de
tener 0.000 MW terrestres y
5.000 marinos en 2030, Martinez
Amago cree que es asumible lo-
grarlo diez afios antes.

EL 8,2% DE LA ENERGIA PRIMARIA,
CON RENOVABLES

El secretario general de Energfa
anuncid, asimismo, que la aporta-
ci6én de las renovables saltard desde
el 6,8% de la energfa primaria en
2006 al 8,2% en 2007, como “re-
flejo del esfuerzo impresionante
que Espafia est4 haciendo en reno-
vables y por la moderacién de la
demanda de los dltimos afios’.
Demanda que ha crecido un 5%
de media en la dltima década “y
que no ha permitido el crecimien-
to relativo de las renovables, a pe-
sar de que en 2007 llegaremosa 11

millones de toneladas equivalentes
de petrdleo (tep), lo que supone el
doble que hace una década’.

Respecto a los objetivos euro-
peos de llegar al 20% de renova-
bles en 2020, Nieto piensa que
“parece una apuesta légica para
Espafia, aunque tendremos que
ver qué hacen los demds paises y
cémo se reparten los esfuerzos”.
Para lograr ese 20% Nieto plantea
una relacién ponderada con un
40% de renovables eléctricas y un
12% de biocarburantes, ya que la
electricidad pesa un 20% en la
energfa final y los carburantes un
60%.

Nieto concluyé  sefialando
que la rentabilidad de las renova-
bles dependerd de tres factores: el
precio del petrdleo, el precio de la
tonelada de CO: y la curva de
aprendizaje de las tecnologfas re-
novables, que podrian vivir una
“espectacular bajada de costes pa-
ra 2030. De modo que el MWh
eélica podria salir a entre 30-38
euros, con lo que el sobrecoste de
la edlica para el sistema eléctrico
serfa cero”.

W Mas informacion:
- Wwww.aeeolica.org

m Microalgas para producir biocombustibles

Cientificos de la Universidad de Alicante han desarrollado un sistema de cultivo para elaborar biocombustibles a partir de microalgas.
Segiin sus creadores, el sistema es el primer sumidero de CO: a tiempo real y supondrd una importante contribucion en la biisqueda de

soitciones al cambio climdtico.

a Universidad de Alicante

(UA), en colaboracién

con la empresa Biofuel

Systems S.L (BFS) han
desarrollado un sistema de cultivo
de microalgas que pueden utili-
zarse para fabricar biocombusti-
bles. El prototipo ha sido bautiza-
do como “Airemar”, en alusién al
"aire que se renueva desde el mar"
y, segin los investigadores, cons-
tituye “el primer sumidero de
CO: a tiempo real” basado en el
cultivo de microalgas marinas, un
invento que “supondrd una im-
portante contribucién en la bus-
queda de soluciones al cambio
climético”.
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Como ha explicado el director
cientifico del proyecto y profesor
de la UA, Cristian Gomis, este es
el tnico dispositivo de estas carac-
teristicas que existe en una univer-
sidad del mundo y se trata de un
prototipo, de un tamafio dos o tres
veces inferior al sistema industrial,
que se basa en el cultivo intensivo
de microalgas fitoplancténicas. Es-
tas algas, que se
obtienen del mar
y se depositan en
una especie de si-
los en agua mari-
na, se alimentan
del diéxido de

carbono que se

inyecta en los depésitos. Posterior-
mente se centrifugan y se convier-
ten en biomasa que, a su vez, se
transforma en biocombustible, ce-
lulosa o productos de farmacia.
Segtin Gomis, los compuestos
que se obtienen "tienen un valor
en el mercado, con una eficiencia
diez mil veces superior a la de cual-
quier otro tipo de cultivo energéti-

co conocido, porque ocupa diez
mil veces menos superficie y lo ha-
ce 365 veces mds rdpido que cual-
quier otro cultivo que tarda un
afio en hacerse". El dispositivo se
ha instalado en la universidad y
podria capturar al afio ocho o nue-
ve mil kilos de diéxido de carbo-
no, a una media de unos diez kilos
diarios, informa Efe. "Parece que
sea poco, pero con un sélo metro
cuadrado se podria inmovilizar to-
do el CO: que tira un coche en un
viaje de Alicante a Valencia, ida y
vuelta, en un dfa", ha declarado
Gomis.

W Mas informacion:
‘‘‘‘‘‘ + Www.ua.es




W Zapatero inaugura
dos nuevas instalaciones
solares en La Moncloa

La Moncloa cuenta desde finales de noviembre con dos nuevas
instalaciones solares, una fotovoltaica de alta concentracion

y otra solar térmica para la produccion de frio. El presidente
del Gobierno ha asegurado que ambas infraestructuras,
desarrolladas por la empresa Isofotin, son un ;;férente mds
del “decidido compromiso” del Ejecutivo de reducir las

emisiones de CO: en Espara.

a instalacién solar FV es

capaz de abastecer el 10%

de la energfa que consume

el Complejo en un afio.
Estd integrada por 50 captadores
solares planos de alta eficiencia
que suman 5 kW de potencia (el
equivalente al consumo medio de
una familia) y seguimiento solar.
Se trata de una estructura de 6 x 8
metros, sujetada por una columna
de hormigén de 80 cm de didme-
tro. Inyectard a la red 8.230 kW/h
al afio, informa Isofotén, lo que
supone dejar de emitir a la atmds-
fera 4 Toneladas de CO..

La Instalacién solar térmica,
de 77 kWith y 35 kW de maquina
de absorcién para la generacion de
frio y calor, se ha realizado con el
fin de climatizar el edificio de se-
guridad del Complejo. La instala-

ci6n estd funcionando durante to-
do el afio. Con esta instalacién se
dejan de emitir a la atmdsfera
41,66 toneladas de CO: al afio.

El proyecto ha sido posible
gracias a la colaboracién entre el
Ministerio de la Presidencia, el
Instituto para la Diversificacién y
el Ahorro de la Energfa, y la em-
presa Isofotdn.

Estas dos nuevas infraestruc-
turas se unen a la pérgola fotovol-
taica que fue inaugurada en el
2000 para conformar el llamado
“Parque Temdtico Solar de La
Moncloa”. Se trata de un sistema
FV de conexién a red con una su-
perficie de casi 500 m2 y una po-
tencia de 41,4 kWp, que produce
anualmente una media de 45.000
kWh, es decir, unas 1.100 horas de
funcionamiento anual. Esto supo-

“Suministros
y Servicios para

Foto: Presidencia del Gobierno

ne un ahorro equivalente de ener-
gfa eléctrica convencional, evitan-
do cada afio la emisién a la atmés-
fera de 44 Toneladas de CO..
“Hay que "votar" por otro
modelo energético”’, destacé el
presidente del Gobierno en el acto
de inauguracién, el pasado 27 de
noviembre. Para Zapatero, el cam-
bio climdtico es "el desaffo mds
grave que se cierne sobre la vida en
la tierra y exige un nuevo contrato
del hombre con la naturaleza". En

este sentido, el presidente ha ase-
gurado que estd “decididamente
comprometido” a hacer todo lo
posible para reducir las emisiones
de CO: y situar a Espafia "en pri-
mera linea" para cambiar el mode-
lo energético y el modelo de pro-
duccién.

W Miis informacion:
- WWW.isofoton.es
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Una crisis
anunciada

a Agencia Internacional de la Energia

(AIE) acaba de anunciar para 2015 una

crisis de suministro de petréleo, con
precios mucho mas altos que los alcanzados
en noviembre y mas emisiones de CO2. El Pa-
nel de Cambio Climatico de la ONU ya ha ad-
vertido de que los desastres son inevitables y

JDa_V|etr Ggrua ?;em la AIE ha pedido una inmediata reaccién de
irector General ae .
A e los gobiernos para promover un modelo ener

gético mas sostenible con renovables y efi-
ciencia energética. Las emisiones de CO2 se
han incrementado un 70% en los Gltimos
treinta anos y el 80% de su reduccién depen-
de del sector energético y la industria. ¢Para cuando se va a afrontar con
honestidad y con medidas enérgicas esta crisis anunciada?

El presidente francés Sarkozy acaba de proponer un impuesto sobre
la emisién de CO2; antes lo hicieron Nicholas Stern y el Premio Nobel Ro-
bert F. Engle y el economista M. Feldstein. Hay que establecer un impues-
to sobre las emisiones en el marco de una Planificacion Energética soste-
nible y abrir un debate sobre el uso de la energia en Espana.

La Comision Europea presentara en enero la nueva directiva de reno-
vables para que en 2020, con caracter obligatorio, se alcance el 20% de
consumo de renovables. Es una gran oportunidad para Espafia, para po-
tenciar la industria nacional de renovables, defender el éxito del sistema
de primas y ser mas ambiciosos en el crecimiento de nuestro mercado de
energias limpias, acabando con la permanente tentacién de enfriar el sec-
tor por ser caro e inflacionista. Semejante falacia no cabe en el escenario
que la ONU y la AIE han planteado a los Gobiernos.

Cada délar que sube el petréleo eleva en 200 millones de euros el dé-
ficit comercial espanoly las importaciones de petréleo ya suponen mas
del 4% de nuestro PIB. Ante estas previsiones, las politicas econdmicas si-
guen impasibles, se nos vuelve a recordar que las energias renovables son
caras y algunas voces piden que se deje de esconder la energia nuclear.
Pero la energia nuclear no sirve como remedio a esta crisis anunciada por
tres razones: para 2015 quedan ocho anos, tiempo insuficiente para desa-
rrollar nuevas centrales; no son posibles nuevas nucleares sin fuertes ayu-
das plblicas, y el incremento del rearme nuclear en el mundo durante
2007 supone la mayor amenaza para el planeta.

James Lovelock en su libro “La Venganza de la Tierra” defiende la
energia nuclear como Unica salida. GAIA —que si es capaz de gestionar los
residuos nucleares—no puede autorregular el impacto de las energias re-
novables y Lovelock llega a decir que cualquiera de nosotros podria tener
un contenedor de residuos nucleares en el jardin de su casa. En realidad,
la cuestion de fondo se plantea cuando afirma que GAIA no puede alimen-
tar a mas de mil millones de habitantes, por lo que hay que controlar la
natalidad y limitar la expectativa de vida. Pero el progreso ha hecho que
en los (ltimos afios la esperanza de vida para los espafioles haya pasado
de 78 a 8o anos y las espafiolas sean las mas longevas del mundo.

Consumimos 2,6 veces mas de la capacidad de nuestros ecosistemas.
Aunque a los economistas esto les da igual —porque el cambio climatico
creen que se mide por miles de afios y la economia sélo por trimestres—
hay que ser tenaz e insistir en la necesidad de cambiar la cultura energéti-
ca de nuestra sociedad. Ya ha caido el topico de la inexistencia del cambio
climatico. Toca ahora hacer caer los tépicos sobre las renovables para
avanzar hacia una nueva identidad global sobre la base de la sostenibili-
dad y, como ha dicho Emilio Lledd, “la filantropia, ese amor a todos los se-
res humanos”.

- jgarciabreva@solynova.com

Por cierto, ¢saben la edad de . Lovelock?

dic 07- ene 08

m [+D en energia: la UE invierte
en 2007 la cuarta parte de lo
que invertiaen 1980

Bruselas acaba de presentar el Plan Europeo de Estrategia
Energética (SET-Plan), un documento en el que alerta de que

"la inversion piiblica y privada en los presupuestos de investigacion
energética en la UE ha caido sustancialmente desde 1980".

I plan se inspira en las ide-

as de la Tercera Revolucién

Industrial,  propugnada

por Jeremy Rifkin, una re-
volucién que se basa en el fomento
de las energfas renovables, el em-
pleo de hidrégeno como forma de
almacenamiento de la energfa y la
distribucién descentralizada de la
misma. Bruselas cree que las nue-
vas tecnologfas de la energfa son
cruciales para alcanzar los tres ob-
jetivos clave de la UE en este cam-
po (la denominada meta 20): re-
ducir las emisiones de CO: en un
20%; lograr que las renovables re-
presenten un 20% del total y aho-
rrar un 20% de la energfa primaria
en el afio 2020.

Segtin una Comunicacién de
la Comisién Europea, que descri-
be el SET-Plan, "si los Gobiernos
de la UE estuvieran invirtiendo
hoy al mimo ritmo que en 1980, el
gasto publico total en el desarrollo
de nuevas tecnologfas en la Unién
serfa cuatro veces el nivel de inver-
sién actual, de unos 2.500 millo-
nes de euros anuales". El comisario
de Energfa, Andris Piebalgs, subra-

y6 este retraso en la inversién, de la
que el presupuesto comunitario
aporta unos 250 millones de eu-
ros. Piebalgs precisé que con "el
nuevo plan esperaba aumentar la
inversién hasta los 5.000 millones
en 2013", una cifra que adn serd la
mitad que en 1980.

El objetivo del SET-Plan para
2020 es intensificar la investiga-
cién para abaratar los costes de
produccién la energfa limpia o con
baja emisién de carbono. El docu-
mento pone especial interés en de-
sarrollar los biocarburantes de se-
gunda generacién; doblar la
capacidad de produccién de elec-
tricidad mediante la energfa e6lica;
demostrar la viabilidad comercial
de técnicas de captacién de CO: y
de las energfas fotovoltaicas y solar
concentrada; lograr una red de in-
tercambio de energfas que permita
la integracién de las renovables y la
descentralizacién de fuentes y
mantener la competitividad de la
nuclear.

B Miis informacion:
et WWW.UA.ES
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M Plantas termosolares y aves protegidas
en Extremadura

Creo que hay espacio para poner estas
instalaciones sin renunciar a lugares de gran
interés ecoldgico. Si no es asi proyectos de
estos son un gran despropdsito.

Gabi Sierra - gabisierra@yahoo.es

M Energiade las olas

La Asociacién de Parques Tecnolégicos de
Espafia ha publicado en internet una oferta
tecnolégica que deberian conocer todas
aquellas personas interesadas en la generacion
de energia eléctrica a partir de las olas del mar.
Con el nombre de Turbina 2000 pueden leer
dicho articulo en internet. O pueden consultar
directamente a través del correo electrénico del
Inventor de la Turbina 2000

Manuel Garcia - mgarciafg@hotmail.com

M ¢Como que es culpa de la edlica?

Dentro del sistema eléctrico existen muchos
elementos y factores que deben estar
perfectamente sincronizados para que éste
funcione. Si, como pone en el articulo, las
centrales nucleares estan paradas y a su vez
estan en mantenimiento las centrales térmicas,
logicamente es imposible poder funcionar con
los parques eélicos ya que su capacidad de
adaptacion a la demanda es nula teniéndose
que apoyar en las centrales hidraulicas. Si no
hay agua no hay produccién y por tanto no hay
capacidad de control del sistema eléctrico. Estos
son los grandes inconvenientes de la energia

L O S

eblica y fotovoltaica ya que su produccion es
incontrolable y como la demanda es igualmente
incontrolable, debemos de tener sistemas que
sean capaces de aportar la energia suficiente en
un momento dado para equilibrar la oferta con
la demanda. Estos sistemas son las centrales
hidraulicas en primer lugar y las centrales
térmicas en segundo lugar. Si estas fallan, como
es el caso, hay que plantear un plan B que
consiste en poder controlar la demanda, para lo
que se busca contratos de interrupcion en el
que por ventajas econémicas en la factura se les
pueda cortar el suministro en casos como estos.
Por tanto, la energia eélica tiene una gran
incidencia en este problema.

Eduardo El(ia -3 eelua@innovacionindustrial.com

M La panacea de los

biocombustibles

Respecto a la panacea de los biocombustibles y
lo denunciado por Greenpeace volvemos al
principio de los principios. Los grandes han
descubierto lo que ya se sabia, que el petréleo
se terminara en breve, quizas antes de lo que
pensabamos. Ahora han descubierto que la
Madre Naturaleza nos puede proporcionar lo
que tanto anhelan, carburante; pero vuelven a
equivocarse. Se estan dafiando bosques,
cultivos, terrenos,..., por el hecho de conseguir
mas y mas deshumanizado dinero. Y volveremos
a tener problemas, pues la solucién no esta en
buscar la alternativa, sino de deseconomizar los
carburantes para lograr una investigacion mas
racional. La solucion esta en reutilizar lo que
utilizamos, pues la materia no se crea ni se

L E C T O R E S

destruye, sino que se transforma. Siguen
diciendo que hay productos no reciclables, pero
en muchos casos es porque el reciclado no es
econémicamente viable, como ocurre con los
envases de yogur o las pilas. Si investigaran un
poco mas en esto y no en sandeces como las de
ver el comportamiento de la hormiga cojonera
en un vaso de plastico o cuantas veces realiza el
acto sexual un espafiol medio ya estariamos
mucho mas avanzados y con soluciones firmes
al respecto.
Diego Marcial

dblanco@yahoo.es

M Oxfam y los biocombustibles

En referencia al articulo de la ONG Oxfam sobre
Biocombustibles. Estoy de acuerdo en que al
final los que pierden son los campesinos que
tienen s6lo un pedacito de tierra para subsistir,
aunque creo que deberia todo esto hacerse
llegar al gran piblico; nos sentimos mejor con
nosotros mismos al pensar que somos mas
ecoldgicos nicamente por utilizar
biocombustibles pero no pensamos en las
consecuencias que todo esto puede tener
porque directamente no nos afecta. ¢No serfa
mejor que dejasemos el coche en casa, que lo
compartieramos con compaferos de trabajo que
también van sélos en el coche?...Cuanta gente
puede ir en transporte pablico y no lo hace...asi
si nos sentiriamos mejor con nosotros mismos,
asi no contaminariamos tanto... Iniciativa:
compartir el coche con trabajadores de tu
propia empresa o con los de las empresas que
se encuentran al lado.

Elena Luque - cutupina@yahoo.es
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El debate
energético

sta larga campafia electoral que nos espera has-
E ta el mes de marzo, y de la que ni siquiera podria
fijar cual fue el pistoletazo de salida, mucho me
temo que va a ser una de las mas duras y con mayor ni-
vel de crispacion de nuestra reciente historia democra-
tica. Sin embargo, creo que va a ser la primera en la que
el medio ambiente y la energia van a ser un argumento

?erglcl)tde OEtto ) central del necesario y enriquecedor debate politico.
onsuttoren Energlas Creo recordar que en un articulo de hace meses glosa-
Renovables

ba la timida irrupcion del tema energético en los discur-
sos de algunos candidatos a las Gltima elecciones mu-
nicipales y autonémicas.

De entrada, tanto desde el partido en el poder como por parte del principal
partido de la oposicién ya se ha anunciado que la lucha contra el cambio climético
tendra un lugar destacado en los respectivos programas electorales. Incluso desde
el Gobierno se sugiere la posibilidad de crear una vicepresidencia para asuntos
medioambientales que seria, desde luego, un paso esencial para que los proble-
mas a los que nos enfrentamos tuvieran una respuesta adecuada, que no se dis-
perse como sucede en la actualidad en las competencias de los distintos departa-
mentos ministeriales. En el caso de la oposicion se han apresurado a rectificar el
tremendo resbaldn de su lider en este terreno y no dejan desde entonces, en cada
ocasion, de incluir la lucha contra el cambio climatico entre las prioridades de su
agenda. Tendran de partida un serio “handicap” de credibilidad puesto que sus
ocho afos en el poder fueron una pérdida de tiempo en el cumplimiento de los
acuerdos de Kioto que les correspondi6 rubricar.

Uno, que lleva muchos afios reclamando que se hable de energia, que se dis-
cuta y profundice en las consecuencias de nuestro obsoleto modelo energético,
que se analicen y contrasten las posibles formulas para construir una nueva forma
de usary dotarnos de energia, no puede mas que felicitarse de que ese debate so-
bre la energia irrumpa en la vida politica. Bienvenido.

Pero uno también tiene cierto temor a que la pobreza del debate politico en ge-
neral, a que la descalificacion automatica del adversario, el “dime que dicen ellos
que yo diré absolutamente lo contrario” que impera tan a menudo en el discurso de
nuestros representantes, y otras descorazonadoras caracteristicas de la vida publi-
ca espafiola contaminen de entrada lo que deberia ser un debate menos pasional y
mas reflexivo. Pero eso debe ser pedir demasiado para nuestra sociedad.

Y, sin embargo, hay nlimeros, hay datos, hay hechos de lo que han supuesto
hasta ahora, suponen hoy y significaran mafiana cada una de las apuestas energé-
ticas, ya sean los combustibles fdsiles, la energia nuclear, las renovables, el aho-
rro, la eficiencia, la captura de carbono, el hidrégeno, la fusién, etcétera, etcétera.
El debate energético debe ser iluminado por cifras REALES sobre los costes REA-
LES de estas tecnologias y politicas en la materia y, ese debate, debe ahondar en
el resto de implicaciones estratégicas, sociales y —si, también— éticas. Por ejem-
plo, en este (ltimo ambito debemos reflexionar si podemos seguir por mucho
tiempo construyendo un modelo energético que no queremos compartir con deter-
minados paises, como sucede en el caso de la energia nuclear, o despilfarrando la
energia ante los ojos de media humanidad que apenas tiene el acceso a la energia,
el justo para ver todos los dias por la ventana de un viejo televisor como arrasa-
mos con los recursos mientras se nos ponen los pelos de punta pensando en lo
que sucedera a este planeta cuando ellos hagan lo propio. Es sélo un ejemplo.

Ahi esta también el ambito estratégico, escenario mas que preocupante con,
por un lado, unos paises productores de petréleo que se debaten entre la linea du-
ra de los que quieren asestar un golpe definitivo a las economias occidentales y
los que prefieren seguir desangrandolas poco a poco. O, por otro, ese reducido
grupo de naciones que cuentan con las reservas de gas mas importantes y que
han amenazado con institucionalizar su cartel para llevar a cabo su propia politica.
Aqui no hay nlimeros pero si riesgos clamorosos que hablan por si solos.

Apasionante, ¢verdad? Pero corremos el riesgo de quedarnos en los de
siempre: discutir sobre si se prolongan la vida de las nucleares cinco afios o0 no
y, lamentablemente, volver a escuchar desde algunos pilpitos lo de que “ya sa-
bemos que las renovables son caras” con el que muchos zanjan el debate.

No lo permitamos.

-+ sdeo@sdeocom.com
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m El Sol suministrara
el 70% de la energia
en 2100

E| Consejo Mundial de la Energia (World Energy
Council) asegura en su XXI Examen de los Recursos
Energéticos que solo el 15% del consumo mundial de

energia provendrd de los combustibles fosiles y la nuclear
en el ano 2100.

os elementos clave del escenario a largo plazo son la efi-

ciencia energética y las politicas que acttien sobre la in-

tensidad energética”. Segun el vigésimo primer Exa-

men de los Recursos Energéticos, recientemente

publicado por el Consejo Mundial de la Energfa (Sur-
vey of Energy Resources, SER), "estas politicas transformarn
profundamente los sectores de la construccion, la industria y los
transportes”.

El documento, que prevé un importante incremento de la
confianza en las fuentes renovables, considera que la energfa solar
en particular puede ser una de las claves de futuro. Segtin SER,
en todo caso, la transicién hacia el modelo renovable ya ha em-
pezado. Asi, el informe prevé que en 2100 el 15% del consumo
mundial de energfa provendr4 de fuentes sucias —carbén, petré-
leo, gas y uranio— mientras que la solar proporcionard el 70% de
la energfa.

El informe, de 600 péginas, revisa el statu quo y los ratios de
crecimiento de las principales tecnologfas solares, el estado de las
artes y la madurez de los mercados, asf como las politicas guber-
namentales y las medidas de promocién de la integracién de las
renovables en los sistemas energéticos mundiales.

De esa revision, y en lo que toca a las renovables (porque to-
das las fuentes son repasadas), SER sefala que la edlica, que ya es-
t4 experimentando un gran crecimiento, doblard su capacidad
cada tres afios y medio, mientras que la solar térmica, la FV y la
solar pasiva tienen un gran potencial. El informe sefiala que, ba-
sandose en el estado actual de la I+D, el coste del kW solar ter-
moeléctrico se acercard muy pronto al del kW convencional.

W Mis informacion:

-+ WWw.worldenergy.org
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3 TECNOLOGIA A PUNTO

. Agua
& renovable

eo en la prensa que, en el norte de Es-

pana, se ha vivido el mes de octubre

mas seco desde que existen registros.
La situacion es incluso peor en otras areas
del pais, en las que los embalses no consi-
guen recuperarse de la sequia de 2005, la
tercera en los dltimos 25 afios. Y no van a ir
mejor las cosas en las proximas décadas, a
decir de los estudiosos del clima: las sequias
apareceran mas frecuentemente y con mayor
virulencia, y afectaran a regiones en las que
hasta ahora eran casi desconocidas, como
consecuencia del cambio climatico.

Sin embargo, disponemos de herramientas para minimizar el impac-
to del calentamiento global en lo que respecta a la escasez de recursos
hidricos. Entre éstas, cabe destacar el ahorro de agua, el tratamiento in-
tegral de los recursos y la desalinizacién. En las dos dltimas, las energias
renovables tendran una importancia central en el medio plazo.

El tratamiento integral del agua permite recuperar al maximo cada li-
tro utilizado, devolviéndolo al ciclo de consumo en condiciones aptas pa-
ra su uso. Asi se hace en paises como Israel, azotado por sequias peren-
nes, que ha desarrollado una tecnologia puntera a nivel mundial para
reciclar el 75 % del agua que consumen, empleandola para el riego en la
agricultura y para recargar sus mermados acuiferos. De hecho, el gobier-
no israeli prevé que, en 2020, el 100 % de los regadios se abastezcan de
fuentes residuales, reservando el agua potable para el consumo en las
ciudades.

Sin embargo, la descontaminacién del agua requiere de importantes
cantidades de energia, que hay que producir con la consecuente emision
de gases de efecto invernadero... salvo que se realice a partir de fuentes
renovables. Por suerte, la tecnologia esta a punto: existen procesos muy
avanzados para destoxificar aguas contaminadas que emplean energia
solar térmica.

En efecto, los métodos de oxidacion quimica asistidos por luz tienen
la capacidad para producir agentes oxidantes muy potentes, que con-
vierten contaminantes no biodegradables en especies inocuas. Con la
ventaja afiadida de que pueden ser utilizados para tratar aguas resisten-
tes a otros métodos, dado que la influencia de la iluminacion es precisa-
mente la de acelerar la descomposicion de los contaminantes.

Las primeras plantas experimentales de destoxificacion solar se de-
sarrollaron en laboratorios de Norteamérica a finales de los 80. Aquellos
prototipos utilizaban sistemas solares térmicos del tipo colector cilindro-
parabélico (CPC), como los empleados todavia hoy en plantas termoe-
l&ctricas, en los que el agua a tratar se hacia pasar por el tubo receptor
de la luz concentrada.

Posteriormente, en Espana, se desarroll6 una intensa labor investi-
gadora con el fin de mejorar la eficiencia de estos sistemas. Aquellos tra-
bajos dieron su fruto a finales de los 9o, con la inauguracién en Madrid
de la primera planta experimental de este tipo. Y ya en 2004, en Almeria,
se puso en marcha la primera instalacién comercial del mundo. Estos lo-
gros, realizados a partir de los desarrollos de la Plataforma Solar de Al-
merfa, sitdan a nuestro pais en una posicién de privilegio en el campo
del tratamiento del agua con energias renovables.

La descontaminacion solar (como la desalinizacién, tema que trata-
remos pronto), es un claro ejemplo de que el gasto en investigacion y de-
sarrollo, al igual que otras ayudas directas e indirectas a las tecnologias
limpias, proporciona beneficios indiscutibles en el medio y largo plazo.
Asi ha ocurrido con la energia eélica, la solar fotovoltaica y la termoeléc-
trica o los biocombustibles, tecnologias en los que nuestras empresas
son referencia a nivel mundial.

Rafael Pefa Capilla
Director gerente

de Solprolux

--3rafael pena@solprolux.com
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m El Parque Dunar de
Matalascanas acoge
un “bosque solar”

La Fundacién Dosiana 21 "ha sembrado” trece drboles solares (de

cinco y diez kilovatios) en Matalascarias en colaboracion con la

Agencia Andaluza de la Energia (AAE), el ayuntamiento de
monte, el Fondo Europeo de Desarrollo Rural, la empresa

Guamesa y Parque Dunar.

| Bosque Solar, que se

ubica en el Parque Du-

nar de Matalascafias

(Huelva), dene una po-

tencia total de cien kilo-
vatios (kW). La instalacién produ-
cird mds de 162.000 kilovatios al
afo. Esta produccién, segin esti-
maciones de la AAE, podr4 ilumi-
nar 1.600 bombillas, poner en
marcha 558 frigorificos o encen-
der 400 televisores.

Cada uno de estos 4rboles re-
fleja el patrocinio de las trece em-
presas y entidades que participan
en este proyecto: Puerto de Huel-
va, Gamesa, Iberdrola, Cepsa, En-
desa, REE, Caja Madrid (Obra
Social), CajaSol, Fundacién Caja

Rural del Sur, Unicaja, Abengoa
Solar, Enagas y Fundacién Dona-
na 21. El objetivo es que este bos-
que crezca en el futuro con el pa-
trocinio y la implicacién de otras
entidades.

El proyecto, pionero en la zo-
na, destinar4 los fondos obtenidos
con la venta de la electricidad pro-
ducida al mantenimiento de las
instalaciones del propio Parque
Dunary a "un programa de educa-
cién ambiental sobre sostenibili-
dad energética y cambio climdtico
dirigido a los jévenes de la Comar-
ca de Dofana".

W Mis informacion:
-+ www.donana.es

Fe de errores

La dltima edicion de Energias Renovables (nimero 62, noviembre de 2007)
incluyd un reportaje —“La pionera JHRoerden cumple 35 afios”- en el que
sefnalabamos, por error, que JHRoerden es distribuidor oficial de Shell Solar en
nuestro pais. Lo cierto es que JHRoerden fue primero distribuidor oficial de
Siemens vy, posteriormente, de Shell
Solar, hasta que, en febrero de 2006, "'E,._ ol
esta dltima fuera adquirida por el .

Grupo SolarWorld. Actualmente,
JHRoerden, que dispone de un amplio
Catalogo Solar, distribuye productos
de Kyocera, SolarWorld, Uni-Solar,
Wiirth Solar, Solar-Max, Fronius, Steca
y Lorentz, entre otros, pero no,
insistimos, de la marca Shell Solar.
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Realizando lo imposible % victron energy

B L WE PQWER

* Funcionamiento en paralelo. Hasta 15 Kva con 5 multis. Potencia ilimitada
- Trifasico 380v. Con 3 equipos se obtienan 380v. IIl y hasta 45 Kva.
- PowerAssil. Mas potencia en su instalacion, sincronizandose en paralelo con
su generador, red eléctrica o toma de puerto.
- Cargador de 4 etapas y 2 salidas.
- Alimentacion CA ininterrumpitada (funcion SAI online virtual)
- Rele de alarma libre de potencial.
- Sefial para arranque autonmatico de grupo electrégeno per tension yio potencia.

Mas informacidn sobre la gama victron energy en www.bornay.com
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Baleares,

R A M A

radiogratia de las renovables

_//'_- Baleares (cinco mil kilometros
cuadrados, un millon de
habitantes, diez millones de turistas) satisface
su demanda energética, en un 97%, con
combustibles fosiles. El archipiélago, que
presume de ser lider en “metros cuadrados de
solar térmica por habitante censado” (gracias
a las instalaciones del sector hostelero que
atiende a los turistas), no tiene atin ni una sola
central solar FV, acoge hoy.un tinico parque

eolico y espera la lle%n 2309 c{e w;
submarinos) que

gasoducto (268 kilom
tel Govemn “una
necesaria”. .

Agustin Carretero

on uno de los PIB (producto interior bruto) mas altos

del pais (cuarta comunidad auténoma mas rica) y una

tasa de paro baja (en torno al 5%), las Islas Baleares

se abastecen con un sistema energético obsoleto por

las fuentes utilizadas. El pequefio archipiélago, de
4.992 kildmetros cuadrados, sin minas de carbén ni yacimientos de
gas, depende casi exclusivamente de las centrales térmicas que
qgueman estos combustibles.

Cinco centrales de fuel-gas y una de hulla satisfacen una voraz
demanda atizada por los mas de diez millones de turistas que cada
afio llegan a Baleares a crear riqueza (el turismo supone el 48% del
su PIBy el 31% del empleo) pero también a consumir recursos
indiscriminadamente. Con tan sélo 38 MW instalados (un escaso 3%
del total de su produccion eléctrica), Baleares se encuentra a la cola
de produccion de energias renovables a nivel nacional, por detras
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Gnicamente de Ceuta y Mellilla (3 MW), seg(in revela el informe de la
Comisién Nacional de Energia (CNE) de marzo de 2007, que sitGia en
el polo opuesto a Galicia (2.930 MW) como la comunidad  lider de
este tipo de sistema de generacion energética.

Ello, a pesar de que, en medio del Mediterraneo, las Baleares son
un paraiso de sol y, en muchas zonas, como en la isla de Menorca,
sopla generosamente el viento, apenas aprovechado. A todo ello y,
para acentuar mas adn la dependencia energética del exterior, ya han
comenzado las obras del gasoducto que conectara la Peninsula con
Baleares y que estara en funcionamiento el uno de julio de 2009. La
tuberia procedente de Dénia (Alicante) entrara en Baleares por Sant
Antoni de Portmany (Ibiza) y llegara a Mallorca tras recorrer 268
kildémetros bajo el mar. Desde la Administracién se afirma que el
objeto de la misma es “que Baleares asegure su suministro
energético, al margen de los beneficios ambientales que supondra
sustituir combustibles mas sucios, como el fuel-oil y el carbén, por el
gas natural, mucho menos contaminante”.

Por otro lado, Baleares dejara de estar “aislada” energéticamente
de la Peninsula cuando, en 2011, el cable submarino de alta tension
procedente de la localidad valenciana de Molvedre inyecte hasta
trescientos megavatios anuales en la subestacion de Santa Ponsa,
cerca de Palma. Los partidarios de esta obra, de un coste de cien
millones de euros, afirman que permitira ahorrar anualmente mas de
1,2 millones de toneladas de emisiones de diéxido de carbono (CO2),
equivalentes a las que produciria una planta de 400 MW en Mallorca.
En definitiva, mas dependencia energética y menos autosuficiencia.

B Un plan renovable que serd revisado

Como nunca es tarde si la dicha es buena, el Govern Balear
comenzé a dar los primeros pasos para invertir su precaria situacion
en relacion a las renovables con la aprobacion en 2004 del Plan de
Impulso de las Energias Renovables (PIER), junto con un paralelo
Plan de Eficiencia Energética. Para empezar, el PIER, que fue
concebido en la etapa gubernamental del PP, considera que “las
tecnologias existentes para la captacion de energia solar y edlica no
hacen posible que puedan sustituir a las energias convencionales
para satisfacer la demanda de las Islas Baleares”. Es decir, que el
PIER no pretende, ni por asomo, llegar a un modelo 100% renovable
a largo plazo sino que busca sélo “canalizar una parte de la
demanda energética hacia las energias renovables, tanto por lo que
respecta a instalaciones residenciales y empresariales, como a
edificios e instalaciones piblicas (municipales y autonémicas)”.

No obstante, el nuevo equipo gubernamental que tomé el cargo
del Govern Balear tras la elecciones autonémicas del pasado mes de
mayo (un “sextapartito progresista” encabezado por el Partido
Socialista de las Islas Baleares, PSIB) ya ha manifestado su intencion
de modificar el PIER por considerar que los objetivos que recoge “no
son reales, ni ambiciosos, ni estan en sintonia con la realidad del



archipiélago”. En cualquier caso, el PIER aln sigue vigente tal y como
fue disefado y contempla entre sus lineas mejorar y aumentar el
aprovechamiento de los recursos energéticos de las Islas Baleares;
contribuir a la consecucion de un modelo de desarrollo sostenible;
incrementar el nivel de formaci6n e informacién a todos los pablicos;
incrementar el nivel de concienciacion sobre el uso de las energias
renovables, y triplicar la participacién de estas fuentes en el balance
energético del archipiélago (tomando como fecha el 2015). Para todo
ello, el Govern Balear ha dotado al PIER con ocho millones de euros,
un presupuesto que, seglin esta institucién, “sitda a Baleares entre
las comunidades auténomas que mayor proporcién de fondos
propios destiné al fomento de las energias renovables, con dos
millones para cada uno de los cuatro afios de desarrollo del Plan”.

Por otro lado, el Plan de Eficiencia Energética incluye una serie
de acciones dirigidas a la reducci6n en el consumo de energia.
Plantea medidas de ahorro y eficiencia energética para los
diferentes sectores productivos, se compromete a alcanzar los
objetivos sefnalados en el Protocolo de Kioto (reducir en catorce
millones de toneladas los gases de efecto invernadero) y, algo muy
importante, rebajar la intensidad energética un uno por ciento cada
afo. Eso supondria un ahorro acumulado en el periodo 2004-2015
de mas de dos millones de kW/h.

Consecuentemente, la reduccion de las emisiones de CO2 seria la
siguiente: Industria, 476.365 toneladas; transporte, 2.768.318
toneladas, y servicios, residencial y primario, 592.525 toneladas. La
disminucion de las emisiones de CO2 en la produccion eléctrica seria
de 10.539.051 toneladas.

W Ahorro y eficiencia en pueblos y hoteles

Por otro lado, el Plan de Eficiencia Energética esta impulsando
instrumentos financieros (créditos verdes) para financiar actuaciones
de eficiencia energética entre particulares y empresas. Ademas,
desarrolla programas de difusién y concienciacién en los sectores
turistico, comercial, residencial y municipal; realiza programas de
educacién ambiental en las escuelas y demostraciones en diferentes
sectores econdmicos con tecnologias avanzadas de eficiencia
energética (cogeneracion, trigeneracion, arquitectura bioclimatica,
alumbrado urbano eficiente, etcétera).

Ademas, esta impulsando las lineas de subvenciones para
mejorar la eficiencia energética en el alumbrado publico y evitar la
contaminacion luminica. Uno de los mejores ejemplos es el Plan de
Eficiencia Energética iniciado en 2003 en las principales localidades
de Formentera. Su aplicacion ha supuesto un ahorro del 50% en la
factura municipal de la luz y una reduccion de la contaminacién
luminica de un 80%.

Tal ha sido la repercusion de este proyecto que ha sido objeto de
un merecido reconocimiento internacional con un premio “al mejor
modelo de ahorro energético”, otorgado desde Bruselas. Ademas, la

revista National Geographic, en
su edicion de noviembre de 2005,
dedicaba un reportaje a esta
actuacion en Formentera como
ejemplo de ahorro energético.

Le energia solar térmica es el recurso
renovable mejor aprovechado hasta el
momento en Baleares. A comienzos de 2006,
el archipiélago contaba con

una supefficie instalada de 82 metros
cuadrados de colectores por cada mil
habitantes.

Actualmente, la Consejeria de

Comercio, Industria y Energia

(que financia el 70% del coste de

la ejecucion de las obras) prepara

la auditoria de la segunda fase

del proyecto de la red de

alumbrado publico de los municipios de Sant Francesc y Ses Bardetes
para aplicar el mismo sistema que en el resto de los pueblos.
Asimismo, el Plan de Eficiencia Energética obliga a los hoteles a
reducir el consumo energético hasta un 30% y, mediante un
barémetro energético, los hoteles podran detectar y autoevaluar el
grado de eficiencia energética de sus instalaciones.

W 57 proyectos solares en camino

En la edicion de octubre de Energias Renovables (nimero 61),

el mallorquin Gregori Puigserver demostraba con un detallado
estudio como, con su instalacion doméstica de agua caliente solar
sanitaria, se abastecia mas del 80% de los dias del afo. Baleares
aprovecha este recurso hasta el punto de que va a la cabeza en
implantacién de solar térmica.

Segiin los Gltimos datos (comienzos de 2006), en Baleares
habia una superficie instalada de 82 metros cuadrados de
colectores de captacion de energia solar térmica por cada mil
habitantes, superando con creces la media estatal, situada en
dieciséis metros por cada mil habitantes, segiin datos la Asociacion
Solar de la Industria Térmica (ASIT). No obstante, hay que tener en
cuenta que, al establecer la media de paneles térmicos entre la
poblacidn, no se tiene en cuenta a los turistas (la hosteleria tiene
una buena implantacion de estos sistemas). De lo contrario,
Baleares ocuparia el tercer lugar detras de Andalucia y Canarias.

En cualquier caso, particulares y hosteleros han sabido
aprovechar una lluvia de subvenciones pblicas que hizo posible
que, entre 2004 y 2006, se colocaran 6.733 metros cuadrados de
nuevos paneles. El objetivo del PIER es ambicioso: pasar de los
70.634 metros cuadrados de colectores térmicos de 2006 a
400.000 €n 2015.
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B UNA TREINTENA DE CENTROS EDUCATIVOS ENGANCHADOS AL SOL

El Seminario de Ambientalizacién de Centros Escolares (SACE) trabajo
a lo largo del curso pasado el tema de la energfa y su implicacion en los
graves problemas ambientales que nos rodean, intentando aportar
soluciones desde el dmbito educativo. Como consecuencia de ese trabajo, el
SACE present6 una propuesta (pendiente de ser aprobada) a las
instituciones baleares para reducir el consumo energético en los centros
escolares publicos del archipiélago.

La propuesta fue la creaciéon de un programa conjunto entre tres conseje-
rias —-Medio Ambiente, Educacion y Cultura, y Comercio, Industria y Ener-
gfa— destinado a reducir el consumo energético en 28 centros educativos de
primaria y secundaria, de Mallorca, Menorca e Ibiza, y en tres centros de
profesorado. En caso de realizarse esta primera fase del proyecto, después se
buscarfa implicar a todos los centros educativos ptblicos del archipiélago.

En esta parte inicial, SACE ha propuesto la instalacion de equipos de pla-
cas solares fotovoltaicas de 10 kW de potencia conectados a la red eléctrica.
Y, como la mentalidad renovable va de la mano del ahorro, ha planteado,
ademds, llevar a cabo en cada centro participante un Proyecto de Ambienta-
lizacion dirigido a reducir el consumo energético dentro del Programa de
Centros Ecoambientales. Este programa, que promueven las consejerias de
Educacion y de Medio Ambiente, incluirfa la realizacién de una auditorfa
ambiental que evaluase el uso que se hace de la energfa y determinase el po-
tencial de ahorro; la elaboracién de un Plan de Accién con medidas correc-
toras destinadas a reducir el consumo y a mejorar la eficiencia energética vy,
finalmente, la puesta en marcha de una campana de concienciacion sobre el
uso racional y el ahorro de energfa entre la comunidad escolar.

El coordinador ambiental de cada escuela o instituto (figura que existe en
los centros educativos de Baleares desde hace cuatro cursos) actuaria como
“gestor energético escolar” y serfa el responsable de las actividades energéti-
cas y de las campanas de concienciacion.

Segtin Josep Antoni Casas, coordinador del proyecto, las ventajas son in-
mensas: “las instalaciones solares, de 10 kilovatios, ocuparfan unos noventa
metros cuadrados y en los centros disponemos de amplias superficies en teja-
dos y terrazas para la colocacion de placas solares. Ademds, en Baleares tene-
mos un alto namero de horas de sol al afio, por lo que el rendimiento serfa
atn mayor. Estas instalaciones aportarfan unos ingresos anuales de cerca de
6.000 euros, que se facturarfan a la compania eléctrica y cuyos beneficios
econémicos pasarian a la Administracion, puesto que ella hace los gastos de
instalacion y gestion. La vida atil de las placas fotovoltaicas es superior a los
25 anos y en diez anos la inversion se habria amortizado”.

La instalacion de estos sistemas de energfa solar ahorraria anualmente la
emision a la atmosfera de trescientas toneladas de COz, con lo cual el pro-
yecto podria formar parte de las iniciativas que se afronten desde la Direc-
cion General de la Oficina del Cambio Climatico de la Consejerfa de Medio
Ambiente. De ser aprobado, el proyecto también podria formar parte de las
actuaciones llevadas a cabo por la Consejerfa de Comercio, Industria y Ener-
gfa, como parte del PIER y del Plan de Eficiencia Energética.

Por lo que concierne al uso educativo de estas instalaciones, el SACE ha
elaborado una auditorfa ambiental sobre la energfa, acompanada de una se-
rie de actividades que los alumnos podran realizar para valorar el consumo
energético de su centro escolar. Ademads, estas instalaciones podrfan ser facil-
mente utilizadas con finalidades educativas, como ya se hace actualmente en
el instituto de Llucmajor. Esta propuesta se puede consultar en la pagina del
SACE (- www.weib.caib.es).
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En cambio, el sol no brilla igual para la termoeléctrica o la
fotovoltaica. De la primera no existe ninguna planta, ni parece que
haya ning(in proyecto en camino. De la solar fotovoltaica, hasta la
fecha, hay una superficie de unos 15.000 metros cuadrados, todos
ellos atribuibles a instalaciones particulares o en edificios publicos
que vierten a la red o se autoabastecen total o parcialmente de lo
que producen. Tal es el panorama, que la energia solar aporta un
escaso 0,6% al computo total de renovables.

Sin embargo, la cosa va a mejor, pues hay 57 proyectos de
huertas y parques solares en tramitacion o construccion, que
sumarian una potencia de 113 MW y que, en total, abarcarian mas
de 300.000 metros cuadrados de terreno a consolidar en el periodo
2007-2008. En este sentido, la gama se subvenciones concedidas
entre 2004 y 2006 favoreci6 la creacion de 1.120.196 W, mas de la
mitad de ellos conectados a la red (el resto, aislados). El objetivo
marcado en el PEIR es pasar de una potencia instalada de 3.104
kWp a 7.300 kWp.

En cualquier caso, el principal proyecto solar esta en visperas de
ser inaugurado. Se trata de una planta de energia solar fotovoltaica
en el municipio ibicenco de Santa Eularia con una capacidad total
de produccién de 300 kilovatios. El Ayuntamiento ha proporcionado
el solar y GESA-Endesa, que ha aportado 1,8 millones de euros, serad
la gestora de la central y la ejecutora del proyecto. Por su parte, el
Govern Balear, a través de la Consejeria de Industria, Comercio y
Energia, asesorara al Ayuntamiento en relacién a los aspectos
técnicos y divulgativos del proyecto. También se encargara de velar
por el 6ptimo rendimiento de la instalacién y de garantizar su
dimension divulgativa, ya que la central contara con un centro
interpretacion para explicar a los escolares el proceso de creacidn
de energia a través de los rayos de sol.

Otro asunto que nacié durante el gobierno anterior y que
finalmente quedé en agua de borrajas fue el Plan Formentera Solar,
cuyo objetivo era lograr que esta isla fuese la primera del
Mediterraneo en autoabastecerse con energias renovables. Para la
consecucion de este proyecto, la Administracion se comprometié a
ejercer una labor de tutela de un proceso cuyo coste (estimado en
180 millones de euros) deberia asumir el sector empresarial, pero
finalmente fue abandonado.

B En lista de espera, 19 parques edlicos
El paisaje mallorquin, salpicado de antiguos molinillos como
fuerza motriz para bombear agua del subsuelo, da fe de que alli el
viento funciona, sélo hay que utilizarlo y, de hecho, ya se han
recuperado 24 molinos aguadores en la zona rural de Mallorca, en
el marco del PIER. Sin embargo, a dia de hoy sélo hay instalado un
parque edlico en estas islas: Es Mila, Menorca (3,20 MW).
El PIER se ha marcado el objetivo de pasar de una potencia eélica
de 4.036 kW a 75.000 kW, pero hay que ponerse las pilas. Es decir,
dar una salida a los 19 parques edlicos que, desde 2003, segin la
Asociacion Balear de Energias Renovables (ABER), se encuentran en
fase de tramitacion. De ellos, diez se han presentado en Mallorca
y los nueve restantes, en la ventosa Menorca. No hay que olvidar
que casi la cuarta parte de la produccion edlica balear procede
de instalaciones aisladas, es decir, para autoabastecimiento, y
tampoco de que el viento sélo aporta el 1,5% del total de
renovables.

ABER estima que, con los parques eélicos solicitados,
se podria cubrir la generacion del 20% de la demanda eléctrica en
Mallorca y en torno al 80% de la de Menorca. El impacto visual de
estos gigantes de sesenta o cien metros de altura en un espacio tan
limitado y de gran interés turistico es un problema que, segin
ABER, "podria minimizarse en funcién de cada zona".



B Biocombustible autdctono e intransferible

En cambio, Baleares va bien encaminada para cumplir las exigencias
del Protocolo de Kioto en materia de biocarburantes. Kiioto establece
utilizar como minimo un diez por ciento de combustibles vegetales en
2010. La (nica planta de produccién de biodiésel, ubicada en el
poligono de Son Noguera, en Llucmayor (Mallorca), tiene una
capacidad de produccién de 32 millones de litros por afio. Grupo
Ecoldgico Natural S.L (GEN), propietaria de la fabrica, destina la
totalidad de la produccién de biodiésel al mercado balear, de hecho,
varios ayuntamientos mallorquines ya se han adherido formalmente
como candidatos a ser suministrados con este combustible ecoldgico,
cuyo precio es entre un 20 y un 30% mas barato que el convencional.

El 50% de la produccién de esta planta se ha destinado a calderas
de calefaccion a través del acuerdo con la distribuidora comercial T Tr T T .
Mallorquina de Biocombustibles; un 25% va a la red de gasolineras; y Hmymertes 304 L (W) | e s R
el 25 restante se queda en las grandes flotas de vehiculos, sean de - - —— — -
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empresas piblicas o privadas. Ademas, se habilitaran una serie de [RSarmr 4 [ EF L i ﬂ
puntos de venta directa al consumidor, independientemente de las A T kdd !
gasolineras. Segln GEN, este biocarburante es elaborado con aceites . o 2T -t
reciclados de cocinas, desecho abundante en la ingente cadena e e
hostelera balear (30%) y con aceites vegetales obtenidos de la soja PETLLCES DF L DESLLNTL FLECTRICE A W
que se importa de Argentina (70% restante). Ly ety

De hecho, para reducir esta dependencia del exterior, la
Consejeria de Energia, a través del Instituto de Innovacién
Empresarial de Baleares (IDI), estudia la posibilidad de introducir
“cultivos energéticos rentables”, tal y como ya ha hecho GEN
mediante el establecimiento de medidas para que los agricultores
siembren colza y girasol destinados a la planta de biodiésel de .
Llucmajor. También se va a experimentar con el cultivo de trigo y
centeno, de los que se obtendria bioetanol.

En este sentido, el Govern ha puesto en marcha este afio un plan
experimental de cultivos energéticos destinados a la produccion de
biocombustibles que afecta a unas diez hectareas en las que se 1
sembraran plantas oleaginosas que seran procesadas en la planta de
GEN. Los mas interesantes seran los destinados a elaborar biodiésel a
partir de colza y girasol; aunque también se realizaran pruebas con
cebada y trigo para fabricar bioetanol.

Ademas, en el marco de este programa, se va a investigar con
biomasa (cardo, cascaras de almendra y paja de cereales), para lo
cual no es necesario sembrar ninguna superficie. En la actualidad, la consideracion. Sin embargo, la quema de RSU que estima el PEIR es
biomasa aporta el 60% al computo global de renovables y eso que al alza: un aprovechamiento de 360.000 toneladas al afo para 2015.
sélo el 25% de las podas anuales tienen aprovechamiento energético. Mas ecolégico seria obtener biogas de la fermentacion de la basura
El PEIR se ha marcado utilizar 89.750 toneladas de este combustible organica pero, de momento, eso tendra que esperar.
vegetal cada afio.

Por otro lado, los Residuos Sélidos Urbanos aportan el 29% del
total de renovables y, aunque la Direccion General de la Energia de B Mds informacion:

Baleares lo incluye en este paquete, no deberia tener lamisma - + www.pie.caib.es

B Demanda eléctrica

ARC
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B Su Consejeria ha heredado el Plan de Impulso
alas Energias Renovables (PIER) de un Gobierno
anterior ¢Cree que es suficientemente ambicioso,
van a aiadir alguna modificacion al mismo?

Nuestra intencién es modificar el PIER.
Queremos revisar los objetivos que establece
ese plan en materia de edlica y fotovoltaica y
también en eficiencia energética, porque
consideramos que los objetivos que recoge
no son reales. Queremos plantear objetivos
reales y ambiciosos, que estén en sintonia con
la realidad de las islas.

M (Qué le parece que su comunidad sea el
“farolillo rojo” de las energias limpias entre
todas las comunidades autdnomas?

Si ocupamos los Gltimos puestos en mate-
ria de energias renovables se debe a que he-
mos heredado una situaciéon muy negativa.
Puedo asegurarle que nuestro compromiso
con la reducciéon de emisiones contaminan-
tes y con las energias renovables es real y
que nuestras politicas en este campo van a
ser muy efectivas. Vamos a compaginar la
planificacion con el trabajo efectivo y real de
impulso a las renovables.

dic 07- ene 08

Consejera de Comercio, Industria
y Energia del Govem de las Islas Baleares

Aunque es licenciada en Geografia e Historia, Francesca Vives parece mads
vinculada a los temas econémicos que a las “letras™. Fue directora general
de Industria entre 1999 y 2003, cuando una coalicion “progresista” de
partidos gano el Gobierno Balear. Con esa experiencia -y la adquirida como
concejal en el municipio mallorquin de Inca en los dltimos cuatro anos—,
regresa a la politica autonémica por el Partit Socialista de Mallorca (PSM).

M (Cree que el archipiélago puede abastecerse
al 100% con energias renovables?

Si me permite, le diré que es un objetivo
muy utdpico. Nuestra intencién es aumentar
el porcentaje de participacion de dichas ener-
gias, pero hemos de ser muy realistas. Como
ya he explicado antes, estamos trabajando pa-
ra establecer objetivos realistas y ambiciosos,
y no para que se queden en papel mojado.

M Baleares solo cuenta con un parque edlico y
hasta el momento no tiene ninguna planta
termoeléctrica ni fotovoltaica. ¢No cree que se
estan desaprovechando recursos limpios y
gratuitos?

Se esta trabajando en ello. En la actualidad
se han autorizado ya 20 MW de energia foto-
voltaica (una decena de proyectos privados), lo
que significa que en breve estaran construidos
unos cuantos parques, listos para engancharse
a la red; pero no acabaremos ahi, ya que pen-
samos seguir con el impulso y la promocion de
estas energias.

M El anterior gobierno del PP planted el
proyecto “Plan Formentera Solar” que, de
haberse llevado a cabo, hubiese supuesto que
estaisla fuera la primera del Mediterraneo en
ser 100% renovable. éVan a retomar esa idea?

He de recordar que el anterior gobierno del
PP ya abandoné el proyecto por ser muy po-
co realista. Aunque pueda parecer reiterativa,
los objetivos que se marcaron estaban lejos de
poder ser conseguidos; quedaban muy bien
plasmados en el papel, pero, después, ellos
mismos vieron que no se podian cumplir.

M :No cree que es demasiado arriesgado para
un archipiélago depender energéticamente de
recursos fosiles e importados cuando ya se
pronostica el fin de la era del petrdleo y, mas
aln, cuando el cambio climatico exige una
reforma radical de las politicas energéticas?

Como Govern de las Islas Baleares conoce-
mos esta dependencia y somos conscientes de
los efectos contaminantes que provocan estas
energias, contra los que estamos dispuestos a
luchar. Por eso mismo, estamos trabajando en
un planteamiento energético y en una planifi-
cacion donde las renovables tengan un peso
mucho mas relevante que el que han tenido

hasta ahora, y también queremos trabajar en la
implantacién de sistemas mas eficientes como
la cogeneracién.

M La construccion de un gasoductoy la
conexion eléctrica con la Peninsula son
inminentes. ¢Supondran estas infraestructuras
consolidar mas aiin la dependencia energética
del exterior?

No hay duda de que son dos infraestructu-
ras muy necesarias para estas islas, pero no
creo que supongan consolidar nuestra de-
pendencia energética exterior, siempre y
cuando el trabajo en produccién autdctona y
en renovables se incrementen.

M :Cuales son los principales proyectos en
energias renovables que se van a ejecutar en el
archipiélago balear?

Como administracion, pretendemos impulsar
los proyectos vinculados a las instituciones pu-
blicas, no sélo en renovables, también en efi-
ciencia energética. El resto pertenece a la inicia-
tiva privada.

M :Qué supone (en términos energéticos) para
un pequeiio archipiélago tener que sostener
una actividad turistica de varios millones de
visitantes al afio?

Se ha trabajado mucho y se continuard im-
pulsando la implantacién de renovables y la efi-
ciencia energética en el sector turistico. No he-
mos de olvidar que es uno de los motores de
nuestra economia, con un peso muy importan-
te en el consumo energético. Una parte del sec-
tor ya est concienciado con el tema de las ener-
gias renovables y del ahorro energético, y
muchas instalaciones estan ya acondicionadas,
disponen de placas solares térmicas, lamparas
de bajo consumo, etc. Pero, qué duda cabe de
que hemos de seguir insistiendo y trabajando
para concienciar a todos los agentes implicados.
M (Tienen previsto crear alguna linea de
investigacion para utilizar pilas de hidrogeno?

Efectivamente, parece que los especialis-
tas consideran el hidrégeno una fuente
energética con mucho futuro. Por nuestra
parte, estamos dispuestos a colaborar en
aquellas iniciativas investigadoras del ambi-
to universitario que nos parezcan mas inte-
resantes. ll



TRITEC

energy for a better world

Los devoradores de corriente adoran la energia solar.

Los instaladores adoran a TRITEC, el distribuidor mayorista internacional que Onicamente ofrece calidad para
instalaciones solares, Mo es, pues, de extrafar que seamos la preferencia de tanto los devoradores de corriente
como de los instaladores especializados.
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y Energia,

binomio para sobrevivir

Expo Zaragoza 2008 y Club Espariol de la
Energia organizaron en noviembre una
Jjomada intemacional a la que se entrecomillo,
y no por casualidad, “Agua para la Energia y
Energia para el Agua”. Mas alla del ingenio
combinatorio con las palabras, la interseccion
de ambos terminos concluyo que son dos
elementos que se necesitan y; lo que tal vez es
mas interesante, que el ser humano no puede
prescindir del buen funcionamiento del
binomio Agua-Energia para sobrevivir.

José A. Alfonso

2/}, ENERGIAS RENOVABLES

os dos dias de reuniones comenzaron con la ausencia y

la llamada de atencion del gobernador del Consejo

Mundial del Agua. Hachmi Kennou no estuvo en Madrid

pero envid un mensaje a modo de aperturay conclusion

del evento: “cada hombre, mujer y nifio, deberia poder
vivir, trabajar y morir alli donde ha nacido y para ello la energiay el
agua son necesarios”. Se abre la sesion.

El agua y la energia son dos bienes escasos cuya relacién es
indestructible. La generacion de energia requiere agua y el ciclo del
agua (extraer, transportar, potabilizar...) es imposible sin energia. Y
hay mucho mas. La conexion del binomio tiene un gran impacto en la
economia y en el bienestar social. Expresado con mayor claridad, el
acceso al agua y a la energia son factores claves para erradicar la
pobreza, mejorar la salud piblica o propiciar el desarrollo.
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B Escasez y derroche cronicos

En el planeta azul (por aquello de que el 70% de su superficie es
agua), el 97,5% del agua es salada, el 2,24% dulce (casquetes
polares, glaciares y aguas subterraneas profundas) y un 0,26% es
agua dulce accesible para el consumo (lagos, embalses y canales
fluviales). Pero de este vaso no beben todos. Los Gltimos datos del
Plan de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD 2006) indican que
1.200 millones de personas no tienen acceso directo a fuentes
protegidas de agua. De ellas la mitad, 600 millones, viven en zonas
que sufren esa escasez de forma crénica. Mirar al horizonte no mejora
las cosas, en 2025, dependiendo del crecimiento de poblacion, entre
2.700y 3.200 millones de personas seran victimas de un suministro
mas 0 menos exiguo.

En este panorama de escasez de agua avanza una demanda
infinita de energia. La Agencia Internacional de la Energia (IEA)
cuantifico el total de la energia consumida el afio 2004 en 11.059
millones de toneladas equivalentes de petréleo, o lo que es lo mismo
14,68 terawatios (TW) de potencia eléctrica funcionando
ininterrumpidamente durante un afo. En 2003 el consumo total fue
de 14,28 TW. Ese aumento de 0,40 TW en un afio es igual a 400
gigawatios o, si se prefiere, a 400 plantas de potencia de 1.000
megavatios cada una produciendo energia continuamente a lo largo
de un afio. Una produccién equivalente al 50% de la energia nuclear
generada. Y siya es dificil asumir que a dia de hoy el consumo medio
por habitante sea de 19.500 kWh, se antoja imposible digerir
estimaciones como las realizadas por la IEA segiin las cudles en 2050
el consumo se disparara a 30 TW.

B Mejorar la relacion

Dibujado el escenario toca buscar soluciones. De lo particular a lo
global, las jornadas internacionales sobre Agua y Energia aportaron,
en lo que a Espaiia se refiere, un objetivo para los proximos tres
afnos que la Ministra de Medioambiente, Cristina Narbona, sintetiz6
en “producir cada vez mas con menos recursos, con menos
contaminaci6n asociada y menor destruccién de ecosistemas, y para
mas gente”. Narbona se mostré favorable a agilizar la construccién
de nuevas centrales minihidradlicas que en 2010 aportarian una
potencia instalada adicional de 9oo MW, cree factible que algunos
embalses que en estos momentos no tienen una funcién para la
produccién hidroeléctrica se incorporen a la generacién de energia
limpia, y explicé que Medioambiente y el Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia (IDAE) impulsan la
instalacion de aerogeneradores edlicos en terrenos piblicos donde
ya existen redes de evacuacion de la produccion hidroeléctrica
procurada por los embalses. Eso si, Cristina Narbona condiciond
futuras actuaciones a preservar el caudal ecoldgico de los rios y al
establecimiento de las llamadas escaleras de peces para compensar
la interrupcion que los embalses provocan en la vida piscicola.



El gobierno dice tenerlo claro, y las grandes eléctricas también. En
opinién de Baldomero Navalon, Director de Produccion Hidraulica de
Iberdrola, es importante volver a la energia hidroeléctrica y hacerlo de
forma sostenible. Sin construir nuevas presas, explicd, es posible
incrementar un 20% la produccién hidroeléctrica, y para conseguirlo
propuso dos formulas: aumentar las centrales que existen en las
presas y construir centrales de bombeo.

W Lz llave estd en el sol

¢Y la energia solar? El binomio mucho soly poco agua es una
antigualla, hoy es mas certero el binomio mucho sol y mucha energia
renovable, Gtil para bombear, desalar o reutilizar agua. Ademas es
una pareja que encaja con un hecho irrefutable, donde hay mas
problemas de agua la radiacion solar suele ser mayor. Aceptar por
validas estas dos premisas evidencian la trascendencia de la energia
solar para optimizar la relacién entre agua y energia. “Lo mas
inteligente” —explica Julian Blanco, Responsable de Aplicaciones de la
Energia Solar del CIEMAT- “es aprovechar la energia solar todo lo
posible y ademas hacerlo para resolver simultaneamente las
problematicas del agua y la energia”. Por ello, Julian Blanco plantea
dos actuaciones muy concretas. Primero extender la energia solar de
concentracion. Y segundo, propiciar desarrollos tecnolégicos que
permitan aprovechar en todas las plantas de potencia la energia
residual que se tira en los procesos de refrigeracion. “La energia
perdida en las centrales térmicas” —asegura— “se podria utilizar para
desalacion”.

Hay muchos mas ejemplos. El presidente de la Alianza para la
Electrificacion Rural, Ernesto Macias, detall6 la utilidad de la energia
solar en esos lugares en los que la abundancia de sol convive con la
escasez de agua. Parajes en los que se consigue el abastecimiento de

Bl Consumo de Agua en las Centrales Térmicas
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Durante el seminario, la ministra de Medio
Ambiente, Cristina Narbona, insistio en la
necesidad de producir de manera mds
eficiente, aprovechando mejor los recursos y
minimizando la contaminacion.

agua mediante técnicas de
bombeo solar directo (un sistema
de 4kW es capaz de procurar
diariamente entre 30y 35 litros
de agua por persona para una
poblacién de 1.500 individuos
con un coste de referencia de
0,14 euros el m?), en los que el
riego fotovoltaico se adapta a los cultivos autéctonos (un sistema de
5kW garantiza el consumo de 100 m® diarios con un coste de
referencia de 0,14 euros el m?), y en los que es factible la
desalinizacién de agua con sistemas de dsmosis inversa (a partir de
un generador fotovoltaico de 2kWp que alimenta una bomba de
presion se puede obtener una produccién media de 3.000 litros/dfa).

B Urge un nuevo modelo energético

Igual que la energia solar, la edlica es participe de opciones
revitalizadoras del binomio para sobrevivir que forman elaguay la
energia (los primeros bombeos de agua con molinos de viento datan
del siglo VIl en Persia, los aerogenadores pueden alimentar un
proceso de 6smosis inversa...) La carencia no es de tecnologias o de
cémo aplicarlas. Los problemas de fondo, probablemente, son otros.
El presidente de Expo Zaragoza
2008, Roque Gistau, decia
durante su intervencion en el
Seminario Aguay Energia que no
hay escasez de agua en Espafia
sino un problema “de que hay
demasiados chiringuitos
gestionandola”. Y no es la (inica

En general, los paises del drea mediterrdnea
tratan de aprovechar al mdximo el potencial
de produccion de sus recursos hidrdulicos.

M Sistema de produccion hidroeléctrico espaiiol
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voz que lo dice. En opinién de
Domingo Jiménez Beltran,
Asesor del Observatorio de la
Sostenibilidad en Espaiia,
“no hay crisis ni de agua ni
de energia, hay crisis de
gestion de ambas cosas”, y
lo afirma a nivel global.

El cambio climatico pide
a gritos un nuevo modelo
energético en el que las
renovables son la (nica
energia masiva que cumple
criterios de sostenibilidad. Y
son precisamente las
renovables las que se
vislumbran como la gran
oportunidad de los paises del

26 ENERGIAS RENOVABLES

Tercer Mundo, porque es en
esas naciones donde se tiene que construir un sistema energético del
que carecen. Los desafios son maltiples. Una nueva estrategia
energética que venza la resistencia ante sistemas mas accesibles y
distribuidos, conseguir que los paises desarrollados consuman
menos y las naciones en vias de desarrollo mas, o el acceso al agua.
La cuestion es encontrar una respuesta integrada para todos ellos.
Domingo Jiménez Beltran es claro “hace falta una politica global.
Existe una Organizacién Mundial de Comercio pero no existe una
Organizacién Mundial de Recursos Naturales. Es curioso que estemos
montando temas de mercado a nivel global, pero que a nadie se le
ocurra acompanarlos de politicas estructurales, que es la forma de
responder a la miopiay
cortoplacismo del mercado”.
La pregunta es écomo revertir
la situacion? Y la respuesta,
explica Jiménez Beltran, se
fundamenta en tres medidas.
Primero, adopcion de

Los dltimos datos de la ONU indican que 1.200
millones de personas no tienen acceso directo a
fuentes protegidas de agua. De ellas la mitad, 600
millones, viven en zonas que sufren esa escasez de
forma cronica.

M El Agua en el Mundo

“El objetivo es producir cada vez mas con menos recursos,
con menos contaminacion asociada y menor destruccion
de ecosistemas, ) para mds gente”

Cristina Narbona,
Ministra de Medio Ambiente

M EL MEDITERRANEO, UN MAR DE DESIGUALDADES

La cuenca Mediterrinea muestra en un mismo espacio la gran
desigualdad entre el norte y el sur, y demuestra que la relacion entre el
agua y la energfa no siempre ha sido contemplada en los estudios de
analisis y desarrollo. Los datos son testarudos. “En la zona norte
mediterrdnea la distribuciéon eléctrica es total, en las regiones del sur hay
carencias. En la zona norte el 100% de la poblacion dispone de agua
potable, en el sur y el este 24 millones de personas carecen de ella”,
explica Mohammed Benblidia, Presidente de Honor del Instituto
Mediterraneo del Agua.

Y esta desigualdad se convertira en brecha insalvable si se cumplen las
previsiones para el ailo 2050. La poblacién aumentard un 65% y con ella la
demanda de agua se incrementard un 80% y la de energia un 200%. Es una
perspectiva de futuro muy poco halagiieia, sobre todo si se observa que
una gran parte de la poblacion mediterranea ya estd en situacion critica,
entre otras cosas, por un precario funcionamiento y disefio de los sistemas
de extraccion y distribucion de agua. Se calcula que cada ano se pierden
7.500 millones de metros ctibicos de agua y la sobreexplotacion en
algunas cuencas supera con mucho las posibilidades de recarga de los
acuiferos. La ironfa es que esto sucede en una region por la que cada ano
pasan 360 millones de turistas, un dato econémicamente positivo pero
muy negativo desde el punto de vista del agua. Se calcula que un turista
consumo entre 500 y 800 litros al dia, frente a los 108 de media de los
que dispone la poblaciéon local.

En este contexto Espana tiene una situacion de privilegio respecto a
los paises del sur mediterrineo. “Si opta por las energfas renovables como
lo ha hecho con la edlica” —explica Domingo Jiménez Beltran, asesor del
Observatorio para la Sostenibilidad en Espafia— serd un pais pionero, y si
ademds lo combina con el agua se convertird en un referente para el
Tercer Mundo y en concreto para la cuenca del Mediterraneo”. En el caso
de nuestro pais la carretera es de doble direccion, si tienes energia tienes
agua y si tienes agua tienes energfa. Y esto en la practica, ¢en qué se
traduce? “Si dispones de agua y de centrales hidraulicas” —explica Jiménez
Beltran— “las puedes transformar en centrales reversibles, y entonces
acumular y convertir en potencia firme las energfas edlica y solar de
concentracion. O puedes montar centrales de concentracion porque
necesitas un ciclo de vapor y en ¢l consumes agua. Espana debe
generalizar las renovables como una opcion estratégica”.

estrategias globales como la del cambio climatico, pero en otros
ambitos. Segundo, reforzando a Naciones Unidas con una verdadera
oficina de Desarrollo Sostenible que tenga capacidad para poder

M Escasez cronica de agua (2000-2025)

Recurse miltifuncional y escase, Indispensable para la vida
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“No hay crisis ni de agua ni de energia,

hay crisis de gestion de ambas cosas”

Domingo Jiménez Beltran,
Asesor del Observatorio de la Sostenibilidad en Espafia

Il COMO MEJORAR LA RELACION AGUA-ENERGIA, SIN ESFUERZO

Utilizar productos reciclados. Un ¢jemplo, el papel reciclado. ;Por qué?
Para producir 1 tonelada de papel se consumen 115.000 litros de agua.
Para fabricar 1 tonelada de papel reciclado se usan 16.000 litros de agua,
casi un 89% menos. Y escribir se escribe lo mismo.

Beber agua del grifo. El gasto de energfa para obtener 1 litro de agua
envasada es de 0,25 euros el litro. Y el coste energético de 1 litro de
agua de la red pablica de abastecimiento es de 0,001 euros el litro. S6lo
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H CoNSuMO DE AGUA

HUMANO. En Espana 166 litros por habitante y dia en 2000, segtn el
INE. Otras fuentes lo elevan a 300 litros.

Un ciudadano de Nueva York consume 570 litros al dia.

Las zonas urbanas de China, India o Chile usan 150 litros por habitante
y dia, pero en las zonas rurales se reduce a 20.

En Mozambique la media es de 10 litros por persona al dia.
AGRICOLA. Espana dedica a la irrigacion el 82% del agua consumida,
aunque el sector agrario supone el 3,2% del Producto Interior Bruto, y el

se prescinde del embotellado de moda. 6% de la poblacion.

INDUSTRIAL. Es responsable del 8% del agua consumida.
Comer mas sano. Un kilo de carne de vacuno llega al mercado después
de consumir 13.000 litros de agua (una ternera bebe cada dia entre 40 y
60 litros de agua). Para cultivar ese mismo kilo, pero de patatas, hacen
falta 100 litros de agua. Si es de trigo 1.000 litros y de arroz 1.400.

Mejor una dieta variada, bajara el colesterol y los triglicéridos.

M CoNSUMO DE AGUA PARA LA OBTENCION DE ENERGIA

MINERIA. Entre 54 y 5,8 m3 de agua por Tonelada de cobre, en
términos de produccion.

REFINERIA. 1 millon de Toneladas de crudo refinado equivale a la
generacion de entre 0,1 y 5 millones de toneladas de aguas residuales.
TERMICAS. La refrigeracién de una instalacion térmica convencional
es de 1,5 litros por kWh. Una central de 1.700 MW de potencia solicitd
17,70 hectometros cibicos anuales para su funcionamiento.
NUCLEARES. La refrigeraciéon de una central nuclear supone el uso de
hasta 3,2 litros de agua por kWh de electricidad.

BIOMASA. Un kilo de biomasa de trigo necesita 450 litros de agua.
Un kilo de maiz 333 litros. Una planta de biomasa de 25 MW necesita
un caudal de agua para refrigerarse de 1,2 m3 por segundo.

Tomar frutas de temporada producidas de forma ecolégica cerca de
nuestro hogar. Se disminuye el fomento de las producciones intensivas
que demandan gran cantidad de agua y se reduce la energfa utilizada
para trasportarlas hasta el mercado. ;Cuénta energia cuesta tracr a Espana
zanahorias cultivadas en Sudéfrica? Pues las hay.

Comprar electrodomésticos eficientes. Existen en el mercado
lavavajillas que consumen un 40% menos de energia y un 60% menos de
agua (algunos modelos emplean 12 litros por ciclo). Y se comercializan
lavadoras que gastan menos de 71 litros por colada. No por gastar mas
agua se es mas limpio.

B Consumo DE ENERGIA PARA LA OBTENCION DE AGUA

CALENTAR. La energia que se utiliza en Espana para el agua caliente
sanitaria de una casa supone el 20% del gasto energético total.
CONSUMIR. El consumo en calefaccion, ventilacion, refrigeracion y
agua caliente sanitaria en Espana es de 109 kW /h por m2 al ano.
BOMBEAR. Bombear 500 m3 de agua a una altura de 100 metros
requiere 200 kW /h de electricidad.

DESALAR. El gasto de electricidad es de entre 3 y 4 kWh por cada
metro cabico de agua dulce obtenida.

intervenir en los mercados. Y tercera, asumir responsabilidades
globales mediante un sistema fiscal. En un pais los ciudadanos
participan de responsabilidades comunes como la construccién de
escuelas, hospitales o carreteras a través de los impuestos. De la
misma manera, dice Domingo Jiménez Beltran, “es ineludible una
fiscalidad global para que Naciones Unidas no viva de la caridad, sino

de fondos que sirvan para ofrecer oportunidades de desarrollo”. Fuente: Elaboraci6n propia. Energias Renovables.

B Mis informacion:
www.undp.org
www.sostenibilidad-es.org
www.mma.es

-3 Wwww.idae.es

www.worldwatercouncil.org
www.ine.es

www.mityc.es

-3 Wwww.ruralelec.org

Aprovechar la energia solar todo lo posible ayudaa
resolver, simultdneamente, las problematicas del agua y
la energia”.

B Abastecimiento de Agua Potable H Riego Fotovoltaico B Osmosis Inversa
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EnerAgen

Asociacitn de Aguncian
Eupafolay de beiion de la Encigia

Esta es la seccion de EnerAgen. A través de este espacio, las agencias que la
integran muestran algunas de las noticias y eventos mas importantes de este mes

m La sede de la Agencia Andaluza, casi autosuficiente

Bioclimatismo, energias renovables y
materiales innovadores. Estos son los
tres pilares en los que se basa el
edificio que albergard a la Agencia
Andaluza de la Energia. Se trata de
un inmueble vanguardista que
consumird un 60% menos de
energia que un edificio convencional
3 ademds, producird el 75% de la

energia que necesita.

a nueva sede de la
Agencia Andaluza se
haconvevido como una
mdquina capaz de pro-
ducir e intercambiar
energfa con el exterior. Su disefio
observa la arquitectura tradicio-
nal andalus{ tanto por la distri-
bucién interior de espacios, as
como por la recuperacién de so-

luciones climdticas pasivas que
contribuyen a reducir el gasto
energético. La fachada, la piel
del edificio, realmente es un sis-
tema envolvente que controla y
regula el ambiente interior me-
diante diferentes cerramientos,
mostrdndose protectora o per-
meable segin la época del afio.

EXPRIMIR LA INSOLACION ANDALUZA
La fachada es un elemento fun-
damental no sélo como sistema
bioclimético sino como produc-
tor de energfa. En ella se ubica-
rdn 650 metros cuadrados de
captadores solares térmicos y
800 metros cuadrados de pane-
les solares fotovoltaicos para pro-
ducir energfa eléctrica. Ambos
sistemas son imprescindibles pa-
ra conseguir que el edificio casi
sea autosuficiente al generar el
75% de la energia que necesita.
La climatizacién se apoyard tam-
bién en una caldera de biomasa
y en una méquina de absorcién,
con la que se obtendrd el agua
frfa necesaria para la refrigera-
cién.

El edificio, compuesto por
cuatro plantas y dos sétanos,
aprovechard la ventilacién natu-
ral. Para ello, han sido estudia-
das minuciosamente las direccio-
nes de viento predominantes en
el drea. Mediante diferentes en-
tradas en la fachada se produce
un intercambio por el cual se ex-
pulsa el aire viciado del interior
y se permite el paso de aire reno-

vado. Ya en el interior, las co-
lumnas de ventilacién recorren
el edificio para distribuir el aire
climatizado. A ello contribuyen
activamente los jardines tanto
exteriores como interiores.

MAS LUZ SOLAR, MENOS
ELECTRICIDAD

Por su parte, la iluminacién na-
tural llegard a todo el edificio
gracias a los pozos de luz que pe-
netrardn en las zonas més bajas y
alejadas de la fachada, reducien-
do la necesidad de iluminacién
artificial y permitiendo un aho-
rro en energfa eléctrica del 25%.
Una de las piezas fundamentales
es un lucernario que propicia la
difusién de la luz, dejandola pa-
sar en verano pero evitando la
entrada de calor debido a la radi-
cacién directa. En invierno per-
mite el acceso de ambos, cum-
pliendo de esta manera
funciones de climatizacién.

El presupuesto es de 12,5
millones de euros. Este edificio
se ubicard en el parque Cientifi-
co y Tecnoldgico de la Cartuja.
Las obras comenzardn a princi-
pios de 2008 siguiendo el disefio
realizado por el equipo de arqui-
tectos Ruiz-Larrea y asociados,
con el asesoramiento del Centro
Nacional de Energfas Renova-

bles.

B Mas informacion:

-+ www.agenciaandaluzadelaenergia.es

MY
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m BioBurgos

La Agencia Provincial de la Energia
de Burgos (AGENBUR) ha
realizado un estudio sobre la
disponibilidad de biomasa en la
provincia. De esta manera, se ponen
las bases para la posible instalacién
de plantas de biomasa. El Plan de
Energias Renovables 2005-2010
sefiala la Comunidad de Castilla y
Lebn como zona prioritaria para esa

fuente renovable.

| “Estudio Especifico

sobre Disponibilidad

de Biomasa”, que asi

se ha nominado el

trabajo de AGEN-
BUR, identifica, cuantifica, ca-
racteriza y valoriza la biomasa
procedente de los residuos gene-
rados por las actuaciones en
montes, la industria de primera
y segunda transformacién, y los
residuos procedentes de explota-
ciones agricolas en la provincia
de Burgos. Su conclusién es que
existen amplias superficies id6-
neas para obtener recursos bioe-
nergéticos.

UN MILLON DE BIO-HECTAREAS
AGENBUR estima que existen
unas 460.000 hectdreas de bio-
masa forestal potencialmente ap-
tas, incluyendo superficies arbola-
das y matorral. Las comarcas que
presentan un mayor desarrollo en
biomasa forestal son La Deman-
da y Merindades. Esto se traduce
en una produccién de 157.000
toneladas de biomasa anuales,
que en términos energéticos su-
ponen 72.000 toneladas equiva-

v W

lentes de petrdleo (tep) al afio.

En cuanto a la biomasa agri-
cola procedente de restos de co-
sechas, incluyendo la poda de
los cultivos lefiosos, son otra
fuente fundamental de recursos
bioenergéticos para Burgos. En
esta provincia, detalla el estudio
de AGENBUR, se registran
17.344 hectireas de cultivos le-
flosos cuyos residuos generarfan
1.563 tep/afo, mayoritariamen-
te en la comarca de La Ribera.
Los cultivos herbdceos energéti-
camente aprovechables ocupan
587.000 hectireas, de las cuales
més del 60% corresponde a ce-
reales. De esta manera, el poten-
cial energético es de 216.000
tep/afio (suponiendo que el
100% de los residuos se destina-
ran al aprovechamiento energé-
tico). Las comarcas mas desarro-
lladas en este sentido son
Burgos, Odra y Bureba.

MAs INSTALACIONES

La Agencia Provincial de la
Energfa de Burgos, una vez reali-
zado el estudio de Disponibili-
dad de Biomasa, ha desarrollado
un Plan Director de Instalacio-
nes para la provincia en el que se
incluyen proyectos que se actual-
mente se encuentran en perfodo
de tramitacién y construccién
como son la planta eléctrica de
combustién de residuos agrico-
las herbdceos, plantas de biodie-
sel en Briviesca, Villahoz y Cas-
trojeriz y una planta de pellets
en Huerta del Rey. En funcién

del potencial de biomasa y pro-

yectos en curso, en este Plan Di-
rector se han considerado como
zonas de actuacién las Merinda-

des, Demanda y Ribera.
W Mis informacion:

-3 WWW.agenbur.com

EnerAgen

Tel: 91456 49 00 Fax: 9152304 14
¢/ Madera, 8. 28004 Madrid
www.idae.es
EnerAgen@idae.es
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Primer parque edlico
marino espanol: ano 2014

Ningiin parque edlico marino funcionard en Espaiia

hasta 2014, o sea, quince afios después de planteado

el primero. No obstante, la actividad empresarial sigue
siendo fuerte. ;La itltima revelacion? Un plan de Iberdrola
Renovables de 3,000 megavatios. Mientras tanto,
Gobierno central y Comunidades Autonomas

parecen encaminados al choque.

1 Gobierno quiere asegurar una
implantaciéon importante de la
edlica marina; eso si, una im-
plantaciéon mas tardia que tem-
prana. Esta ha sido la principal
conclusion del apartado espariol de la jor-
nada “Parques Eodlicos Marinos”, organi-
zada hace apenas unas semanas por Expan-
sion Conferencias, del Grupo Recoletos.

Espana ha dado “dos pasos importanti-
simos para el desarrollo del sector de la ge-
neracion edlica marina”; segtin Félix Avia,
del Centro Nacional de Energias Renova-
bles (Cener). Uno ha sido la entrada en vi-
gor, el pasado dos de agosto, del Real De-
creto (RD) 1028,/2007, que establece el
procedimiento administrativo para la auto-
rizacion de parques edlicos marinos. El
otro paso, la inclusion de condiciones es-
pecificas de subvencion para estas instala-
ciones en el nuevo RD 661, que regula el
régimen especial eléctrico.

El largo proceso de tramitacion plante-
ado por el RD 1028 significa que no se va
a autorizar ningan parque edlico marino
comercial en aguas espanolas hasta 2012.
La entrada en funcionamiento del primero
sera dos anos después. Asi de tajante se ha
pronunciado Santiago Caravantes More-
no, jefe del Area de Produccién en Régi-
men Especial, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio (Mityc), al abrir la
jornada.

Alberto Cena, director técnico de la
Asociacion  Empresarial Eolica (AEE),
también arrojo una de cal y otra de arena

Michael McGovern

ante los delegados. Primero, recordé que,
apenas unos dias antes, el secretario de Es-
tado de Energia, Ignasi Nieto, habia men-
cionado, “por primera vez”, una meta “no
formalizada” de llegar a una potencia “po-
sible” de 4.000 MW marinos, como parte
de un total edlico 40.000 MW- que sera
principalmente terrestre y alcanzable de
aqui a 2030. No obstante, para el mas cor-
to plazo, Nieto no ofrece ninguna cifra
marina, ni siquiera un porcentaje aproxi-
mado de los 29.000 MW que el Gobierno
prevé tener en 2016. “Mientras no se ha-
ga una evaluacion de red, todo es virtual”,
asevera Cena, que senala ademas la falta ab-
soluta de previsiones por parte de Red
Eléctrica para reforzar las subestaciones en
los principales nudos codiciados por los
promotores marinos.

Ademis, “todo lo que echamos al mar
cuesta mas o menos el doble que las insta-
laciones terrestres: acrogeneradores, la ins-
talacion eléctrica, operaciébn y manteni-
miento”, puntualiz6 Cena. “Pero, aun
siendo dificil saber a ciencia cierta el recur-
so edlico marino disponible de antemano,
con toda seguridad ni se acerca al doble del
recurso terrestre”. Como regla, el recurso
e6lico marino se considera un 20% mayor
que en la punta mas cerca de la costa, aun-
que “puede haber variaciones drasticas, se-
gin el emplazamiento”, avisé6 Ignacio
Marti del Cener.

Precisamente para conocer ¢l recurso
mas a fondo, las instituciones y empresas
espanolas estin liderando algunos de los



programas mas ambiciosos en la I+D edli-
ca marina. Por un lado, el Cener y el Insti-
tuto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia promueven sendos programas pa-
ra elaborar un mapa del recurso nacional.
Por su parte, Acciona Energia encabeza
Eolia, programa en el que participan cin-
cuenta empresas espanolas y cuyo fin es in-
vestigar las necesidades tecnologicas de la
edlica marina en aguas profundas.

M Sera rentable?

El caso es que si consideramos todos los
riesgos asociados (reticula) y afiadimos la
larga espera: ;realmente vale la pena desa-
rrollar proyectos en las aguas espanolas,
cuyas profundidades hacen atin mas com-
plejos y arriesgados los PEM? Pues bien, si
tenemos en cuenta la actividad frenética de
los Gltimos meses (de la que hemos venido
informando puntualmente en Energias
Renovables, nameros 52, 58 y 60), la res-
puesta sigue siendo... Si, vale la pena.

Mis atn. Hace unos dias, Iberdrola
desvel6 una cartera de seis proyectos de
PEM que suman 3.000 MW de potencia, a
instalar en Huelva, Cadiz, Alicante, Tarra-
gona, Galicia y Canarias. Son los emplaza-
mientos clave del sector espaiiol, espacios
que brindan profundidades técnicamente
mas viables, que no exigen tecnologias es-
peciales —atin poco probadas— que si nece-
sitan las aguas profundas que caracterizan
la mayor parte del litoral espanol.

Las costas gaditanas siguen siendo las
mas cotizadas, con anteproyectos que su-
man aproximadamente 6.000 megavatios
en total. ;Promotores? Acciona y Enerfin
—con proyectos que se remontan al siglo
pasado, 1999—; o AGE y Capital Energy.
Ademas, hace unos meses, Enerfin cred
una sociedad compartida con Endesa, de-
nominada Consorcio Edlico Marino Cabo
de Trafalgar, que “centrara sus trabajos, en
una primera fase, en el desarrollo de PEM

L

en la zona sur de la peninsula”, segtn co-
municado conjunto.

Por su parte, Capital Energy promueve
al menos 4.000 MW edlicos marinos me-
diante su filial CeoWind, antes participada
por Gamesa. No obstante, Gamesa es la
tnica de las grandes corporaciones edlicas
espaniolas que se ha retirado de la edlica
marina, vendiendo su participacion en Ce-

oWind. Capital Energy ha comprado la
mayor parte, dando entrada, con una pe-
quena participacion, a la Sociedad Estatal
de Participaciones Industriales. Iberdrola,
principal accionista de Gamesa, compite

Abajo y en pdg anterior, parque edlico
de Homs Reef, Dinamarca.

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber
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ahora en las mismas zonas codiciadas por
CeoWind.

Tras toda esta actividad estd el muy es-
perado RD 1028, aprobado nada menos
que ocho anos después del inicio de la pro-
mocion del primer PEM en Espana, el de
Cabo de Trafalgar. El decreto establece una
prima maxima de referencia de 8,43
€ /kWh, indexado al IPC, que contrasta
con los 2,9 c€/kWh en tierra. Ademds,
mientras la remuneracién de la edlica te-
rrestre tiene un limite superior de casi 8,50
€ /kWh, la marina no toca techo hasta lle-
gar a los 16,40 ¢€ /kWh; una cifra bastante
atractiva.

Y, aunque los proyectos se evalGan te-
niendo en cuenta el descuento concedido
por parte del promotor sobre la prima, se
trata de “tan solo uno entre los muchos as-
pectos a evaluar durante la tramitacion”; se-
gan Caravantes. Para tranquilizar a algunos
de los delegados presentes en la jornada,
preocupados por si prevalece el criterio de
precio por encima de la eficiencia y solidez
técnicas, el jefe del Area de Produccion en
Régimen Especial del ministerio de Indus-
tria se expresé rotundamente: “no se trata
de una subasta de primas”.

Con la aprobacion del RD 1028, el
Mityc act@ia ya como ventanilla Ginica para
las solicitudes. No obstante, tiene que co-
ordinar la tramitacion entre muchos minis-
terios y, especialmente, los de Medio Am-
biente, Fomento, Agricultura y Pesca, asi
como las distintas autoridades portuarias, si
procede. Ademds, los ministerios tienen
distintos departamentos involucrados, co-
mo, por ¢jemplo, la Direccion General
(DG) de Costas y la DG de Calidad y Eva-
luacion Ambiental, pertenecientes al Minis-
terio de Medio Ambiente.

Todos estos organismos se implican en
el siguiente proceso que atin queda pen-
diente: el Estudio Estratégico Ambiental
(EEA). La conclusion de este documento,
que, entre otras cosas, clasificard todas las
zonas aptas y todas las zonas de exclusion
para los PEM, esta prevista para principios
de enero de 2008, segin confirmé Cara-
vantes.

M 53 areas edlicas marinas
Pero, incluso antes de categorizar estas zo-
nas, el propio decreto ya habia definido 53
diferentes Areas Eélicas Marinas adminis-
trativas (mapa). Y aun sin saber si sus pro-
yectos caeran, eventualmente, dentro de al-
guna zona de exclusion —segin el eventual
EEA-, los promotores ya han entregado
solicitudes al Mityc para las nueve Areas
Eolicas Marinas principales (tabla).
Cuando se recibe una solicitud corres-
pondiente a cualquier zona, el Mityc em-
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prende un proceso de Caracterizacion de
Area, recopilando informes de las muchas
partes “previsiblemente afectadas”, desde
colectivos pesqueros hasta el operador del
sistema eléctrico, pasando por navegacion
maritima y aérea, turismo, etcétera. Si la zo-
na recibe luz verde, el Mityc la somete du-
rante un periodo de tres meses a concurso
publico, requiriendo a cada promotor un
aval equivalente al uno por ciento del pre-
supuesto del proyecto.

Los proyectos en competencia seran
evaluados durante ocho meses por un co-
mité constituido por los ministerios men-
cionados, mas las comunidades autbnoma
afectadas. Ademas del descuento sobre la
prima, el comité evaluara la capacidad y so-
lidez del promotor, las previsiones de pro-
duccion energética y la repercusion sobre el
sistema eléctrico y los impactos socio-eco-
noémico y ambiental. Luego, se concede al
proyecto ganador un periodo de dos aiios
para realizar los estudios ambientales y téc-
nicos. Finalmente, durante los dos aios si-
guientes, habra una Evaluacion de Impacto
Ambiental y, si procede, la autorizacion de-
finitiva, permitiendo una variacion de 15%
en la potencia final instalada, aunque nunca
puede ser por debajo de los 50 MW.

Durante todo el proceso, las numerosas
entidades tienen muchas posibilidades de
oponerse a cualquier proyecto, aunque son
los ministerios los que tienen la tltima pala-
bra (salvo en las instalaciones en los puer-
tos de mar, donde los tltimos en pronun-
ciarse son la autoridad portuaria y la
comunidad auténoma).

No obstante, hace unos meses, el Go-
bierno central emitié un mensaje aseguran-
do que, a pesar de las competencias de los
ministerios en la materia, el rechazo por
parte de cualquier comunidad auténoma a
los parques marinos serfa respetado; o sea,

Instalacion de un aerogenerador en el parque
edlico de Scroby Sands, Reino Unido.

no habra parque donde la comunidad no
quiera que lo haya. No totalmente conven-
cida de que este “respeto” se plasme en el
dia a dia de la tramitacion de los proyectos,
la Xunta de Galicia ha interpuesto un con-
flicto de competencias ante el Tribunal
Constitucional, alegando que vulnera los
términos del estatuto autondémico respecto
a las competencias en materia de genera-
cion eléctrica.

Al precedente gallego le puede seguir
un efecto dominé. Las voces contrarias a la
edlica marina en Valencia y Tarragona son
muchas (como casi siempre, no se escuchan
las voces a favor o indiferentes). Ademas,
hace un ano, el presidente de la Junta de
Andalucia, Manuel Chaves, también asegu-
r6 que respetaria la decisién de los munici-
pios sobre la implantaciéon o no de edlica
marina. Y, hasta la fecha, existen tres muni-
cipios gaditanos contrarios, y unas cofradias
pesqueras que ya llevan seis anos en pie de
guerra contra los proyectos. Quiza la politi-
ca autonomica constituya la mayor duda
respecto al buen fin del largo camino edélico
marino. Como viene siendo ya una tenden-
cia, puede que sea el Constitucional el que

tenga la Gltima palabra.

(La edicion de febvero de 2008 de Energins
Renovables incluivi un segundo capitulo sobrve ln
Jjornadna Pavques Eélicos Mavinos del Grupo Reco-
letos que tratavd ln I+D y actualizard el estado del
sector mundial).

Mas informacion:

www.aeeolica.org

www.cener.es
www.mityc.es/Electricidad/Seccion/InstalacionesEolicas
-+ www.recoletosconferencias.com
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Hagamos una prueba. Vamos a tratar de recordar los comentarios mds habituales

que los periodistas han hecho desde lo alto de las torres que se construyen en la antigua
ciudad deportiva del Real Madrid, a unos 250 metros de altura. ;Alguien se acuerda

de alguno? ;Efectivamente! ;Como sopla el viento aqui arriba! fue

uno de los mds

repetidos. Este reportaje trata sobre los rascavientos, palabra que acabamos de inventar
para referirnos a los rascacielos que cuentan con artilugios edlicos capaces de aprovechar

la fuerza del viento.

asta ahora los rascavientos
eran s6lo proyectos especta-
culares sobre el papel que
nunca se convertian en edifi-
cios reales. En el nimero 33
de Energias Renovables (diciembre de
2004), por ejemplo, dedicamos un re-
portaje al proyecto Freedom Tower o
Torre de la Libertad, el rascaciclos de
541 metros de altura que se iba a cons-
truir en el lugar que ocupaban antes las
Torres Gemelas de Nueva York. La parte
superior del edificio estarfa coronada por
400 pequenas turbinas edlicas de 5 kW
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cada una, con lo que se conseguirfa una
potencia de 2 MW, suficiente para pro-
ducir el 20% de la electricidad que iba a
demandar todo el edificio. Pero el pro-
yecto fue posteriormente abandonado.
El pasado mes de octubre se hizo re-
alidad el primero de estos “edificios e6li-
cos”. Y los tres acrogeneradores del Bah-
rain World Trade Center (BWTC), dos
torres gemelas de 240 metros de altura
que se alzan en Manama, la capital del
pequenio pais del Golfo Pérsico, comen-
zaron a inyectar a la red la energfa produ-
cida por el viento. Se estima que las tres

turbinas, de 29 metros de didmetro, ge-
neraran unos 1.200 MWh al aio, lo que
supone entre el 11-15% de la electricidad
que consume el edificio. Los acrogenera-
dores, que fueron instalados en marzo,
aprovecharan el disefio aerodinamico del
propio edificio que concentrard mayores
corrientes de aire entre las dos torres, jus-
to donde estan situados. Claire Hughes,
director adjunto de la empresa DTZ
Bahrain, que ha trabajado en la realiza-
ci6on del edificio, afirma que “lo que he-
mos conseguido en Bahrain demuestra al
mundo nuestra participacion activa en la



1

El Bahrain World Trade Center (BWTC) es el primer edificio del
mundo que integra aerogeneradores de un tamario
considerable. Aunque existen infinidad de proyectos
arquitectonicos en este sentido, ninguno se habia hecho
realidad hasta ahora.

lucha contra el cambio climético”. Toda
una declaraciéon de intenciones para un
pais que vive del petréleo.

H El BTWC, un modelo a seguir
Shaun Killa, arquitecto jefe del estu-
dio Atkins y diseniador del BWTC —en
sus 50 plantas hay oficinas, hoteles y cen-
tros comerciales—, ha dicho que desde el
principio pensé en integrar energias re-
novables en el edificio. Mensaje que ya
nos gustaria oir mas a menudo por estos
pagos, donde parece que la sola menciéon
de instalar solar térmica es una piedra en
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El microparque
de la Torre Sacyr

el zapato de arquitectos y promotores
que se quejan de que la integracion de las
renovables “estropea” sus proyectos.

“El BWTC sienta un precedente tec-
nolégico que espero sirva para elevar la
conciencia del papel que un disefio soste-
nible tiene en los ecosistemas urbanos.
Esperamos que prepare el terreno para
que arquitectos y propietarios incorpo-
ren renovables y medidas de ahorro y efi-
ciencia energética en sus futuros desarro-
llos para reducir las emisiones de
carbono”; afirma Killa.

Disenos pioneros

do ya en un ejemplo de integracién ar-
quitectonica de las energias renovables.
No sélo por la edlica; también incorpora
sistemas de energia solar fotovoltaica y
otras medidas de eficiencia energética co-
mo bombillas de bajo consumo en mu-
chas estancias. Todo apunta a que la
inauguracion oficial se celebre a princi-
pios de 2008.

B Mis informacion:
...... + www.bahrainwtc.com

En 2000, la Universidad de Stuttgart (Alemania) presenté este

En la Torre Sacyr Vallehermoso
(236 metros de altura), una de
las cuatro torres de la antigua
ciudad deportiva del Real
Madrid, se instalara el que sera
primer microparque eélico en
un rascacielos en Espaiia.
Ubicado en la azotea de esta
torre disefiada por Carlos Rubio
y Enrique Alvarez-Sala,
dispondra de tres turbinas
eélicas de eje vertical, con una
potencia unitaria de 2,5 kW.
Una obra que no se puede
comparar con las magnitudes del Bahrain World
Trade Center pero que adquiere un
incuestionable sentido simbélico.

La energia que produzcan se acumulara en
baterias y sera aprovechada como fuente
adicional en el propio edificio. Vender la
electricidad a la red no tiene el minimo interés
en Espaiia ya que no existe ninguna regulacion
especifica para la minieélica y legalmente tiene
el mismo tratamiento que la gran edlica cuando
los baremos coste-beneficio no tienen nada que
ver. Ambas, no obstante, reciben ahora los
mismos 7,3 céntimos de euro de prima por kWh.

El proyecto de la torre Sacyr ha obtenido
ayudas piblicas del Programa de Fomento de la
Investigacion Técnica (PROFIT) del Ministerio de
Industria. Una vez concluido —la torre se
inaugurara a mediados de 2008- se instalara en
la azotea del edificio un taller didactico con
fines divulgativos que sera gestionado por la
Universidad Alfonso X el Sabio.
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impactante disefio de un edificio que incorporaba tres
aerogeneradores entre dos torres. Se llamaba proyecto WEB, de
Wind Energy for the Built Enviroment (energia eélica para el medio
ambiente urbano). El parecido con el resultado final del Bahrain
World Trade Center (BWTC) es indudable. Las torres tenian 200 m de
altura y los aerogeneradores un diametro de 30 m Los autores del
disefio, un equipo multidisciplinar de arquitectos e ingenieros que
contaron con el apoyo de la Union Europea, hablaban entonces de la
posibilidad de generar el 20% de las necesidades de electricidad del
edificio. El proyecto contd con apoyo de la Union Europea.

Como se ve en la ilustracion, las torres son curvas “para llevar el
viento como por un embudo hacia las turbinas y ganar en
eficiencia”, tal y como se decia en el proyecto. Justo lo que
pretenden también las torres inclinadas y curvas del BWTC. El
proyecto WEB no consigui6 pasar de prototipo experimental, uno de
7 m de altura que se construy6 en el Rutherford Appleton
Laboratory, en el Reino Unido.

Proyectos “cool”

En la ciudad estadounidense de Portland (Oregdn) se esta construyendo el edificio 12W, que podria
acabar siendo uno de los primeros de América en servirse de la energia edlica para cubrir una pequeiia
parte de su consumo eléctrico, un 1%.
Disefiado por Zimmer Gunsul Frasca
Architects, sus 22 pisos acogeran
apartamentos de lujo y oficinas.

John Breshears, uno de los
arquitectos del 12W, estima que “la
mitad de los edificios que se diseiian
ahora cuenta con aerogeneradores,
pero muy pocos seran finalmente
construidos asi. Nosotros, de hecho,
los incluimos porque parecian “cool”.
Sin embargo, en este caso hay visos de
realidad porque la empresa
constructora del 12W es Gerding Edlen
Development, conocida precisamente
por incorporar en sus proyectos
elementos de arquitectura sostenible.




Los aerogeneradores de Vestas prodocen mas de 50 millones de MWh
al amc, potencia suliciente para abastecer a lodos los hogsares espannles

Veslias.

P No.1in Modern Energy



El pacto de la servilleta

o como vio la luz la Asociacion de la Industria Fotovoltaica

Han pasado diez afios desde que se sellara en el hotel Doménico de Toledo el pacto por el
que nacia la Asociacion de la Industria Fotovoltaica (ASIF). Todos los datos, cuantitativos
y cualitativos, obligan a mirar con optimismo y satisfaccion la década pasada, a pesar de
que algiln que otro sarampion intentd emborronar los objetivos iniciales, escritos en una

servilleta de la cafeteria del hotel,
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Javier Rico

n diez anos, de tres a 434 so-

cios, de diez a 400 MWp insta-

lados (con el objetivo del Plan

de Energias Renovables para

2010 ya cumplido) y de ocupar

un lugar irrelevante a escala mundial a ser

los cuartos del mercado fotovoltaico (FV)

por detras de Alemania, Japén y Estados

Unidos. Con estos datos en la mano, a Ja-

vier Anta, presidente de ASIF, no le queda

otro remedio que afirmar que el balance de

los diez primeros afios de andadura de la

asociacion es “positivo en todos los aspec-

tos”. Y anade: “otro dato que demuestra el

valor de nuestro impulso en este decenio

es que paises de nuestro entorno, como

Francia ¢ Italia, que partian con simila-

res condiciones industriales y de po-

tencial solar, ahora estan por detras de
nosotros”.

Afortunadamente, en Espana se
tomo la decision acertada de juntar
fuerzas con vistas a abrirle camino a la
energia solar fotovoltaica y presionar y
animar a la Administracion a que apos-
tara por ella. En un reciente acto de ce-

lebracion del décimo aniversario, Juan
Fernandez, de Isofotén, reconocia que
por aquel entonces “nos llevibamos fatal
porque competiamos por un mercado
muy reducido”. Todo cambi6 el 7 de no-
viembre de 1997. En la cafeteria del ho-
tel Doménico de Toledo, el propio Juan
Fernandez, Enrique Alcor, de Atersa, vy
Luis Gordo, por entonces en BP Solar,
deciden unir fuerzas fotovoltaicas ¢ iniciar
los tramites para la creacion de ASIF, que
oficialmente queda registrada el 17 de abril
de 1998. Las primeras ideas y objetivos
quedaron reflejados en una servilleta de
papel del hotel toledano. Como detallan al



comienzo del Gltimo informe de situaciéon,
publicado en 2006 (Hacia una generacion
cléctrica competitiva), “quisieron crear
una asociacion que aglutinara a toda la in-
dustria, a todos los eslabones de la cadena
de valor de una instalaciéon fotovoltaica,
desde fabricantes de maquinaria o de célu-
las y médulos hasta quienes inspeccionan
el altimo panel en un tejado fotovoltaico”.

M El primer empujon

Pero se necesitaba un empujon. Los dos
presidentes que ha tenido hasta el momen-
to la asociacion, Javier Anta e Ignacio Ro-
sales, también participaron en estos prime-
ros pasos. Este altimo fue el primer
presidente, y anadio al nacimiento de ASIF
un golpe de efecto medidtico que por en-
tonces supuso que todos los medios de co-
municacion fijaran sus miradas en los pane-
les fotovoltaicos, y sobre todo en el que
instal6 Ignacio en su propia vivienda. Fue
el primer espafiol que conectd una instala-
cion solar fotovoltaica a la red eléctrica, de-
mostrando, por un lado, que estaba basada
en una tecnologia viable y competente vy,
por otro, que era necesario un apoyo deci-
dido de las administraciones para su desa-
rrollo.

En ese apoyo de los responsables pabli-
cos estan, para Javier Anta, los tres hitos
positivos que han marcado el devenir del
sector: “los tres tienen nimeros y se¢ llaman
2818,/1998,436,/2004 y 661,/2007”. Se
refiere a los tres reales decretos que a lo lar-
go de estos diez anos han regulado el régi-
men especial de primas a la produccion de
clectricidad con energias renovables. “Nos
falta redondear este optimismo —apunta Ja-
vier— con la redaccion definitiva de un nue-
vo Real Decreto exclusivo para la fotovol-
taica y que tiene el principal escollo en
eliminar las primas cuando se alcancen los
1.200 MW instalados” (ver el nimero 62
de Energias Renovables, pagina 38, de es-
ta revista).

Pl

Durante este tiempo también ha habi-
do sinsabores, tropiczos que el sector
siempre ha achacado a situaciones coyun-
turales y nunca estructurales. Como el sa-
rampion del silicio. Asi denominan a la in-
certidumbre y al freno a la produccion de
paneles que conllevé hace unos tres anos la
escasez de este material. La inflacion de pe-
ticiones y de expectativas de instalacion de
plantas solares a raiz del RD 436,/2004 (sc
llegaron a presentar peticiones de instala-
cion que superaban los 14.000 MW) tam-
poco beneficiaron al sector. Pero ASIF,
atenta siempre a las causas y consecuencias
de cualquier variable que pudiera distorsio-
nar el mercado, reaccionaba siempre con
rapidez para que la linea ascendente de la
industria fotovoltaica no se quebrara. De
esta manera, y ejerciendo siempre como
intermediaria del sector ante la Adminis-
tracion, consiguiod, entre otros logros, que
se exigiera a los promotores de plantas so-

Los asistentes a la celebracion del aniversario de ASIF, posan
ala entrada del hotel Doménico de Toledo.

lares la presentacion de un aval para discri-
minar las peticiones que tienen detrds un
proyecto solido de las que no lo tienen.
Diez anos han servido también para
que fueran cayendo uno a uno todos los
mitos y leyendas urbanas que ponian a la
energfa solar fotovoltaica como ejemplo de
fuente renovable poco eficiente y nada
competitiva. Se decia que solamente era
adecuada para instalaciones aisladas, peli-
grosa para la salud de los trabajadores, insu-
ficiente para cubrir nuestras necesidades
energéticas en un porcentaje significativo y,
como colofén, que se necesitaba mas ener-
gia para fabricar los paneles que la que ge-

El Sol sale para todos.

Pero unos lo aprovechan mejor que otros.

EX Bail rwms ha hechsn briflar Lando cque res ha correertedo en un referente
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neran estos a lo largo de su vida. En este al-
timo punto, ASIF incide continuamente en
la reducciéon progresiva del periodo de re-
torno entre la energfa consumida y la pro-
ducida. Segtin datos del mencionado infor-
me de 2006, “Hacia una generacion
cléctrica competitiva”; en la actualidad ese
periodo estd en torno a los cuatro afios. Al-
go nada desdenable si se anade que en
1985 era de diez anos y en 1955 de sesen-
ta. “Y seguird bajando”, senala Javier Anta.
Y prosigue con un ejemplo: “las obleas que

cién sale un nombre, el de la Plataforma
Tecnologica Fotovoltaica, creada en 2005
con ¢l objetivo de consolidar a Espana co-
mo una potencia mundial en este terreno.
ASIF, de nuevo, se convierte en motor de
la iniciativa, contribuyendo a su creacion,
formando parte de su consejo gestor y alo-
jando en su sede la oficina técnica. Todas
las empresas asociadas a ASIF son cons-
cientes del valor del desarrollo tecnologico
aplicado a las mejoras en eficiencia y renta-
bilidad y por ello forman parte de algunos

Un movimiento de 5.000 millones de euros

En el seno de ASIF se concentran empresas que emplean de manera directa e indirecta a 10.500
personas. Practicamente entre el 90 y el 95% de la facturacion fotovoltaica en Espaiia se produce con
los miembros asociados a ASIF, donde se encuentran todos los

fabricantes de células, modulos e inversores (el 100%) y el 85%

de los de baterias fotovoltaicas; asi como la gran mayoria de los

instaladores.

No existen calculos exactos sobre el volumen econdmico que
genera este tejido industrial, pero desde la asociacion hacen
algunas aproximaciones. Solo en generacion de electricidad, la
cifra ronda los 2.400 millones de euros. “Si a este montante le
anadimos otro similar aportado por los fabricantes de células y
paneles es posible que nos acerquemos a los 5.000 millones”,

calculan en ASIF.

dic 07- ene 08

En la foto superior; arriba, de izquierda a derecha, Javier Anta,
Enrique Alcor, Luis Gordo, Mariana Diaz y Juan Femdndez.
Delante, en primer plano, el ex secretario de Estado de
Energia, José Folgado. Debajo, Javier Anta y Luis Rosales, los
dos presidentes que ha tenido ASIF hasta ahora.

Proyectos e Infraestructuras, Representan-
tes y Relaciones Externas, de Mapa de Si-
tuacion y Capacidades y Consultivo de Re-
laciones Institucionales y Promocion.

M EL Codigo Técnico de la Edificacion
El Codigo Técnico de la Edificacién ha su-
puesto recientemente otra piedra de toque
para el relanzamiento del sector. Dentro
de esta norma, la implantacion de instala-
ciones fotovoltaicas no estd tanto relacio-
nada con el sector residencial como con el
de servicios e industrial, por lo que muchas
construcciones que las puedan contener se
han comenzado este afio y es posible que
se alarguen en el tiempo
y no aporten todavia da-
tos relevantes. Sin em-
bargo, Javier Anta no
deja pasar un detalle im-
portante: “es cierto que
a nosotros no nos afecta
mucho, pero si que sen-
timos que obtenemos
un gran beneficio por-
que hemos conseguido
que arquitectos, cons-
tructores y promotores
inmobiliarios tengan en
cuenta la energia solar y
en concreto la fotovol-
taica, cosa que era impensable hace preci-
samente diez afios”.

Parece claro que, desde 1997, las ad-
ministraciones han entendido la necesidad
de cuidar e incentivar a la industria foto-
voltaica, que el desarrollo tecnolégico es
un aspecto casi inherente al sector y que
hay nuevos actores relacionados con la
construccion que ya no miran con sospe-
cha e incredulidad a los paneles solares.

¢Qué nos queda entonces para la cele-
bracion de los veinte anos? Javier se aven-
tura a pronosticar que todo lo anunciado
anteriormente contribuird a que, “tan solo
con que se registren subidas del dos o el
tres por ciento de la factura eléctrica en los
proximos anos, antes de 2020 se consegui-
raigualar el coste del kWh fotovoltaico con
el de la tarifa media de referencia®“. Como
regalo para ese vigésimo aniversario queda
un deseo expresado por el sector: que se
esté en el camino para que la contribucion
al mix energético en 2020 sea de 20 giga-
vatios (ver recuadro).

W Mas informacion:
www.asif.org
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Solar Impulse, el avion solar
que vuela de diay de noche

Tecnologia punta llevada hasta el limite

y un afin de aventura a prueba de oscuridad,

que es tanto como mentar al diablo cuando

de energia solar se trata.

El Solar Impulse estd dispuesto a volar durante
36 horas seguidas en 2009 y aspira a dar la vuelta
al mundo en 2011. Lis Mesing
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o contabamos el pasado mes de
septiembre en un reportaje de-
dicado a Suiza. Bertrand Pic-
card, uno de los directores del
proyecto Solar Impulse —junto
a André Borschberg, el otro piloto— lleva
el gen aventurero en la sangre. Su abuelo
fue el primer hombre que subi6 a la estra-
tosfera en una capsula presuriza colgada
de un globo (llegb a 15.971 metros de al-
tura en 1932). Y su padre es el inico mor-
tal, junto con Don Walsh, que ha descen-
dido en un batiscafo hasta la maxima
profundidad del océano, a casi 11.000

Solar Impulse/EPFL



metros, en la Fosa de las Marianas, en el
Pacifico. Vamos, que de casta le viene al
galgo. Y ya lo ha demostrado. En 1999
Bertrand fue el primero, junto al britanico
Brian Jones, que dio la vuelta al mundo en
globo sin escalas. Ahora llega el reto del
Solar Impulse, ¢utopia, ciencia ficciéon, in-
sensatez? “Lo mas insensato —dice Pic-
card— no es construir un avion que vuele
dia y noche sin consumir una sola gota de
combustible, sino seguir creyendo que
nuestra civilizaciéon podra sobrevivir con-
sumiendo un millén de toneladas de pe-
troleo cada hora, algo que esta destruyen-
do el planeta”.

El 5 de noviembre, periodistas de todo
el mundo se dieron cita en la base militar
aérea de Diibendorf, cerca de Zurich (Sui-
za) para conocer la Gltima hora de este
proyecto que naci6 en 2004 y que esta lla-
mado a batir marcas. Fisicas y mentales,
porque no deja de tener mucho de simbo-
lico el reto de sostenerse en el aire con un
avion solar durante la noche. Y porque, si
lo logran, parecerd mas proximo el mito
del vuelo perpetuo, eterno. Con el sol co-
mo testigo, por encima de las nubes.

Han tenido que pasar cuatro ailos de
investigacion para poder presentar por fin
este artilugio que parece todo ala, con una
envergadura de 61 metros —tanta como la
de un Airbus A-340, capaz de transportar
a unos 300 pasajeros— “pero con la ligere-
za de un ala delta”, tal y como apunta An-
dré Borschberg. Con todo, podria haber
sido atin mayor ya que los primeros dise-
fios preveian una longitud entre los extre-
mos de las alas de 80 metros. Cuando toda
la energia con que va a contar el aparato es
la producida por las células fotovoltaicas, se
necesita mucha superficie para instalar es-
tas células. Pero es vital conseguir ese espa-
cio con el menor peso posible.

M En 2011 la vuelta al mundo

El proyecto Solar Impulse se plantea como
una superacion paulatina de hitos. El ca-
lendario previsto es acabar de construir de
aqui al préximo verano el primer prototipo
para efectuar las pruebas de vuelo en 2008
¢ intentar, ya en 2009, consumar el primer
vuelo durante 36 horas, que implica un ci-
clo dia-noche-dia. Esta primera aeronave
sera elemental, en bruto, con el cuadro de
instrumentos reducido sélo a lo esencial y
con la cabina sin presurizar por lo que no
podra volar por encima de los 8.500 m de
altitud (el segundo prototipo si permitira
volar a 12.000 m). En realidad, se trata de
experimentar un tipo de vuelo atin desco-
nocido, puesto que nunca hasta hoy ha
conseguido volar un avién con las mismas
caracteristicas en cuanto a tamaio, peso y
velocidad.

Porque el Solar Impulse no es, desde
luego, el primer avion solar. Ya se han di-
senado numerosos aparatos, tripulados y
no tripulados, que alcanzan mucha altura
y que se han demostrado manejables. Pe-

Perfil energético durante el vuelo

Solar Impulse/EPFL

ro cuando llega la noche tienen que ate-
rrizar si no llevan un combustible de apo-
yo. Y aqui es donde el Solar Impulse rom-
pe los esquemas porque sera el primer
avion que vaya tripulado y se mantenga
en el aire dia y noche. Para ello, los inge-
nieros del proyecto han tenido que desa-
rrollar un tipo de avién completamente
inédito, en el que todo es nuevo y pecu-
liar: la aerodinamica, la estructura, los
métodos de fabricacién, el modo de pro-
pulsion, el tipo de vuelo...Como se ha di-
cho, el Airbus A-340 tiene su misma en-
vergadura, 61 metros, pero pesa 275
toneladas mientras que el Solar Impulse
pesa ;1,5 toneladas! Cualquiera ha vivido
las sacudidas en un avién de pasajeros
cuando atraviesa turbulencias, asi que no
es de extranar que los pilotos del proyec-
to mantengan dudas razonables sobre la
gobernabilidad de semejante estructura,
tan grande como fragil. Como comenta
André Borschberg, “lo que no se rompe
tiene el riesgo potencial de ser demasiado
pesado”.

El Solar Impulse en cifras

1pheg
Ll
Eatt
o
Q

f————=
——m

EREREE E ERTRIRF F-5 R b

El grafico muestra la evolucién de la energia
almacenada (lineas azules) y la energia
consumida (linea roja). En cuanto sale el sol
las células comienzan a aportar energia al
sistema. A eso de las 7 de la mafiana generan
mas energia de la que el avion necesita para
sus motores, lo que permite almacenar una
parte en las baterias (linea azul inferior) para
que puedan actuar durante la noche.

AERODINAMICA

Altitud maxima: 8.500 m
Temperatura externa:............de + 80°C a -60°C
Peso maximo: 1.500 kg
Velocidad media: .......ccccoooorrrvcveeerirne. 70 km/h
Envergadura: 61 metros
Peso del ala:..... menos de 10 kg por m2

PROPULSION
Potencia de los motores: .max. 30 kW en total
CABINA
Sin presurizar, preparada para un solo piloto
MATERIALES
Fibra de carbono en estructura de capas
ENERGIA
Células solares:......Silicio monocristalino, 150
micras de espesor, integradas en las alas,
sobre una superficie de 200 m2, y una
eficiencia minima del 20%. Potencia: 30 kWp
Baterias: .....ccorrreevvvvvennnn. Litio, 400 kg de peso
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André Borschberg y Bertrand Piccard, los dos pilotos y
directores del proyecto.

Arriba se puede ver cémo los 61 metros de envergadura del
Solar Impulse son tantos como los del Airbus A-340, capaz de
transportar a unos 300 pasajeros.

Si el vuelo de 36 horas concluye de for-
ma positiva, habria que construir después
un segundo avién que optimice al maximo
la experiencia adquirida por el primero. En
Mayo de 2011 se acometeria el reto defini-
tivo: dar la vuelta al mundo, a la altura del
Tropico de Cancer. Pero dada la velocidad
del avién, 70 km/h de media, esa vuelta al
mundo habria que hacerla por escalas,

dic 07- ene 08

cambiando de pilo-
to cada cuatro o cin-
co dias, que es lo
que un solo piloto
podria aguantar, se-
gin los calculos
efectuados por el
equipo. Qué por
qué no van dos pilo-
tos? Pesarfan dema-
siado. “Mientras no
se consiga una re-
duccién significativa
del peso de las bate-
rfas no se puede
plantear un avién
para dos pilotos”,
aseguran los técni-
Cos.

Solar Impulse/EPFL

M Reto
tecnologico

50 expertos de seis
paises y un centenar
de consultores ex-
ternos en distintas
especialidades  han
puesto de su parte
para lograr que la
aventura tenga buen
fin. Ha habido que
buscar nuevas soluciones en el campo del
diserio, la aerodindmica, los rendimientos
energéticos, la estructura, los materiales y
los procesos de fabricacion.

“Este avion es como un simbolo de las
nuevas tecnologias que nuestra sociedad
deberia ser capaz de poner en practica para
economizar los recursos energéticos de
nuestro planeta”, afirma Bertrand Piccard,
que a sus 49 sigue dispuesto a perpetuar la
glorfa de su aventurera dinastfa.

La mezcla del espiritu de los pioneros,
los retos tecnoldgicos v la energia limpia
han sido argumentos mas que suficientes
para atraer a un montoén de patrocinadores
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Solar Impulse/EPFL

con conocimientos y dinero. El presupues-
to global ronda los 70 millones de curos,
aportado por empresas como la quimica-
farmacéutica Solvay, la relojera Omega o el
Deutsche Bank.

La lista de socios tecnologicos es real-
mente extensa. El consejero cientifico ofi-
cial es la Escuela Politécnica Federal de
Lausana (EPFL), donde numerosos exper-
tos en diferentes materias han aportado sus
esfuerzos en I+D para buscar respuestas a
las necesidades técnicas que plantea el So-
lar Impulse. Tampoco podia faltar la con-
tribucién de la Agencia Espacial Europea
(ESA), con su experiencia en el manejo de
células solares, baterfas y materiales ultrali-
geros. En el desarrollo de las células traba-
jan codo con codo diferentes empresas y
centros de investigacion. Entre las prime-
ras se encuentran la propia Solvay o la in-
genierfa Altran, cuyos ingenieros también
se rebanan los sesos para conseguir que los
bolidos de Formula 1 del equipo Renault
vayan mas rapido. Todos ellos buscan pro-
ducir células ultraligeras de silicio mono-
cristalino con una eficiencia minima del
20%. Las células seran encapsuladas por la
alemana Gochermann Solar Technology,
que ha trabajado en numerosos proyectos
solares de vanguardia como las carreras de
coches solares. Los inversores son del fa-
bricante suizo Sputnik (SolarMax), que
con su sistema Maximum Power Point
(MPP) logra que los paneles solares traba-
jen constantemente en su Optimo punto de
funcionamiento. En la aeronave el trans-
formador de tensién continua no se en-
cuentra en el inversor, estd integrado en el
sistema de gestion de baterias. “Mientras
que las baterias de iones de litio altamente
eficientes presentan una tension relativa-
mente constante, las células solares traba-
jan en una amplia gama de tensiones. Los
transformadores de tensiéon continua asu-
men la adaptacion de tension entre las cé-
lulas y los acumuladores”, explican los in-
genieros de Sputnik. Todo el sistema
energético ha contado con el asesoramien-
to del Instituto de Microtécnica de la Uni-
versidad de Neuchatel.

En los proximos afios veremos de qué
es capaz el Solar Impulse. Con toda proba-
bilidad sus éxitos seguiran desmontando
los mitos que siguen definiendo la energia
solar fotovoltaica como pura anécdota. Y
hasta los mas escépticos descubriran su po-
tencial cuando vean que el avion solar...
efectivamente, vuela de noche.

W Mis informacion:

~~~~~ -+ www.solarimpulse.com
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Graclas a nuestras cadenas de producion e

imnovadores procesos de fabricacion, Scheuten
Solar puede garantizar maxima disponibilidad y
ecepcionales estandares de calidad.

La nueva fabrica de Scheuten Solar en
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aproximadamentsa 80 MW v uin potenclal de
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Las renovables en Alemania:
la ley hace la ganancia

Lo dice el Gobierno alemdn: de la aplicacion de la Ley sobre las Energias Renovables (LER)
“vesulta un beneficio econdmico para 2006 de cerca de 9.300 millones de euros”. La frase,
inequivoca, aparece en el “Informe de Experiencias 2007 sobre la LER (Borrador del Ministerio
Federal de Medio Ambiente)”. En fin, beneficio. Mucho beneficio. Por eso, quizd, el Gobierno
alemdn ya se ha marcado wna nueva meta: generar con renovables el 45% de la electricidad

que necesite en el aio 2030,

a generacion de electrici-

dad a partir de energia

solar aument6 desde los

64 millones de kW /hora

en 2000 a los dos mil mi-
llones de kW /hora en 2006”. Ni atomi-
ca, ni carbonica, ni gaseosa... la electrici-
dad del futuro seri... renovable. Segin
indica el Gltimo informe de la Ley sobre
Energias Renovables alemana (LER), el
30% de la electricidad consumida en
aquel pais debera proceder de fuentes re-
novables en 2020. Diez anos mas tarde,
serd el 45. Ese es el principal reto que se
ha marcado el ministerio federal de Me-
dio Ambiente, que hace un par de meses
confirmaba la eficacia de las
politicas puestas en marcha
durante los Gltimos afos gra-
cias a un estudio —el “Infor-
me de Experiencias 2007 so-
bre la Ley de las Energias
Renovables”- cuyo borrador
resumimos aqui (la frase que
abre este reportaje ha sido ex-
traida de él).

Para empezar, el informe
senala que, gracias a la LER,
las renovables casi han dupli-
cado su presencia en los alti-
mos seis anos en el mercado
de la electricidad, superando
todas las expectativas. Asi, se
ha pasado del 6,3% en el ano
2000 a un 12% en el aio
2006. Segtn el ministerio de
Medio Ambiente aleman, la
LER ha permitido también el
desarrollo de un sector que,

convertido en lider del mercado mundial
de la energfa edlica, esta camino de serlo en
fotovoltaica y biomasa, y ha abierto un sin-
fin de oportunidades de negocio a las em-
presas germanas, listas ahora para exportar
instalaciones, tecnologias, maquinaria y
conocimientos.

Segtn el informe, en 2006 Alemania
invirti6 mas de 9.000 millones de euros en
la construcciéon de centrales de energias
renovables. Ese ano, el sector empleaba a
214.000 trabajadores. La eficacia de la
Ley, actualizada por @ltima vez en julio de
2004, es tal que ya se habla de beneficios
que superan con creces los costes asocia-
dos a la financiaciéon de instalaciones, las

en apenas diez anos, se ha

José Manuel Lopez-Cézar

primas al kilovatio de energia o las ayudas
estatales.

Elinforme es claro. Para empezar: “los
costes para el consumidor de energia re-
sultantes de los costes diferenciales surgi-
dos en el afio 2006 bajo la LER, de 3.200
millones de euros y otros 100 millones
por concepto de costes de energia ordina-
rios, se compensan con beneficios mone-
tarios”. Para continuar: “durante 2006,
bajo la LER, se ahorraron cerca de 5.000
millones de euros en los precios de electri-
cidad al por mayor. Ademas, se dejaron de
gastar 900 millones en concepto de im-
portaciéon de carburantes y otros 3.400
millones al evitar los dafios colaterales del
cambio climatico o la conta-
minaciéon de la atmosfera...
De esta manera, los costes fi-
nales para el consumidor de
energfa se sitian muy por de-
bajo de los beneficios obteni-
dos”. El informe, una vez he-
cho el balance, senala asi “un
beneficio  econémico  para
2006 de cerca de 9.300 mi-
llones de euros gracias a la
aplicacion de la LER”.

Segtin datos del iltimo EurObservER,
Alemania, pese a recibir mucha menos
energia solar por metro cuadrado que
Espaiia, tenia, a finales de 2006, 3.063
MWp fotovoltaicos instalados (Esparia
apenas superaba los cien). En el pais del
norte, habia 37,16 Wp instalados por
habitante en esa fecha (en Espaiia, 2,70),
mucho menos de la décima parte.
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Pero, ahora, la LER da un paso mas
alla y se marca un objetivo ain mas ambi-
cioso: proporcionar el 45% del consumo
eléctrico en 2030, algo que supone un de-
cidido impulso al mercado de las renova-
bles en Alemania y, por extension, al resto
de Europa. Pues a nadie escapa el peso es-
pecifico del gobierno aleman en las politi-
cas de la Union Europea (UE). De hecho,
la nueva directiva de la UE sobre Energias
Renovables procede de la “meta 207, ini-
ciativa promovida por la Canciller alemana,
Angela Merkel, y que consiste en lograr
que el 20% del mix energético de la UE
proceda de fuentes renovables en 2020, re-
ducir un 20% el consumo de energfa de la
Unién mediante politicas de ahorro y efi-
ciencia energética y disminuir en un 20%
las emisiones de CO: durante ese periodo,
objetivos que ahora parecen insuficientes,
a tenor de las previsiones recogidas en este
altimo informe de seguimiento.

En Espana, la incidencia de la LER es
innegable. En opinién de Franz Lohnert,
presidente de la empresa Greenest Energy,
radicada en Mallorca, y amplio conocedor
del mercado solar aleman, las similitudes
entre la LER alemana y la legislacion espa-
nola son evidentes, pero también las dife-
rencias, a la postre fundamentales. “El
marco de actuaciéon en Alemania es a vein-
te anos vista, mientras que en Espana es
mas a corto plazo. Para poder impulsar las
renovables como alli, harfa falta tener un
marco legal mas estable y a largo plazo; sa-
ber qué va a ocurrir desde ahora hasta el
ano 2020. De otra manera, es muy dificil
conseguir financiaciéon para instalaciones
renovables de gran envergadura, que se
amortizan en varias décadas”.

Bl Alemania multiplica por 30

su produccion de electricidad FV

en seis aiios

El uso de la energia fotovoltaica se ha ex-
tendido de forma vertiginosa durante los
altimos anos, al igual que ha sucedido en
otros paises de la UE. La generacion de
clectricidad a partir de energia solar au-
ment6 desde los 64 millones de kW /hora
en 2000 a los dos mil millones de kW /ho-
ra en 2006. Y es que, segtn el informe del
ministerio, “con el apoyo del programa pa-
ra fomentar la investigacion y el desarrollo
(FuE) se lograron inesperadamente gran-
des avances en la productividad”, a lo que
hay que sumar las inversiones multimillo-
narias en nuevas capacidades productivas.
El éxito de este plan ha permitido reducir
claramente los costes de produccion de las
instalaciones fotovoltaicas. Asi, el borrador
del informe del ministerio recomienda re-
bajas en la prima de entre cinco y siete

puntos porcentuales al afio a partir del trie-
nio 2009-2011 que afectarian a las instala-
ciones ubicadas sobre tejado y de entre el
6,5 y el 9,5% para centrales instaladas en
superficies libres. “De esta manera se ho-
mologa mas rapidamente el precio de la
clectricidad generada a partir de la energia
solar y el precio final de la electricidad con-
vencional”.

Con 30.500 millones de kW /hora, la
energfa edlica cubrié en 2006 el cinco por
ciento del suministro de electricidad de to-
do el pais. Sin embargo, atn queda mucho
por hacer, la sustitucion de los viejos par-
ques edlicos por otras instalaciones mas
modernas y eficaces se estd demorando
mas de lo deseado y es indispensable seguir
reduciendo los costes en la produccion de
clectricidad, tal y como ya se ha hecho des-
de 1991 hasta la fecha en mas de un 60%.
Esa reduccion de costes podria ralentizar-
se, hasta un uno por ciento anual, dado el
aumento de los precios de las materias pri-
mas, sobre todo del acero y el cobre.

Por su parte, el desarrollo de la energia
edlica en el mar ha avanzado mas lenta-
mente de lo previsto. Los costes sobrepa-
san los cilculos previstos en un principio.
¢Soluciones? Elevar la retribucion inicial a
un nivel comparable al de otros paises de la
UE (desde los 8,74 a los 11-14 céntimos
por kW /hora).

El informe LER elaborado por el Gobierno alemdn también
analiza la situacion de las otras renovables en el pais, entre
ellas, légicamente, la edlica, que, con 30.500 millones de

kW /hora producidos en 2006, supuso el cinco por ciento de la
electricidad que consumio el pais el afio pasado.

A la izquierda, la sede central de la compaiiia Q-Cells AG,
primer productor de células FV de Alemania, segundo del
mundo, sélo tras la japonesa Sharp.

La electricidad generada a partir de la
biomasa se ha multiplicado por siete, hasta
alcanzar los 14.200 millones de kW /hora
en 2006. Sin embargo, hay que senalar que
también aumentaron los costes de las ma-
terias primas. Segin el documento del mi-
nisterio, para mejorar la eficacia de esta
fuente se deberia elevar la bonificacion a las
centrales de cogeneracion de dos a tres
céntimos por kW, /hora, reduciendo a
cambio la tarifa basica de retribucion entre
0,5 y dos céntimos seglin se trate de una
instalacion méas o menos grande.

La energia hidraulica esta estancada en
un 3,5% del suministro de electricidad
(21.600 millones de kW /hora en 2000).
Para estimularla se deberfa elevar la tarifa
de retribucién para centrales pequeiias (de
una potencia maxima de 5 MW) y estable-
cer un plazo de retribucion uniforme de
veinte anos.

Los potenciales de la geotérmica para la
generacion de electricidad primaria y regu-
lable son grandes, y su impacto ambiental,
infimo. Pese a ello, en Alemania s6lo hay
una central geotérmica en funcionamiento.
Y la cifra de proyectos es bastante reducida.
Han aumentado los costes de construccion
de centrales, sobre todo, los de perfora-
ci6én. Para posibilitar un arranque en este
ramo, se deberian elevar las tasas de retri-
bucién a partir de 2009. Para estimular al
mismo tiempo el uso de la energia térmica,
se deberfa introducir la correspondiente
bonificacion, al mismo tiempo que es im-
portante llevar a cabo otras medidas adicio-
nales ajenas a la LER, como ¢l fomento de
redes de calefaccion local, la creaciéon de un
fondo para compensar los riesgos de perfo-
racion y el mas I+D.

W Mis informacion:
- www.bmu.de
-3 http:/ffe.jrc.ec.europa.eupvgis/apps3/pvest.php#
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La solar termoeléctrica: una buena
oportunidad tecnoldgica y de negocio

El aprovechamiento de la radiacion solar para satisfacer las necesidades energéticas

de los seres humanos estd empezando a tomar las dimensiones necesarias para que esta
fuente energética limpia y natural pueda sustitusr, en el futuro, a las actualmente
mayoritarias en el sistema energético actual. Lo que parecia impensable para algunos

se estd consiguiendo y ya es una realidad: tenemos en Espaiia una central solar
termoeléctrica de 11 MW alimentada directamente por el sol.

Y las que vienen de inmediato. Valerano Rz Heméndez*

a guerra del Yom Kippur entre

arabes ¢ israclies en 1973 signi-

fic6 una toma de conciencia so-

bre los riesgos de un sistema

energético demasiado depen-
diente de combustibles fosiles y el naci-
miento de un interés por las “alternativas”
colocindose a la energia solar como punta
de lanza de ellas.

En ese momento despegaron una serie
de iniciativas, en los paises mas desarrolla-
dos tecnologicamente, para evaluar las po-
sibilidades de la energfa solar como alter-
nativa a los combustibles fosiles en la
generacion de electricidad. Se montaron
plantas experimentales en todo el mundo:
Themis en Francia; Eurelios en Sicilia, de
la mano de la UE; la Plataforma Solar de
Almeria en Espania; Sandia National Labo-
ratories en Estados Unidos; Nio en Japon;
Krimea en la antigua Unién Soviética, etc.

Y aunque los resultados fueron todo lo
positivos que cabia esperar en aquellos
momentos, el entusiasmo se freno cuando
los precios del petroleo volvieron a niveles
que la economia aceptaba. Lamentable-
mente muchos de esos proyectos se aban-
donaron vy, por suerte para nosotros, de
los dos que quedaron activos, uno fue el
de la Plataforma Solar de Almeria que, de
esa manera, qued6 como el tnico de Eu-
ropa por lo que se convirti6, por mucho
tiempo, en la referencia mundial de las
tecnologias solares termoeléctricas, junto
a las instalaciones que Estados Unidos
mantuvo y mantiene en las proximidades
de Alburquerque en el estado de Nuevo
Meéxico.

A partir de 1990 se produjo una au-
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téntica “travesia del desierto” de las tec-
nologias solares termoeléctricas y se puede
imaginar facilmente que no fue sencillo
mantener activas las investigaciones.

l Nueva etapa
Por suerte hemos llegado a una nueva eta-
pa, con nuevas expectativas y realidades.

Dadas una serie de circunstancias favo-
rables que hay que mejorar y matizar aun,
la industria espafiola estd desarrollando
una gran cantidad de proyectos de genera-
ci6on de electricidad con la radiacion solar
directa como fuente primaria.

De esos proyectos, uno (PS 10, 11
MW) esta funcionando perfectamente
desde la primavera de este ano y estd pro-
porcionando electricidad a la red general;
otros dos (ANDASOL I, 50 MW y PS 20,
20 MW) estan a punto de iniciar su fun-
cionamiento porque las obras estan finali-
zando y el resto de los proyectos estan en
diferentes fases de gestion econémica, téc-
nica y administrativa. Es indudable que se
trata de una dindmica ilusionante.

¢Cuidles son los problemas? Porque,
indudablemente, los hay.

En primer lugar, la seguridad legislati-
va y facilidades administrativas que man-
den senales positivas al mercado y a las en-
tidades financieras. Parece que no hay
problemas en este sentido porque todo el
mundo —incluido el gobierno central, las
comunidades auténomas y los ayunta-
mientos implicados- estan muy implicados
¢ incluso entusiasmados.

Desde un punto de vista técnico y de
politica energética la clarificaciéon de los
sistemas, sobre todo, la viabilidad de los
sistemas hibridos —con algunos limites,
claro- tanto con otras fuentes energéticas
renovables (biomasa en sus distintas for-
mas) y/o con convencionales (gas natural
sobre todo) son los retos inmediatos que
estoy convencido se resolveran satisfacto-
riamente en un tiempo muy proximo.

En definitiva, el cambio de sistema
energético, ya imprescindible, que ha em-
pezado con las nuevas tecnologias energé-
ticas renovables como la edlica y la solar
fotovoltaica con una implantacién cre-
ciente se continuard con la solar de con-
centracion apareciendo con fuerza en Es-
pania y Estados Unidos.. Podemos decir

Las centrales solares termoeléctricas son una de las
tecnologias energéticas renovables que pueden hacer un
aporte considerable de electricidad no contaminante en el
medio plazo. En las fotos, Heliostato SPV y una vista de la
torre desde el campo de heliostatos en la PS10, Sanlucar la
Mayor, Sevilla.

con satisfaccion que las empresas espaio-
las de este sector de las renovables estan a
la cabeza gracias a una serie de circunstan-
cias positivas y entre ellas a que la I+D se
ha mantenido en la cabeza mundial el
tiempo suficiente para dar sus frutos.

M Tecnologias

En cuanto a las tecnologias propiamente
dichas los desarrollos siguen en volumen
el orden inverso de las temperaturas alcan-
zables en sus elementos receptores:

La mis desarrollada es la de cilindro
pardbolas con un tubo absorbedor lineal
en su foco y con un aceite térmico como
fluido de trabajo. Ya apuntan algunas mo-
dificaciones significativas. A mi entender
una muy interesante €s con agua en cam-
bio de fase liquido-vapor como fluido de
transferencia de energia en el tubo absor-
bedor. Con ello se evita un intercambia-
dor de calor que penaliza el rendimiento

global de la instalacion. Es la modalidad
llamada de Generacién Directa de Vapor
(GDV). Ya se vislumbra su implantacion
comercial a corto plazo.

Le siguen, en ese orden citado, las cen-
trales de receptor central, también llama-
das “de torre” como consecuencia de que
el receptor se encuentra en la parte alta de
una torre. Como es sabido, en esta tecno-
logia, una serie de espejos (helidstatos)
distribuidos convenientemente sobre el
terreno para que no se den sombras unos
a otros y que la radiacion reflejada tampo-
co sea interceptada por los espejos situa-
dos delante (bloqueos) llevan la radiacion
solar directa a un receptor central situado
en la parte alta de una torre. Alli se produ-
ce de agua que acciona una turbina y esta
un alternador para generar la electricidad
objeto de la instalacion.

Finalmente hay otra tecnologia de
gran interés que apunta de forma bastante
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potente en base a una serie de ventajas di-
ferenciales respecto de las otras. Se trata de
un espejo con forma de paraboloide de re-
volucion en cuyo foco se sittia el receptor
que es el foco caliente de un motor Stir-
ling con Helio o hidrégeno como fluido
de trabajo. El motor Stirling se conecta a
un alternador donde se genera la electrici-
dad pretendida. Las ventajas a que me re-
feria antes son, basicamente, dos:

Modularidad; con unidades que,
por el momento, son de 10 kW en el modelo
desarrollado en Europa y de 25 kW en el
de Estados Unidos.

Refrigeracion por aive ambiente con
lo cunl no tiene consumo de agun lo que
condiciona algo el desarrollo de las otras
tecnologins o bien en el vendimiento (si no
hay disponibilidad de agun) o bien en ln
propin ubicacion si quevemos (y podemos)
refrigerar con agua.

También apunta en el horizonte otra
tecnologia de concentraciébn nacida en
Australia de mucho interés. Se trata de la
llamada “concentradores lineales de Fres-
nel” en la que los reflectores son tiras pla-

dic 07- ene 08

nas —o curvadas- especulares que concen-
tran la radiacion sobre unos tubos absorbe-
dores que estan fijos por encima de los es-
pejos que se encuentran horizontales cerca
del suelo. Aunque la temperatura alcanza-
ble por estos dispositivos es inferior a la de
los explicados, sus aplicaciones pueden ser
muy interesantes sobre todo en el ambito
de los procesos industriales y en la produc-
ci6én de frio con maquinas de absorcion.

Bl Minimo impacto

Hay quienes irresponsablemente ya em-
piezan a poner pegas pretendidamente
medioambientales, como ya ocurri6 con la
edlica. Lo esperaba; pero no tan pronto.
Yo solo quiero decirles una cosa muy sen-
cilla: si queremos cambiar el sistema ener-
gético, lo cual resulta imprescindible, so-
bre todo por razones medioambientales,
no hay otro camino que ir sustituyendo
paulatinamente la generacion centralizada
y altamente contaminante de electricidad
por un sistema eléctrico més descentraliza-
do y distribuido basado en energia solar.
Y, obviamente, las centrales solares hay

[

que situarlas en lugares donde les de el sol,
es decir, en el campo. Que hay que tener
en cuenta a los habitantes del campo es
claro y evidente pero la incidencia de una
central solar en esos otros ocupantes del
campo es minima y ademds compatible.
Estoy convencido de que las aves tradicio-
nales que anidan en el suelo —por ejemplo-
seguiran haciéndolo entre las hileras de es-
pejos planos o parabélicos como las ovejas
pueden seguir pastando entre las hileras
de moédulos fotovoltaicos prestando un
buen servicio disminuyendo el riesgo de
incendios al dejar el suelo limpio de hier-
bas que se secan y son susceptibles de in-
cendiarse en el verano.

En fin, que a pesar de las dificultades
de todo tipo que no van a faltar, estamos
ante una nueva ctapa de desarrollo de la
energia solar en la que nuestro pais esta
muy bien situado por lo que debemos fe-
licitarnos todos.

* Valeriano Ruiz Herndndez es catedrdtico
de la Universidad de Sevilla y presidente de
Protermosolar (- www.protermosolar.com).

to: Solucar Energia S.A.
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Osvaldo Canziani

Copresidente del Grupo
de Trabajo Il del IPCC

“La tarea del IPCC estd directamente entroncada
con la gestion de la Puz Mundial”

Fisico y doctor en Meteorologia,

Osvaldo Canziani lleva vinculado desde 1991

al Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico, grupo galardonado con

el Premio Nobel de la Paz 2007, junto con

Al Gore. Un premio que el experto argentino
espera que sirva, por encima de todo,

para que los gobiemos comiencen

a dar al cambio climadtico la importancia

que merece. Una entrevista de Pepa MOSQUERA
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Ml Se esperaba Vd el premio? éCual fue su primera reaccién cuando
supo que habian ganado el Nobel de la Paz?

Debo decir con total honestidad que no esperaba que el IPCC
recibiera el Premio Nobel de la Paz este aiio. Sin embargo, ha-
biendo trabajado por mas de 27 anos en organismos especializados
de las Naciones Unidas, no sélo habia pensado sino, también, co-
mentado con especialistas de distintas areas del conocimiento, que
la amplia gama de nuevas actividades cientificas estaba sugiriendo
ya una ampliacién de los sectores del saber, considerados para la
asignacion de estos premios. a los cuales se considera, para los Pre-
mios Nobel. Como meteordlogo, la tica alternativa posible re-
sultd ser esta, compartir con mis colegas del Panel Interguberna-
mental sobre Cambio Climatico esta distincion.

M EL IPCC esta integrado por cerca de 3.000 especialistas de todo el
mundo ¢Qué relacion mantiene con sus colegas?

Desde su establecimiento, ¢l IPCC tuvo la colaboracion de los
gobiernos miembros para nutrir sus cuadros con los especialistas,
de paises desarrollados y en desarrollo, capaces de evaluar los
progresos cientificos, tecnologicos y técnicos relativos al Cambio
Climatico Global. Los cuatro periodos de evaluacion, que trans-
currieron desde 1989 a la fecha, nos han puesto en contacto con
miles de especialistas de todo el mundo vy, gracias a la voluntad y
el teson de especialistas de los paises en vias de desarrollo, hemos
podido introducir en los informes del Panel la visién de los pai-
ses menos afluentes que, lamentablemente, son los que sufren
mas los avatares del calentamiento terrestre. Refiriéndome a la
Region del IPCC a la cual pertenezco, el niimero de latinoame-
ricanos incorporados al quehacer del IPCC pasé de los tres pri-
meros — la Dra Marta Perdomo (Venezuela), Luiz Gylvan Meira
Filho (Brasil) y el suscrito (Argentina) a un namero que excede
los 250 especialistas. Ha sido la tarea conjunta, con instituciones
oficiales y privadas, universidades y centros de investigacion y
con organizaciones no gubernamentales, la que ha permitido
que el IPCC haya ganado el enfoque propio de los paises que, en
sus trayectorias de desarrollo debieran seguir aquellas capaces del
progreso sostenible de Latinoamérica y, consecuentemente, del
planeta, como un todo. Lo hecho ha sido particularmente esto:
integracion cientifica, ambiental y socio-econémica, en pos de
un planeta sostenible.

M {Qué le parece compartir el Nobel con Al Gore? ¢Cree que el ex
Vicepresidente de Estados Unidos merece el premio tanto como Vds?
Cuando nos remontamos a los comentarios de Platon, critican-
do a la deforestacion en la Grecia antigua, o a los argumentos de
Leonardo da Vini, sobre el valor de la naturaleza, no podemos de-
jar de pensar que nada se piensa, planifica y ejecuta sin tomar en
cuenta la informacion previa. Esto vale para el hombre, como uni-
dad humana. En este contexto, debo reconocer que la Familia Go-
re estuvo dedicada a la salvaguarda de su estado, Tennessee, cuan-
do la mineria del cobre “destrip6” los suelos, hoy reconvertidos en



praderas y bosques de gran belleza y utilidad. De ese tronco sur-
ge Al Gore. Un ambientalista convencido.

Ahora bien, actuando como “abogado del diablo” se podria
criticar al Premio Nobel de la Paz, Sr. Al Gore, por no haber pro-
movido la firma del Protocolo de Kyoto, cuando era miembro del
Gobierno de Clinton. Sin embargo, esa es una posicion cinica ple-
na de todo cinismo. Quienes forman parte de un Gobierno deben
aceptar ciertos principios de verticalidad en el mando y la ejecucion.
De otra manera no se puede ser politico, se puede ser, sin duda al-
guna, un “principista” que, por no aceptar formar parte de un equi-
po, pierde la posibilidad de iniciar la transformacién que, finalmen-
te, conducira al logro de sus objetivos. Asi, veo la co-participante,
con derecho pleno, de Al Gore en este premio internacional.

M Frente a los millares de felicitaciones que ha recibido el IPCC por ganar
el premio, también hay quien ha criticado la eleccion del Comité Nobel,
alegando que Vds no han hecho nada a favor de la paz mundial. ¢Algo que
decir ante esas criticas?

Es evidente que quienes consideran que el IPCC ha hecho poco
o nada en beneficio de la Paz Mundial tienen un conocimiento es-
caso de los objetivos del Panel y de los objetivos logrados, a lo lar-
go de los 19 afos transcurridos desde su creacion. Desconocen
que la paz no es la simple eliminacion de las armas con las que se
mata y destruye. El hambre y la sed, la salud humana, la carencia
de recursos naturales, la produccion de energia, el transporte, el
turismo, etc., de una manera u otra, estin definidos por el clima y
los avatares de la temperie. Un cambio del sistema climético global
y las consecuencias inmediatas de los eventos extremos, ya obser-
vados con largueza en diversas partes del mundo, muestran la im-
portancia de la tarea del IPCC, orientada a lograr las condiciones
para un desarrollo sostenible de la Sociedad entera. Si alguien con-
sidera que esto no es una tarea entroncada con la gestion de la Paz
Mundial, estd fuera de contexto.

M {Qué mensaje cree que se manda al mundo al
distinguirles a Vds. y a Al Gore con el Premio
Nobel de la Paz? ¢Piensa que es una llamada de
alerta a los gobiernos, empezando con Estados
Unidos, para que traten con mas seriedad a la
cienciay al desarrollo sostenible?

El mensaje que hemos recibido en el IPCC
es claro y terminante. La labor cumplida y la
que atn resta por realizar, son de interés
mundial. El IPCC no es un érgano politico,
sus evaluaciones son comprensivas, objetivas,
abiertas y transparentes. Sus conclusiones son
politicamente relevantes, pero no son ni pre-
tender ser politicamente prescriptitas. Co-
rresponde a los niveles de decision adoptar las
medidas politicas congruentes con los resul-
tados cientificos logrados por el IPCC.

“Quienes consideran que el
IPCC ha hecho poco
0 nada en beneficio

de la Paz Mundial tienen

un conocimiento escaso de
los objetivos
del Panel y de los objetivos
logrados”

En el orden politico, la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), es la responsable
de la tarea de notificar a las Partes, sean paises desarrollados o no,
que deben cumplir con los compromisos de esa carta magna del
cambio climatico

M (Cree que servira para concienciar mas a la sociedad en generaly a los
politicos en particular sobre la necesidad de actuar deprisa ante el
Cambio Climatico?

Sin pretender ser apocaliptico, es por demas evidente que la tarea
de alertar a la Sociedad sobre los peligros de la exacerbacion de los
procesos de la temperie y el clima es una obligacion ineludible. Esto
es tanto mas importante cuando se observan las interconexiones en-
tre las diferentes componentes del entorno ambiental, todas ellas —la
diversidad biologica, el ozono atmostérico, la desertificacion, la con-
taminacion regional y las precipitaciones acidas, los excesos y defi-
ciencias hidricas y la merma de su calidad, etc.—

No se trata de ajusticiar a quien informa sino de cumplir con
los compromisos minimos, ante la Sociedad Global, para asegurar
que las generaciones avenir dispongan de los
recursos naturales necesarios para su subsis-
tencia.

La rapidez de actuacion debiera abarcar
tanto la mitigacién de las emisiones como la
inmediata adopcion de acciones orientadas a
la adaptacion apropiada y suficientemente
ajustable o elastica como para permitir los
ajustes que las distintas etapas del proceso ha-
cia un nuevo sistema climatico terrestre im-
ponen. Todos los paises deben recordar que,
aunque diferenciada, la responsabilidad es co-
mun. Esto indica que todos y cada uno debe-
mos actuar para reducir las condiciones ten-
dientes a generar mas calentamiento y para
adaptarnos con medidas de racionalizacion
del uso de los recursos naturales y los servi-
cios que nos prestan los ecosistemas naturales
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y los manejados por el ser humano

M Desde su establecimiento en 1988, el IPCC ha reunido a las mejores
mentes cientificas de todo el mundo para documentary explicar lo que se
sabey lo que se ignora sobre el cambio climatico inducido por el ser
humano... Dentro de un mes presentan un nuevo Informe de Evaluacién
—el cuarto- en Valencia (Espafia). ¢Qué novedades aporta este informe en
relacion al que presentaron el afio pasado? ¢Todavia mas exactitud y
certeza?

Los avances en la informacion evaluada por el PICC dependen,
légicamente, de la disponibilidad de observaciones, datos procesa-
dos, estudios y proyecciones relativas a las variables ambientales,
sociales y econémicas, que desarrollan los diversos paises del mun-
do. De alli que haya sido una prioridad absoluta el lograr el ingre-
so de personal cientifico y tecnolégico de los paises en desarrollo.
El primer error inicial de dar mas peso a la participacion de cienti-
ficos de paises desarrollados fue reducido por el convencimiento
de ambos grupos de paises — desarrollados, en desarrollo y de los
paises de economias en transicion — La disponibilidad de un aba-
nico mayor de informacion ha sido una de las causas del mejora-
miento de las conclusiones del IPCC. Esto es particularmente
trascendente debido a que el calentamiento terrestre tiene impli-
caciones distintas, en distintas regiones del mundo. Por ello, el
IPCC ha agregado estudios y conclusiones regionales y ha inicia-
do, con cierto grado de éxito, el tratamiento de cuestiones trans-
versales, orientadas a enlazar asuntos y particularidades como las
inherentes a las cuestiones regionales criticas, el problema diferen-
ciado del agua, su calidad y cantidad regional, las implicaciones en
la produccion de alimentos, la seguridad comunitaria, la salud hu-
mana, ctc.

Los informes del IPCC han aumentado su precisién y grado
de certidumbre. Sin embargo queda atn mucho por hacer, como
lo destacan los diversos capitulos sectoriales y regionales del Cuar-
to Informe de Evaluacién al destacar la falta de informaciéon basi-
ca en grandes extensiones del planeta, particularmente en la regio-

Seis décadas trabajando
por el medio ambiente

Osvaldo Canziani es fisico y doctor en
Meteorologia por la Universidad de Buenos
Aires (UBA). Copreside el Grupo de Trabajo Il
sobre "Vulnerabilidad, Impactos y
Adaptacion al Cambio Climatico" del IPCC,
organismo al que esta vinculado desde 1991.
Ademas de una extensa actividad docente, es
consultor internacional sobre Cuestiones
Atmosféricas y Ambientales y asesor de la
Cancilleria argentina en
Asuntos Ambientales.
Entre 1981 y 1982 dirigio
el Centro de
Investigaciones
Biometeoroléogicas de
la Comisién Nacional
de Ciencia y Tecnologia
(Conicet).

Canziani trabajo a
lo largo de 25 afios en
distintas agencias de
Naciones Unidas y

fue representante de
la Organizacion
Mundial
Meteoroldgica (OMM) para
América latina y El Caribe, entre otras
actividades cientificas.
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“Resultaria inaudito que
autoridades que pretenden
hablar de prioridades para
solucionar los problemas de
varias dreas fundamentales
(-...) obwien las prioridades

que deben asignar a lns

actividades vinculadas con el
Cambio Clhimdtico Global y

sus implicaciones regionales”

nes en desarrollo y en los océanos. La falta de implementacion ca-
bal del Sistema Mundial de Observaciones Climaticas es una ma-
teria pendiente de ejecucion.

B Ademas de los efectos catastroficos para la flora, faunay los
ecosistemas, el calentamiento global va a suponer un tremendo impacto
sanitario y econémico. De estos aspectos, ¢qué le preocupa mas?

Hablar de mayor preocupacion por uno o varios de los problemas
que afectardn a los distintos sectores del quehacer humano es una
aproximacion que estimo errénea. Las interconexiones entre los secto-
res y ain mds, entre las diversas componentes del ecosistema global —
ozono atmosférico, diversidad bioldgica, agua, aumento desnivel me-
dio del mar — obviando sus relaciones es pretender comparar a los ju-
gadores de un equipo de balompié. Cada uno en su posicion debe de-
sempefiar su funcién, en coordinacién y con convergencia de
objetivos. La incidencia de la flora, la fauna y,
de una manera peral, el entorno ambiental, el
paisaje, si se desea ser algo romdntico, confi-
guran un todo integrado. Casualmente, otra de
las materias pendientes del IPCC es mejorar
sus evaluaciones integradas e integrales que
configuren la mejor aproximacién posible al
problema del deterioro ambiental. Indudable-
mente, el clima y la temperie son, como las nu-
bes del cielo y los procesos atmosféricos de ca-
da dfa, algo visible y comparable. La
desaparicion de una especie, el cambio de la in-
tensidad de la radiacién ultravioleta que alcan-
za el suelo, las deficiencias hidricas, los cam-
bios en la circulacién del mar y la atmdsfera,
etc., son mucho menos perceptibles para el
hombre comun. La temperie gana en la partici-
pacion de la informacion de cada dia, a la desa-
paricién de una especie, que, luego de informa-
da, pasa al archivo de las noticias.

M (Cree Vd. que la concesion del Nobel también
servira para acabar con la desinformacion que
algunos grupos de interés siguen todavia
promoviendo sobre al cambio climatico?

El ntimero de detractores de las conclu-
siones del IPCC ha disminuido marcada-
mente. Sin embargo, los intereses nacionales



o de grupo (me refiero a las empresas multi-
nacionales), seguirin actuando. La misma
CMNUCKC, en su Articulo 4 ha debido re-
conocer diferencias en la asignacion de asis-
tencia, aiin para paises cuyos niveles de vida
son relativamente elevados. Por otro lado,
una de las causas del fracaso del Protocolo de
Kyoto surge de los ajustes y desajustes que
ha sufrido el texto original, para que pudiera
ser aceptado y firmado por paises con intere-
ses definidos, en todo lo relativo al desarro-
llo de sus actividades industriales.

Como fue sugerido en ocasiéon de la
Conferencia sobre La Atmostera Cambiante:
Implicaciones para la Seguridad Mundial
(OMM, Toronto, Junio de 1988), la posibi-
lidad de establecer una Ley Internacional so-
bre Calentamiento Terrestre, con las mismas
exigencias que se plantean en la Ley del Mar,
pudo haber sido la respuesta oportuna. No
lo fue, por ello la Sociedad continta buscan-
do un Protocolo que lleve a buen fin las
cuestiones inherentes a la mitigacion de las
emisiones de GEI. La exigencia del Articulo 2 -— Objetivos, de la
CMNUCC s6lo sera satistecha cuando se estabilicen las concen-
traciones de GEI a un nivel que no afecte a los ecosistemas natura-
les, permita la produccién satisfactoria de alimentos y asegure un
desarrollo econémico sostenible...

B El Protocolo de Kyoto expira en 2012. El proximo mes de diciembre
comienza en Bali (Indonesia) una nueva ronda de negociaciones de las
que se espera salga el nuevo acuerdo mundial sobre cambio climatico.
¢Debe establecer este acuerdo metas mucho mas estrictas? ¢Cuales
serian las deseables? ¢Qué tipo de acuerdos debe incluir este nuevo
pacto mundial?

El Protocolo de Kyoto entrd en vigencia en Febrero de 2004;
sin embargo, atin no se ha podido lograr reducir, por los paises que
son Partes del Anexo I de la CMNUCC, las emisiones de gases de
efecto invernadero a los niveles existentes en 1990, menos el 5%.

La tasa actual de emisiéon media excede el 2 % anual, no sélo
porque las Partes del Anexo I no han podido implementar las li-
mitaciones de emisiones que permitirian alcanzar el objetivo men-
cionado, sino porque paises en desarrollo, como los son los de eco-
nomias emergentes, como China ¢ India, estin emitiendo
cantidades crecientes de gases de efecto invernadero. Otros paises,
al deforestar, aumentan, por falta de sumideros de COs, la concen-
tracion de esos gases en la atmosfera.

Desde la realizacion de la COP-9, en Milan (2003), se ha ve-

“El logro de un nuevo
Protocolo debiera ser
congruente con la reciente
declaracion de Viena, en la
que los Gobiernos han
decidido que es urgente
reductr las emisiones
actuales en
un 40 % antes del aio
2020”

nido analizando la conveniencia de poner en
vigencia el principio basico de la CM-
NUCC, esto es, “la responsabilidad comtn,
pero diferenciada” de la limitaciéon de emi-
siones de gases de efecto invernadero. Las
COP 10 a 12 siguieron buscando alternati-
vas para el Protocolo de Kyoto, que pudie-
ran ser consensuadas por todas las Partes de
la Convencién.

Sin embargo, a la fecha no se ha logrado
acuerdo alguno, esperandose que la COP-
13 (Bali, diciembre 2007) logre resolver las
diferencias existentes entre Partes del Anexo
Iy las demés Partes de la CMNUCC.

El logro de un nuevo Protocolo para la
CMNUCC debiera ser congruente con la
reciente declaraciéon de Viena, en la que los
Gobiernos han decidido que es urgente re-
ducir las emisiones actuales en un 40 % antes
del aio 2020. De ser asi, no hay dudas que
las limitaciones serin mayores que las que
pretendi6é implantar el Protocolo vigente,
cuya terminacion esta pautada para el ano
2012. Ademis, seria necio omitir el reconocimiento del principio
de “responsabilidad comtn pero diferenciada. Todas las Partes de
la CMNUCC deberan limitar sus emisiones y acabar con las defo-
restaciones a ultranza, cuyo efecto neto es aumentar las concentra-
ciones de los GEI, por cancelacion de sumideros.

Resumiendo, espero que la COP 13 abra el camino para que
las economias emergentes y aquellas Partes de la CMNUCC que
actualmente no participan de las restricciones de emisiones, que el
Protocolo vigente impusiera a los paises desarrollados del Anexo I,
asuman tal responsabilidad.

M Practicamente todos los paises se enfrentaran a una serie de desafios
derivados del cambio climatico que les van a obligar a hacer numerosos
“ajustes”. ¢Cree Vd que estan preparados los gobiernos para proteger a
sus ciudadanos ante los desafios del clima?

Esta pregunta es la que deberfa hacerse a los gobiernos de los pa-
ises del mundo y a los tomadores de decision de la esfera privada. Re-
sultaria inaudito que autoridades que pretenden hablar de priorida-
des para solucionar los problemas de varias areas fundamentales, ¢
indudablemente criticas para el progreso de sus respectivas comuni-
dades, obvien las prioridades que deben asignar a las actividades vin-
culadas con el Cambio Climatico Global y sus implicaciones regio-
nales. Negar la prioridad que merece el proceso del cambio climético
es negar las prioridades que normalmente asignan a la salud huma-
na, la disponibilidad de agua, la malnutricion... B
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Iberoameérica también
debate sobre biocarburantes
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Organizado por la Fundacion CONAMA y

el Centro Internacional para el Desarrollo Sostenible,
el V Encuentro Iberoamericano del Medio Ambiente,
celebrado en la Ciudad del Saber de Panamad hace
apenas unos dias, le ha reservado dia y hora

~puies no podia ser de otra forma— a uno de los temas
mas candentes de la actual agenda energética:

los biocarburantes. Esta es la cronica,

en primera persona, de lo sucedido alli,

—
=

Texto y fotos: Clemente Alvarez

56 ENERGIAS RENOVABLES 1 dic 07- ene 08

eremonia de clausura del V En-

cuentro Iberoamericano  del

Medio Ambiente (EIMA 5).

Centro de convenciones de la

Ciudad del Saber, antigua base
militar norteamericana. Panama. En el ple-
nario, un grupo de conferenciantes lee las
conclusiones después de tres dias de deba-
tes. Uno de los puntos principales se refie-
re, cOmo no, al sector de moda, los biocar-
burantes: “el desarrollo de la industria de
los agrocarburantes en Iberoamérica es un
hecho. DPrevisiblemente, este fenémeno
crecera de forma rapida en las proximas dé-
cadas”.

Durante el desarrollo del congreso, or-
ganizado por la Fundacion CONAMA y el
Centro Internacional para el Desarrollo
Sostenible (CIDES), han sido varias las vo-



ces que han alertado de las amenazas que
suponen los cultivos energéticos demanda-
dos por el Norte, potencialmente peligro-
sos para la conservacion de las selvas tropi-
cales y la seguridad alimentaria en el Sur.
Sin embargo, esto no parece deshinchar las
grandes expectativas surgidas en casi todos
estos paises en torno a los biocarburantes.

“En Panamd, se estima que el aumento
del cultivo de cafia de aztcar para producir
bioetanol creard 25.000 empleos. Esto son
25.000 personas que van a cumplir el sue-
o de educar a sus hijos para que consigan
una realidad mejor”, defiende Hans Ham-
merschlag, vicepresidente ¢jecutivo de la
empresa panameia Corporacion Azucare-
ra La Estrella. “Este cultivo constituye una
promesa de mayor desarrollo y prosperi-
dad en América Latina. Podemos conse-
guirlo de forma sostenible, podemos ha-
cerlo bien”.

Panamad no es el tinico pais iberoameri-
cano que lleva tiempo echando cuentas
con el fin de aprovechar las “necesidades”
de los Estados Unidos (EEUU) y la Unién
Europea (UE), cuyas legislaciones han es-
tablecido objetivos minimos de uso de
biocarburantes. En El Salvador, por ejem-
plo, ya s¢ han plantado 85.000 hectareas
de cana y quieren alcanzar las 250.000.
En Colombia, el gobierno ya ha calculado
que cuenta con cuarenta millones de hec-
tareas disponibles. Y, luego, esta Brasil. Es-
te pais cultiva ya casi tres millones de hec-
tareas para producir bioetanol que sera
consumido por el propio mercado carioca,
lo que supone el 40% de todo el carburan-
te empleado en automocion.

“Este es un fenémeno complejo”, ad-
vierte el asesor principal de la FAO Francis-
co Pérez-Trejo, al tiempo que muestra una
imagen en la pantalla de proyecciones: una
hilera de treinta cosechadoras recolecta so-
ja en Brasil, mientras unos metros por de-
trds otra hilera va sembrando de nuevo.
“Los biocarburantes van a darse en gran
medida por el déficit del petréleo y mas in-
tensamente en América Latina porque tie-
ne mas tierra disponible y mas experiencia
con estos biocombustibles”; explica Emilio
Menéndez, profesor de las universidades
Auténoma y Politéenica de Madrid, que
considera que en 2030 su produccién pue-
de alcanzar entre los doscientos y los ocho-
cientos millones de toneladas. ;Sus efectos?
“Todo dependera de si se hace bien... o se
hace como siempre”, ironiza.

En pdg. anterior, Un inmenso carguero atraviesa el Canal de
Panamd, una ruta por la que navega aproximadamente el
cinco por ciento del comercio mundial. Segtin la Autoridad del
Canal de Panamd, en 2006 fueron registrados 14.194
trdnsitos. Desde su inauguracion, hace 93 afios, mds de
922.000.

Para el vicepresidente de la azucarera
panamena, los efectos del auge de estos
agrocombustibles no seran igual en todas
partes. “Cada caso debe ser estudiado de
tforma independiente. Cada pais tiene que
analizar su realidad”, incide Hammersch-
lag, que recalca muy bien la diferencia en-
tre fabricar bioetanol a partir de maiz, co-
mo hace EEUU para aprovechar sus
excedentes de este cereal, o producirlo
con cana de aztcar, como ocurre en Bra-
sil. Segtin los datos que muestra, con una
tonelada de caiia se pueden fabricar 4.900
litros de etanol; con una tonelada de ma-
iz, 4.000 litros; y con una tonelada de
sorgo, 1.250. “Los biocombustibles
elaborados a partir de cana son muy efi-
cientes, pero se estan utilizando otros
productos, como el maiz, por razones ge-
oestratégicas”, comenta.

M Opiniones discordantes

Sin embargo, en el Encuentro son también
muchas las opiniones discordantes. “Un li-
tro de etanol requiere para su fabricacion
diez litros de agua y cada kilo de maiz ne-
cesita de 1.000 a 1.500 litros”, subraya
Manuel Zarate, gerente general del Plane-
ta Panama Consultores. “El modelo que
nos venden desde el norte no es sosteni-
ble”, protesta, “esto es autoritarismo del

La “Ciudad del Saber” de Panamd, un "complejo
intemnacional para la educacion, la investigacion y la
innovacion", acogio el V Encuentro Iberoamericano del Medio
Ambiente (EIMA 5) entre los dias 19 y 21 del mes pasado.
Arriba, una de las sesiones de debate.

Mono capuchino en la selva panamenia.

mercado y por ese camino no se va a con-
seguir otra cosa que aumentar la brecha
entre el sur y el norte”.

Entre los riesgos son mencionadas la
vulnerabilidad alimentaria, la desforesta-
cién y las malas practicas agricolas. Ade-
mas, “hace falta més investigacion”, su-
giere Vanessa Sanchez, directora de
proyectos de cooperacion internacional
de la Fundacion Global Nature, que pide
mas atenciéon para las llamadas tierras
marginales. “El Cerrado, la gran sabana
brasilena, ha sido sustituida por el cultivo
de la sojay la cana de azticar en un 85% de
su extensiéon”, cuenta esta ambientologa,
que anade que “estas tierras, consideradas
marginales, albergaban 10.000 especies
de plantas, 195 de mamiferos, 225 de
reptiles o 185 de anfibios”.

A pesar de las diferencias, en la ceremo-
nia de clausura de este EIMA 5, los confe-
renciantes han conseguido llegar a un pun-
to de encuentro. Escucho en el plenario:
“El fenébmeno de los agrocarburantes se
presenta amplio y complejo, hay factores
que afectan a la seguridad y soberania ali-
mentarias de los pueblos, por ello deberia
ser ordenado y conducido por el didlogo
social y politico”.

W Mas informacion:

s www.conama.org
www.cidesint.org

s www.cdspanama.org
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Francisco Pérez—Trej 0

Asesor de alto nivel de la FAO

B Los biocarburantes... évan a causar mas
hambre?

Hay una gran incertidumbre en lo que
se refiere a los efectos que tendra la expan-
si6n de los biocarburantes sobre la seguri-
dad alimentaria. Como cualquier otra tec-
nologia, los biocarburantes tienen efectos
negativos y positivos.

M Pero la FAO es uno de los organismos
internacionales que mas esta alertando sobre
Sus riesgos.

Si, es obvio por qué. Pero los biocarbu-
rantes son también una oportunidad. Nos
encontramos en medio de una crisis ener-
gética mundial. De acuerdo a los mejores
modelos de que disponemos, como el del
italiano Guseo, a partir de este ano, a par-
tir de 2007, ha empezado ya a disminuir
la capacidad de produccion de petroleo.
Otros modelos estiman que serd dentro
de unos anos. Pero lo cierto es que, en to-
do caso, se ha acabado el petréleo barato.
Algunos expertos de las compaiiias petro-
leras estiman que, para que se empiece a
estabilizar el precio del barril, debe llegar
alos 180 dolares.

M :Como influye esto en la expansion de los
biocarburantes?

Esto tiene un gran impacto. Aunque los
biocarburantes también son contemplados
para paliar el cambio climatico, no lograran
mucha reduccion de emisiones con los ob-
jetivos actuales. En todo caso, estamos ha-
blando de la cultura del coche. Los auto-
moviles, en Estados Unidos, consumen
mas que la industria o la agricultura. El fo-
mento de las politicas de biocarburantes
no busca otra cosa que... que sigamos con-
duciendo automoviles.

M (Esta subiendo el precio de los alimentos
por culpa de los biocarburantes?

La FAO ha encontrado una correlacion
entre los precios de los biocarburantes y los
de los alimentos. Podemos utilizar estos
precios como indicadores. Sin embargo, es-
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to se queda corto. Los sistemas son mucho
mas complejos. Los precios no van a decir
qué comunidades pueden verse afectadas ni
de qué manera. Hay que mirar mas alla.

M (A qué se refiere?

La crisis energética va a afectar a los agri-
cultores independientemente de lo que es-
tén plantando. Es mas, va a afectar a todo el
mundo, pues la sociedad actual depende
totalmente del petréleo. Esta crisis energé-
tica va a redefinir lo que es sostenibilidad.
M :Coémo afecta esto a la seguridad
alimentaria?

En EEUU se ha calculado cuinto viaja
un alimento desde que se cosecha hasta que
llega a la mesa y el promedio es de 2.800 ki-
lémetros. Una zanahoria viaja 2.800 kilo-
metros. Y antes, la produccion de esa zana-
horia también ha tenido una alta
dependencia del petroleo. Asi pues, en la
medida en que aumente el precio del com-
bustible lo hard también el del alimento.

M Entonces, ¢no es un problema sélo de los
paises en desarrollo?

EE UU y Europa consumen una gran
proporcion de alimentos importados, pues
tienen todos los vegetales en cualquier
época del ano. Pero, ;qué pasa si sube el
precio de los alimentos o Europa no en-
cuentra a quién comprarlos? Todo esto au-
menta también la vulnerabilidad en mate-
ria de seguridad alimentaria.

“El fornento
de los biocarburantes
busca que..

sigamos conduciendo

automoviles”

M ;Usted es entonces pesimista?

Imaginemos que de repente nos duele la
cabeza y vamos al doctor. Este nos hace un
chequeo y nos dice que tenemos la tension al-
ta. (Es esto fatalista? No. El doctor te dird
que cambies determinados hdbitos. Nuestra
enfermedad energética no es terminal. Es c6-
mo si el mundo tuviera también la tensién al-
ta: los paises tienen que cambiar sus habitos
y sus patrones de desarrollo.

M (Qué pasara con los cambios de uso
delsuelo?

EEUU esta hablando de un 20% de bio-
carburantes para 2017 y Europa, de un
10% para 2020. Esto implicard un aumen-
to de la demanda de biocombustibles sin
precedentes. Y supondra cambios de uso
del suelo y de los recursos (agua, mano de
obra...). Es evidente. Pero esto es sdlo un
andlisis superficial.

B Sea mas concreto

La dindmica energética del petréleo es-
ta basada en grandes industrias y sus pa-
trones de desarrollo han generado mu-
chas desigualdades. Con los
biocarburantes, una poblacién local po-
dria decidir qué parte del campo dedica a
la alimentacion y cudl otra a su desarro-
llo. Esto es interesante y constituye un
escenario real. Sin embargo, hay otros es-
cenarios posibles. También se puede pro-
ducir una industrializacién de los bio-
combustibles y que se cultiven millones
de hectareas que ahora se usan para ali-
mentos o estan ocupadas por bosques.
Esto es un riesgo para la biodiversidad y
para la seguridad alimentaria.

B :COomo se puede conseguir que se imponga
un escenario y no otro?

Aqui tiene un papel la ONU. Esto hay
que negociarlo. Estamos hablando de toma
de decisiones. Los biocarburantes tienen
efectos negativos y positivos, hay que buscar
soluciones de desarrollo que maximicen el
desarrollo local. H
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La vuelta al cultivo de
la cana de aziicar en Andalucia

El cambio hacia un modelo
energético basado en las
renovables lleva aparejados
muchos retos.

Uno de los principales es la
democratizacion energética,
que tmplica que cada
region aproveche al mdximo
sus recursos disponibles.

En Andalucta, el cultivo

de caiia de azilcar

es uno de ellos.

Antonio J. Martinez*

dic 07- ene 08

a historia del cultivo de la cana

de aztcar en Andalucia ha teni-

do periodos de gran esplendor y

otros periodos, como el actual,

en el que diversos factores sobre
todo econémicos, han propiciado una
gran crisis en el sector.Sin embargo, los
males que aquejaban el cultivo de esta
planta tienen los dias contados. El resurgir
de la cana de aztcar viene de la mano de
los biocombustibles, concretamente del
bioetanol. Este combustible —no exento de
polémica en los Gltimos meses—, contribu-
ye, sin embargo, a controlar el cambio cli-
matico que esta produciendo el efecto in-
vernadero en nuestro planeta.

M El caso de Brasil

El ¢jemplo més destacado de los beneficios
que el cultivo de la cana de azicar tiene pa-
ra el medio ambiente lo encontramos en
Brasil. Millones de conductores de Sao
Paulo pasan varias horas todos los dias en
monumentales atascos. Pero sus coches no
contaminan como los nuestros porque
queman alcohol procedente de las cada vez

mas extensas plantaciones de cana de aza-
car del pais.

Brasil empez6 a utilizar alcohol para
sus vehiculos en la segunda mitad del siglo
XX. Pero no fue hasta los anos ochenta,
debido al embargo internacional de la
OPEP, cuando el gobierno se planteo lle-
var a cabo un programa nacional para la
produccién y distribucion de alcohol por
todo el pais. Se financiaron nuevas plantas
de bioetanol, se hizo de Petrobras la com-
pania petrolera nacional, que se encargo de
la instalaciéon de estaciones de servicio de
bioetanol por todo el pais, y se ofrecieron
incentivos a los fabricantes de automoéviles
que operan en Brasil, para que adaptaran
los motores al nuevo combustible. Hoy ca-
si todos los automéviles que circulan en
Brasil lo hacen con alcohol.

La obtencién de bioetanol con maiz
implica el aporte de enzimas muy costosas
que garanticen el proceso de fermenta-
cion. La gran cantidad de azacar que con-
tiene la cana hace que el proceso de fer-
mentaciébn empiece practicamente  al
cortarla. El cultivo de cana de aztcar pue-
de producir entre 5.700 y 7.500 litros por
hectarea, mas del doble de lo que puede
conseguirse cultivando maiz.

La planta de bioetanol de Sio Martin-
ho es la mas grande del mundo en cuanto
a produccion de bioetanol y azticar. Se en-
cuentra rodeada de un inmenso “desierto
esmeralda” que alcanza hasta donde la vis-
ta se pierde. La planta procesa siete millo-
nes de toneladas de cana al ano que
producen 300 millones de litros de com-
bustible y medio milléon de toneladas de
azucar. Esta planta es totalmente auténo-
ma en consumo energético, produciendo
el 100% de la energia eléctrica que necesita
para su proceso productivo.

B Como conseguir precios
competitivos

En Andalucia los datos histéricos indi-
can, por ejemplo, que en el término mu-
nicipal de Malaga llegaron a producirse
115.000 toneladas de cana al ano. Esta
produccion implicarfa la obtencion de
casi 5 millones de litros de bioetanol al
afio. La presion urbanistica ha hecho que



mucho del terreno que se dedicaba anta-
o al cultivo de la caia ahora esté urbani-
zado. No obstante, el terreno agricola
disponible aun es considerable, pudién-
dose incluso incrementar el espacio dis-
ponible en aquellos anos.

La eficiencia de las plantas generadoras
de bioetanol mediante cana de aztcar es
muy eclevada, del orden de 8 unidades
energéticas por cada unidad de combusti-
ble fosil consumida. La utilizacion de nue-
vos tractores para realizar la recoleccion y
la aplicacion de nuevas técnicas de gestion
permitirian obtener niveles mucho mayo-
res, entorno a 12-13 unidades.

Para que de nuevo vuelva a promocio-
narse el cultivo de cana, en este caso como
cultivo energético, la producciéon nacional
debe estar protegida mediante aranceles a
la importacién, ya que actualmente los
precios pagados a los distintos productores
de cana en Espafia no son competitivos, si
lo analizamos con la cantidad pagada en
paises en via de desarrollo. En la tabla
“Precios internacionales mas representati-
vos pagados a los productores de cana”fi-
guran los precios en dolares USA que se
pagan a los productores de cana de aztcar
en los paises mds significativos que realizan
este cultivo. Obsérvese como en Brasil, por
cjemplo, el precio pagado por cada tonela-
da producida no llega a los 14 dolares
USA. En Espana esta cantidad se eleva has-
ta los 44,85 dolares por tonelada.

M Politicas ineficaces

El gobierno espaiol debe cumplir los ob-
jetivos de la Directiva Europea sobre el
fomento del uso de los biocarburantes y
el Plan Nacional de Energias Renovables
(PER).

La mayor parte de los biocombusti-
bles que se estan produciendo en Espana
estan destinados a la exportacion y ade-
mas para su produccion se estd importan-
do materia prima de terceros paises. Nin-
guna de estas dos politicas son acertadas
ya que todos los paises estan ajustando su
produccién y consumo y en muy poco
tiempo no demandarin biocombustible
espaniol. Por este motivo, debemos ab-
sorber toda nuestra produccién en el
mercado nacional.

En cuanto a la importacién de mate-
ria prima de terceros paises deberia limi-
tarse su entrada ya que esta es la Gnica
forma de proteger al agricultor nacional y
el desarrollo econémico en paises pro-
ductores de cereales y cana de aztcar.
Ademids las importaciones de materias
primas no contribuyen al alcance de los
objetivos de autosuficiencia energética fi-
jados para el aio 2010.

B Precios internacionales mas representativos pagados a los productores
de cafia de aziicar (en US S/ tonelada)

Pais 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Argentina 23.01 27.01 16.98 22.41 28.26 34.31
Bolivia 12.61 12.26 10.04 9.41 10.11 11.02
Brasil 10.38 10.60 8.56 9.42 11.13 13.99
Colombia 26.64 28.56 24.42 21.79 25.33 29.58
Costa Rica 24.54 25.95 25.90 25.52 25.94 25.93
Dominicana, Repiblica 13.46 23.42 34.77 10.74 11.48 16.73
El Salvador 22.62 25.60 25.71 26.51 27.68 28.26
Espana 34.61 36.63 33.88 45.15 44.76 44.85
Estados Unidos de América  29.00 32.00 31.00 33.00 31.00 31.00
Honduras 15.37 16.29 13.69 13.15 14.51 14.91
India 17.18 33.04 33.74 47.23 61.01 65.99
México 26.97 30.93 31.07 29.10 29.16 33.32
Nicaragua 14.98 17.28 15.86 15.49 16.18 16.26

Mientras los precios de los combusti-
bles fosiles en los mercados internaciona-
les contintian subiendo los gobiernos de-
ben subvencionar la produccién de
biocombustibles a los fabricantes espano-
les. Con la continua escalada en los pre-
cios de los combustibles fosiles pronto se
llegara a un precio competitivo sin nece-
sidad de realizar subvenciones de precios.

La Ley nacional que fija la obligacion
de uso de biocarburantes, aprobada por el
Parlamento, define la obligatoriedad de
que todas las gasolinas y gasoleos incorpo-
ren un porcentaje de 5,83% de combusti-
ble ecolégico, necesita una industria que
contribuya al desarrollo sostenible en
nuestro pais.

El cambio del modelo energético ba-
sado en los combustibles fosiles a fuentes

Fuente: FAOSTAT

renovables lleva aparejados muchos retos.
El principal de todos ellos es la democra-
tizacién energética que implica que cada
region deberd aprovechar al maximo los
recursos disponibles, en el caso de Anda-
lucia el cultivo de cana de aztcar es uno
de cllos, para ser autosuficiente desde un
punto de vista energético. De nuestra ca-
pacidad de adaptacion dependera nuestro
desarrollo, la seguridad en el abasteci-
miento energético y la proteccion del me-
dio ambiente.

*Antonio J. Martinez es Director Docente del
Instituto de Investigaciones Ecolégicas (INIEC)

W Mas informacion:

- WWW.Iniec.com
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") ﬁ HIDROGENO

Europa materializa
su apuesta por el hidrogeno

Después de cinco afios de apuesta declarada por el hidrigeno y las pilas de combustible,

la Comision Europea acaba de hacer pitblica una propuesta con la que pretende impulsar
el desarrollo de estas tecnologias y facilitar su despegue comercial entre 2010 y 2020:

la creacion de una Iniciativa Tecnolégica Conjunta sobre Pilas de Combustible e
Hidrégeno (ITC), una asociacién piiblico-privada a la que la UE aportard

470 millones de euros en los proximos seis afios.

1 10 de octubre de 2002, la Co-

mision Europea (CE) reunia a

un grupo de veinte expertos eu-

ropeos para preguntarles si me-

recia la pena apostar por el que
empezaba a ser el combustible de moda. Y
estos expertos fueron rotundos en su res-
puesta: el hidrogeno, limpio y eterno si se
produce a partir de recursos y fuentes de
energia renovables, y la pila de combustible,
el dispositivo que permite utilizarlo de ma-
nera eficiente y en un amplio abanico de
aplicaciones, tendran un papel fundamental
en la consecucion de un sistema energético
diversificado, descentralizado y sostenible.
Mucho menos claros fueron sobre el cuan-
do y el como se lograrfa desarrollar e im-
plantar estas tecnologias. Porque, aunque el
petroleo se esté acabando y esté acabando
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con nuestro planeta y nuestros bolsillos, li-
berar a Europa de su dictadura con una tec-
nologia entonces y atin hoy inmadura y ca-
ra parece una mision imposible. Pero sélo
lo parece, porque, aunque el camino sera
largo y arduo, si se empiceza a trabajar ya y se
dan los pasos adecuados, se puede. Esto
pensaban y defendieron aquellos expertos
en junio de 2003 en el marco de una confe-
rencia celebrada en Bruselas y desde enton-
ces ¢ésta ha sido la postura coman de Euro-
pa. Pero —obras son amores— las medidas
politicas concretas que debian acompafiar la
apuesta declarada de la UE por el hidroge-
no no acababan de llegar. Hasta ahora.

El anuncio de la creacion de la ITC lle-
gaba el pasado 10 de octubre —también un
10 de octubre- en el marco de una gran
conferencia celebrada en Bruselas que,

Paloma Asensio

En la foto, los miembros del Grupo Industrial que formardn
parte del Consejo de Administracion de la JTI. El tercero por la
izda. es Agustin Escardino, presidente de NTDA Energia y CLM
Hidrégeno, dos de las 5 empresas espaiiolas en el Gl. En la
pdgina siguiente, un autobds de hidrégeno en Madrid.

concebida para la puesta en coman de la
marcha de los proyectos europeos en cur-
so, acabd convirtiéndose en la "presenta-
cion en sociedad” de la iniciativa comuni-
taria y en un interesante intercambio de
pareceres, entre café y café, sobre la reper-
cusion de la medida en el futuro del hidro-
geno... y en el de los participantes.

H Una nueva estructura de gestion

Legalmente, ITC se constituird como
una empresa comuan en virtud del articu-
lo 171 del Tratado constitutivo de la Co-

o
=%
P
=

[

o

o

=



munidad Europea. Esta empresa, con
personalidad juridica y sede en Bruselas,
estard participada al 50% por la Unién
Europea, representada por la Comision y
el Grupo Industrial, que serd la voz de las
empresas del sector durante los diez anos
que, en principio, durard esta uniéon. En
su Consejo de Administracién se senta-
ran doce personas, seis representantes de
la industria y otros seis de la Comision,
que cederd uno de sus "escanios" a la co-
munidad cientifica, siempre que, como
esta previsto, las universidades y centros
de investigacioén europeos establezcan le-
galmente el Grupo Investigador que les
represente.

Los 470 millones de euros se restaran
de los fondos previstos en el programa es-
pecifico de Cooperacion del 7¢ Programa
Marco (PM) para los cuatro temas que in-
cluyen la investigacién en hidrégeno y pi-
las de combustible: Energia, Transporte,

Nanotecnologias y Medio ambiente, in-
cluido el cambio climatico. Con ellos se
financiaran las actividades de investiga-
cidén, desarrollo tecnolégico y demostra-
ci6én en hidrégeno y pilas de combustible
que se emprendan en el marco de la ITC
entre 2008 y 2013, afio de finalizaciéon
del 72 PM. Por su parte, el Grupo Indus-
trial tendrd que hacer una contribucion
equivalente, en efectivo los gastos admi-
nistrativos y en especie el resto.

M Un cambio necesario...

Europa lleva apoyando el desarrollo de
estas tecnologias desde los anos 80 de
manera sostenida y creciente a través de
los PM de investigacion: de los 8 millones
que les asigno el 22 PM (1986-1990), se
ha pasado a los 315 millones del 6°

(2002-20006). Y algo se ha

avanzado. Con los fondos

del 52 PM, por ¢jemplo,

se financiaron en parte el

proyecto CUTE, que lle-

v6 a Madrid y Barcelona

sus primeros autobuses

de hidrégeno, o el pro-

yecto RES2H2, que per-

mitird a almacenar energia

eolica en forma de hidrogeno y

utilizarla cuando el viento no sople

(puedes verlo en el siguiente reporta-

je). Pero no lo suficiente. Segin un estu-

dio realizado en el marco del proyecto

curopeo Hylights, Norteamérica y Japén

llevan a Europa cinco aiios de ventaja en

la demostraciéon de vehiculos movidos

con pila de combustible. Si Europa no

quiere perder el tren, tiene que moverse

ya y, sobre todo, tiene que moverse bien.
La ITC supone, en opinion de sus pro-

motores y futuros socios, un paso de gi-
gante en la buena direccion. Aunque esos
470 millones en siete afios, no suponen un
aumento en términos reales, ahora se
cuenta con un presupuesto especifico para
financiar estas tecnologias. Y ésta es una
muy buena noticia. No s6lo porque el hi-
drogeno ya no tendrd que pelearse mas
con las renovables por el mismo trozo de
pastel, sino porque desde el primer dia se
sabe de qué dinero se dispone para trabajar
en cada uno de los proximos seis aiios. La
existencia de un compromiso claro y a lar-
go plazo y el principio de cofinanciacion
permitiran a la I'TC desarrollar un progra-
ma integrado de investigacion, desarrollo y
demostracion a largo plazo, con objetivos
claros y acciones concretas. Este clima de
seguridad aumentara, ademas, la confianza

de las empresas, que invertirin recursos
adicionales, y animard a los gobiernos na-
cionales y regionales a sumarse a la iniciati-
va. La Comision ya ha dicho que la im-
plantaciéon de la ITC acortara el tiempo de
espera hasta la comercializacion entre 2 y 5
anos.

M ...que provoca cierta inquietud

A pesar del entusiasmo de los discursos ofi-
ciales, en el ambiente de la reunion flotaba
cierta inquietud ante el cambio. En la base,
el hecho de que la totalidad del presupues-
to quede fuera de las convocatorias tradi-
cionales, las del 72 PM: a partir de su apro-
bacion, sera la ITC la encargada de lanzar
convocatorias y de decidir qué tipo y areas
de investigaciéon y qué proyectos se finan-
cian y cudles no, en funciéon, de su adecua-
ci6én o no a las prioridades definidas en su
programa de trabajo.

Aunque las convocatorias —las primera
esta prevista para principios de 2008 se-
ran abiertas y la ITC asegura que todo el
proceso de adjudicacion sera transparen-
te, el hecho de que al menos uno de los
tres participantes minimos de cada pro-
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yecto tenga que ser miembro de la ITC y
que, salvo excepciones, sera este partici-
pante quien coordine el proyecto impone
ciertas limitaciones; especialmente preo-
cupados, los representantes de las PY-
MES vy, sobre todo, centros de investiga-
ciébn, a quienes, para empezar, resulta
econémicamente complicado participar
en la asociacién: ";cOmo se convence a
una Universidad de que merece la pena
pagar una cuota de miles de euros sélo
por ser miembro de una entidad que no
puede garantizar que tu proyecto sea uno
de los elegidos?", o "¢c6mo puedo con-
fiar en la igualdad de oportunidades
cuando quien decide es un grupo de 12
personas en el que la industria —incluidas
grandes petroleras y fabricantes de auto-
moviles— es mayoria?".

M ¢En la direccion correcta?

Aunque todavia no existe un programa de
trabajo definitivo, parece que su base sera
el Plan de Implementacioén, un ambicioso
programa integrado de investigacion, de-
sarrollo y demostracion elaborado por la
Plataforma Europea que senala lo que ha-
bria que hacer entre entre 2007 y 2015
para cumplir con los objetivos comercia-
les que la propia Plataforma se impuso pa-
ra 2020 en un documento anterior, la Es-
trategia de Despliegue (ver tabla). El

Alaizda. una sesion de los
"Dias de Revision Técnica",
celebrados en Bruselas los
pasados 10 y 11 de octubre.
En la foto de la drcha. el
comisario de Ciencia e
Investigacion, Janez Potocnik,
después de probar un coche
de hidrogeno. la Comision
acaba de proponer la
inclusion de éstos en el
Sistema Comunitario de
Homologacién de Vehiculos.

documento senala cuatro areas de actua-
cion, entre las que reparte el presupuesto
total del programa: vehiculos de hidroge-
no y estaciones de repostado; produccién
y suministro de hidrogeno sostenibles; pi-
las de combustible para generaciéon de
electricidad y calor; y pilas para nichos de
mercado, como generadores portitiles,
vehiculos especiales o teléfonos moviles.
Y establece, dentro de cada una de ellas,
lineas de accién prioritarias a corto, me-
dio y largo plazo.

Un primer acercamiento al Plan de
Implementacién despierta ya unas cuan-
tas reservas: en primer lugar, el que se su-
giera dedicar 2 /3 de sus recursos a activi-
dades de demostracién, cuando todavia
queda tanta investigacion por hacer. Otro
ejemplo: el hecho de que el area de pro-
duccién sostenible de hidrégeno sea la
que menos recursos reciba y, sobre todo,
el establecimiento de las prioridades den-
tro de ella: aunque se da el nivel maximo
de prioridad a la produccién de hidroge-
no a partir del agua por electrolisis por su
potencial para integrarse con las renova-
bles, parece que, conforme aumente la
demanda del gas, se dedicard también
parte del presupuesto a procesos y refor-
mado, oxidaciéon o gasificaciéon de com-
bustibles fosiles, incluido el carbén...eso
si, adaptandolos para que incluyan secues-

M EL hidrégeno y las pilas de combustible en Europa en 2020

tro de COs:. Tecnologias avanzadas como
la descomposicion del agua con energia
solar térmica en ciclos termoquimicos son
prioridades "a largo plazo", que suena
como decir que el plan, que abarca hasta
2015, no las considera una prioridad.

No es el programa definitivo, pero
Gijs Van Breda, presidente del Grupo In-
dustrial, declaraba en Bruselas: "como
socio privado de la Comisién Europea en
la ITC, el Grupo Industrial se asegurara
de que las actividades de investigacion y
despegue realizadas por la empresa con-
junta se centraran en las aplicaciones mas
prometedoras, con un potencial comer-
cial real". Esperemos que el socio no pri-
vado, la Comisién, con ayuda de la comu-
nidad cientifica, sepa imponer un poco de
cordura y dedicar parte del presupuesto a
la investigacion basica, que sigue hacien-
do mucha falta, y a apoyar tecnologias
menos comerciales, pero realmente lim-
pias y renovables, que se quedarian sin fi-
nanciaciéon en unos primeros afos crucia-
les. Al fin y al cabo, eso es lo que deberia
distinguir a los organismos putblicos de
los privados. Aunque sean capaces de tra-
bajar juntos cuando el reto lo merece.

W Mas informacion:
Plataforma Tecnoldgica Europea del Hidrogeno
y las Pilas de Combustible: - www.hfpeurope.org

Micropilas para aplicaciones Generadores de Pilas estacionarias Transporte
electrénicas portétiles electricidad portétiles (CHP* por carretera
Unidades vendidas al afio ~250 millones ~100.000 100.000-200.000 0,4-1,8 millones
(~1GWe) (2-4 GWe)
Ventas acumuladas no disponible ~600.000 £400.000-800.000 no disponible
hasta 2020 (~6 GWe) (8-16 GWe)
Estado del mercado Establecido Establecido Crecimiento Despegue
Potencia media 15 W 10 kW 3 kW (micro CHP)
del sistema 350 kW (industrial)
Precio del sistema 1-2€/W 500 €/kW 2.000 €/kW (micro) < 100 €/kW **
(objetivos) 1.000-1.500 €/kW (industrial)
*CHP: produccion combinada de calor y electricidad ~ ** basado en 150.000 unidades /afio
Fuente: Plataforma Tecnoldgica del Hidrogeno y las Pilas de Combustible (HFP)
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Hidrogeno limpio
para Canarias

El Instituto Tecnologico de Canarias acaba de inaugurar, tras seis afios de cilculos

y proyecciones, dos plantas experimentales en las que son dos los objetivos clave:

producir hidrageno a partir de agua y no a partir de hidrocarburos, que es lo mas habitual
(y sucio), y comprobar i es viable —técnica y econdmicamente— generar ese H, en cantidades

industriales, empleando solo energias renovables. En fin, todo un reto, Gregorio Garcia Maestro




| viento y el sol ya
trabajan para produ-
cir hidrégeno en
Gran Canaria. El pa-
sado 26 de octubre
se inauguraron dos plantas ex-
perimentales en las instalaciones
del Instituto Tecnolégico de
Canarias (ITC), en Pozo Iz-
quierdo, que serviran para com-
probar si es viable —técnica y
econémicamente— la produc-
ci6én industrial de hidrégeno a
partir de energfas renovables.

El prototipo principal, que
funciona exclusivamente con
energia edlica y genera entre
veinte y treinta kilos de hidro-
geno al dia, nace bajo el auspi-
cio de la Comisiéon Europea
dentro del proyecto RES2H2,
mientras que la planta pequenia,
denominada Hydrohybrid, es
una iniciativa del Gobierno de
Canarias, funciona con un siste-
ma hibrido (energias solar y ¢6-
lica) y puede producir dos kilos de hidro-
geno cada dia. En ambos casos, el ITC ha
asumido las tareas de coordinaciéon y pues-
ta en marcha después de seis aiios de calcu-
los y proyecciones sobre el papel, un tiem-
po de trabajo que ya ha convertido esta
iniciativa en un referente internacional.
Ahora ha llegado el momento de pasar a la
practica.

El reto de las dos instalaciones no es
otro que producir hidrégeno con fuentes
limpias de energia (las renovables). :Co-
mo? A partir de la electrdlisis del agua, o
sea, que la idea es romper la molécula del
liquido elemento (H20) “enchufandole”
una descarga eléctrica que va a producir un
recurso, ¢l hidrogeno (H2), y un residuo,
el oxigeno (vapor). En ese proceso no hay
combustion que valga (la electricidad ha
salido de una placa solar o de un acrogene-
rador). En fin, que no hay emisién de CO:x.

Otro de los desafios a los que se en-
frentan estos proyectos es cOmo mejorar
los sistemas de almacenamiento del hidro-
geno, o sea, cOMo meter este recurso ener-
gético en un depdsito de manera rapida,
sencilla, econdémica y segura (y como dis-
tribuirlo luego entre los consumidores,
claro). La idea es superar la cualidad de
contingente caracteristica de las energias
renovables. Porque el viento sopla cuando
sopla y el sol brilla sélo por el dia y no
siempre en la misma medida. O sea, que
esas fuentes de energia renovables no van a
generar electricidad a demanda, en funcién
de nuestros intereses. El hidrogeno, sin
embargo, si puede estar disponible siem-

pre, si puede ser almacenado (no como la
electricidad, que no puede serlo). Y esa es
la clave: Canarias quiere producir hidroge-
no con fuentes renovables para disponer
de energfa... a demanda.

M Tecnologia disponible

Para Juan Ruiz, director de la Agencia Ca-
naria de Investigacion, Innovacion y Socie-
dad de la Informacioén, la puesta en marcha
de estas dos plantas experimentales “de-
muestra que la tecnologia para la produc-
ci6én de hidrogeno esta disponible” y que,
ahora, el reto pasa por “conseguir que esa
tecnologia sea viable en un formato que
permita su implantaciéon masiva en la socie-
dad. Eso llevard tiempo y requerird mejoras
tecnoldgicas que esperamos lograr con es-
te proyecto”. Gonzalo Piernavieja, direc-
tor de la Division de Investigacion y Desa-
rrollo Tecnolégico del ITC, resume la
importancia de este laboratorio a pequena
escala: “La clave es que nos permitira avan-
zar en la curva de aprendizaje en los siste-
mas de hidroégeno”.

Detras de esta ambiciosa empresa, apa-
rece la UE. La planta RES2H2 ha sido co-
financiada por la Comision Europea con
cinco millones de euros (aporta la mitad
del presupuesto) y cuenta con la participa-
ci6én de catorce socios procedentes de Ale-
mania, Suiza, Grecia, Chipre, Portugal y
Espana. Inabensa, una empresa de Aben-
goa con larga experiencia en proyectos de
investigacion y desarrollo, desempena un
papel protagonista. También participan
Endesa, el Instituto Nacional de Técnica

La iniciativa Hydrohybrid del Gobiemo de
Canarias funciona con un sistema hibrido
(energias solar y eélica) y puede producir dos
kilos de hidrégeno cada dia.

Acroespacial y la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria.
Ademas del sistema de produc-
ci6on y almacenamiento de Pozo
Izquierdo, este plan piloto eu-
ropeo incluye la puesta en mar-
cha de otro proyecto similar en
Grecia.

La RES2H2 utiliza un siste-
ma integrado que produce
energia eléctrica, hidrégeno y
agua desalada para una pequenia
urbanizaciéon. Y todo, gracias a
la fuerza del viento. “El aprove-
chamiento de la edlica aqui es
total”, afirma Juan Ruiz. Gon-
zalo Piernavieja explica como
funciona la planta: “con una
fuente variable de energia, como es la e6li-
ca, alimentamos un electrolizador para
producir el hidrégeno mediante la separa-
ci6on de las moléculas de agua. Cuando se
llena el depésito de Ho, el excedente de
clectricidad es enviado a una desaladora
que, mediante el sistema de 6smosis inver-
sa, produce agua dulce. El hidrogeno al-
macenado pasa después a alimentar las pi-
las de combustible que generan la potencia
eléctrica que abastece las cargas de un con-
sumo simulado de 30 kW”. Este proceso
aparentemente sencillo acarrea una dificul-
tad técnica sumamente compleja porque,
como senala Piernavieja, “intervienen dis-
ciplinas y variables diferentes: hay parte
eléctrica, otra quimica y una parte de inge-
nieria”.

Los componentes principales del sis-
tema son un aerogenerador de 500 kW
que proporciona energia eléctrica para
abastecer los consumos de una urbaniza-
ci6on simulada y que alimenta al electroli-
zador, que tiene una potencia de 55 kW'y
una produccion de hidrogeno de 11
Nm3/h. El electrolizador esta conectado
auna planta de desalacién por ésmosis in-
versa que abastece de agua potable, con
una potencia de 30 kW. El hidrégeno re-
sultante de la electrélisis de agua se depo-
sita en tanques de almacenamiento de
500 Nm3 a 25 bares de presion, de tal
manera que queda asegurada una reserva
de energia de unos 1.500 kWh para los
momentos en que la potencia edlica no
pueda abastecer las cargas de consumo. El
hidrégeno se transforma en electricidad
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esalatord

Este esquema
muestra los
componentes bdsicos
del prototipo RES2H2.
Un electrolizador
donde se produce el
hidrogeno que se
almacena en un
tanque. En las seis
pilas de combustible
el hidrégeno se
transforma en
electricidad. En la
caseta inversora se
convierte la energia
generada en forma de
corriente continua a
corriente altema. La
energia excedente
que no se puede
convertiren
hidrogeno se usa para
obtener agua en una
planta de desalacion
(abajo a la izquierda).

en seis pilas de combustible de 5kW cada
una. El consumo de estas pilas es de 4
Nm3,/h a una presion de cinco bares. A
su vez, seis inversores monofasicos se en-
cargaran de convertir la energia generada
de corriente continua a corriente alterna,
mientras un transformador de aislamiento
de 160 kVA protegera frente a las pertur-
baciones generadas en el proceso que
puedan afectar a la red externa.

H Hydrohybrid

El prototipo Hydrohybrid —hoy una reali-
dad gracias a una inversiéon de 300.000
euros realizada por el Gobierno de Cana-
rias— consiste en el diseno, instalacion y
optimizaciéon de un “sistema de produc-
cién de hidrégeno para su posterior uso
como combustible de automocion” vy
también, como en el caso del RES2H2,
“para el consumo eléctrico”. En los pla-
nes del ITC para el futuro figura la pro-
duccioén a gran escala de hidrogeno para
su integracion en la red de transporte pa-
blico de Canarias, lo que se conoce como
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proyecto Hydrobus. En la fase demostra-
tiva se quiere aprovechar la energia solar y
la edlica para surtir de combustible a vehi-
culos de pequeno tamano que llevan inte-
grados una pila de combustible. En una
segunda fase del proyecto Hydrobus, se
procedera a la compra de autobuses de hi-
drogeno y la instalacion de estaciones de
abastecimiento, las denominadas hidro-
generas.

El sistema de Hydrohybrid esta forma-
do por un aerogenerador de 10 kW, un
campo fotovoltaico de 3 kWp, un electro-
lizador con una produccién nominal de
1,16 Nm3H2 /h; un tanque de hidrogeno
de 50 Nm3; un compresor booster de hi-
drogeno para elevar la presion a 200 bares;
sistemas de regulacion, control y monitori-
zacion y un pequeiio vehiculo al que se le
integran varias pilas de combustible.

Gracias a las dos plantas, el ITC podra
optimizar la tecnologia de hidrogeno y
despejar multitud de interrogantes. Pier-
navieja cita algunos: “cuando tengamos
resultados podremos conocer con exacti-
tud el funcionamiento de un electroliza-
dor, la reaccion del sistema ante diferen-
tes tipos de agua, las diferentes maneras
de almacenamiento del hidrégeno y la
idoneidad del vehiculo que debera arran-
car con el combustible ecolbgico. Para
que estas tecnologias puedan competir
con ¢l motor de combustion basado en
los hidrocarburos hay que avanzar en la
curva de reduccion de costes tanto de
clectrolizadores como de pilas de com-
bustible”, apunta Piernavieja.

Juan Ruiz establece un paralelismo en-
tre la tecnologia actual del hidrogeno y el
nacimiento de los sistemas informaticos:
“no podemos decir que vamos a tener una
economia sustentada en el hidrégeno a

corto plazo, pero el grado de desarrollo
permite vislumbrar un futuro bastante pro-
metedor donde el hidrégeno va a jugar un
papel importante. Me recuerda la situacion
de la tecnologia de los ordenadores en los
anos ochenta. Entonces ya se podia ver
que la informitica iba a ocupar un papel
central en la sociedad, aunque los ordena-
dores de entonces eran muy basicos en
comparacion con los de ahora. Lo impor-
tante es que ya mostraban una amplia ca-
pacidad tecnologica. Con el hidroégeno pa-
sa algo parecido”.

Casi la totalidad del hidrégeno produ-
cido hasta ahora se obtiene a partir de hi-
drocarburos, lo cual abarata en gran medi-
da el coste y reduce las emisiones de COz,
pero no las elimina. El camino que explora
el ITC es el de la electrolisis —l coste es
mucho mayor, pero es totalmente ecologi-
co—, que permite descomponer las molé-
culas de agua en oxigeno e hidrégeno me-
diante la aplicacion de electricidad.

M El futuro

La pregunta del millon se impone: ¢cudn-
do estara lista la tecnologia del hidroge-
no para su aplicaciéon a nivel comercial?
Esta es una respuesta, la de Piernavieja:
“depende de varios factores. El funda-
mental viene marcado por la coyuntura
energética, es decir, por los precios de los
combustibles fosiles. El ritmo también
vendra condicionado por la reacciéon de
la industria ante esa coyuntura. Me refie-
ro a la industria beneficiaria, la que pro-
duce los componentes, llamese pila de
combustible, electrolizador, sistemas de
acondicionamiento de potencia o siste-
mas de almacenamiento de hidrogeno,
pero también a la industria automovilisti-
cay a los diferentes agentes que compo-
nen ¢l mundo de la automocioén. Si no
hay hidrogeneras no habrd presiéon para
que se comercialicen coches de hidroge-
no. ¢Quién rompera ese circulo vicioso?
Pues seguramente la vision de un fabri-
cante concreto. A dia de hoy, todas las
marcas de coches disponen de su propio
prototipo. Ademds de todo esto, la intro-
duccion del hidrogeno también vendra
marcada por los diferentes escenarios ¢
iniciativas que hay en todo el mundo, los
foros, los grupos de presion, cada uno
tiene una vision particular. Todo indica
que el hidrégeno formara parte de nues-
tra economia en la proxima década”.

W Mas informacion:
* www.itccanarias.org
www.reszh2.com
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El cambio climatico,
a los nueve anos

Los “Guardianes del Clima”, “Power House”,
“Los Gurils de la Lluvia’. Son... juegos de mesa, juegos
educativos que han sido pensados para que los mds jovenes

entiendan, desde su mds tierna infancia, qué es el cambio climitico
(“Guardianes...”) o como sobrevivir en una isla desierta —como

generar electricidad o construir una vivienda- sin destruir la

naturaleza, o sea, qué es el desarrollo sostenible (“Power House).
En fin, es Navidad: pasen y vean.

on el cambio
climatico en
boca de todos
y la Navidad a
la vuelta de la
esquina, se han pre-
sentado a lo largo
de las Gltimas se-
manas varias ini-
ciativas que com-
parten un mismo
proposito:  ense-
nar a los mas jovenes
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Ana G. Dewar

qué es el calentamiento global, cuiles son
sus efectos y cudles, las mejores maneras
de luchar contra ellos. Todas esas iniciati-
vas coinciden, asimismo, en que educar a
través del juego es la forma mas efectiva
de llegar a la juventud. Si, ademas, ello se
realiza con las herramientas que los jove-
nes utilizan en su tiempo de ocio, como
son el ordenador o el movil, los resulta-
dos son mucho mas tangibles. El objetivo
de estos juegos es variado, pero, en tltima
instancia, todos presentan un minimo co-
muan denominador: dan pautas concretas

para modificar nuestra conducta diaria o
nuestra forma de consumir y reducir asi la
huella, el impacto, que dejamos sobre el
medio.

Los “Guardianes del Clima” es una de
esas propuestas ladico-educativas. Por
tercer aio consecutivo, la Unién de Aso-
ciaciones Familiares (UNAF), con el apo-
yo del Ministerio de
Medio Ambien-

te, ha empren-
dido campana
para con-



vencer a las familias de que su papel es
fundamental cuando de lo que se trata es
de reducir las emisiones de gases de efec-
to invernadero. En esta ocasion, UNAF
ha puesto en marcha para ello una campa-
na destinada a escolares de entre nueve y
catorce anos y centrada en un juego de
ordenador, un juego educativo multime-
dia (“serious game”) tipo “arcade”, de-
nominado “Guardianes del Clima”.

Consciente de que los jovenes son los
motores de cambio en los ntcleos fami-
liares, UNAF ha centrado el nuevo pro-
grama en chicos y chicas del altimo ciclo
de primaria y primeros afos de secunda-
ria. A través de un portal que incluye di-
ferentes herramientas educativas multi-
media, esta asociaciébn de asociaciones
pretende facilitar la labor de padres y
educadores en la conciencia-
cién y sensibilizacion de estos
adultos del futuro.

Para fomentar la participa-
cidn, se ha disenado un espacio
ladico-educativo de intercam-
bio en “Guardianes del Clima”,
un espacio que incluye una Bita-
cora (“Blog”), varios Foros
(Trucos del Juego, Cambio Cli-
matico y Debates para Profeso-
res), Fotos, Descargas y la tipica
clasificacion  (Ranking), donde
quedan registrados los jugadores
que han conseguido las puntua-
ciones mas altas. En fin, un poco de todo.
Asi, en el “blog”, por ejemplo, cada Guar-
didn del Clima puede crear su propio
“cuaderno de biticora” para colgar en la
red sus experiencias, textos, imagenes...
Los foros constituyen un espacio de co-
municaciéon en tiempo real con otros inte-
grantes de la Comunidad de los Guardia-
nes del Clima, mientras Fotos es un
espacio virtual donde colgar y compartir
fotografias. Con las Descargas es posible
acceder a elementos multimedia.

El juego es el principal instrumento de
motivacion y participacion de la campana,

educativas. Su obje-
tivo es concienciar a
los mas jovenes, de
manera divertida y
didactica, en mate-
ria de cambio clima-
tico, hacerles cons-
cientes —y asimismo
responsables— de las
consecuencias  de
sus habitos diarios,
y promover en ellos
pequenos cambios
de actitud y comportamiento para que lo-
gren reducir los impactos negativos de sus
acciones cotidianas. Asi, por ejemplo, son
cuestionados y se ofrecen alternativas para
habitos tan simples como dejar la televi-
sion o la consola en modo de espera
(“stand by”), tener la calefaccion mas alta
de lo necesario, consumir objetos de usar
y tirar o coger el coche sin necesidad.

M La trama de una lucha de titanes
“En su juventud, Gaia, la Tierra, gesto
seis Espiritus Protectores para mantener
el equilibrio en la Naturaleza. Con la lle-
gada del ser humano todo cambié: la
nueva raza pronto olvido su relacion con

En el marco del proyecto europeo Kids4Future, ha sido presentado en
Espafia el proyecto “Los Guriis de la Lluvia”, un libro en tres
voliimenes destinado a escolares de entre nueve y doce afios.

i—

la Tierra, decidié dominarla y acabé enve-
nenando la Naturaleza. Tres de aquellos
espiritus desaparecieron. Los otros tres se
fundieron en la Tierra. El dano provoca-
do por los hombres penetrd en el suelo
donde yacian los espiritus derrotados. Y
asi fue como los antano protectores fue-
ron corrompidos y convertidos en... los
Tres Titanes del Clima, que ahora quie-
ren culminar la destruccién iniciada por la
humanidad...;Quién podra detenerlos:?”.

Asi comienza “Guardianes del Clima”,
un juego con cierto aire épico en el que
hace falta un héroe o heroina que comba-
ta a los temibles Titanes del Clima. La tra-
ma del juego se centra en la proteccion de
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Consrgistncias

Gaia, la Tierra, y combina elementos mi-
tologicos y magicos con informacion ob-
jetiva sobre como comportarnos de forma
mas sostenible. Asi, los escolares juegan y
aprenden sobre consumo responsable, re-
duccién de residuos, ahorro de energia y
agua a través de tres fases y diversos nive-
les en los que el jugador va encontrando
las denominadas Gemas del Conocimien-
to y examenes de nivel, en realidad, una
forma de ensenanza en red —“c.learning”—
en version ladica.

M El aguay los gurdes

En el marco del proyecto europeo
Kids4Future, ha sido presentado en Espa-
fia el proyecto “Los Guras de la Lluvia”,
un libro en tres volimenes destinado a es-
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colares de entre nueve y doce anos. En ca-
da volumen se presenta el mismo univer-
so energético, donde los protagonistas,
Ramoén y Regina, deben aliarse con los
eco-detectives de la tierra en una mision
de salvamento.

El cuento original y el proyecto aso-
ciado nacieron en Noruega, donde la em-
presa de energia Enova SF realiz6 una di-
fusion en todos los colegios de primaria
del pais. Posteriormente, se amplio el
programa a nivel europeo; en la actuali-
dad diez paises han adoptado la iniciativa
traduciendo los libros y las actividades
asociadas.

El objetivo final es concienciar en ma-
teria de uso y ahorro de energia, creando
actitudes positivas y cualificando a los ni-

nos para que actiien como ciudadanos res-
ponsables. De forma paralela a otras cam-
panas, pretende educar a los adultos del
futuro en la toma de decisiones integran-
do aspectos de sostenibilidad.

En una primera fase de monitoreo, se
eligen veinte escuelas piloto con el ambi-
cioso desafio de saber si es posible llegar
hasta los nifios con el mensaje del cambio
climético y los retos del uso responsable
de la energfa utilizando el mismo concep-
to en los diez paises involucrados.

En Espana, la coordinacién de la cam-
pana esti en manos de Escan, S.A., em-
presa que cuenta con la colaboracion de la
consejerias de Educacion y Economia y
Consumo de la Comunidad Auténoma de
Madrid. Por el momento, quince escuelas
se han sumado ya al proyecto piloto.

M La oca, en version “eco”

El juego de la oca se renueva. La empresa
Alida nos sorprende con una versiéon ame-
na y didactica de este clasico de sobreme-
sa. A través de las 143 casillas que confor-
man el juego, toda la familia aprende
sobre las formas renovables y no renova-
bles de energia, sus aplicaciones, lo que
consumimos, maneras de reducir este
consumo y ahorrar tanto en el ambito do-
méstico como industrial, a través del Pro-
tocolo de Kioto, etcétera.

Destinada a jugadores de mas de seis
anos de edad, se avanza por el colorido
tablero dividido por fuentes de energia y
temas relacionados. Ofrece dos posibili-
dades: una, mas sencilla, parecida al juego
de la oca tradicional, y otra, con plantea-
miento “ecoldgico”, que resalta los valo-
res positivos sobre el medio ambiente de
la energia y su consumo. En esta version
se contabilizan los puntos, negativos o
positivos, de las casillas en las que cae ca-
da jugador. Al final ganara la partida el ju-
gador mas “concienciado”.

Esta Gltima opcién, mas compleja y
que conviene jugar con al menos un adul-
to, fomenta el debate y la participaciéon de
los mas jovenes en el complejo mundo de
la energia. Se pretende completar el juego
con discos (CDs) interactivos que inclui-
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pie de foto a erdactar, pie de foto a redactar,pie de foto a
erdactar, pie de foto a redactar,pie de foto a erdactar, pie
de foto a redactar,pie de foto a erdactar; pie de foto a

redactar,pie de foto a erdactar, pie de foto a redactar,

Saque rentabilidad
de su tejado industrial

P r .,
Un juego tan tradicional como la Oca, con las oportunas rin mds informacion sobre los conceptos

modificaciones, también puede servir de marco para que los de cada casilla, preguntas de nivel, o pro- 51 dis Cpane de techo industrial
nifios aprendan a cuidar su entomo.

blemas mas avanzados. o proyecta naves industriales
B Perdidos en la isla aproveche el potencial de su tejado
Coloque un grupo de chavales en una is- Invierta en energia solar

la desierta y que "sobrevivan" solo con
los recursos naturales que encuentren en
ella. Power House es un juego educativo
disenado por Fadisel, para nifios de mas
de doce anos, que ensena a cultivar en in-
vernaderos, a aprovechar las energias re-
novables, a recircular el agua o a construir
una casa sin destruir el medio (la natura-
leza de la isla) en el empeno.

Ideado para jovenes de mas de doce
anos, este juego de Fadisel incluye seten-
ta experimentos reales, veinte proyectos
constructivos, con todos los materiales y
accesorios incluidos, y un manual de 96
paginas —distribuido en nueve capitulos e
ilustrado a todo color, con textos en cas-
tellano— que ha sido disenado para el am-
bito docente y puede ser administrado a
lo largo de todo el curso.

Power House pretende fomentar la
toma de conciencia y la participacion en
las decisiones que afectan al entorno mas
cercano. Jugando, aprenderan los princi-
pales conceptos fisicos de la transforma-
cién de la energia: como funciona una de-
saladora, como fabricar una cocina solar o
cOémo construir una casa con sus paneles
solares. Y atin hay mas, porque ya estan Para mas informacion:
también aqui “Alerta CO.”, “Watiopo-
lis”, “La Casa del Profesor Efi”...

SunEnergy Europe 5.1

I Mas informacién:
ww.guardianesdelclima.com
ww.losgurusdelalluvia.com
ww.cerocoz.org/alertaco2
ww.fadisel.com
ww.juegosambientales.com

www.sunenergy.eu
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La primera promocion de
viviendas Clase A, en Sevilla

Estudiaron exhaustivamente la orografia del terreno en el que habrian de asentar las
viviendas, la mejor ovientacion de cada una de ellas, los aislamientos de fachadas y cubiertas
3 por fin, la ubicacion, el tamaiio y los cerramientos de cada ventana, de todos los huecos.
El caso es que, después de todo eso, apostaron por ln biomasa: huesos de aceitunas andaluzas

para generar cuanta agua caliente sanstaria (ACS), calefaccion y aire acondicionado
fuesen necesarios. ;Resultado? Clase A.

1 proyecto le fuimos dan-
do vueltas de tuerca y
poco a poco nos fuimos
dando cuenta de que
podiamos alcanzar la ca-
lificacion Clase A”. Rogelio Cantero y
Francisco Castilla son los arquitectos res-
ponsables de la promocion de viviendas
Bulevar Sol, una iniciativa que ha empren-
dido el Grupo Inmobiliario Maireles en
Guillena, a quince kilometros de Sevilla, y
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que esti llamada a convertirse en la prime-
ra urbanizacién Clase A de Espana, o sea,
en la primera promocion de viviendas que
mejora en al menos un 60% los minimos
que establece el Codigo Técnico de la Edi-
ficaciéon en cuanto a emision de CO2, o
sea, en cuanto a consumo de energia.
Todo comenzo —el que habla es Cante-
ro— hace un par de afios: “en primer lugar
propusimos una serie de medidas pasivas
en la arquitectura para lograr que la de-

Antonio Barrero F.

manda energética de la vivienda fuera la
minima posible. Vamos, que desde el pri-
mer dia intentamos mejorar al maximo la
envolvente del edificio (cubiertas, facha-
das) y, también desde el principio, estudia-
mos mucho la orientacion y las caracteristi-
cas de las ventanas”.

Lo primero fue atender de la mejor
manera posible, y en singular, a todas las
viviendas. “Cada manzana tiene sus vivien-
das dispuestas perimetralmente a un con-
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torno cuadrangular, de manera que no po-
diamos tratar las viviendas que estdn orien-
tadas hacia el este de igual modo que las
que dan al oeste, al sur o al norte”. Por
eso, y entre otras muchas cosas, “al norte
siempre intentamos cerrar al maximo,
mientras que al sur lo que hemos hecho ha
sido controlar, también al maximo, el sole-
amiento”. ;Que como? Pues, por ejemplo,
estudiando exhaustivamente la incidencia
del rayo solar y controlandola con voladi-
zos. “Para que en verano el voladizo pro-
yecte sombra, y la luz solar pueda penetrar
sin embargo en invierno, cuando ese rayo
es mas horizontal y nos interesa, entonces
si, que llegue hasta el fondo de la casa”.
¢Mas ejemplos? El muro vegetal. La
idea no es otra que “mejorar el coeficiente
de transmision térmica de la fachada, de la
parte maciza”. En castellano: evitar que la
calor pegue dura contra la pared en el vera-
no —que luego se calienta y no hay quien
duerma por la noche- y liberar esa pared
de la manta aislante vegetal (hoja caduca)
en el invierno, cuando si queremos que lle-

Las viviendas unifamiliares (156 metros
cuadrados) se pondrdn a la venta por
263.000 euros mds IVA. Serdn, exactamente,
123 metros cuadrados (itiles (con dos
terrazas y una plaza de aparcamiento de 15
metros cuadrados). Los duplex estardn en
torno a los 210.00 euros mds IVA (94,24
metros cuadrados (tiles mds 15,43 de
terraza) . Los “lofts” valdrdn 170.000 euros
mds IVA (83 metros cuadrados mds un
trastero de 12,75 metros cuadrados).

gue el calorcito a la envolvente.

Las carpinterias clase tres y cuatro, las
que mas protegen de las infiltraciones de
viento, han constituido otra de las apuestas
para minimizar la demanda de energfa. “El
acristalamiento siempre es doble, pero es
que, ademas, no todos los vidrios son igua-
les. Colocamos unos tipos u otros de vidrio
en funcién de si el hueco da al norte, al sur,
al este o al oeste y lo hicimos tras estudiar
los coeficientes de transmision térmica y
luminica que mas nos interesaban en cada
caso, para dejar pasar mas o menos calor,
mas o menos luz”. Ademas, anade Cante-
ro, las ventanas “han sido dispuestas estra-
tégicamente para asegurar una ventilacion
cruzada natural de todos los espacios”.

Otra medida “de vanguardia”, apunta
la inmobiliaria en su exhaustivo dossier de
prensa, es la integracion en los tejados de
algunas de las viviendas de un “prisma cli-
matizador de vidrio que penetra y articula
las tres plantas”. Cantero detalla: “es un
prisma de vidrio, si, cuya terminacion en
castillete, sobre el hueco de la escalera, ha-

Calificacion de Eficiencia
Energética de Edificios

Dicese Real Decreto 47/2007, de 19 de enero,
“por el que se aprueba el procedimiento
basico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva
construccion” y, desde el 31 de octubre, es
obligatorio. Vamos, que todos los proyectos
de edificios que hayan solicitado licencia de
obras después de ese dia “deberan cumplir la
normativa establecida en este RD”, una
normativa que reconoce el derecho que tiene
todo comprador o arrendatario a saber si la
vivienda que le venden o alquilan aprovecha
eficientemente o derrocha manirrota la
energia que consume. ¢Y como lo sabra? Pues
no mas que mirando cierta etiqueta, esa que
presenta una escala de siete letras y siete
colores que “sefnalaran” tanto los edificios
mas eficientes (clase A) como los que mas frio
y calor nos haran pasar (clase G).

Vayamos paso a paso: la responsabilidad
de certificar un edificio recae en primer lugar
en el proyectista del mismo. Este empleara
ciertas herramientas informaticas para
simular el comportamiento energético del
edificio durante todo el afio y considerando
aquellos factores que mas influyen en el
consumo, entre otros, la meteorologia, la
envolvente (fachadas y cubiertas), la
orientacion del edificio y las caracteristicas de
las instalaciones de calefaccién, refrigeracion,
ACS e iluminacion.

El proyectista simulara ese
comportamiento, pues, y obtendra una cierta
cantidad de di6éxido de carbono, el CO2 fruto
del consumo de energia de ese edificio. Asi,
tanto mas CO2 computado, tanta mas energia
habremos consumido, tanto mas dinero nos
habremos gastado en ella. Pero, sigamos: una
vez construido el edificio, la Administracion
comprobara que la calificacion obtenida sobre
el papel coincide con la del edificio realmente
ejecutado y, una vez comprobado, el inmueble
tendra un sello, una clase, u otra. ¢Validez?
Diez afios como maximo.

¢Algiln ejemplo? Lo pone el IDAE: “un
edificio con una clase de eficiencia energética
B significara que presenta una
reduccion de emisiones de CO2
como consecuencia de un
menor consumo de energia de
entre el 35% y el 60% de las
que tendria un edificio que
cumpliera con los minimos
que fija el Codigo Técnico de
la Edificacién. Ese porcentaje
de ahorro deberia ser
superior al 60% si la clase
de eficiencia energética
deseada fuera la maxima, la
A”.Vamos, que el CTE
establece unos minimos
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ce ventilar todas las plantas de la casa”.
El prisma, con sus correspondientes ven-
tanas de vidrio, permite el paso de la luz y
cuenta, en su parte superior, con unos aire-
adores que pueden ser operados por el in-
quilino, que los abrird o cerrard para cli-
matizar a demanda. “Por ejemplo, en
verano, si quieres tener todo ventilado,
abres el aireador y el aire caliente, que
tiende a subir, se escapa por alli, con lo
cual ventilas toda la casa. En invierno,
dejas cerrado, no pierdes calor y si pasa la
luz”, que es por cierto otro de los valo-
res que cotizan al alza en Bulevar Sol.

Asi, por ¢jemplo, los arquitectos han
optado por el “empleo frecuente de ma-
teriales transparentes para compartimen-
tar estancias, lo que permite hacer llegar
maés luz natural a todos los rincones y
concebir una idea de continuidad espa-
cial”. Una continuidad para la luz, y pa-
ra la vista, que ha sido tenida en cuenta
tanto en la intimidad del hogar como en
la dimension publica de esta promocion.

“Hemos intentado agredir lo menos
posible la orografia primigenia del lugar.
Es mis, todo lo contrario: hemos inten-
tado ‘aprovechar’ esa orografia. Bulevar
Sol esta asentado sobre una loma en la
que toda la estructura se ha hecho de
forma tal que tengamos siempre una mi-
rada hacia el sur, una mirada que se aso-
ma al ntcleo urbano de Guillena y que
alcanza, al fondo, en los dias claros, Sevi-
lla y el valle del Guadalquivir”.

El caso es que, con todas esas medi-
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La energia de la biomasa es el recurso
utilizado para climatizar las viviendas.

La promocién incluye también una
pequeiia instalacion solar fotovoltaica.

a cada vivienda llega una entrada de agua
fria, otra de calor (ambas para la climati-
zacion, que serd mediante fancoils) y otra
tuberia independiente para ACS”.

La manzana tres (son cuatro en total)
dispone de una especie de “corazén ge-
nerador de energia” que abastecera todo
el Bulevar Sol. Se trata de una instalaciéon
comunitaria a la que va a tener acceso la
empresa que se va a encargar de su ope-
raciéon y mantenimiento. “En el sdtano se
situaran las calderas que generaran el
agua caliente. Seran cuatro calderas de
350 kilovatios que se irin poniendo en
marcha paulatinamente, conforme se va-
yan colmatando las manzanas, hasta su-
mar los 1.400 kilovatios previstos. En di-
cho sétano también se situardn las
maquinas de absorcién para la genera-
ci6én de agua fria para refrigeracion”.

¢Conclusion: Maireles estima que
cada vivienda puede ahorrar tres tonela-
das de dioéxido de carbono al ano, o sea,
que Bulevar Sol ahorrari el 68% del CO:
que emitira cualquier vivienda que no sea
Clase A. Ademis, “la media ponderada
del ahorro energético de un nacleo fami-
liar en una vivienda de Bulevar Sol es cer-
cana al 70%”.
Ah, por dierto, la promocion incluye

una pequena instalacion FV (44,4 kW) in-
tegrada en los tejados de 22 de las vivien-
das de Bulevar Sol “como un elemento
constructivo mas”. Segun Schiico, la em-
presa que ha suministrado los médulos FV
(“empresa especialista en envolventes de
edificios y energia solar”), ese clemento
constructivo (las placas fotovoltaicas) cum-
ple las funciones de ”proteger la cubierta,
canalizar las aguas, mantener una armonia
estética con el conjunto arquitecténico y
ahorrar material (tejas)”. La instalacion,
que producird 63.000 kW /h al ano, esta
instalada, asi, sobre los faldones con ade-
cuada orientacion solar, que “mudan su
piel de teja plana ventilada a placa solar FV
integrada”. El conjunto, que sera conecta-
do ala red, pertenecera a la Comunidad, o
sea, que los 27.700 euros que se estima
producira cada afio irdn a parar a los bolsi-
llos de los habitantes del Bulevar... Sol.

v El dato: Las obras comenzaron en
agosto y esta previsto finalicen en el verano de
2009. Seran 138 viviendas en total y
constituiran el primer sistema centralizado de
climatizacion y ACS a partir de biomasa de
Espaiia en el sector residencial de nueva planta.

das —cuyo fin no es otro, segin Maireles,
que “optimizar la climatizacién e ilumina-
ci6én del hogar” - la promotora estima que
es posible lograr un ahorro energético de
entre el quince y el treinta por ciento. Aho-
rro en la demanda, en la necesidad primera

de energia, y... hue-
sos de aceituna.
Porque la biomasa
es la otra clave del
proyecto, clave que
se suma a las medi-
das pasivas susodi-
chas  (orientacion,
aislamientos). “Em-
pezamos al princi-
pio con la biomasa
para  calefaccion.
Luego nos dijimos:
¢y por qué no hace-
mos también refri-
geracion? Y, al fi-
nal... acabamos
sumando el ACS.
Asi, y grosso modo,

W Mis informacion:
www.maireles.com
www.bulevarsol.com
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General Electric

busca materiales para fabricar
las palas del manana

GE anuncio su creacion el pasado 27 de septiembre y ya estd a punto
de comenzar a operar a pleno rendimiento”: el nuevo Laboratorio
de Fabricacion de Materiales Compuestos de Munich se suma a

las formidables instalaciones (52 millones de euros) que GE Global
Research Europa inaugurd en 2004 en la capital bavara.

El laboratorio nuevo investigard y desarrollard los materiales
compuestos (fibras de carbono y resinas) con los que se hardn las palas

de los aerogeneradores del mafiana, Aurora Guillen




a creacion de este laborato-

‘ ‘ rio nos permitird atraer a los

mejores talentos del mundo

y reforzar nuestras alianzas

en Europa”. El director de
Tecnologia para Sistemas Materiales de GE
Global Research, Kenneth Herd, lo tiene muy
claro: “GE es pionera en el uso de compuestos
para aviaciébn comercial y nuestro nuevo labo-
ratorio nos permitird seguir siendo lideres en
diseno y fabricaciéon de compuestos para la in-
dustria aeroespacial o la energia e6lica”. Y es
que los compuestos formados por fibras de car-
bono y resinas, anade Herd, “son mas ligeros y
mas resistentes que los metales a los que reem-
plazan, lo cual abre las puertas a nuevos dise-
fios, a mayores eficiencias en los productos, y a
ahorros de combustible”.

El laboratorio de compuestos estara a ple-
no rendimiento a principios de 2008 y alberga-
rd maquinaria automatizada para la produccion
de estos compuestos, con los que se fabricarian
palas de alto rendimiento para acrogenerado-
res de varios megavatios. Los cientificos ¢ inge-
nieros de GE Global Research Europa se cen-
traran en la investigaciéon de nuevas fibras y
resinas y en la automatizaciéon y optimizacion
de procesos. El nuevo laboratorio va a fomen-
tar la colaboraciéon con varias unidades de ne-
gocio como GE Wind en Alemania y Holanda,
GE Aviation en Reino Unido y GE Oil & Gas
en Italia, Noruega y Reino Unido. La inver-
sion adicional que ha acometido la compaiiia,
asegura Carlos Haertel, director general de
Global Research Europa, “reafirma su com-

promiso con el Viejo Continente. Nuestros
técnicos siguen alimentando el crecimiento
con soluciones innovadoras que benefician a
nuestros clientes europeos y al mundo”.

Este nuevo laboratorio se suma a los cuatro
que ya operan en el centro de investigacion de
GE en Munich y que estin destinados a: la
Energia Alternativa y las Tecnologias Ambien-
tales; los Hibridos y los Sistemas de Energias
Renovables; las Tecnologias de la Imagen; y la
Electronica de Alta Potencia. El equipo de in-

El retrato robot

GE es una corporacion tecnoldgica, de medios de
comunicacion y de servicios financieros altamente
diversificada que oferta productos y servicios que
van desde motores aeronauticos a generadores de
energia, sistemas de tratamiento de aguas,
tecnologias de seguridad o imagen médica,
financiacion a empresas y consumidores, contenidos
para medios de comunicacion, etcétera, etcétera.
GE (cuyo lema es “Imagination at Work”) esta
presente en mas de cien paises y cuenta con
300.000 trabajadores.

GE Global Research es una de las organizaciones
de investigacion industrial mas diversificadas del
mundo y ofrece tecnologia a todos los negocios de la
multinacional. Durante mas de un siglo ha sido
también la piedra angular de la tecnologia que
ofrece General Electric. Actualmente se centra en el
desarrollo de innovaciones en areas como la
medicina molecular, las energias alternativas, la
nanotecnologia, la propulsién avanzaday la
tecnologia de seguridad.

GE Global Research (- www.ge.com/research)
tiene su sede en Nueva York y cuenta con
instalaciones en Bangalore, Shangai y Munich.

Dos imdgenes de la nueva sede de GE Global
Research Europa.

“GE es pionera en

el uso de

compuestos para
aviacion comercial
y nuestro nuevo

laboratorio nos
permitiva seguir

stendo lideres en

diserio y

fubricacidn de

compuestos para la

mdustria

aeroespacial o la

energia edlica”
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General Electric

busca materlales~para fabricar Bajo estas lineas, imagen de uno de los motores (de GE)
las palas del mafana utilizado en el vertedero de Montalbdn (Cérdoba), donde se
llevard a cabo un proyecto de aprovechamiento de biogases

para generar con ellos electricidad. De otro modo,

esos gases iridn a parar a la atmosfera contribuyendo

al efecto invernadero.

Debajo, visita a los laboratorios

de GE el “Energy Day”.

vestigacion estd desarrollando nuevos métodos
para capturar la energia geotérmica, también
estudia el aprovechamiento de desechos para
generar electricidad, avanza a enormes zanca-
das en paneles fotovoltaicos mas eficientes a ba-
se de particulas de silicio y tiene en fase experi-
mental el PV+Water, un sistema modular que
utiliza energia fotovoltaica para potabilizar el
agua. El equipo es una torre de Babel, formado
por doctores de toda Europa.

B Mas informacion:
- WWW.ge.com

E hito mads
importante en l
peninsula Ibérica
ha sido la puesta
en marcha, el
pasado mesde [\
marzo, de la
Central de Energia
Solar Fotovoltaica
de Serpa, en el
Alentejo (Portugal).
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900 millones de dolares en 1+D “ecologica”

GE tiene el convencimiento de que lo verde
vende; y las cifras avalan esta creencia. Los
ingresos procedentes de su cartera de
productos y servicios energéticamente
eficientes se han disparado, hasta superar los
12.000 millones de délares en 2006, lo que
supone un 20% mas que en 2005. El valor de
su cartera de pedidos ha aumentado también,
hasta los 50.000 millones de délares. Estas
extraordinarias cuentas, seiiala Jeff Immelt,
presidente y consejero delegado de la
multinacional, “son los primeros frutos de
nuestra decidida apuesta por poner en
consonancia la cartera de productos, las
necesidades de los clientes y los cambios en
las tendencias; y también de nuestro
compromiso por duplicar la inversion en
innovacion y tecnologias de dltima
generacion”.

Ecomagination es una iniciativa de GE que
inicio su andadura en mayo de 2005 y que
encarna el compromiso de la firma de imaginar
y crear técnicas innovadoras que ayuden a
satisfacer las necesidades ambientales y
financieras que impulsen el crecimiento del
grupo. “Miramos al futuro buscando
tendencias que se desarrollaran al ritmo de la
economia mundial”, afiade Immelt, “después
creamos posiciones de liderazgo en funcion de
estas tendencias, utilizando nuestro tamaiio y
presencia mundial con el fin de crecer
exponencialmente”.

El grupo ha invertido 9oo millones de
délares en I+D ecoldgica en 2006, lo que le
acerca asi a los 1.500 millones de ddlares
fijados como objetivo anual de inversion para
2010. La multinacional también ha aumentado
un 50% el ndmero de productos con
certificacion ecomagination; ahora son ya 45
los bienes con este distintivo.

También las emisiones de gases de
efecto invernadero derivadas de la
actividad de la compaiiia se han reducido
en un 4% en 2006. El grupo se ha
comprometido a rebajar sus emisiones un
30% el préximo afno y a mejorar el ahorro de
energia en un 30% a finales de 2012. En tres
anos ha puesto en marcha alrededor de cinco
mil proyectos en todo el mundo que ya han
conseguido reducir las emisiones en unas
300.000 toneladas, lo que equivale a las
emisiones de mas de 50.000 coches. En la
actualidad, el ahorro energético de la compaiiia
es de setenta millones de délares.

El hito mas importante en la peninsula
Ibérica ha sido la puesta en marcha, el pasado
mes de marzo, de la Central de Energia Solar
Fotovoltaica de Serpa (arriba, en la foto), en el
Alentejo (Portugal). En el proyecto han
participado GE Energy Financial Services,
PowerLight Corporation y la lusa Catavento. En
la central de Serpa (11 MW), situada en un area
de sesenta hectareas —algo mas de ochenta
campos de fiitbol-, hay instalados 52.000
mddulos FV (montados sobre seguidores Power
Tracker), que suministran electricidad
suficiente como para abastecer la demanda de
ocho mil hogares y ahorran mas de 30.000
toneladas por afio en emisiones de gases.

En Albacete, GE ha consolidado su turbina
eélica marina de 3,6 megavatios. La turbina, la
mas grande que existe en Espaia, esta
instalada en esta provincia porque las
condiciones edlicas del lugar se asemejan
bastante a las de la costa. El aerogenerador
incorpora un conjunto de innovaciones técnicas
para mantener bajo el coste de energia...
Nuevas palas, un concepto mejorado de
multiplicadora y ajustes en la estructura para
potenciar la absorcién de cargas y mejorar el

montaje, el transporte y la logistica de servicio.

En la localidad cordobesa de Montalban,
GE Energy ha suministrado motogeneradores
para una planta de gases de vertedero. Gracias
a ella se evitaran 15.570 toneladas de gases de
efecto invernadero cada aiio, lo que equivaldria
a eliminar 49.000 turismos de la circulacion.
Una vez culminada la puesta en
funcionamiento de la planta, prevista para
enero de 2008, la electricidad producida
permitira satisfacer la demanda de seis mil
hogares.

El informe ecomagination esta disponible
en - www.ecomagination.com/teport desde donde
se puede descargar la version electronica.

A modo de incentivo, por cada una de las
primeras 10.000 descargas, GE plantara un
arbol en los bosques alpinos al sur de Munich.
En colaboracion con el ejército aleman y la
Comision Forestal de Baviera, los arboles se
integraran en el paisaje y ayudara a reforzar la
proteccion contra inundaciones que tanto
necesita esta zona.
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Lo que hacen las ciudades
contra el cambio climatico

“Este Primer Informe sobre Politicas Locales de Lucha contra el Cambio Climdtico

debe servir al gestor municipal para avanzar en el diseiio de ciudades mds sostenibles”,

Asi de claro. Elaborado por la Red Espaiiola de Ciudades por el Clima, el informe susodicho
declara dos objetivos: “conocer el estado de las politicas locales dirigidas a hacer frente

al cambio climdtico y evaluar la eficacia de las actuaciones desarrolladas en este dmbito™

Estas son sus conclusiones.

ayamos por partes porque hay

mucha informacién y muy

poco espacio. En primer lu-

gar, el quién. La Red Espano-

la de Ciudades por el Clima
(constituida el uno de junio de 2005 y
dependiente de la Federacion Espafola
de Municipios y Provincias, FEMP) cuen-
ta con 144 ciudades y pueblos de Espana
(17,5 millones de habitantes) que se han
asociado con el objetivo de “aportar solu-
ciones que puedan implantar las ciudades
para frenar el cambio climatico”. Los ¢jes
bésicos de actuacion de la Red son “la efi-
ciencia energética y el desarrollo de ener-
gias renovables, la arquitectura bioclima-
tica y el urbanismo sostenible”.

En segundo lugar, el qué. El Primer
Informe sobre Politicas Locales de Lucha
contra ¢l Cambio Climatico, presentado
hace menos de un mes, es un documento
(mas de 120 paginas) que analiza las ini-
ciativas emprendidas para hacer frente al
cambio climatico en “el panorama nacio-
nal, autonémico y local” y “sintetiza el es-
tado de los diferentes compromisos y el
plan de trabajo que asumen los 144 ayun-
tamientos” de la Red.

En tercer lugar, el por qué. Lo apunta
el propio Informe: “es en el ambito mu-
nicipal donde se producen la mayoria de
los gases de efecto invernadero (GEI) que
se emiten a la atmosfera”. Y esos gases, en
Espania, son demasiados. Segun el tltimo
Inventario Nacional disponible, el pais
emiti6é en 2005 mas de 440 millones de
toneladas de CO: equivalente, un 52,2%
mas que en 1990. O sea, que en vez de
reducir los malos humos... cada vez tene-
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mos mas. Y mas atn: la proyeccion de
emisiones para el quinquenio 2008-2012
refleja, segin apunta el Informe, “una
tendencia al crecimiento mas acentuada
en los sectores difusos, en particular en el

M Grado de cumplimiento de las
actuaciones que recomienda la Red a
sus miembros

Formi i il
[=d p

Fim o el L
[ Srmres rhowee s muribrus
FrilTaroL e WS T

FrwsnT i eaEn
e

[ e ]

[ T

T e DT

M Poblacion de la Red Espaiiola de
Ciudades por el Clima, a 1 de abril de
2007, cubierta por los ayuntamientos
que han contestado la encuesta
realizada (% municipios)
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transporte y en el residencial”. Y he ahi el
quid de la cuestion, porque es mucho lo
que puede decir, en materia de transporte
y vivienda, la administracion local.

El papel de los Ayuntamientos, reco-
noce la FEMP en su informe, “es clave pa-
ra identificar y poner en marcha medidas
que contribuyan a combatir el cambio cli-
mitico”. De hecho, la Estrategia Espano-
la de Cambio Climitico y Energia Limpia
que aprobara recientemente el Gobierno
estima que corresponde a las comunidades
auténomas y a los ayuntamientos la pues-
ta en marcha, de forma compartida, de
118 de las 198 medidas contempladas en
ella, para lograr el 40% del cumplimiento
del objetivo de emision de GEI enunciado
en el Plan Nacional de Asignacion 2008-
2012. Ahi es nada. Por eso, la Red em-
prendié este estudio. Porque los ayunta-
mientos son los principales responsables
de gestionar las politicas —de vivienda, ur-
banismo, trafico y residuos— relacionadas
con los sectores difusos, “los mas dificiles
de abordar”, reconoce el informe.

Y, en cuarto lugar, el como. La FEMP
elaboré un cuestionario, consulté a los
técnicos de los 144 ayuntamientos de la
Red, recopilo las respuestas —contestaron
dos de cada tres—y afiadio cierta informa-
cion adicional (de companias eléctricas,
de gas, institutos de estadistica, etcétera).
¢Resultados? El informe, tras senalar las
medidas que los ayuntamientos pueden
aprobar en materia de ahorro y eficiencia,
movilidad sostenible, planificaciéon urba-
nistica y residuos urbanos, entre otros
items, dedica todo un capitulo a la “Situa-
ci6on actual”. Es, probablemente, la mejor



radiografia ambiental que cabe hoy en-
contrar de los municipios de Espana. Y no
salen especialmente bien parados. Y eso
que son los 144 mas “interesados” en
materia de cambio climatico (en Espana
hay mas de 8.000 municipios).

A saber... y poco a poco, porque son
muchos los datos. Segtn el Informe de la
FEMP, “la elaboracion de planes de re-
duccién de emisiones de GEI solo ha sido
abordada por el 9,7% de los ayuntamien-
tos de la Red”. O sea, que mas del 90% de
cllos carece de un plan contra el cambio
climatico, ese problema del que ha dicho
el presidente del Gobierno, José Luis Ro-
driguez Zapatero, que es “cl desafio mas
grave que se cierne sobre la vida en la Tie-
rra”, un desafio que si enfrentan, sin em-
bargo, las ordenanzas solares, que se han
convertido en uno de los iconos, en el
plano local, de la lucha contra un proble-
ma que es evidentemente global. El viejo
Plan de Fomento de Energias Renovables
de 1999 ya lo apuntaba: “los ayuntamien-
tos, en el ambito de sus competencias, de-
ben promover el uso de la energia solar
entre los ciudadanos a través de planes y
ordenanzas municipales”. Pues bien, el
informe de la FEMP revela que, “en junio
de 20077, menos de la cuarta parte de los
municipios de la Red (el 24,3%) disponia
de una ordenanza reguladora de la ener-
gia solar térmica para nuevas edificacio-
nes. La mitad de los ayuntamientos ha
aprobado —menos da una piedra— orde-
nanzas “fiscales” de bonificaciones por la
utilizaciéon de energias renovables.

El alumbrado puablico, que representa
el 2,7% del consumo total de electricidad
en Espana, es otro capitulo de lo munici-
pal tratado en este informe. Pues bien, la
FEMP ha registrado “un potencial medio
de ahorro” del 20%. O sea, que en farolas
estamos gastando un 20% mas de lo que
serfa necesario. ¢Y qué se estd haciendo?
“Solo un 9,7% de los municipios ha apro-
bado ordenanzas con el objetivo de redu-
cir el consumo energético asociado al
alumbrado exterior”.

Pero si puertas afuera, el ahorro es po-
cas veces objeto de atencion, tampoco lo
es... puertas adentro. Solo el 15% de los
ayuntamientos de la Red ha tomado “al-
gln tipo de medida” encaminada a po-
tenciar la arquitectura bioclimitica, en-
tendida como aquella que pretende
minimizar la demanda de energia para
que el inquilino gaste menos en calefac-
cidn, aire acondicionado o iluminacion, y
el edificio emita menos CO: (la arquitec-
tura bioclimitica propone, por ¢jemplo,
orientar adecuadamente el edificio, de
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H Porcentaje de poblacion cubierta por
la Red Espaiiola de Ciudades por el
Clima, a 1 de abril de 2007, por
Comunidades Autonomas

M Estado de situacion de las
Ordenanzas municipales sobre energia
solar térmica para nuevas
edificaciones en la Red Espaiiola de
Ciudades por el Clima (% municipios)
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Ordenanzas municipales sobre
eficiencia energética del alumbrado
esterior en la Red Espaiiola de
Ciudades por el Clima (% municipios)
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Los malos humos en la ciudad

Los municipios de menos de veinte mil
habitantes (hablamos siempre de los 144
ayuntamientos integrados en la Red) tienen la
tasa de emisiones de gases de efecto
invernadero per capita mas baja: cinco
toneladas por habitante y afo registraron en
2003. La mas baja... pero in crescendo: 5,3 en
2006 (aumento del 11%). Menos CO2, en todo
caso, que el registrado en los municipios con
mas de 150.000 habitantes, donde cada
vecino emitié 5,3 toneladas de malos humos
en 2003 Y 5,5 en 2006.

Los municipios medianos, cuya poblacion
se sitia entre los veinte mil y ciento cincuenta
mil habitantes, son los que tienen la tasa per
capita mas elevada. La media, entre todos, 5,6
toneladas de CO2 por habitante y afo. De
acuerdo con el calculo efectuado para los 144
municipios de la Red Espaiiola de Ciudades
por el Clima, las emisiones de
gases de efecto
invernadero en el
conjunto de la Red
fueron del orden de
98.600 mil toneladas
de CO2 equivalente en
2003, 101.700 €N 2004,
106.900 en 2005 y
102.700 en 2006.

modo que aproveche al maximo la luz na-
tural, los vientos dominantes del lugar y
las inercias térmicas del entorno. Propo-
ne, asimismo, ubicar inteligentemente los
huecos —puertas, ventanas, tragaluces y
demas— y potenciar al maximo los siste-
mas de aislamiento. ;Objetivo? Gastar
menos en climatizacién e iluminacion).

Bueno, pues solo el 15% de los miem-
bros de la Red ha tomado alguna medida
pro-bioclimatica. Y eso que el Informe de
la FEMP reconoce que, con ellas, es posi-
ble ahorrar hasta un 80% en la factura
energética (el dato lo aporta el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnologicas del Ministerio de
Educacion y Ciencia) y sabe asimismo
que “el sector de la edificacion es respon-
sable del 40% del consumo final de la
energia en la UE”.
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“El papel de los
Ayuntamientos es clave
para identificar y poner en
marcha medidas que
contribuyan a combatir el
cambio climatico”

La implantaciéon de energias renova-
bles en algtin edificio o instalacién muni-
cipal (45% de los municipios), la ejecu-
cién de alguna inversibn para sustituir
algtin sistema y/0 tecnologia menos efi-
ciente energéticamente (33%) y la elabo-
racion de algtn tipo de auditoria energé-
tica (31%) son, por ese orden, las
actuaciones preferentes en materia de
ahorro y eficiencia energética en el ambi-
to de los ayuntamientos de la Red.

En realidad, estamos hablando de me-
didas tan “difusas” (un polideportivo con
treinta placas solares, por modélico que
sea, no hace sostenible un municipio de
30.000 habitantes) como difusas son las
fuentes de emision de CO: que mads van a
crecer en el futuro: vivienda y transporte,
o sea, la chimenea del bloque (caldera de
gas natural) en el que vivimos; y el tubo de
escape del vehiculo que manana conduci-
remos. Un dato al respecto: en Espafia hay
ya més de treinta millones de vehiculos.

Y he ahi el otro hito de este documen-
to, el trafico urbano. Contra el CO: emi-
tido por ¢l el informe senala en primer
lugar las medidas posibles: peatonaliza-
cion, carril bici, transporte publico... Y
luego, desgrana datos y porcentajes, o
sea, retrata. Para empezar, las emisiones

dic 07- ene 08

de GEI del sector transporte han aumen-
tado el 78,3% desde 1990 y representa-
ban en 2005 el 23,9% del total de las emi-
siones de GEI en Espana. ¢Conclusion?
“Es indudable”, dice el informe, “que la
reducciéon de las emisiones asociadas al
transporte es un objetivo prioritario a
corto plazo y en el que los ayuntamien-
tos, a través de politicas de movilidad sos-
tenible, tienen un gran protagonismo”.

Lo que no tienen son politicas de mo-
vilidad sostenible. Veamos. Solo el 15%
de los municipios de la Red ha desarrolla-
do un plan integral para mejorar la movi-
lidad. Las medidas mds extendidas son la
peatonalizacion de algunas calles y la im-
posicion de restricciones al aparcamiento
en determinadas zonas urbanas (actuacio-
nes implantadas por el 44% de los ayunta-
mientos de la Red). Entre tanto, solo el
5% del viario por el que discurren lineas
de autobuses es carril bus. O sea, que el
95% de los autobuses comparten atasco
con el vehiculo privado.

Mas datos: el transporte es, dentro del
sector energético (uso final de energia), la
principal fuente de GEIs en las ciudades
de la Red (39%), seguido por la industria
(24%) y los usos domésticos (19%). Y mas
aan: el trifico es, segtn el Gltimo Obser-
vatorio de la Movilidad Metropolitana del
Ministerio de Medio Ambiente, “el res-
ponsable del 80% del ruido urbano”. En
fin, que la situacion es, en materia de mo-
vilidad, digamos... preocupante. Si, pero,
¢en qué medida preocupa? Solo el 24,3%
de los ayuntamientos de la Red ha realiza-
do “alguna encuesta o estudio de movili-
dad”. Es, en fin, la fotografia en tiempo
real del binomio ciudad-cambio climatico
en Espana.

W Miis informacion:
- www.redciudadesclima.es

M Estado de realizacion en la Red de
actuaciones destinadas al fomento del
uso eficiente de la energia y el empleo
de fuentes de energia menos
contaminante, segiin tamaio de
municipo (% municipios)
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SOLUCION INTEGRAL EN CASETA

INTEMPERIE

a Inversor Cenirol ge 500 kW —
s _uadro de protecciones en cc

Transformador con rendimiento del 98 6%
Protecciones en M1

Salida en 15 kV y 20 kV

El ED 841 de Mayo de 2007 lovorece o optimizocion de |as
wilpcichm elecinicos de grondes plankas |-'.-!..'.-.'l'.-'!|.=--_|::. e el !'rnp||_-~_'.-
3 H g b
de menor numero de inversores y el ahorro de pérdidas en lo

generacion.

En eska nuevo escenario, Gamesa ofrece al mercode uno solucidn

ntegral de 300 kW Eneriren, gue abarca el conjunte de
componenies de medio y abo fensidn paro ||'_|:|‘||:|IFH.'EII'_‘-"I. L
¥ fransformacion de lo energia elédirico, desde la solido del compo
clovediokeo hosio be red da Medla Tensidn
la Solucidn Integral de Gomesa simplifica o disedio de lo plania,
ohorra costes de inversidn, costes de puesto en marcha, cosles de
manienimiento pora ko misma dispenibilidod y produce mas energio

Que la salucidn CORYEREIOROl OON Invariones L’F' 1O
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“Los cientificos del mundo
han hablado claramente
y con una sola voz”

Lo ha dicho el secretario general de la ONU, Ban Ki Moon, ante el Plenario del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdtico (IPCC), celebrado hace unos dias

en Valencia para presentar el documento de “Sntesis” del Cuarto Informe de Evaluacion.

Un informe, elaborado por centenares de cientificos de todo el mundo, que no deja lugar a ln
duda: ‘el calentamiento del sistema climitico global es inequivoco”, Asier Sopelana

reado por el Programa de las  (IPCC son sus siglas en inglés) han con-  resultado de las actividades humanas desde

Naciones Unidas para el Medio  sensuado el Cuarto Informe de Evaluacion 1750 y exceden, con mucho, los valores

Ambiente y la Organizacion sobre Cambio Climatico (tabla 1). preindustriales (fabla 2).

Meteorologica Mundial, el In- El aumento de estos gases esta causan-

tergovernmental Panel on Cli- M La base cientifica: estado de los do el calentamiento del sistema climatico,
mate Change (IPCC) naci6 en 1988 con  conocimientos cientificos sobre el tal y como evidencian ahora las observacio-
un propésito muy explicito: evaluar “de  cambio climatico nes de los incrementos en las temperaturas
forma exhaustiva, objetiva y transparente  La primera entrega del Cuarto Informe de medias del aire y los océanos, el derreti-
los riesgos asociados al fendmeno del cam-  Evaluacion, que tuvo lugar en febreroenla miento generalizado de hielo y nieve y el

bio climatico”. Veinte afios después, su  ciudad de Paris, describe el estado actual  incremento medio global del nivel del mar.
Cuarto Informe de Evaluacion, elaborado  del conocimiento cientifico de las causas ~ Una clara evidencia es que, de los tltimos
por mas de 2.500 cientificos de todo el del cambio climatico, el cambio climitico  doce afios, once (1995-20006) estan entre
mundo y consensuado en Valencia el mes  observado, los procesos y atribucion del  los doce mas calurosos jamas registrados
pasado, no deja lugar a la duda: hay, si,  clima y estimaciones del cambio climitico  (temperaturas de superficie recolectadas

cambio climatico. futuro. El documento senala que las con-  desde 1850).

Galardonado recientemente con el  centraciones globales de dioxido de carbo- Del mismo modo, también menciona
premio Nobel de la Paz, este organismo  no, metano y 6xido nitroso en la atmosfe-  las predicciones para el futuro, que no son
independiente que no pertenece al esque-  ra han aumentado marcadamente como  muy halagiieiias, ya que, para las proxi-

ma administrativo de la Convencién Mar-

co sobre Cambio Climatico de Naciones M 1. Partes del Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC
Unidas provee no obstante de servicios a

esta y realiza su labor de revision y evalua- Voliimenes Fecha de presentacion Lugar presentacion
cién de la literatura cientifica existente a Las bases cientificas
través de tres grupos y un equipo especial ?el ca;nblo zllmtat|§9 Febrero de 2007 Paris
(aspectos cientificos; impactos, adapta- Mpactos, aCap ISy )

., . - D . vulnerabilidad al cambio climatico Abril de 2007 Bruselas
aon 'y vulnerabilidad; m1tlgac10n, ¢ 1n- Mitigacién del cambio climéatico Mayo de 2007 Bangkok
ventarios de gases de efecto invernadero). Informe de Sintesis Noviembre de 2007 Valencia

Estos tres grupos han elaborado un estu-
dio (el Cuarto Informe de Evaluacién)

que ;‘6 (f)l; ido presentando a lo largo del Ml 2. Aumento de las concentraciones de los gases atmosféricos desde 1750
ano .

La Gltima entrega de ese estudio (en Gas Aumento concentracién (%) Causa
realidad el Informe de Sintesis) ha tenido €02 35 Combustibles fosiles
lugar en Valencia hace apenas unos dias. CambiolTsoldeTElD
Alli, 450 delegados gubernamentales de CHy 129 Asricultura

> & & NO2 18 Agricultura

130 paises del Grupo Intergubernamental
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mas dos décadas, las proyecciones apun-
tan a un calentamiento de unos 0,2°C. La
continuidad de las emisiones de los gases
de efecto invernadero (GEIs) en los indi-
ces actuales, o un aumento de estos indi-
ces, causarfa un mayor calentamiento e
inducirfa muchos cambios en el sistema
climatico global durante el siglo XXI, que
muy probablemente serfan mayores que
los observados durante el siglo XX. Por
otra parte, aunque las concentraciones de
gases de efecto invernadero se estabiliza-
sen, los procesos climdticos, las retroac-
ciones y sus escalas de tiempo implicarian
que el calentamiento antropogénico y el

aumento del nivel del mar continuarin

por siglos.

B Impactos regionales del cambio
climatico y adaptacion de las
sociedades

La segunda entrega del Cuarto Informe
de Evaluacion (hecha pablica en Bruselas
en el mes de abril) evalta los aspectos
cientifico, técnico, ambiental, econémico
y social de la vulnerabilidad (entendida
como sensibilidad y adaptabilidad) al
cambio climético de los sistemas ecologi-
cos, de los sectores socioeconémicos y de
la salud humana. También evalta las con-
secuencias negativas y positivas para cada
sistema, dando especial importancia a las
cuestiones regionales, sectoriales y tran-
sectoriales. Esta entrega concluye que hay
un nivel de confianza alto en que los re-
cientes cambios regionales en la tempera-

tura han tenido impactos perceptibles en
muchos de los sistemas fisicos y biologicos.
(tabla 3).

Por otra parte, muestra una seleccion
de las principales conclusiones respecto a
los impactos proyectados (los hay de dos
tipos: impactos ampliamente estudiados o
impactos emergentes que empiezan a te-
ner efectos en otros sistemas naturales y
humanos). Esta segunda entrega senala
asimismo algunas conclusiones en cuanto a
la vulnerabilidad y adaptabilidad en cada
sistema, sector y region respecto a las dife-
rentes escalas de cambio climético proyec-

tadas por el IPCC para este siglo, conside-
radas relevantes para las personas y el me-
dio ambiente.

Para concluir, explica la situacién actual
del conocimiento disponible sobre las res-
puestas dadas al cambio climatico hasta
ahora. Las consecuencias del cambio cli-
matico son estudiadas desde hace anos por
la comunidad internacional de cientificos y,
entre la publicacion del Tercer Informe de
Evaluacion del IPCC (afio 2001) y la pre-
sentacion del Cuarto, el nimero de estos
estudios se ha incrementado considerable-
mente. La actual cantidad de datos ha per-
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“Espero que en Bali los
dirigentes mundiales
hagan lo mismo. Juntos
podemos ir mas alld de la
mera lucha contra el
cambio climadtico”,
Ban Ki Moon, secretario
general de la ONU,

mitido obtener unos resultados mas fide-
dignos sobre la relacion existente entre los
cambios que se estan produciendo en el
clima y las consecuencias que ello tiene so-
bre nuestro Planeta.

M Mitigacion del cambio climatico:
soluciones para reducir las
emisiones de gases de efecto
invernadero

La tercera y Gltima entrega del Cuarto In-
forme de Evaluacion del IPCC se centra en
los aspectos cientifico, tecnologico, am-
biental, econémico y social de la mitiga-
ci6én del cambio climatico. Y asegura que,
de continuar con las politicas actuales de
mitigacion y practicas de desarrollo soste-
nible, las emisiones globales de GEIs con-
tinuardn creciendo en las proximas déca-
das. Las emisiones de CO2 entre 1970 y
2004 se han incrementado en un ochenta
por ciento (28% entre 1990 y 2004) y re-
presentaban un 77% del total de las emisio-
nes antropogénicas de GEIs en 2004 (ta-
bla 4).

En 2030 los costes macroeconémicos
para la mitigacion de emisiones de GElIs,
acordes con un objetivo de estabilizacion
entre las 445 y las 710 partes por millon de
CO2 equivalente, se estiman entre un 0,06

y un 0,12% de reduccion del Producto In-
terior Bruto (PIB) global anual, mientras
que, para 2050, esos porcentajes se sit@ian
entre un uno y un cinco por ciento. Atn
asi, analizados los beneficios a corto plazo
que la reducciéon de la contaminacion del
aire, como consecuencia de la reduccion
de GEIs, generara sobre la salud en todas
las partes del mundo estudiadas, se obser-

M 3. Impactos observados por causa del cambio climatico en los continentes

con un nivel de confianza alto

va que estos seran sustanciales y pueden
compensar una gran parte de los costes de
mitigacion.

Por tltimo, esta tercera entrega del
Cuarto Informe de Evaluacion explica las
diferentes politicas, medidas e instrumen-
tos existentes para el logro de la mitigacion
del cambio climatico. Los gobiernos tie-
nen a su disposicion toda una serie de poli-

M 4. Causantes incremento de
emisiones de CO2 entre 1970 y 2004

Impactos observados

Ejemplos

Cambios en la capa de nieve, hielo
y suelo helado

Incremento en el nimero de lagos glaciares
Incremento en la inestabilidad del suelo

Aumento de las avalanchas rocosas

Cambios en el sistema hidrolégico

Crecidas en la escorrentia

Aumento de la temperatura de muchos lagos
Acidificacion de océanos

Cambios en los ecosistemas biologicos

Adelantamiento de la actividad primaveral

Desplazamiento de especies animales
Desplazamiento de especies vegetales

Cambios en los sistemas bioldgicos

Cambios en la abundancia de algas y peces

Incremento del zooplancton
Cambios en la migracion de peces en los rios

Causantes del Incremento de

incremento emisiones
de emisiones de CO2 (%)
Sector energético 145
Transporte 120
Industria 65
Cambios uso del suelo

y bosques 40
Agricultura 27
Construccion 26
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ticas e instrumentos para generar incenti-
vos a la mitigacion, dependiendo su aplica-
ci6on de las circunstancias nacionales y de la
comprension de las posibles interacciones.

M El Informe de Sintesis y la
Presentacion del Cuarto Informe de
Evaluacion

Por ultimo, para dar por finalizado el
Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC,
el mes pasado fue presentado en Valencia,
durante la semana del 12 al 17, el denomi-
nado Informe de Sintesis, que recoge las
conclusiones finales de los tres informes
anteriores. Segun el vicepresidente del
IPCC Mohan Munasinghe, “el tltimo in-
forme es una sintesis de los otros, breve y
de lenguaje sencillo, cuyo objetivo es llegar
a la opinidn puablica y los responsables de
las politicas del cambio climatico”.

Este Cuarto Informe de Evaluacion
—clave para que los Gobiernos fijen sus
compromisos de reduccion de emisiones
para después de la finalizacion del segundo
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Activistas de Greenpeace desplegaron una pancarta de 400
metros cuadrados con el mensaje “Peligro: salvemos el clima
ya” en ['Umbracle de la Ciudad de las Artes y las Ciencias
(Valencia) durante la celebracién de la conferencia del IPCC.

Arriba, Greenpeace muestra en el libro Photoclima la
transformacion que sufrird Esparia si no se actiia contra el
cambio climdtico. En la imagen, el Parque Nacional de Las
Tablas de Daimiel, Ciudad Real.

periodo— esta siendo debatido estos dias en
la XIIT sesion de la Convencion Marco so-
bre Cambio Climatico de Naciones Uni-
das (3-17 de diciembre) que ha lugar en
Bali. “Los cientificos del mundo han ha-
blado claramente y con una sola voz. Espe-
ro que en Bali los dirigentes mundiales ha-
gan lo mismo. Juntos podemos ir mas alla
de la mera lucha contra el cambio climati-
co", dijo el secretario general de la ONU,
Ban Ki Moon en Valencia. Esperemos que
asi sea...

W Mis informacion:

oto: Greenpeace Espana

oto: Greenpeace Espana

et WWW.IpCC.Ch
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La evolucion de los
motores eléctricos

Kike Benito

dic 07- ene 08
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| prototipo desarrollado por

Volvo Concept and Monito-

ring Center (VMCC) en Cali-

fornia se basa en el nuevo mo-

delo C30 al que se le han
introducido importantes mejoras a nivel
aerodinamico y unos neumaticos de baja
resistencia a la rodadura disenados por
Michelin que permiten dar cabida en su
interior a los cuatro motores eléctricos,
uno por cada rueda, de la firma britanica
PML Flightlink, especialista en motores
electromagnéticos.

Esto le convierte en un auténtico cua-
tro ruedas motrices ya que cada una fun-
ciona independientemente de las demas y
es la centralita electrénica la que se en-
carga de adecuar el funcionamien-
to de cada una a las necesida-
des concretas de cada
situacion, ademas tiene
una cuadruple redun-
dancia, es decir,

que aunque se es-
tropee uno de
los motores el
resto  puede
funcionar per-
fectamente.
Incluso aun-
que se estro-
peen tres mo-
tores el Volvo
ReCharge
Concept no te
dejard tirado.
Este nuevo
proyecto de Volvo
es un coche que se
mueve  exclusivamente
por ¢l aporte de energia
cléctrica, ya sea proveniente de
sus baterias o la producida por el



La bateria del Volvo ReCharge Concept puede
ser recargada en solo tres horas conectdndola a

un enchufe convencional de 220 Voltios, aunque si

solo disponemos de una hora ya habremos acumulado
energia suficiente para recorrer 50 km. La conexion se
encuentra en el centro del parachoques, justo debajo de la
calandra representativa de Volvo.

motor de explosion, un flexi fuel de 1,6
litros, cuya Gnica misién consiste en ge-
nerar energia eléctrica por lo que carece
de conexién mecanica con las ruedas. El
motor térmico, por tanto, funciona co-
mo un ampliador de autonomia del mo-
tor eléctrico. No hay elementos mecani-
cos ni de transmision, la fuerza se realiza
directamente sobre la rueda, por lo que
no hay pérdidas por rozamiento, calor o
vibracion.
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B Un coche para iluminar la casa

Las baterfas de polimero de litio han sido
desarrolladas para tener una vida mas larga
que la que se estima para el vehiculo. Vol-
vo asegura que al menos pueden resistir
4.000 ciclos de carga-descarga completas.
Se encuentran localizadas bajo el suelo del
maletero al que resta poco espacio ya que
son muy compactas. La autonomia que
consiguen es de 100 km, pero en cuanto la
centralita electronica detecta que se ha

 Prorimerdn Clams 1+ 1y Cimsn 0 i e du ot sfiera

consumido el 70% de la energia almacena-
da arranca de manera automatica el motor
de combustion interna para asegurar la re-
carga de las baterias. A pleno rendimiento,
el motor tiene un consumo maximo de 5,5
litros a los 100 km. La baterfa también
puede ser recargada en sélo tres horas co-
nectandola a un enchufe convencional de
220 Voltios, aunque si s6lo disponemos de
una hora ya habremos acumulado energia
suficiente para recorrer 50 km. Para ello la
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conexion se encuentra en el centro del pa-
rachoques, justo debajo de la calandra re-
presentativa de Volvo.

Un dato a tener en cuenta por su sin-
gularidad, y que puede resultar muy atil, es
que el motor flexi fuel funciona como un
generador eléctrico con todas las de la ley.
Asi que, en caso de apagén, podria generar
la energia suficiente para cubrir las necesi-
dades de una casa convencional.

Volvo estima que el ahorro en el coste
de mantenimiento (menos piezas sujetas a
desgaste) y de desplazamiento de este
Concept frente a un vehiculo convencional
de su segmento es de un 80% mientras que
su nivel de emisiones contaminantes es un
66% inferior a las generadas por los hibri-
dos comercializados actualmente. Las per-
sonas que sacarfan mas partido al Volvo
ReCharge Concept son aquellas que rara
vez superan los 100 km en sus desplaza-
mientos diarios (el 75% de los conducto-
res) pues en distancias inferiores el consu-
mo de combustible liquido es cero. Pero
incluso para distancias superiores, por
¢jemplo 200 km, el consumo serfa de sélo
2,8 litros a los 100 km, cifra imbatible hoy
incluso por los mejores motores diésel o
hibridos.

M El Mini eléctrico

La empresa responsable de los motores
cléctricos del Volvo ReCharge, la britanica
PML Flightlink, también ha desarrollado
su propio modelo de coche, en este caso
basado en el Mini One, al que se le retira
el motor, la transmision y los frenos. En su
lugar se recurre a una bateria de litio de
300 Voltios y a cuatro enormes motores
eléctricos con forma de tambores de freno
que se alojan en el interior de cada una de
sus ruedas de 19 pulgadas de didmetro.
Cada motor rinde 160 CV de potencia con
lo que este Mini eléctrico dispone de 640
CV y consigue una aceleracion de 0 a 100

dic 07- ene 08

La empresa responsable de los motores eléctricos del Volvo
ReCharge, la britdnica PML Flightlink, también ha desarrollado
su propio modelo de coche, en este caso basado en el Mini
One. Cada rueda lleva un motor que rinde 160 CV.

en 4,5 segundos, con una velocidad
maxima de 250 km/h. Segln la firma
britanica los motores empleados en este
modelo son los que presentan la mejor
relacion peso potencia de la industria.

Las baterfas tienen funcién de recarga
en las frenadas y retenciones y se pueden
conectar a la red convencional. Consigue
una autonomia de 4-5 horas a 80 km/h, y
es entonces cuando entra en funcionamien-
to un pequenio motor bicilindrico de 250
ccy de dos tiempos que permite que su au-
tonomia alcance los 1.400 km con un con-
sumo de 3,5 litros. Tiene tres modos de
funcionamiento segin la exigencia que de-
mandemos al motor eléctrico: eco, normal
y sport. Eso si, el juguete en cuestion cues-
ta unos 350.000 euros aproximadamente y
s6lo existen dos prototipos, pero a nosotros
nos sirve como escaparate de lo que es po-
sible conseguir con la tecnologia actual.

M EL Opel Flextreme, con patinete

El nuevo concept de Opel es la version eu-
ropea del Chevrolet Volt, presentado a pri-
meros de afo en el salon de Detroit. En
aquella ocasion el motor térmico era un
tricilindrico flexi fuel con capacidad para
usar hasta E85; ahora se recurre al conoci-
do motor turbodiésel Ecotec de 1,3 litros
ya visto en modelos como el Corsa, Tigra,
Meriva y Astra. También vimos otro mo-
delo de la casa matriz, GM, en Shangai
(abril de 2007) utilizando la misma plata-
forma con una pila de combustible. Tama-
na versatilidad es posible gracias a que su
arquitectura E-Flex: el suministro “porta-
til” de energia puede provenir de un mo-

tor de gasolina, flexi fuel, gasoil o de una
pila de combustible sin que se tengan que
modificar més 6rganos internos del vehi-
culo. Lo que también se traduce en una re-
duccién de costes a la hora de su mas que
probable aplicacion practica en un futuro
no muy lejano (la marca estima que en 3-5
anos puede estar en los concesionarios).

En todos los casos no hay conexion en-
tre el motor de combustion y las ruedas ya
que Gnicamente los motores eléctricos si-
tuados en ellas impulsan el vehiculo. Las
baterfas van situadas en posiciéon central
longitudinal, donde en condiciones nor-
males encontrarfamos el tanel de transmi-
sién con lo que se logra un habiticulo am-
plio y un maletero descomunal que alberga
alguna sofisticada sorpresa.

En el momento actual la limitacion si-
gue siendo la capacidad de las baterfas que
en este caso proporcionan 55 km de auto-
nomia sin apoyo térmico pero que se espe-
ra pueda ser muy superior con el desarrollo
de las nuevas tecnologias en almacenamien-
to de energia cléctrica. Con la configura-
ci6on actual alcanza los 100 km en algo me-
nos de 10 segundos y su velocidad maxima
es de 160 km,/h mientras que las emisiones
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Ademds de un disefio espectacular, el Opel Flextreme, que se
apoya en un motor turbodiésel de 1,3 litros, alcanza los 100 km
en algo menos de 10 segundos y su velocidad mdxima es de
160 km/h mientras que las emisiones se estiman inferiores a
40 gr de CO2 por km.

se estiman inferiores a 40 gr de CO:
por km (segtin la normativa euro-
pea ECE R 101 para vehiculos
con la autonomia ampliada).

En este modelo ademas
de su excelente planta mo-
triz, de la que ya hablamos de
manera detallada con el Chev-
rolet Volt, destaca por su cui-
dado disenio exterior e interior
que no estd basado en ninglin
modelo preexistente de la marca.
Mide 4,55 m de largo, 1,47 de alto y
1,83 de ancho con una batalla (distancia
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entre ¢jes) de 2,75 m. Su
deposito de combustible liqui-
do solo almacena 26 litros pero se
muestra suficiente para asegurar una
autonomia cercana a los 800 km. Care-
ce de espejos retrovisores que son susti-
tuidos por dos camaras de television una
frontal y otra posterior. El motor diésel
equipa lo Gltimo en tecnologia de cara a
reducir atn el ruido, las vibraciones y las
emisiones.

En el salpicadero destaca la gran panta-
lla de 1,2 metros de ancha por 10 cm de al-
ta, inmediatamente bajo el parabrisas, to-
talmente configurable en la que se reflejan
las imagenes de las camaras exteriores, el
navegados y funciones como la radio, el te-
léfono o las funciones del coche. El peque-
no volumen del depoésito de gasolina y la
disposicion longitudinal de las baterfas li-
bera al maletero de tanto espacio que en su
falso suelo lleva dos Segway (esos patines
eléctricos en los que parece dificil mante-
ner el equilibrio, aunque no lo sea) que
también pueden recargarse. Los patines
nos ofrecen 30 km adicionales de autono-
mia motorizada, por ejemplo, si aparcamos
en las afueras y queremos llegar al centro
de la ciudad.

W Mis informacion:
s www.volvocars.es

www.opel.es
www.pmlflightlink.com
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Desde 1995 HaWi — Energietechnik es uno de los protago-
nistas del desarrollo de la energia solar en Alemania. Desde
abril de 2006 afrecemos a través de nuestra filial en Valendia
una amplia gama de productos y compeonentes innovadores
para sus instalacidries fotovoltaicas y térmicas.

m Mas de 10 afios de experiencia en todo tipo de
soluciones engrgeticas renovables

Primeras marcas en energila solar fotovoltaica y térmica.
Asesoramiento téonice en el disefio de sus instalaciones
Pepartamento de Ingenieria especializado,

Stock disponible - Rapidez y fiabilidad en las

entregas - Poesibilidad de almacenamiento,

Para mas infaormacion ponganse en contacto con nosotros o
visite nuestra pagina web: www hawi-engrgia.com

HaWi - solidez y experiencia a su servicio

HaWi Espana Energias Renovables 5.0L.1,

Parque Tecnologico de Valencia

C.7 Sir Alexander Fleming, 2

46980 Paterna (Valencia) | Espana

Teletono +34 961 3665-44 | Fax +34 967 3665-45
info@hawi-energia.com | www.hawi-energia.com
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suprama calidad con cerificacion TOV y alto
rendimieno marcan el ritmo del dxito da
muestros clentes. Cusntie con 1o mejor.
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Para anunciarse en esta pagina
contacte con:

JOSE LUIS RICO
Jefe de Publicidad
916 29 27 58 / 91 628 24 48
670 089 201
--:publicidad@energias-renovables.com
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AGENDA

¢

El Congreso Internacional de Biocarburantes de
Segunda Generacion se celebra el 23y 24 de
enero de 2008 en Pamplona, Navarra,
organizado por el Gobierno de
Navarra, el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional
(FEDER), Euro Innova
Navarray la Agencia
Navarra de
Innovacion (ANAIN).
La mejora de los
costesen la
producciény el
desarrollo de nuevas
tecnologias de
produccion de los
biocarburantes de
segunda generacion,
constituye un reto de
gran trascendencia para
alcanzar los objetivos
marcados por la
Unién Europea en relacion a la utilizacion de
biocarburantes de forma sostenible. Un estudio
publicado (25/07/2007) por la Comisién Europea
estima, que para alcanzar el objetivo de
incorporacion de un 10% de biocarburantes en el
afno 2020 sin distorsionar los mercados agrarios,
seria necesario que aproximadamente el 30% de
los mismos fueran de segunda generacion.

BIOFUEL 2G

W Mas informacion:

} GENERA 2008

GENERA’08, Feria Internacional de Energia 'y
Medio Ambiente, se celebra del 26 al 28 de marzo
de 2008 en el pabell6n 12 de Feria de Madrid
(IFEMA). Se presentaran los dltimos avances,
productos y soluciones en materia de energias
renovables y eficiencia energética, junto a un
completo programa de jornadas técnicasy
conferencias: Eficiencia Energética en Edificacion;
Energia solar de Concentracion; Biocarburantesy
Biomasa; Cogeneracion; Energia Solar
Fotovoltaica; Tecnologia Nuclear; Energia Solar
Térmica; nuevas Energias Renovables.

La feria, que estrena periodicidad anual, sigue
afianzando su posicion como uno de los
encuentros profesionales del sector mas
destacados del escenario europeo, y uno de los
principales referentes en energia solar (térmicay
fotovoltaica).

Asimismo en GENERA’08 se desarrollara un
Brokerage Event que contemplara un conjunto de
encuentros bilaterales de transferencia de
tecnologia entre empresas e instituciones y la 42
Conferencia Bioenergia de ATEGRUS.

W Mis informacion:

- www.biofuel2g.com/Presentacion.asp

EMPLEQO

ICREPQ 08

La International Conference On Renewable
Energies And Power Quality (CREPQ 08) se celebra
en el Palacio de la Magdalena de Santander del 12
al 14 de marzo de 2008 organizada por la
Universidad de Cantabria y The European
Association for the Development of Renewable
Energies, Environment and Power Quality
(EA4EPQ). La intencion de es propiciar una
oportunidad a los académicos, cientificos,
ingenieros, fabricantes y usuarios de todo el
mundo para discutir los recientes desarrollos en las
areas dos areas: Energias Renovables y la Calidad
de Potencia.

En el apartado de energias renovables se
abordaran entre otros asuntos: las energias edlica,
minihidraulica, solar, fotovoltaica, maremotriz,
biomasa. Generadores eléctricos convencionales y
especiales. Plantas de generacion. Conversion de
energia, conservacion y eficiencia energética.
Politicas de ahorro energético. Almacenamiento de
energia. Aplicaciones de las energias renovables.
Legislacion en el area de las energias renovables. O
técnicas de combustion de biomasa y el uso
energético de residuos agricolas y forestales.

W Miis informacion:

- Empresa de ambito nacional
dedicada a instalaciones
fotovoltaicas de conexion a red de
gran envergadura necesita
instaladores de estructura para
Murcia.

+ manuel.garcia@zenerlan.com

Tel: 607 5194 01

- Triodos Bank, referente de la
banca ética en Europa, selecciona
Ingeniero o Titulado superior en
Ciencias Ambientales, Biologicas...
Imprescindible Master en Energias
Renovables o experiencia
contrastada en el sector. Inglés, se
valorara nivel fluido hablado y
escrito. Madrid.
mariaelena.tallon@triodos.es

Tel: 91 640 20 06

- Compania dedicada al desarrollo
de proyectos fotovoltaicos llave en
mano, busca incorporar un
Ingeniero Industrial Junior.
Funciones del puesto: Reportando a
un Ingeniero Senior, su funcién
genérica sera la elaboracion de
proyectos en el ambito de las
instalaciones solares fotovoltaicas.
Madrid

+ m.abio@nations-group.com

Tel: 91435 32 86
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- Instalaciones Solares del
Mediterraneo (INSOLMED) busca
instaladores con/sin experiencia en
instalaciones de energia solar,
calefaccion y fontaneria para
atender la demanda creciente de
instalaciones a realizar en la region
de Murcia.

insolmed@msn.com

-+ Tel: 649 07 20 07

-+ Se contratan operarios de
mantenimiento para parque eélico
situado en la zona de Tarifa.
Requisitos: Formacion Profesional y
carnet de conducir. Interesados
mandar curriculum. Cadiz

44444 -+ jesanchez@serv.guascor.com

-««% Ingeniero Industrial Eléctrico,
Técnico o Superior, para oficina en
Madrid de consultoria internacional.
Experiencia minima de tres afios en
proyectos de edificacion y energias
renovables. Imprescindible alto nivel
de inglés e interés por la
arquitectura sostenible. Enviar CV
en inglés.

----- -+ j.castaneda@cundall.es

- Empresa de caracter nacional
que realiza instalaciones de energia
solar fotovoltaica y térmica, precisa

ingeniero técnico industrial para la
redaccién de proyectosy su
direccién, asi como otras funciones
propias del puesto asignado, para
Valencia. Necesaria experiencia de
al menos un afio.

-+ acampo@enerpal.com

-+ Importante empresa de energias
renovables busca instaladores
auténomos cualificados en
calefaccion y ACS para la zona de
Valencia. Se valorara experiencia.

----- -+ pedro@zes.es

- Centro de energia renovable
busca comerciales autonémos para
vender refrigeracién con solar,
fotovoltaica, aire caliente con solary
instalaciones de ACS, fotovoltaica.
centrodeenergiarenovable@gmail.com
-+ Tel: 695 83 20 15

-« Empresa de caracter nacional
especializada en la instalacion de
plantas fotovoltaicas precisa
instaladores para el montaje de
estructuras en la provincia de
Cuenca. No necesaria experiencia,
aunque se valorara positivamente.
manuel.

+ garcia@zenerlan.com

Tel: 607 5194 01

-+ Fotovoltaica IBC.S.A, filial en
Espaiia de la alemana IBC Solar AG,
precisa incorporar a sus oficinas de
Valencia: Delegados Comerciales
SOLAR FOTOVOLTAICA (toda Espafia)
FUNCIONES: -Imprescindible
experiencia demostrable en area
solar fotovoltaica. -Vendedor nato -Se
valorara buen nivel de inglés y/6
aleman y que aporte cartera de
clientes.

carlos.serradilla@ibc-solar.es

-+ Tel: 96 136 65 28/9

fotovoltaica. Experiencia 2 afios.
Murcia. Para gestion de
instalaciones solares fotovoltaicas.
info@synion.es

Tel: 902 105 749

- Gran empresa con sede central
en Madrid y diferentes delegaciones
territoriales dedicada a promover,
construir y explotar parques eélicos
selecciona para su sede central:
Ingeniero de Proyectos. Desarrollara
su trabajo en Oficina Técnica siendo
sus principales funciones:
Realizacion de proyectos de Alta y
Media Tensién, Gestion de proyecto
+ zaragoza@abacosigloxxi.com

Tel.: 976 22 48 95
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