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Xantrex Technology es lider en & mercado de las
enerigias renovalies desde hace mis de 20 ahos.
Con mas de 3000 MW e potencia instalados
mundialmente en mstalaciones solares de
coneston & red, aisladas, de energia de respaldo
{back-up) y edlicas, nuestros productos de alta
calidad son avaladas por instalaciones desde

& desierto hasts la Antanida.

Aprovechese usted tamibvén en Espana de la
experiencia y tecnologia de Xantrex, Ofrecemos
micho Mas que INVersores.

i necesita mas informacion contictenos en
+34 93 470 53 30 - europesales@xantrax.com

xantrex

Smart choice for power WWW. Xantrex.com
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Acércate al mundo ®
de las energias limpias

Energias Renovables es una revista centrada en la divulgacion

de estas fuentes de energia. Mes a mes puedes conocer la informacion
de actualidad que gira en torno a las renovables y montones de aspectos
practicos sobre sus posibilidades de uso

Boletin _de suscripcion

X] Si, deseo suscribirme a Energias Renovables durante un afio (10 nimeros),

El precio de suscripcién de
Energias Renovables es de 25 euros
por el envio de los 10 numeros
anuales si vives en Espafia y 50
euros para el resto de los paises.
Este dinero nos permitira seguir

al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

Bl DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF: con nuestra labor de divulgacion
Empresa o Centro de trabajo: Teléfono: de las energias limpias.

E-Mail:

Domicilio: C.P.

Poblacion: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma:

B FORMA DE PAGO:

B Domiciliacion Bancaria

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean
presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Enviar esta solicituo
CtalLibreta n°: 1 jpor correo a:

Claveentidad _ _ _ _ Oficina__ _ _ _ DC___  N°Cuenta - 2

 ENERGIAS RENOVABLES

! Paseo de Rias Altas, 30-12 Dcha
1 28700 San Sebastian de los Reyes
' (Madrid)

Titular de la cuenta:

Banco/Caja:

B Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
O, si lo prefieres, envia el cupén
adjunto por fax al:

91

B Adjunto Giro Postal Ne°: De fecha: 663 76 04

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

Paseo de Rias Altas, 30-1° Dcha. 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid) O suscribete a través de internet:

www.energias-renovables.com
B Contrarreembolso (5 euros mas por gastos de envio)

Si tienes cualquier duda llama al:
91 663 76 04

M Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacién S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.
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Verano de extremos

Como hay gustos para todo, seguro que hay quien ha disfrutado lo suyo de este agosto, tan des-
concertante y frio. Una referencia: la noche del 24 de agosto el termémetro bajaba a los cero
grados en la localidad madrilefia de Navacerrada. No es que los que aqui firmamos seamos par-
tidarios de la habitual chicharrera del verano espaiiol, pero de ahi a tener que embutirse en un
traje de neopreno para darse un chapuzén hay todo un trecho.

En el sureste de Europa, la meteorologia se ha mostrado opuesta y atin mds inclemente, sa-
cudiendo a italianos, griegos, bilgaros.... con dos meses de calor extremo e intensa sequia. En
Grecia, el pais que mds ha sufrido sus consecuencias, numerosos incendios han calcinado mi-
llares de hectdreas de bosques y zonas verdes y han causado la muerte de mds de 60 personas.
Una situacion terrible, mds atn cuando se sabe que muchos de los fuegos fueron provocados.
Pero aunque en gran parte hayan sido el resultado de la accion directa de pirdmanos, los incen-
dios serfan impensables sin uno de los veranos mds cdlidos sufridos en las tltimas décadas en
esta region. Nada menos que 48° se alcanzaban en la localidad griega de Elefsina (Grecia) a fi-
nales de julio.

Mientras tanto, los britdnicos sufrian en junio y julio las peores inundaciones de los dltimos
60 afios, con miles de personas aisladas por las lluvias, sin agua potable ni electricidad durante
varios dias. También Alemania se vio azotada durante el mes de agosto por fuertes tempestades,
que dejaron al menos dos muertos, mientras que en la region francesa de Bretafia el temporal
aguaba las vacaciones a los veraneantes. En Paris, la venta de paraguas aument6 un 30%.

Cierto es que anomalias como las de este verano se producen con cierta periodicidad, por lo
que resulta arriesgado hacer al calentamiento global tdnico responsable de ellas. Sin embargo to-
dos los modelos climdticos predicen lo mismo para las proximas décadas: mds olas de calor,
mads lluvias torrenciales, cambios mds errdticos... Es decir, lo que ya estamos viviendo.

Al cierre de este nimero un millar de representantes de mds de 150 paises estaba reunido en
Viena en un nuevo encuentro para decidir como reducir las emisiones de gases de efecto inver-
nadero. El encuentro supone una nueva oportunidad para movilizar y concienciar a gobiernos,
instituciones publicas y otros organismos ante el problema y para pulsar la opinion de todos
ellos ante la nueva cumbre sobre cambio climdtico que se celebrard en Bali el proximo mes de
diciembre y en la que se debe decidir qué hacer cuando en 2012 finalice el Protocolo de Kioto.
Como siempre, la miopia (quizd habria que empezar a hablar de ceguera) acompafia a muchos
de los asistentes.

Hasta el mes que viene

Luis Merino

o

Pepa Mosquera




La solar térmica europea crecio

un 47% durante 2006

Los 27 paises de la UE, més Suiza, instalaron un total de 2.100 MWth (megavatios térmicos) a lo largo de 2006, sequn las Gltimas estadisticas
consolidadas publicadas por la Federacion de la Industria Solar Térmica Europea.

1 balance publicado por la European
Solar Thermal Industry Federation
(ESTIF) seiala que la superficie de

E

captacion solar ha crecido mds de tres millo-
nes de metros cuadrados en 2006, lo cual re-
presenta un crecimiento de un 47% respecto
al afio anterior. Asimismo, “el desarrollo del
mercado en 2006 ha superado las expectati-
vas y la calefaccion y refrigeracion solares

Andalucia alcanzara los 1.000 MW

ya han dejado de ser un mercado nicho”, se-
flala ESTIF en un comunicado. La nueva po-
tencia instalada eleva a 13.000 MWth la cifra
acumulada en la UE mds Suiza.

Tras este crecimiento, ESTIF senala la
espiral ascendente que surge de los progra-
mas de apoyo nacionales que impulsan la in-
dustria y crean una base de clientes satisfe-
chos que, a su vez, ayuda a incrementar la
demanda de acumuladores solares. La Fede-
racién también hace hincapié en los nuevos
programas de apoyo, tales como el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE) en Espaiia,
que obliga al uso de energias renovables pa-
ra la produccién de agua caliente sanitaria
(ACS) en toda nueva edificacion.

No obstante, Alemania sigue brillando
como mercado dominante, tras instalar mas
de la mitad del total europeo en 2006. Espa-
fla, Italia, Francia, Grecia y Chipre, en su
conjunto, ya representan un 30% del merca-
do. Mientras tanto, los mercados polaco y es-
loveno crecieron un 49% y un 44%, respecti-
vamente.

eolicos a principios de 2008

Lo asequra [a Asociacion de Promotores y Productores de Energfa Edlica de Andalucta, Aprean,

(U Sefiala que, a uno de junio de 2007, Andalucia contaba ya con una potencia instalada "y

en funcionamiento” de 863,51 MW.

¥/ ﬁ unque todavia muy lejos de los ob-

jetivos propuestos por la Junta, los

ultimos datos arrojan un balance
muy positivo”. Asi de explicita es la Asocia-
cién de Promotores y Productores de Energia
Edlica de Andalucia, Aprean, en su balance
del primer semestre de 2007, un documento
en el que sefiala que el andaluz “es el segun-
do mayor crecimiento de Espafia”, con 254
MW instalados en 2007, “un 47% mas que
toda la potencia anterior”.

Asfi, a uno de junio de 2007, Andalucia
contaba con una potencia instalada y en fun-
cionamiento de 863,51 MW, distribuida en
48 parques edlicos de los que mds de la mi-
tad, un 52%, estan ubicados en Cadiz (457

MW) y un 32% en Granada (275 MW). El
resto se distribuyen entre Mdlaga (6%) Jaén
(2%), Almeria (2%) y Huelva (5%).

Estos datos, apunta Aprean, significan
que “se estd avanzando en buena direccion
hacia los objetivos del Plan Andaluz de Sos-
tenibilidad Energética, PASENER”, que sus-
tituye al antiguo PLEAN 2003-2006, y que
fija en 4.800 los MW instalados y en funcio-
namiento en Andalucia para el afio 2013.
Con las cifras alcanzadas y las previsiones de
los parques ya en construccion, Aprean afir-
ma que, a uno de enero de 2008, Andalucia
habrd superado los 1.000 MW de potencia
instalada y en funcionamiento.

En cuanto a los promotores, Iberdrola y

A pesar del crecimiento general, las nue-
vas instalaciones del afio pasado se traducen
en términos per cdpita en una media de tan
solo 4 kWth por cada millar de personas en la
UE mads Suiza. Austria lidera el desarrollo en
este sentido, con 25 kWth instalados el afio
pasado por cada 1.000 personas. En Espaiia
y Francia, la cifra apenas supero los 2 kWth
/1.000 personas.

Para ESTIF, estas cifras per cdpita desve-
lan el enorme potencial para los paises mds
soleados. “Tenemos una meta para 20207,
afirmaUwe Trenkner, secretario general de
ESTIF: “un metro cuadrado de superficie de
captacion para cada europeo”. Trenkner cree
que paises como Austria y Chipre estdn en
camino de alcanzar esta cifra, mientras que
medidas nacionales, como el CTE en Espa-
fia, ayudardn al nuestro y a otras paises a se-
guir sus pasos.

Mas informacian:
www.estif.org

ENDESA son las empresas con mds MWs al
dia de hoy en Andalucia (198 MW y 136
MW respectivamente), seguidas de Desa,
(EDP), Gamesa, Acciona, Wigep, Aerosur,
SEA y Windet. Un 15,8% esta repartido en-
tre otros pequefios y medianos promotores
que operan actualmente en Andalucia.

Mas informacion:
WWW.aprean.com

B Energias renovables ¢ septiernbre 2007
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Bariorarria

Schott inicia la construccion de su planta

de tubos solares en Aznalcollar

Con una inversion de 27 millones de euros y 1a creacion de 85 puestos de trabajo, la nueva fabrica de Aznalcdllar (Sevilla) iniciar su
produccidn en la primavera de 2008. De la nueva planta saldran entre 150y 200 MW anuales, el doble de la capacidad actual de Schott,

¥/ ﬁ ndalucia se encuentra en el cintu-

rén solar de la Tierra, por lo que en

los préximos afios se construirdn
alli numerosas centrales eléctricas termoso-
lares”, comenta el Dr. Martin Heming,
miembro de la Direccién del Consorcio
SCHOTT AG y Gerente de SCHOTT Solar
GmbH, para argumentar la eleccién de este
emplazamiento.

“Al ser lideres tecnoldgicos, nuestra cer-
cania geogréfica a los emplazamientos Opti-
mos para las centrales eléctricas termosola-
res en Europa y el norte de Africa reforzard
notablemente nuestra posicion en el merca-
do”. La capacidad actual de Schott para pro-
ducir este tipo de tubos es de 150 MW y se
realiza desde agosto de 2006 en la sede ale-
mana de Mitterteich.

Hasta ahora son contadas las empresas
que desarrollan en serie materiales para cen-
trales solares termoeléctricas, dada la escasa
experiencia comercial de estas tecnologias.
Pero los proyectos crecen como la espuma.

Los técnicos de Schott afirman que “un
novedoso recubrimiento antirreflectante
aplicado sobre el tubo de vidrio exterior ase-
gura que mds del 96% de los rayos solares
seran transformados en calor, en lugar de re-
flejar la luz y, con ello, la valiosa energia. En
cambio, el tubo absorbedor interior de acero
debe absorber el médximo de radiacién solar”.
Con este fin Schott ha desarrollado “un recu-
brimiento que presenta un grado de absor-
cién del 95%, emitiendo a la temperatura de
aproximadamente 400 °C, como méximo, un
14% de calor”.

El centro neurdlgico del tubo receptor es
la unién entre el tubo absorbedor y el tubo
envolvente de vidrio, sellada mediante vacio.
Para la unidn entre el vidrio y el metal Schott
ha desarrollado un nuevo vidrio borosilicato,
que presenta el mismo coeficiente de dilata-
cién térmica que el metal utilizado. Gracias a
ello, la unién soporta de forma fiable los
cambios de temperatura extremos que se dan
entre las noches frias y el calentamiento que

se produce durante el dfa. “Schott quiere ser
el referente mundial en el tubo absorbedor
para plantas solares termoeléctricas con tec-
nologia cilindro parabdlica, y esta nueva
planta es un paso decisivo mds hacia este ob-
jetivo”, sefiala Luis Alberto Sold, director ge-
neral de Schott Ibérica.

Mas informacion:
www.schott.com
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[ on denorninaciorn de origer

(uerer 0 no querer

| mes de publicarse el RD 661, se
A produjo elprequldo desde la Mon-

cloa a la energia solar fotovoltaica
en las jornadas de Espafia Solar y un mes
mdas tarde aparecen en el BOE dos correc-
ciones sucesivas sobre el mismo error prece-
didas de una reunién del Ministerio de In-
dustria con los bancos para poner freno a la
fotovoltaica con el pretexto dF;| elevado défi-
cit tarifario. 3Pero qué hechos nuevos se ha-
bian producido en julio que no se conocie-
ran en mayo?

Javier GARCIA BREVA Algunas cosas si han pasado. Por ejem-
Director General de lo, en junio se decidi6 no subir el recibo de
SOLYNOVA ENERGIA a luz, lo que va a originar més de 320 mi-

jgarciabreva@solynova.com llones de euros de déficit en la tarifa; en julio

se aprobé el PNA 2008-2012 con un déficit
de 6.000 millones de euros por las asigna-
ciones gratuitas a las eléctricas; y el 31 de julio se eliminan las condicio-
nes que la CNE habia puesto a Sonatrach, que incrementaré los precios
del gas argelino en un 10% y los costes de generacién eléctrica un 3%.
Hace un afio veiamos cémo se prefenc]gia corregir este déficit recor-
tando la refribucion a la edlica y ahora se pretende hacer lo mismo con
|l fotovoltaica. Pero conviene hacer un poco de historia. Porque el déficit
tarifario no lo crearon las energias renovables, se ha creado por aquellos
gobiernos que han preferido que la farifa no refleje sus costes redles,
aplazando el pago a consumidores futuros y reconociéndoselo a las
compaiifas distribuidoras, incluso con intereses, sin prever el coste de la
subida del crudo desde 20 hasta casi 80 dolares y el compromiso de no
incrementar las emisiones de CO:. El anterior gobierno del PP esté en el
origen del actual déficit tarifario y del monumental engafio a fodos los
consumidores en el recibo de la luz, y el actual insiste en el mismo error.

Cuando con estos antecedentes todavia se quiere culpabilizar a
las renovables del déficit de la tarifa con propuestas como llevar las
primas a los presupuestos generales del Estado, como ha hecho pabli-
co durante el mes de iulio?q presidenta de la CNE, uno empieza a te-
mer lo peor, sobre todo porque quien haya leido las Gltimas declara-
ciones de Pedro Solbes sabe que eso es imposible.

Es curioso observar cémo cuando la eélica ha despuntado en nue-
va potencia instalada, inmediatamente se la ha descalificado y recor-
tado su retribucién. Ha sido la historia del Gltimo afio que ahora se re-
pite con la fotovoltaica, la Gnica tecnologia que va a alcanzar los
objetivos del PER 2005-2010 y que muy pronto se reproduciré con los
biocarburantes.

Pero el problema no es, como dice Jesds Mota en El Pais, que lo
que no se consigue en los ministerios se trata de conseguir a través de
Monclog; el problema es que no hay una verdadera politica de reno-
vables, ni siquiera una verdadera politica energética. Los planes na-
cionales de gestion de la demanda siguen inéditos desde que el PP los
suprimiera y la preocupacién por la seguridad de abastecimiento no
ha sido una prioridad. Ha tenido que ocurrir el gran apagén de Bar-
celona para saber que en Espafia hay 2.000 puntos criticos en la red
eléctrica, 54 subestaciones bajo tendidos aéreos y que el consumo ha
crecido mds que las inversiones, entre otras razones por la dificultad
de instalacion de nuevas lineas, con férreas oposiciones a las mismas,
pero al mismo tiempo reclamando calidad de  suministro.

Lo mismo que cabe afirmar que la clave del déficit de tarifa no es-
té en el coste ge las energias renovables, cabe decir que para mode-
rar el consumo de energia y para garantizar la seguridad de abaste-
cimiento a todos los consumidores, las energias renovables son
necesarias. Esto forma parte ya de las obligaciones contraidas por Es-
pafia en la Unién Europea. Sin embargo, todavia se trata de algo més
serio, de tener claro el punto de partigq: querer o no querer.

Virgin anuncia que usara biocarburante en un avion
747 el afio que viene

La compaiifa del millonario Richard Branson participa en un proyecto junto a

tipos de biocarburantes dis-
tintos, habiendo sido recha-
zado el etanol.

“Todo el mundo ha es-
tado diciendo que para vo-
lar en un avién con energia
alternativa habrd que espe-

uno de sus boeing 747 empezara a uti-

lizar biocarburante en 2008. El pro-
yecto, en el que también participan Boeing y
General Electric, busca conseguir para esa
fecha el “jumbo verde”. Al parecer la compa-
fifa del millonario Richard Branson, junto
con sus socios, estdn probando mds de ocho

I a compaiifa Virgin ha anunciado que

rar mds de una década, pero eso va a ocurrir
mucho mas rdpido. La demostracién en un
747 el proximo afio serd un hito en los inten-
tos de la industria aerondutica por reducir su
CO: y cortar su factura de carburante”, han
declarado fuentes cercanas al proyecto al
diario Times.

La compafifa de Branson anuncié tam-
bién recientemente la puesta en funciona-

Boeing y General Electric para conseguir en 2008 el “jumbo verde”. Ya utiliza,
a prueba, biodiésel en uno de sus trenes.

miento en el Reino Unido del primer tren de
pasajeros de Europa que utiliza biodiésel. En
concreto, una mezcla B-20, con un 20% de
biodiésel. “Quiero que Gran Bretaia sea un
lider mundial en el desarrollo y uso de com-
bustibles mds respetuosos con el medio am-
biente, y creo que estos jugardn un papel fun-
damental en los esfuerzos por reducir las
emisiones y enfrentarse el cambio climéti-
co”, comentd entonces el polifacético em-
presario Richard Branson.

Mas informacion:
http://www.virgin-fuels.net/

B cergias renovables e septiernbre 2007
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Expo Zaragoza 2008 contara con el primer
transporte fluvial electrosolar de Esparia

Seran cinco los “barcos solares” que navegaran por el rio Ebro durante los tres meses que duraré la Exposicidn Intemacional que tendrd lugar
en Zaragoza entre junio y septiembre de 2008,

empresa Turismo Ebro Fluvial, navega-

ran por el Ebro durante los tres meses
que durard la Exposicion Internacional. Dos
de los barcos pueden transportar hasta 83
pasajeros. Los otros tres (denominados
Ebrobuses) tendrdn una capacidad de 24 per-
sonas. Todos dispondrdn de asientos acol-
chados, megafonia y comentarios turisticos.

I as embarcaciones, construidas por la

Circulardn a una velocidad media
de cinco nudos y completardn el re-
corrido de tres kilémetros en treinta
minutos. La frecuencia entre barco
y barco serd de diez minutos y el
precio de la travesia fluvial rondara
los doce euros.

EXPO

—ZARA
— Oz%

- 0

e ——

# -
L sl

El 100% de la energia que impulse los
barcos serd fotovoltaica. Los cinco barcos
funcionaran con un motor eléctrico EE2, cu-
yo consumo es siete veces menor que el de
un barco térmico. Ademds, no produce rui-

dos, ni olores ni vibracion alguna, por lo que
la navegacion se asemeja a la de un velero.

Ademds, se prestard un servicio de alqui-
ler de barcas para que todo el que lo desee
pueda navegar por el Ebro. Serdn cinco pe-
quefias embarcaciones electrosolares con ca-
pacidad para tres personas y diez barcas de
remo, con posibilidad de que dispongan de
vela.

En el puerto principal, situado en el Azud
que se estd construyendo para que el Ebro
sea navegable, se instalard un edificio biocli-
matico de servicios con una superficie de
300 metros cuadrados. Cuenta con una es-
tructura de madera y vidrio, y una cubierta de
placas solares. En su interior se venderan los
tickets y se llevard a cabo el mantenimiento
de los barcos, ademds de albergar oficinas y
equipamientos.

La organizacion espera transportar més
de 350.000 personas durante los tres meses
que dura la Exposicién Internacional y evitar
42.900 kilos de CO: de contaminacién du-
rante la Expo.

Mas informacion:
www.expozaragoza2008.es

Siemens desarrolla tres sistemas de conversion
de residuos en combustibles

2 empresa alemana ha desarrollado, en colaboracin con varios socios, tres tecnologfas capaces de generar calefaccion y electricidad para
miles de hogares, segtin informa la revista de Investigacion ‘Imagenes del Futuro”.

I primero de los sistemas opera en una
E empresa de eliminacién de desechos

con sede en Berlin, Alba AG, que
convierte el 60% de la basura que llega
a sus instalaciones de tratamiento de dese-
chos en Pankow (unas 160.000 toneladas
anuales) en combustible de sustitucion.
Los desechos se secan en un tambor grande
de aire caliente, son triturados hasta quedar
convertidos en particulas finas y se separan
de las sustancias no inflamables y recicla-
bles. A continuacién, se comprimen en
pastillas de combustible que la empresa
vende a centrales de energia y a otros clien-
tes.

Otro sistema de produccion de energia
llamado “Sipaper Reject Power” de Solu-
ciones y Servicios Industriales de Siemens
(I&S) es empleado en una fabrica que reci-
cla cartén en Hirschwang, Austria. Sustan-
cias residuales inflamables que no se pue-
den reciclar y que tienen un contenido de
humedad relativamente alto pueden ser
quemadas inmediatamente con la ayuda de
esta tecnologia de combustion, que ofrece
carga de rueda centrifuga y encendido en
parilla (el vapor resultante se convierte en
energia eléctrica a través de una turbina).
Gracias a un agente de limpieza de gases de
combustion, las emisiones se reducen a una

cantidad por debajo del umbral legalmente
permitido.

También ubicada en Austria, se encuen-
tra una central combinada de calefaccion y
electricidad establecida por 1&S y el sumi-
nistrador de servicios de energia Wirkungs-
grad Energieservice GmbH. La caracteristica
especial de la central de Dornbirn-Stocken es
que convierte los aceites de freir y de coccidén
ya gastados en electricidad y calefaccion.
Tres gigantescos motores y generadores de
aceite pesado de ocho cilindros producen
cuatro megavatios y medio de energia.
Mas _informacian:

WWW.Siemens.es
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Laaran, luego cabalgamos. ..

n los Gltimos meses y, especialmente este
verano, las energias renovables han esta-
do presentes en%os medios con una ver-
tiente por;mica. Que si la apuesta por los bio-
combustibles puede suponer un incremento
notable de los precios de los alimentos, que si
la saturacién de proyectos fotovoltaicos..., y
asf otros tantos ejemplos de esas noficias a las
que a uno solo se le ocurre dar la bienvenida.
Me explico: es algo asi como el quijotesco “la-
dran, luego cabalgamos amigo Sancho”.
Si, se ha hablado y mucho este verano,

UG OMBOLIND como decia, de los problemas de los biocom-
Consultor en Energias bustibl los i .

Renovables ustibles y, aunque los firos no son siempre
sdeo@sdeocom.com acertados, podemos felicitarnos de que esos

eventuales inconvenientes magnificados o no
ponderados salgan a la luz porque por fin hay planteamientos serios pa-
ra poner en préctica una alternativa a los combustibles fésiles en el trans-
porte. No voy a entrar en el fondo del debate, que por cierto ya ha sido
tratado en profundidad en estas paginas, pero si que quiero destacar que
se habla de problemas porque se ha empezado a “cabalgar” por esa via.
Lastima que sea con treinta afios de refraso ya que el pistolefazo de sali-
da a la aplicacién de estas tecnologias debié ser la respuesta a la prime-
ra crisis cj;| petréleo en los afios setenta.

Lo mismo podriamos decir de la energia fotovoltaica que después de
afios y afios con un crecimiento casi testimonial, la multitud de proyectos
en marcha supone que se hable hoy en muchos foros y medios de “satu-
racion”. Esté claro que no es precisamente de energia solar de lo que es-
tamos saturados pero bienvenida sea la polémica porque eso significa
que por fin la energia fotovoltaica ha cogido un ritmo de crecimiento sa-
tisfactorio. Estoy deseando leer noticias de los problemas, reales o no, de
la energia solar termoeléctrica porque eso significard que habré arranca-

do de una vez, més allé de los proyectos experimentales de la que esté lla-
mada a ser en poco tiempo el segundo pilar de las energias renovables en
produccién de electricidad, después de la energia edlica.

También podria afirmar que el ruido en torno a la energia nuclear tie-
ne mucho que ver con la buena marcha —relativa, puntualizo— de las
energias renovables. Efectivamente, el debate estd ahi y aunque desde el
sector de las energias renovables se ha adoptado hasta ahora, y en la ma-
yoria de los casos, una actitud de no enfrentamiento entre tecnologias ba-
jo el paraguas obvio de que “hoy por hoy todas (las tecnologias) son ne-
cesarias” ?as descalificaciones de las energias limpias y autéctonas van
casi siempre de la mano de la exaltacién de la energia nuclear.

La prudencia del sector es légica si comprobamos que, ademds, una
buena parte del parque de generacién renovable, especialmente el edlico,
estd en las mismas manos que las centrales nucleares. Pero este verano la
polémica se ha manifestado elocuentemente en los numerosos foros que se
abren en estos meses e incluso ha animado a alguna de las empresas
energéticas a alinearse claramente. Desde los innumerables pélpitos que
sacralizan la tecnologia nuclear como la “solucién” no falta nunca la des-
calificacién de las tecnologias renovables, insistiendo en los manidos ar-
gumentos de que “resultan muy caras” y de que no pueden hacerse car-

o de la demanda. Y es que saben muy bien que las renovables son una
gura competencia en ventajas ambientales, por supuesto, y también en
precios si ponemos en el saco todo lo que realmente cuenta.

Y por Gltimo no podia faltar, en este repaso breve a la actualidad ve-
raniega, una referencia al apagén de Barcelona. Tanto tiempo, tantos
afios escuchando que la principal amenaza de la seguridad de nuestra
red era el crecimiento de la energia edlica “que con sus caracteristicas es-
peciales compromete gravemente la esfqbi|ijqd del sistema” y resulta que
cuando se produce uno de los incidentes més graves de los L'JT;imOS lustros
en nuestro pais las causas hay que buscarlas en otros émbitos. El apagén
de Barcelona pone de relieve que los responsables de nuestras redes no
deben preocuparse exclusivamente de la eslica, primero porque hay ofros
problemas como se ha puesto de manifiesto y segundo porque el sector ya
se esté ocupando de hacer los deberes acondicionando las méquinas a un
“buen comportamiento” en la red.

La mdustria edlica mundial batalla
contra la falta de personal cualificado

La feria edlica de Husum (Alemanial, una de las mayores del mundo, centrara la edicidn de este afio, que se celebra del 18 al 22 de
septiembre, en la falta de profesionales cualificados para abastecer las necesidades de un sector industrial en constante crecimiento.

egln los datos que maneja el sector

do “la carrera del viento” (win-dcareer), un

hay unas 74.000 personas en el mun-

do que trabajan directamente en em-
presas edlicas. Pero se estima que para el
afio 2020 se necesitardn al menos 112.000.
Razon suficiente para que los responsables
de HUSUMwind hayan decidido centrar la
feria de este afo en las oportunidades de
empleo que ofrece esta energia limpia.

El sdabado 22 de septiembre la feria se
centrard en todos los trabajos y habilidades
que siguen vacantes esperando que alguien
se ocupe de ellos. Y serdn las propias em-
presas las que mostrardn sus necesidades
laborales, al tiempo que centros de forma-
cién especializados ofrecerdn propuestas
educativas para los diferentes per-files. Se-
rd dentro de lo que HUSUMwind ha llama-

completo programa que ayudara a conocer
el panorama de todas las opciones académi-
cas y comerciales o técnicas.

Hanno Fecke, director de la feria, espe-
ra que al menos 600 puestos de trabajo es-
tén disponibles para personal cualificado en
HUSUMwind. “Estamos encantados de
que lideres del mercado edlico como Sie-
mens, Vestas, Enercon, Nordex, LM Glasfi-
ber y GE lideren esta iniciativa. A buen se-
guro que se servirdn de la presencia de
numerosos candidatos para cubrir sus nece-
sidades de personal cualificado”

Mas informacion
www.husumwind.com

B cergias renovables e septiernbre 2007
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La Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética E4 ya tiene nuevo plan de accion

El nuevo Plan de Accin 2008-2012 (PAE4+, aprobado a finales de julio por el Consejo de Ministros, pretende lograr, en dicho
quinguenio, un ahorro de energfa primaria acumulado de 87,9 millones de toneladas equivalentes de petroleo.

. #

1 ahorro previsto equivale al 60% del
E consumo de energia primaria en Es-
pafa durante 2006 y permitird, segin
el Gobierno, una reduccion de emisiones de
CO: ala atmosfera de 238 millones de tone-
ladas. Las administraciones publicas apor-

Nace la Asociacion Espariola del CO-

tardn al Plan 2.367 millones de euros, un
20,2% mas de lo que indicaba la E4 para el
periodo 2008-2012.

El nuevo plan concentra sus esfuerzos
en siete sectores: Industria; Transporte;
Edificacion; Servicios Publicos; Equipa-
miento residencial y ofimdtico; Agricultura
y Transformacién de Energia. Sin embargo,
el mayor ahorro previsto como resultado de
la aplicacién de las medidas contenidas se
localiza, segtin el Gobierno, en el transpor-
te. Asi, de los ahorros conseguidos una vez
finalizado el periodo de vigencia del Plan,
es decir, 87,9 millones de toneladas equiva-
lentes de petréleo, 33 4 corresponden a este
sector (un 38% del total).

Segin el ministerio de Industria, la
puesta en marcha del nuevo Plan de Accion
estd justificada por varias razones. Industria
cita en primer lugar dos: “la elevada depen-
dencia energética exterior de nuestro pafs,
superior al 80%, frente al 50% medio de la
UE,” y “las altas tasas anuales de creci-
miento de la demanda energética, por enci-
ma del crecimiento del PIB, lo que induce
una tendencia de la intensidad energética
creciente, contraria a la tendencia media
decreciente existente en el conjunto de la
UE”.

Una hucha con 47.000 millones

de euros

Segun Industria, los beneficios directos que
el PAE4+ va a producir se traducen en aho-
rros energéticos (y econdmicos muy impor-
tantes) y en reduccion de emisiones. Indus-
tria apunta que, “considerando un valor de
480 euros por tonelada equivalente de pe-
tréleo (o sea, 65 ddlares por barril) y 18 eu-
ros por tonelada de CO:, se alcanzarian
unos retornos por ambos conceptos de
42.207,8 millones de euros y 4.286 millo-
nes de euros, respectivamente, amortizan-
dose claramente las inversiones propuestas
en el periodo, pues producen unos retornos,
calculados al 2017, de 3,25 euros por euro
invertido”.

Asf las cosas, Industria asegura que, en
2017, “las inversiones realizadas habran si-
do compensadas por los beneficios deriva-
dos del Plan: los beneficios por ahorros de
energia y menor recurso a la importacién
(fundamentalmente, de derivados del petr6-
leo) y los beneficios por emisiones de CO:
evitadas y menor recurso a los mercados in-
ternacionales de créditos de carbono”.

Mas informaciaon
WWW.mityc.es

La nueva entidad ha sido impulsada por las principales eléctricas de Espaiia, varias empresas de ingenierfa e instituciones como el
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas o el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.

CO2) nace con el objetivo de promover

el desarrollo de tecnologias que reduz-
can las emisiones de didxido de carbono
(CO»), el gas de efecto invernadero. La AE-
CO2 pretende impulsar, asi, actividades en-
focadas a la mejora de la eficiencia energé-
tica, “el desarrollo e implantacion de
tecnologias de captura, transporte y alma-
cenamiento y el uso del CO-”.

Ademds, la Asociacidon quiere promo-
ver “el uso limpio y sostenible de los com-
bustibles fésiles con captura y almacena-
miento de CO: como una de las formas
necesarias para reducir estas emisiones y

L a Asociacién Espafiola del CO: (AE-

contribuir asi a afrontar el cambio climati-
co”. La AECO2 también pretende evaluar
el impacto econdmico de las emisiones de
CO: para Espaiia y la oportunidad tecno-
légica y econdémica para nuestro pais en
esta area.

Los socios fundadores son Elcogas,
Endesa Generacion, Hidroeléctrica del
Cantabrico, Iberdrola  Generacion,
Union Fenosa Generacién, Hunosa,
Samca, Ciemat, Ciudad de la Energia,
CSIC, Fundacion CIRCE, Fundacion
Goémez Pardo, Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (IGME), Unesa, Be-
sel, CGS, Inerco y Zeroemissions

Technologies. El presidente de la Junta Di-
rectiva de AECO2 es Santiago Sabugal
Garcia, de Endesa.

B crergias renovables e septiembre 2007
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Las pymes pueden ahorrar hasta 1.420 millones
de euros en su factura eléctrica

Las pequefias y medianas empresas espafiolas tienen un potencial de ahorro de casi la quinta parte (un 18,3%) de la energfa que
consumen, segtin refleja el Indice de Eficiencia Energética en las Pymes 2007 elaborado por Unién FENOSA. £l estudio sefiala que el
gasto se podria evitar modificando tan s6lo algunos habitos de consumo y equipamiento.

mitirfa la creacién de 56.000 puestos

de trabajo en las pymes, indica Unién
FENOSA en su informe. Con esta energia se
podrian abastecer los hogares de las comu-
nidades de Madrid, Galicia e Islas Baleares
durante un afio. Asimismo, supondria la no
emision de 9,55 millones de toneladas de
CO:., tantas como las que van a emitirse en
los 90 millones de desplazamientos en co-
che previstos para este verano.

El estudio es el tercer indice cuantitati-
vo nacional, autonémico y por sectores que
se realiza en Espaiia sobre hédbitos energéti-
cos en las pymes. En el dltimo afio, la efi-
ciencia energética de las pequefias y media-
nas empresas espafiolas ha mejorado 0,3
puntos, hasta 3,5, indica la eléctrica. Esta
cifra supone un ahorro del 1,5% del consu-

E 1 ahorro equivale a 18.739 GWh y per-

mo energético total de las pymes, equiva-
lente a 1.536 GWh/afio y a evitar la emisién
de 783.180 toneladas de CO:, tanto como
las que absorben los drboles de 591 parques
como el del Retiro, en Madrid.

El estudio también refleja que las em-
presas con menos empleados (de 6 a 9) son
las que mds esfuerzos hacen para mejorar
su indice de eficiencia energética (del 3,0 al
Por sectores de actividad, los mas eficientes
son los hoteles (4,5) y las menos los servi-
cios profesionales (3,0). Sin embargo, en el
ultimo afio los hoteles son el tnico sector
que no ha mejorado, mientras que el resto
ha incrementado su eficiencia en 0.4 pun-
tos.

Otro dato relevante es que sélo una de
cada cuatro empresas tiene conocimientos
sobre ahorro y eficiencia energética y me-

nos del 9,5% consultan informacién rela-
cionada con ella. Por Comunidades Aut6-
nomas, el informe arroja resultados muy
homogéneos. La media en eficiencia ener-
gética del conjunto de empresas analizadas
se sitda en el 3,5 sobre un total de 10, 1o que
pone de manifiesto un amplio potencial de
ahorro.

Para la elaboracion de todos los &mbitos
del indice (nacional, autonémico y secto-
rial) se han realizado 4.811 entrevistas, me-
diante un cuestionario a empresas espafio-
las de entre 6 y 199 trabajadores. El indice
analiza aspectos como equipamiento, cultu-
ra energética, control energético y manteni-
miento.

Mas informacion
www.salacomunicacion.unionfenosa.es

5] Gobierno abre al fin las puertas a la edlica marina

El Consejo de Ministros aprobd a finales de julio el RD que regula el procedimiento para la obtencion de las autorizaciones y concesiones

administrativas necesarias para construir instalaciones de generacidn de electricidad que se encuentren en zonas marinas.

1 Real Decreto aprobado establece la
E realizacién de un “estudio estratégico

ambiental del litoral espafiol”. Los
ministerios de Industria y Medio Ambiente
realizaran conjuntamente dicho estudio con
el objeto de determinar las zonas del domi-
nio publico maritimo terrestre que retnen
condiciones favorables para la instalacion
de parques edlicos marinos. El estudio esta-
blecerd zonas aptas y zonas de exclusiéon
para estos usos. Una vez aprobado el estu-
dio, las solicitudes de reserva de zona sélo
podrén presentarse para las zonas aptas.

El Real Decreto, que pretende recoger
“toda la normativa que resulta de aplicacién
e integrarla en un solo procedimiento admi-
nistrativo”, fija un limite minimo de 50
MW de potencia para autorizar instalacio-
nes edlicas que pretendan ubicarse en el
mar. S6lo con cardcter extraordinario, para
un proyecto o proyectos particulares, se ha-
bilita al Ministro de Industria para modifi-
car, hasta en un 20% al alza o a la baja, el li-

mite minimo de 50 MW para permitir una
instalacion o la superficie mdxima en fun-
cién de la densidad de potencia. La compe-
tencia para la tramitacién de estas instala-
ciones serd exclusivamente estatal.

Mil megavatios en 2010

En relacion con las instalaciones edlicas
ubicadas en el mar, todavia no hay ninguna
en nuestro pafs. Actualmente, segtin el mi-
nisterio de Medio Ambiente, "existen di-
versos proyectos edlicos marinos ambicio-
sos en una fase inicial de disefio e
ingenieria bdsica, en las costas de Cadiz,
Huelva, Castellon y en el Delta del Ebro",
por lo que "cabria pensar que en el horizon-
te del afio 2010, estas instalaciones podrian
aportar en torno a los 1.000 MW (actual-
mente se encuentran en el ministerio de
Medio Ambiente, pendientes de tramita-
cién ambiental, 31 proyectos que suponen
2.800 MW)". El objetivo de 1000 MW en
2010, supondria unas emisiones evitadas de

un millén y medio de toneladas de di6éxido
de carbono al afio (MtCO-/afo).

Mas informaciaon
WWW.mityc.es
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Tecrnologia a punto

Catastrofes naturales

| fenémeno de “El Nifio” més virulento
del siglo (1997-98), el huracén atlénti-
co més devastador desde 1780 (el
Mitch, 1998) y el mayor desastre natural de
la historia de ros Estados Unidos (el huracan
Katrina, 2005). Tres catdstrofes climaticas
con un denominador comin: todas ocurrie-
ron en la Gltima década.
En el caso El Nifio, se trata de un fené-
meno ciclico que tiene su origen en el sur del
océano Pacifico y 3ue estd causado por el so-

RAFAEL PENA brecalentamiento del agua marina. Provoca
CAPILLA fuertes lluvias, sequias, olas de calor y otras
Profesor de la Universidad importantes alteraciones climéticas. Aunque
Europea de Madrid suele afectar de manera més directa a paises

rafael pena@uem.es de América Latina, como Per0, Ecuador y

Meéjico, sus efectos se dejan sentir a nivel glo-
bal, llegando a percibirse con intensidad en Indonesia, Estados Unidos e
incluso en Australia.

El Nifio que tuvo lugar entre 1997 y 1998 (el més dafiino en 100
afios), dejé mas de 24,000 victimas mortales y 6 millones de desplaza-
dos, fundamentalmente debido a los temporales de viento y lluvia. Las
pérdidas econémicas ascendieron a 34,000 millones de délares, en da-
fios en infraestructuras, viviendas y en la agricultura, que afectaron a
més de 100 millones de personas.

Por lo que respecta al huracén Mitch, esta catastrofe dejé més de
9,000 muertos y 700,000 damnificados en Centroamérica. En Hondu-
ras, las tres cuartas partes de las infraestructuras fueron destruidas,
asi como el 70 % de las cosechas; y en Nicaragua, pueblos enteros fue-

ron sepultados por avalanchas de lodo causadas por las inundaciones.

El Huracén Katrina azoté Estados Unidos en el verano de 2005, de-
jando 1,400 victimas mortales y 75,000 millones de délares en dafios
materiales. Los destrozos afectaron a millones de personas en el centro y
sur del pais, especialmente en la ciudad de Nueva Orledns, que quedd
completamente anegada por las aguas.

Sin embargo, aunque parezca increible, la catéstrofe meteorolégica
que mds muertes ha causado en los Gltimos afios es la ola de calor en Eu-
ropa, en el verano de 2003. Dej6 més de 30,000 victimas en Francia,
Italia, Espafia, Portugal y el Reino Unido. Sélo en Francia, hubo cerca de
15,000 muertes, deﬁido fundamentalmente a enfermedades cardiovas-
culares y respiratorias. Y es que en muchas ciudades de aquel pais se su-
peraron los 40 °C, rozandose ese valor en la misma capital de la nacién,
Paris. En el sur de Espafia, se llegaron a superar los 46 °C, y en Portu-
gal se sobrepasaron E)s 47°.

Tanto la ola de calor en Europa como el Huracan Katrina mostraron
al mundo que las catéstrofes naturales no son patrimonio exclusivo de
paises subdesarrollados situados en lejanas latitudes. De hecho, aquellos
desastres dejaron en evidencia la capacidad de respuesta de dos de las
naciones mds poderosas de la Tierra, Francia y Estados Unidos, donde
los gobernantes tuvieron que hacer frente a serias crisis politicas.

Aunque es dificil precisar si esta sucesién de desastres tiene relacién
directa con el cambio climético, no cabe duda de que existe una enorme
semejanza con los pronésticos de la comunidad cientifica: si no frenamos
el collentqmiento gﬁbal, los huracanes, las olas de calor, las sequias y
ofros fenémenos meteorolégicos extremos aparecerdn mds frecuente-
mente y con mayor virulencia, y afectardn a muchas éreas en las que
hasta ahora eran desconocidos.

Los cientificos tampoco dudan en establecer la receta para intentar
hacer frente a este enorme desafio: sustituir el actual modelo energético,
basado en la utilizacién masiva de combustibles fésiles, por otro basado
en tecnologias libres de emisiones contaminantes.

Espafa, quinto pais europeo
en consumo de biocarburantes

Alemania sigue siendo, con gran diferencia, el pais que mas biogtanol y biodiésel consume
de Europa. El consumo de a Unin Europea pasé de 3 millones de tep en 2005, a casi 5,38
en 2006, segtn el (ltimo bardmetro de EurObserv'ER.

el 2006 presentadas por EurOb-
serv’ER, el consumo de biocarburan-
tes alcanz6 5,38 millones de tep en el seno
de la Unién Europea, lo que corresponde a
una proporcion del 1,8% del consumo total
de carburantes destinados al transporte. As{
pues, el consumo de la Unién Europea ha
pasado de 3 millones de tep (Mtep) en el
2005 a casi 5,38 en el 2006, esto es un cre-
cimiento del 79,7%.
Por tipo de carburante, el biodiésel re-

S eglin las primeras estimaciones sobre

presenta en el 2006 el 71,6% de los biocar-
burantes para el transporte, muy por encima
del bioetanol (16,3%) y los demds biocarbu-
rantes -12,1%, correspondientes a 13.940
tep de biogds y 629.809 tep de aceite vegetal
(la importancia de este dltimo se explica por
una explosién del consumo de aceite vegetal
en Alemania, donde este producto se consi-
dera legalmente un carburante entero)-.

Por paises, el barometro de EurOb-
serv’ER estima que Alemania sigui6 siendo
el mayor consumidor europeo de aceite ve-
getal en el 2006 con un consumo préximo a
los 2,8 millones de toneladas de biodiésel
(equivalentes a 2.408.000 tep), 0,71 millo-
nes de toneladas de aceite vegetal (628.492
tep) y 0,48 millones de toneladas de bioeta-
nol (307.200 tep). Francia es el segundo pa-
is consumidor de biocarburante en el 2006,

con 682.000 tep, y Espafia aparece en la
quinta posicién, con un consumo préximo a
las 177.500 tep.

Los principales actores del sector del
biodiésel estdn implantados en Alemania y
Francia. Segtiin EurObserv’ER, la industria
mads importante es la Francesa Diester Indus-
trie. Mientras que en el sector del bioetanol,
es el grupo Abengoa, gracias a su filial ame-
ricana Abengoa Bioenergy, el lider europeo.
El grupo explota tres plantas de produccion
en Espafia con una capacidad productiva to-
tal de 526 millones de litros y actualmente
construye una cuarta planta de produccion
en Francia en el complejo petroquimico de
Lacq, en los Pirineos Occidentales.

Mas informacion
www.energies-renouvelables.org
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La mversion global en renovables

y eficiencia energética supera ya los
100.000 mullones de dolares

El informe tiene el titulo explicito —"Tendencias Globales de la Inversién en Energfas Sostenibles 2007, es obra de Naciones Unidas y
la consultora especializada New Energy Finance y actualiza los datos de un sector que sigue lanzado. jAlgdn ejemplo? Lo dicho: en
2006 la inversion super6 por primera vez la “cota de los 100.000",

berdrola espera obtener 4.000 millo-

nes de euros con la salida a Bolsa del

20% de su filial de renovables, Ibere-

nova, con lo que piensa financiar su

expansion eélica por Estados Unidos;
Solaria acumulé una subida del 30% en
apenas un mes de vida; a inicios de verano
Fersa sumaba ya un apabullante 275% des-
de que empez6 el afio... Son solo algunos
de los bombazos financieros de este afio,
sin contar con la envidiable evolucién bur-
satil de otras empresas ligadas al sector de
las renovables, como Abengoa, Acciona o
Gamesa.

Los mercados financieros son los hijos
favoritos de la globalizacién. Con un sim-
ple clic de ratén, millones de ddlares o eu-
ros viajan instantdneamente por todo el Pla-
neta en busca de aquellas actividades
econdmicas mas rentables. Ahora se han fi-

jado en el sector energético y, sobre todo,
en las renovables. La sed energética mun-
dial, combinada con la escalada del petré6-
leo, el cambio climatico y la necesidad de
diversificar fuentes y asegurar el abasteci-
miento, han puesto a las renovables en el
punto de mira del todopoderoso sector fi-
nanciero.

Ademas, el sector energético tradicional
no estd beneficidndose de los elevados pre-
cios del crudo. El petrleo ha subido un
40% desde enero (un 260% en cinco afos),
pero, en este mismo periodo, Total ha subi-
do un 9%; BP, un 6%; ENI, un 5%; Repsol,
un 9,5%... (| Por qué? Pues porque los costes
de extraccion les estan pasando factura: un
informe de Merrill Lynch indica que se han
multiplicado por cuatro o més en los tltimos
dos afios; por ejemplo, las tarifas de las pla-
taformas de perforacién submarina del Gol-

Lucia Nodal

fo de México han pasado de 50.000 délares
diarios a mds de 350.000 en la actualidad.

¢Donde esta el riesgo: en las
renovables o en los gases de
Putin?

Con este contexto, poco importa que el GW
renovable cueste un 28% mads que el conven-
cional o que, comparadas con otros sectores,
las renovables sean inversiones con cierto
riesgo; resulta mucho més arriesgado depen-
der de las importaciones de crudo y de gas de
Oriente Proximo, de la Rusia de Putin o del
populismo de Hugo Chavez y Evo Morales.

En realidad, el escenario internacional
garantiza una gran proyeccion para las fuen-
tes de energia renovable —los mercados fi-
nancieros anticipan los pasos del resto del te-
jido econémico— y ya hay tecnologias que
han alcanzado el punto de no retorno: “Los
inversores creen que la edlica terrestre es re-
lativamente inmune a una caida del crudo
por debajo de los cuarenta ddlares por barril,
aunque otras tecnologias que compiten di-
rectamente con el petréleo, como los biocar-
burantes, parece que pueden sufrir mds”.

De este modo se pronuncia el informe
“Tendencias Globales de la Inversién en
Energias Sostenibles 2007” del Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente y
New Energy Finance, una consultora espe-
cializada en las energias limpias. Es mds,
aunque sea cierto que el éxito de las renova-
bles atn depende de las politicas de apoyo
de los gobiernos, el informe destaca que la
apuesta del capital por ellas es tan grande
que se estdn superando con creces las esti-
maciones oficiales.

Asi ocurre con las proyecciones de la
Agencia Internacional de la Energia (AIE).
Su informe prospectivo “World Energy Ou-
tlook 2006” indica que las renovables, ex-
cluyendo la hidrdulica, representan el 2% de
la capacidad instalada mundialmente y cal-
cula que para 2030 llegaran al 9%, conside-
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Las renovables, con el 2%
de la capacidad total,
captan el 30%

de Ia inversion en energia

B Inversion global en energia sostenible en 2006
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Leyenda.
VC/PE: Venture Capital / Private Equgy. Inversiones privadas, de capital
riesgo, fondos de participacién privada. .. excluidos de los mercados
inancieros.
Public Markets. Inversiones realizadas en empresas cotizadas en los
mercados financieros pablicos, como las Bolsas.
Corp RD&D. Inversiones privadas en 1+D y empresas de corte tecnolégico.
Govt RD&D. Inversiones piblicas en I+D y empresas de corte tecnolégico.
Technology & Equipment. Inversiones realizadas en nueva capacidc?g
productiva, infraestructuras, fébricas de equipos. ..
Asset Finance. Activos financieros: capital invertido en los balances infernos
de las empresas, deuda financiera, participaciones financieras. ..
Small-scale projects. Proyectos aislados de las redes eléctricas,
microgeneracién (como la fotovoltaica en cubiertas) y ofros mercados
marginales.
Total Invest. Inversién productiva total.
M&A / MBO. Fusiones y adquisiciones. Inversiones realizadas en la
compra de acfivos, ya sean fabricas, potencia instalada, participaciones
empresaridles. ..
Fuente: New Energy Finance

La inversién global en energias limpias se divide en tres blogues: el
primero es Tecnologia y Equipamiento; el segundo, Activos Financieros
y Pequefios Proyectos (que, junto con el primero, forman la inversion
productiva fotqﬁ/; y el tercero, Fusiones y Adquisiciones, que no son
inversiones directamente productivas, sino movimientos propios del
mercado, fruto del afan por integrar verticalmente toda ?o cadena
productiva de cada tecnologia para ahorrar costes, minimizar riesgos y
garantizar el abastecimiento de equipos en periodos de escasez, como
sucede ahora con las turbinas edlicas.

Excluyendo las fusiones y adquisiciones, el crecimiento de la
inversién productiva del sector ha pasado de los 27.500 millones de
délares en 2004 a los 49.600 millones en 2005 (+ 81%) y a los
70.900 millones en 2006 (+43%). Las previsiones de 2007 auguran
que se alcanzaran los 85.000 millones, con las fusiones y adquisiciones
aparte.

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALUNYA
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La afluencia de capital puede convertir
a las renovables en las primeras fuentes
de nueva implantacion, por delante

del gas y del carbon

B (asi todo en Europa y America
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De un vistazo a la gréfica puede apreciarse que la UE y EE UU son el
foco del crecimiento renovable (70% del total), como reflejo de su
dependencia energética y de su mayor concienciacién con el cambio
climético. En este ambito descuella ﬁ; importancia que las fusiones y
adquisiciones tienen en la UE (20.000 millones) frente a EE UU (8.800
millones), por la mayor madurez del mercado renovable del viejo
continente y las operaciones ocurridas durante 2006, como la OPA de
Suzlon y Areva sobre REpower, la compra de CESA por parte de
Acciona o la adquisicion del 11% de Gamesa por parte de Iberdrola;
Espafia estuvo particularmente activa en este campo el afio pasado, y
mds aon elcj)resente, con la OPA de Acciona sobre Endesa o la

operacién de Iberdrola sobre Scottish Power.
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Aungue fambién tengan cierto peso Ching, India y Brasil, donde no
acaban je despegar las renovables es en los paises en vias de
desarrollo. En general, la inversién en energia no quiere ir dlli: segin el
Banco Mundiaﬁ estos paises deben invertir en infraestructuras eléctricas
unos 165.000 millones anuales hasta 2010, pero apenas reciben la
mitad, tanto por la insuficiencia de sus sectores financieros como por la
falta de seguridad para las inversiones.

Los paises pobres, ni siquiera con los mecanismos complementarios
del Protocolo de Kioto —que permiten a las empresas asignarse los
ahorros de CO2 de los proyectos que materializan alli-, consiguen
captar fondos: el 78% de los mismos van destinados a India, Brasil,

En el reparto por tecnologias, la eslica es la que més inversiones recibe,
seguida por los biocarburantes y las energias solares, pero hay
importantes diferencias segin erfipo de inversion de que se trate. Asi,
la edlica, por ser la més implantada, capta un 64% de la inversién
puramente financiera, mayoritariamente por los pagos a las entidades
de crédito de los proyectos ya ejecutados pero pengienfes de amortizar.
Hacia los biocarburantes, en cambio, va la parte del leén (34%) de la
inversion mediante capital riesgo y ofras inversiones privadas, sobre
todo por el auge que experimentan en Estados Unidos, donde hay més
tradicion de invertir por parte de los particulares que en Europa. La
solar, finalmente, copa el 46% de la inversién bursétil, marcada el afio
pasado por la salida al parqué de varias empresas, como la china

China y México.

Suntech.

Fuente: SEFI, New Energy Finance.

rando que copen el 15% de la capacidad que
se instale hasta entonces. Pues bien, siguien-
do la tendencia actual de la inversion, en
2030 las renovables representaran el 16% de
la potencia total instalada y serdn las prime-
ras fuentes de energfa de la nueva capacidad,
por delante incluso del gas y del carbén, con
un 44% de cuota.

Porque ese 2% de potencia instalada en
2006 no se corresponde en absoluto con el
flujo de fondos que captd el sector: de los
120.000 millones de délares en nueva capa-
cidad total, un tercio (mas de 30.000) se des-
tind a las renovables. Estas inversiones se
materializardn durante los préximos afios,
tanto para incrementar el parque de genera-

cién como para sustituir a las muchas insta-
laciones construidas entre 1950 y 1970, que
ya estdn envejecidas y deben jubilarse. En
consecuencia, el mercado renovable tiene
garantizado el crecimiento.

El “efecto Kioto”

Este cambio tan grande se debe al nuevo es-
cenario —calentamiento global y dependen-
cia energética—y al entorno de confianza que
estan aportando las politicas publicas de fo-
mento en las que paises como Espaiia y Ale-
mania han sido pioneros. Hace cuatro afios,
los bancos sélo se interesaban por proyectos
edlicos en ellos; hoy se interesan por casi to-
das las tecnologias en muchos paises del pri-

Fuente: SEFI, New Energy Finance.

mer mundo y en algunos en vias de desarro-
llo porque también han implantado mecanis-
mos de fomento.

Aupado por estas politicas, el propio en-
tramado financiero estd cambiando: apare-
cen nuevos productos y servicios de gestion
y calificacion de riesgo, emisiones de bonos
y de deuda, el Mercado de Derechos de
Emision de la UE... Y ya son los grandes
capitales —como los fondos de pensiones
norteamericanos— los que entran en el mer-
cado renovable y no sélo gestores de carte-
ras especializados en la economia de la sos-
tenibilidad.

Los fondos especializados también —jc6-
mo no!— han crecido como setas: un 43% en

B cergias renovables e septiernbre 2007
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El WilderHill New Energy Global Innovation Index (NEX) ha han experimentado el mayor crecimiento (un 82,9%), seguidos por la
experimentado una revalorizacién del 64% en 15 meses, muy superior al edlica (65%), mientras que, poniendo el contrapunto, el hidrégeno y las
de los indices convencionales, pero similar a la evoluciéon de otros pilas de combustible han bajado un 12,3% durante el mismo periodo.

selectivos del sector. Por tecnologias, durante 2006 los biocarburantes

2005 y un 59% en 2006, hasta contabilizarse
unos 180. Ademds de alimentar el creci-
miento renovable, depositan su capital en
proyectos de tratamiento de aguas, reduc-
cién de emisiones contaminantes, ahorro y
eficiencia energética. .. En total, gestionaron
en 2006 unos 17.800 millones; el mayor ma-
neja 2.750 millones.

Y claro, las inversiones en Bolsa se han
disparado, pasando de los 5.600 millones
captados en 2005 a los 12.300 millones de
2006, con el nimero de empresas que deci-
dieron cotizar en Bolsa alcanzando las 36
durante el aflo pasado. Londres es el gran zo-
co financiero renovable (también de las in-
versiones en COz) y es digno de destacar que
existe un “efecto Kioto™: las compafifas re-
novables cotizadas en los paises que han fir-
mado el Protocolo valen en bolsa un 40%
mds que aquellas similares de pafses que no
lo han firmado.

Mas informacion:

WWW.UNep.org
www.sefi.unep.org
www.newenergyfinance.com
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que la infegran muestran algunas de las noticias

Esta es la seccion de EnerAgen.

A través de este espacio, las agencias

y eventos més importantes de este mes

mEl Ente Vasco de la Energia cumple 25 afios

El EVE celebra sus bodas de plata, un aniversario en el que los datos estdn demostrando que el camino emprendido hace 25 afios para mejorar el ahorro
v la eficiencia energética es el correcto. Muchos son los proyectos en marcha para lograr el objetivo de que en 2010 las energias renovables abastezcan en

Euskadi el 12% del total de la demanda.

os datos correspondientes a 2006 indi-

can que el consumo final de energia cre-

cié un 1,5%, muy por debajo del 4,1%
del Producto Interior Bruto vasco. Estas ci-
fras, analizadas conjuntamente, significan
una mejora de la intensidad energética. Di-
cho de otra manera, la evolucion (a la baja)
del consumo energético y el progreso (al al-
za) de la economia son reflejo de la buena
marcha de la coyuntura energética vasca.
Mejorar la intensidad energética es un buen
regalo de cumpleafios, pero no el tnico. El
consumo por habitante es de 3,7 toneladas
equivalentes de petrdleo al afio, un 9% infe-
rior a la media europea.

La industria y el transporte gastaron
mas, un 3,4% y un 3,7% respectivamente,
pero el sector residencial disminuy6 su con-

LA POTENCIA DEL MAR CANTABRICO

El EVE se ha caracterizado por explorar las posibilidades energéticas del mar.
Ya ha organizado dos jomadas internacionales sobre energia marina y se ha
puesto manos a la obra con proyectos como la instalacion en el municipio
guipuzcoano de Mutriku de una planta para el aprovechamiento energético
de las olas de 240 kW.

B cergias renovables e septiernbre 2007
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sumo energético un 9,5%. La produccion
eléctrica solar aument6 un 71% y la superfi-
cie instalada de solar térmica para la pro-
duccién de agua caliente crecié un 55%. Fi-
nalmente, las energias renovables aportaron
el 4,4% del total de energia demandada en
Euskadi y el 4,5% de la demanda de energia
eléctrica.

Estos resultados son fruto de una actua-
cién que ha supuesto, por ejemplo, que las in-
versiones totales realizadas en el periodo
2001-2005 superen los 180 millones de eu-
ros. Sélo en el afio 2006, se han destinado ca-
si 18 millones de euros a proyectos de efi-
ciencia energética e instalaciones renovables.

Mas informacian
WWW.Eve.es

ANTONDEGI, ESE BARRIO
El proyecto de Antondegi se describe como la construccion de una
comunidad con 4.030 viviendas sostenible desde un punto de vista
energético. El conjunto residencial est disefiado para que se autoabastezca
con tecnologias eficientes que reducen el consumo de combustibles fosiles e
implanta fuentes renovables como la solar, la edlica y la hiomasa.

AIRES DE 012
La aportacion del EVE en el campo edlico pasa necesariamente por el Parque
de Oiz, un complejo con 25,50 MW de potencia instalada capaz de satisfacer
¢l consumo eléctrico de 65.000 personas. El Parque de Oiz se inaugurd en
2004 con treinta aerogeneradores de 850 kW de potencia cada uno.

LA HIDROELECTRICA DE LA ENCARTADA

EI EVE ha participado en la puesta en funcionamiento de la central

hidroeléctrica de La Encartada, que se encontraba parada desde 1992. Esta

instalacion tiene capacidad para producir 500.000 kWh/aiio y evita la emision

a la atmosfera de unas cuatrocientas toneladas anuales de CO:, dos

toneladas anuales de SO:, 1,5 toneladas de NOx y 0,5 toneladas de
particulas.



m Los seméforos de Sevillo
ahorrarén 4 millones de kWh a

La Agencia de la Energia del Ayuntamiento de Sevilla ha presentado un proyecto para sustituir
en los semdforos las actuales bombillas incandescentes y halogenas por diodos emisores de luz
(Light-Emitting Diode, LED). Con esta medida Sevilla ahorrard cerca de 4 millones de kWh
anuales. La inversion total es de 2,3 millones de euros.

Empresa, a través de la Agencia Anda-

luza de la Energia, ha aprobado incenti-
var con 917.800 euros la sustitucion de
bombillas incandescentes y halégenas de
70W y 35W, por lamparas leds con una po-
tencia de 15W, 10W y 6W. Con el cambio
no se pierde en luminosidad pero se consi-
gue un ahorro de mds del 85% de la energia
primaria.

En la actualidad, los 440 cruces sema-
féricos de la ciudad de Sevilla se encuen-
tran dotados de 22.170 ldmparas de incan-
descencia y, en algunos casos, de ldmparas
halégenas, con los problemas e inconve-
nientes que presentan dichas tecnologias,
como un elevado consumo eléctrico, una
vida de servicio limitada, elevada tension
de funcionamiento y alta frecuencia de lam-
paras fundidas, lo que implica que deban
sustituirse por otras con el consiguiente
coste.

Los beneficios que se obtienen son in-
mediatos. Se evitard la emision a la atmés-

I- a Consejeria de Innovacién, Ciencia y

ano

fera de 5.902 toneladas de CO: al afio y
se reducird un 85% el consumo eléctrico.
Asi, Sevilla ahorrara anualmente 3,93
millones de kWh, el equivalente al con-
sumo eléctrico anual de unas 800 vivien-
das. Disminuird el gasto por sustitucion
de bombillas ya que los diodos emisores

de luz tienen una vida util mas larga, en-

tre ocho y quince anos. Ademds, hay que
destacar que esta tecnologia puede adaptar-
se a las actuales instalaciones al no tener
que sustituir cables o equipos electrénicos
de regulacién, que son los que tienen un
mayor coste tanto en materiales como en
mano de obra..

El de Sevilla no es el tnico municipio
que actualiza sus semdforos. También lo es-
tan haciendo Coria, Ecija y La Rinconada.
Entre los tres conseguirdn un ahorro ener-
gético de 23.792 kWh y otro, dinerario, de
unos 5.000 euros.

Mas informacian
www.agenciaandaluzadelaenergia.es

m Burgos expondré a debate la integracion
de las renovables en la edificacion

El Colegio del Circulo de Burgos inaugurd el pasado 5 de junio, coincidiendo con el Dia Mundial del Medio Ambiente, una instalacion solar fotovoltaica
como muestra del compromiso con el desarrollo energético sostenible, las fuentes renovables y el ahorro de energia.

ﬁESINBHIL

ticipan diferentes socios de Espafia,

Italia, Rumania y Eslovenia, sigue va-
rias lineas de trabajo que analizan, poten-
cian y desarrollan a todos los niveles el uso
de las aplicaciones a pequefia escala de las
renovables en este sector.

La jornada técnica estara dirigida a pro-
fesionales relacionados con los sectores de
las energfas renovables y de la edificacién
(ingenieros, arquitectos, constructores, pro-
yectistas, instaladores, etcétera). Entre los
diferentes contenidos que pretenden desa-
rrollarse se encuentran aspectos de interés
como la integracién arquitecténica de las
energias renovables en la edificacion, el
Cédigo Técnico de la Edificacion, aplica-
ciones de energia solar y biomasa, la certi-
ficacion energética de edificios o las orde-

E 1 proyecto RESINBUIL, en el que par-

nanzas municipales relacionadas con este
sector.

El programa y las solicitudes de inscrip-
cién se pueden consultar en el sitio de la
Agencia Provincial de la Energia de Burgos.

Mas informaciaon
www.agenbur.com

%

EnerAgen

Tel: 91 456 49 00 Fax: 91 52304 14
¢/ Maderaq, 8. 28004 Madrid
www.idae.es

EnerAgen@idae.es
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Nuevos actores en

el mercado del viento

En un abrir y cerrar de los ojos, dos empresas europeas, la alemana E.On'y la britanica Interational Power, se han ituado este verano
entre los lideres el sector edlico mundial, medliante la adquisicion de activos que suman 873 MW aperativos y casi 600 MW adicionales
en desarrollo. Estas transacciones representan la continuacidn de una racha de maniobras estratégicas dentro el sector durante los

(iltimos meses. La edlica esta que arde.

a de vuelta de la playa, aque-
llos observadores del sector e6-
lico que se hayan permitido el
lujo de “desconectar” tempo-
ralmente durante las vacacio-
nes veraniegas pueden llevarse alguna sor-
presa al ver la actual configuracion de
alguna de las empresas lideres del sector

edlica mundial. Eso si, los tres primeros
operadores edlicos—Iberdrola (con 6.200
MW en propiedad), Florida Light & Power
(4200 MW) de EEUU y Acciona Energia
(3.317 MW)—siguen ocupando sus pues-
tos en el ranking con sefiales claras de ir a
mas. No obstante, en los escalones inme-
diatamente por debajo hay cambios.

Durante el periodo estival, el sector ha
experimentado dos maniobras estratégicas
importantes. Por un lado, la alemana E.On,
la mayor eléctrica europea, ha entrado con
fuerza tras adquirir 225 MW eélicos en Es-
paiia a la eléctrica danesa Dong Energy. La
adquisicion forma parte de su plan para in-
vertir 3.000 millones de euros en el sector
en el futuro préximo, segln anuncia la pro-
pia E.On. Por su parte, suministrador eléc-
trico britdnico International Power ha com-
prado 648 MW al promotor aleman
Trinergy, elevando sus activos edlicos a
1013 MW, con 117 MW adicionales en
construccion.

Cconsolidacién frenética

Estas adquisiciones se producen inmediata-
mente después de una serie de transaccio-
nes y acuerdos edlicos de vértigo conclui-
dos antes de la estampida hacia la playa, de
los que puntualmente ha ido informando
Energias Renovables (revista en papel y bo-
letines electronicos). Estos acuerdos inclu-
yen la financiacién de 1.030 millones de
euros conseguida por la australiana Bab-
cock & Brown Wind Partners (BBW), que
espera concluir el afio con casi 1.500 MW
edlicos en propiedad. Por su parte, Acciona
Energia cerr6 el curso con la compra del
promotor estadounidense EcoEnergy, junto
con una cartera de proyectos que suman
1.300 MW, todos ubicados en el medio-
oeste donde Acciona Windpower construye
su nueva fabrica de aerogeneradores. Unos
meses antes, Energias de Portugal (EDP),
que compite con BBW para el cuarto pues-
to en el ranking mundial, adquirié Horizon
Energy, uno de los principales promotores
edlicos estadounidenses con 559 MW ya en
funcionamiento y otros 997 MW en cons-
truccion. Luego, en visperas del verano,
Alstom, gigante de ingenierfa francés, ad-
quiri6 el 100% del fabricante de aerogene-
radores espafiol Ecotécnia. Asimismo, Suz-
lon, fabricante indio de aerogeneradores,
sali6 como vencedor en la puja por adquirir




el tecnélogo alemdn Repower. Y todo eso
sin mencionar la adquisicién del pasado
mes de abril por parte de Iberdrola de la
eléctrica britdnica ScottishPower, junto con
mds de 2.000 MW de potencia edlica—
principalmente en EEUU—que eleva a
6.210 MW la potencia edlica operada por la
eléctrica espafiola, situdndola en una divi-
sion aparte, sin rival ... al menos de mo-
mento.

Mis claro, agua. La edlica, que ya viene
reforzandose como una fuente mds de ener-
gfa tanto en Alemania como en Espaia, se
percibe cada vez mds como una de las prin-
cipales fuentes energéticas de futuro en to-
do el mundo. En EEUU, la recién aprobada
extension hasta finales de 2008 del sistema
de retribucién a la edlica ha venido a asegu-
rar su fuerte desarrollo. Segin la Asocia-
cion Edlica Americana (AWEA), el afio
2007 concluird con 3.000 MW nuevos en
EEUU, convirtiendo al pafs americano en
el primer mercado mundial. Al otro lado del
charco, la Cumbre de Primavera del Conse-
jo de la Unién Europea ha dado un impulso
sin precedentes, tras ratificar un objetivo
vinculante para los paises miembros de lle-
gar a abastecer el 20% del consumo energé-
tico con energias renovables. Asimismo,
aquellas eléctricas que alin no habian apos-
tado por la eélica, ahora empiezan a hacer-
lo de manera urgente, junto con algunas
otras corporaciones empresariales que per-
ciben en esta tecnologia un sélido negocio
de futuro.

E.On: escala en Espaiia

hacia el liderazgo

La adquisicion por parte de E.On de Energi
E2 Renovables Ibéricas (E2-1), filial de la
eléctrica danesa Dong, ha sido, quizd, la

Suzlon, fabricante indio de aerogeneradores, salio como vencedor en la puja
por adquirir el tecndlogo aleman Repower. En las fotos, instalacion de un
aerogenerador en el parque edlico Beatrice y en Portugal

LY

LM Glasfiber

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia




En visperas del verano, Alstom, gigante de ingenieria francés, adquirio el
100% del fabricante de aerogeneradores espafiol Ecotécnia.

gran sorpresa del verano, puesto que hasta
ahora, E.On no habia querido mojarse de-
masiado con esta tecnologia, a pesar de es-
tar rodeada por el mercado edlico dominan-
te mundial. Ciertamente, los escasos 420
MW edlicos acumulados por E.On hasta el
pasado mes de julio ni llegaban al 2% de la
potencia edlica con que cuenta Alemania,
mercado que ya ha superado los 21.000
MW.

Abhora, por el precio de 722 millones de
euros, E.On afiade a su portafolio 260 MW

de potencia renovable operativa, 225 MW
procedentes de parques edlicos y casi todos
ubicados en Espafia, principalmente en
Aragén (con la excepcion de un parque de
20 MW en Portugal). Con esta adquisicion,
E.On también toma posesion de una cartera
de proyectos en varias fases de desarrollo
que suma unos 560 MW en su conjunto.
Asi, con los nuevos activos incluidos, E.On
afirma tener en su posesion un total de 645
MW edlicos operativos en varios paises,
junto con una cartera de proyectos que
agrupa casi 2.600 MW.

“Con la adquisiciéon de E2-I, estamos
dando un paso decisivo hacia una posicion
de liderazgo en el sector edlico europeo”,
afirma E.On en un comunicado. Ademas,

en Espaiia, E.On ha consolidado su apalan-
camiento en el sector eléctrico en general.
A pesar de perder la puja agresiva por ad-
quirir Endesa, E.On si salié con unos acti-
vos de generacion convencional que suman
7 GW, mediante acuerdo con Acciona y
Enel. Ademis, la puja dejé a E.On con las
ganas tanto de causar impacto en el sector
como de gastar dinero. Ciertamente, esta
eléctrica gigantesca ha anunciado su inten-
cién de invertir aproximadamente 3.000
millones de euros en nuevos activos de
energias renovables.

“Puesto que el mercado edlico terrestre
alemadn estd saturado, apenas sin proyectos
disponibles que superan los 10 MW, el sur
de Europa es la region objetivo de E.On,
sobre todo Espafia e Italia”, afirma un co-
mentarista alemdn ligado al acuerdo con
Dong. “Muchas de las empresas eléctricas
que antes recelaban de la edlica, ahora estan
corriendo para no perder el tren y estdn dis-
puestas a pagar cada vez mas para adquirir
parques edlicos, llegando hasta los 2 millo-
nes de euros por cada megavatio instalado
0, en algunos casos, 3 millones de euros”,
afiade.

Pendiente de la ola marina

No obstante, nuestro comentarista reconoce
que los nuevos activos espafioles de E.On
han salido a un precio “realmente razona-
ble”, concretamente a poco mds de 1,5 mi-
llones el MW. Y eso que E.On gand la puja
por E2-I contra otras empresas de la talla y
solvencia de EDP, EDF y Unién Fenosa.
Por este motivo, se rumorea que puede ha-
ber componentes invisibles de valor afadi-
do asociados a la venta. Algunos creen que
Dong puede haber llegado a algiin tipo de
preacuerdo con E.On para explotar la in-
fluencia de la eléctrica alemana a la hora de
desarrollar parques marinos en el pais ger-
mano, actividad que acaba de dar sus pri-
meras pasos en Alemania.

Ciertamente, Dong es el mayor opera-
dor individual de parques edlicos marinos
del mundo. De los 500 MW edlicos opera-
dos por esta eléctrica danesa, 300 MW pro-
ceden de su participacién directa en par-
ques marinos, sin incluir los 100 MW de
Burbo Bank en Reino Unido, cuya cone-
Xidn estd prevista para el proximo mes de
octubre. Para 2009, Dong prevé terminar,
también, los 200 MW y 100 MW marinos,
respectivamente, de Horns Rev II en Dina-
marca y Gunfleet en Reino Unido. La venta
de los activos de E2-I se hizo con vistas a
“centrarse en el mercado norteuropeo”, se-
gln las propias declaraciones de Dong, que
también confiesa que ya existen pocos em-
plazamientos terrestres en Dinamarca y
Alemania.

B cergias renovables e septiernbre 2007
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Entrada britanica

La segunda sorpresa llegé a finales del pa-
sado mes de julio, cuando International Po-
wer, empresa comercializadora de energia
eléctrica britdnica, llegd a un acuerdo para
adquirir por 1.839 millones de euros el
100% de Trinergy, undécimo operador e6li-
co europeo con 31 parques en Italia y cinco
en Alemania. Estos activos suman, en su
conjunto, 648 MW (581 MW ya en opera-

Estados Unidos es uno de los paises en que mas crece actualmente la
energia edlica

cion y 67 MW adicionales en construccion
en Italia). Philip Cox, Consejero Delegado
de International Power afirma que, una vez
concluida el acuerdo con Trinergy, su em-
presa “tendrd 1.013 MW edlicos en opera-
cion mas 117 MW en construccion”, cifras
que incluyen otras adquisiciones recientes
de menor envergadura.

En el caso de Trinergy, esta vez el pre-
cio si ha sido marcado por la tendencia al-
cista. International Power ha pagado casi 3
millones de euros por los activos de Tri-
nergy, el doble de lo pagado por E.On para
los activos de Dong. Ademds, el acuerdo

La briténica International Power se han situado este verano entre los lideres
del sector edlico mundial.

con Trinergy tampoco incluye una cartera
de proyectos, contrastando con la cartera de
promociones de E2-1.

El alto precio ilustra la urgencia perci-
bida por las empresas eléctricas de tomar
posiciones en el sector. Esta situacién es es-
pecialmente pronunciada en las empresas
britdnicas, que atin tienen escasa participa-
cién, a pesar de el Reino Unido disfruta de
los mejores recursos edlicos de Europa. So-
lo dos empresas britdnicas han logrado si-
tuarse entre los primeros 20 operadores e6-
licos mundiales, segiin el ranking de la
Asociacion Edlica Europea (EWEA). Una
de ellas es Shell Windpower, filial de la pe-
trolera britdnica, que se sita como nimero
17. La otra era ScottishPower, que figuraba
en quinto lugar a finales de 2006 antes de
venderse a Iberdrola.

En definitiva, nuevo curso, nuevos ju-
gadores. Mientras BBW y EDP compiten
por ocupar el cuarto puesto en el ranking
mundial de los operadores edlicos, Interna-
tional Power y E.On se han unido a la con-
tienda. Dada la disposicion del sector eléc-
trico hacfa la edlica, y sin olvidar que
empresas como E.On, Iberdrola, Acciona,
EDPy BBW, entre otras, atin tienen mucho
dinero que gastar en las renovables, el sec-
tor queda muy pendiente de la proxima
transaccion.

Mas informacion:

www.iberdrola.es
www.babcockbrown.com
www.ipplc.com
www.edp.pt
www.dong.dk
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Eolica y territorio,

cuestion de equilibrio

La Sociedad, en su continua adaptacion al medio que habita, ha Ido propiciando nuevas formas de ocupacidn territorial durante el devenir
de la historia. De entre todas las actividades del hombre destacan, por Su intensiad, las derivadas de la produccidn, distribucion y

transporte de energia.

bastecer la creciente demanda
de energia ha exigido ir tejien-
do, en especial durante el si-
glo pasado, redes que han ter-
minado  estructurando el
territorio tal y como hoy lo conocemos. El
trazado de estas redes ha propiciado transfor-
maciones en el paisaje rural y urbano, incor-
porando elementos inéditos que tras un com-
plejo proceso de asimilacién social acaban
formando parte del imaginario colectivo. Por
otro lado constatamos una reaccién social, en
ciertos paises sensibles al deterioro del medio
ambiente, que intensifica las exigencias eco-

l6gicas, lo que unido a los constantes avances
tecnoldgicos favorece un notable crecimien-
to de la produccion energética a partir de las
denominadas “‘energfas renovables”.

El auge actual experimentado en la im-
plantacion de infraestructuras edlicas nos
permite presenciar uno de los procesos de
asimilacion de nuevas realidades territoriales
anteriormente expuestas. Su estudio conlleva
el andlisis de los numerosos temas a los que
afecta: medio ambiente, sostenibilidad, ener-
gia, paisaje, asimilacién colectiva, aspectos
legales, etc. S6lo después de obtener esta vi-
sién global estaremos cerca de comprender

Jose Manuel Izquierdo*

las causas que explican fendmenos tales co-
mo que una misma imagen de aerogenerado-
res sea utilizada como transmisora de moder-
nidad y respeto al medio ambiente en
multitud de campafias publicitarias, al tiem-
po que enciende controvertidos debates sobre
la conveniencia de su proliferacion.

Eleccion del emplazamiento
El hombre explota la fuerza del viento desde
tiempos inmemoriales, estableciéndose una
relacion condicionada por la tecnologia dis-
ponible en cada época. A finales del siglo
XIX se construyen los primeros ingenios ca-
paces de producir electricidad a partir del
viento. Aerogeneradores cuya posterior evo-
lucién y mejora ha sido incesante hasta nues-
tros dias. La incorporacion de instalaciones
edlicas al territorio, limitada a aquellos em-
plazamientos que disponen del recurso preci-
so, implica la aparicién de una serie de hue-
llas (aerogeneradores, infraestructuras de
evacuacion, etc.) caracterizadas fundamen-
talmente en funcion del tipo de enclave (te-
rrestre 0 marino, lomas o depresiones, etc.).
La seleccion de emplazamientos se pre-
senta como uno de los aspectos fundamenta-
les que garantizan la viabilidad de un deter-
minado proyecto. La compleja interaccion de
efectos que contribuyen a la generacion del
viento es la responsable de una de sus princi-
pales propiedades, la variabilidad. A pesar de
su permanente presencia sobre la superficie
terrestre, hasta ahora no se conoce con sufi-
ciente antelacién la intensidad con la que va a
soplar. Esta dificultad que conlleva la predic-
cién del comportamiento del viento supone
uno de los mayores retos de la explotacion de
la energia edlica. No debemos considerar los
emplazamientos potenciales como meros so-
portes pasivos sobre los que el viento actua,
ya que tanto el relieve como su propio “aca-
bado” superficial pueden producir notables
variaciones en la fuerza y direccion del vien-
to. Obstaculos tales como edificios, arboles,
accidentes del terreno, etcétera, actian a mo-
do de “pantalla”, pudiendo provocar turbu-
lencias muy perjudiciales para el correcto




funcionamiento de los aerogeneradores. Por
ello los emplazamientos més favorables sue-
len coincidir con cerros y colinas que domi-
nan grandes extensiones de terrenos llanos y
despejados, llanuras y mesetas despejadas,
brechas de montafas y costas, la propia su-
perficie de los océanos y mares, etc. Sin em-
bargo, cuando los accidentes del terreno se
presentan en forma de vaguadas y depresio-
nes paralelas a la direccion del viento, se pue-
de producir un efecto de acompafamiento
que genera una aceleracion en el viento. De
ahi que no se pueda establecer a priori la ido-
neidad de un emplazamiento concreto hasta
la realizacién de campafias de mediciones es-
pecificas.

Magquinas aisladas y en parques

En la actualidad la produccion eléctrica de
los aerogeneradores se materializa sobre el
territorio mediante dos modelos; uno, des-
centralizado, en el que cada usuario dispo-
ne de su propia instalacién, independiente
de la red eléctrica,, y otro que agrupa a un

conjunto de aerogeneradores —denominado
parque edlico— que vierte conjuntamente su
produccion a la red.

Los sistemas edlicos aislados, mas
complejos en lo referente a los componen-
tes del aerogenerador, tienen menor inci-
dencia fisica. Al coincidir espacialmente el
centro de produccidn con el centro de con-
sumo, sus huellas se limitan a cimentacion
y torre, ya que no se precisan infraestructu-
ras importantes de evacuacién de la electri-
cidad producida, edificaciones auxiliares,
etc.

En lo que respecta a los parques edlicos
podemos distinguir, en funcién del medio
en el que se localizan, entre parques edlicos
terrestres (modelo que ha experimentado
mayor desarrollo hasta el momento) y par-
ques marinos (offshore).

Los parques terrestres constituyen un
modelo de implantacién territorial caracte-
rizado por abarcar una gran campo visual,
debido a la altura de la torre y al drea barri-
da por las palas, que se materializa median-

te una reducida ocupacion de terreno. Su
ocupacion espacial se limita al del viario
(de acceso para su construccion y manteni-
miento), plataformas, cimentacion, aeroge-
neradores, infraestructuras eléctricas y edi-
ficaciones auxiliares. Las redes eléctricas
construidas para la evacuacion de la energia
generada, el viario y los propios aerogene-
radores son los elementos con mayor im-
pacto visual. Finalmente, los movimientos
de tierra para la construccion del viario, las
excavaciones de la cimentaciones y zanjas
de lineas enterradas y la edificacion de
construcciones auxiliares son las infraes-
tructuras que conllevan mayor impacto so-
bre el terreno. Por este motivo, podemos in-
dicar que el principal impacto territorial
asociado a la implantacién de parques e6li-
cos aparece en sus fases de construccion y
desmantelamiento. Hablamos fundamen-
talmente de la erosién provocada por el
desbroce y el movimiento de tierras preciso
para la construccion de carreteras y pistas,
las excavaciones para el enterramiento del
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La evolucion de los aerogeneradores propiciara su instalacion en un mayor
niimero de lugares con viento, independientemente de la orografia del
terreno.

cableado de las lineas subterrdaneas, la cons-
truccion de edificaciones auxiliares y final-
mente la ejecucion de la cimentacién de ae-
rogeneradores y postes de lineas aéreas de
evacuacion. En la actualidad no se otorgan
los permisos administrativos pertinentes
para la construccién de un parque edlico
hasta que no se aportan garantias ambienta-
les de ejecucion de programas de restaura-
cion del medio tras su desmontaje.

Parques edlicos marinos

Los parques edlicos marinos se han conver-
tido en una de las grandes esperanzas de fu-
turo del sector edlico, ante la escasez de em-
plazamientos terrestres susceptibles de
aprovechamiento. Se caracterizan por tras-

Foto: Gamesa

ladar al mar buena parte de las tensiones que
conlleva la explotacion del recurso edlico en
tierra firme, constituyendo un modelo ca-
racterizado por una serie de elementos entre
los que destaca la ausencia de infraestructu-
ras viarias. A diferencia de los parques te-
rrestres, el impacto territorial de los parques
edlicos marinos aparece en todas sus fases
(construccidn, funcionamiento y desmante-
lamiento). Durante la construccion y des-
montaje destacamos la erosiéon provocada
por las obras en superficie y la incidencia de
las operaciones submarinas de pilotaje de
torres y excavacion para lineas de evacua-
cion. Respecto a la fase de funcionamiento
existe controversia sobre los efectos reales
que puede generar en el medio marino la
presencia de campos electromagnéticos asi
como la propia cimentacion. Algunos pro-
yectos presentan como aspectos positivos la
creacion de pecios artificiales, a modo de re-
fugios para regenerar la fauna marina, e in-

Una mirada sosegada al “paisaje edlico”

Los parques edlicos son un reflejo més de procesos con incidencia territorial a los que José Manuel Iz-
quierdoCLc hecho un seguimiento en los Gltimos afios. Procesos que surgen de los constantes cambios ex-
perimentados por nuestra sociedad en su adaptacién al medio que habita. “Transformaciones que ge-
neran nuevas formas de asentamiento sobre el ferritorio y a las que debemos responder desde el

urbanismo”, dice el autor.

Izquierdo es andaluz y ha podido ver de cerca el fenémeno. Las condiciones geogréficas hicieron
|oosib|e que Andalucia acogiera los primeros progectos, experimenta-

es y comerciales, de explotacién de la energia del viento. “En Tarifa
(Cédiz) tenemos la experiencia de cémo en ﬂgunos casos, la implan-
tacién ferritorial de los primeros parques eélicos, sin una correcta pla-
nificacién, ha generado un encendido debate social e inslifuciona|p

bre la idoneidad de este tipo de instalaciones”.

Para el autor de Energia edlica y ferritorio, editado por el Se-

SO-

cretariado de Publicaciones de la Universidad de Sevilla y la Conse-
jeria de Obras Pablicas y Transportes de la Junta de Andalucia, den-
tro de la coleccién KORA, “la incidencia que los parques edlicos y
sus infraestructuras de evacuacién tienen sobre el ferritorio pone en
peligro un objetivo reconocido por todas las sociedades desarrolla-

das: el de una planificacién integral de calidad en pos de un pro-

yecto colectivo de paisaje”.

cluso apuntan el posible aprovechamiento
de las infraestructuras como plataformas pa-
ra la explotacion de la acuicultura y granjas
marinas.

Entre lo objetivo y lo subjetivo

A pesar de que el nivel de impacto asociado
a la explotacion edlica es muy inferior al de-
rivado de la produccién de energia a partir
de fuentes no renovables, una instalacion
edlica genera tensiones sobre su entorno
(desbroces, movimientos de tierra, peligro
de colision de aves, ruido, esbatimento,
etc.). Buena parte de estos aspectos negati-
vos pueden ser superados mediante una co-
rrecta seleccion de emplazamientos y tecno-
logia de aerogeneradores.

El impacto derivado de la percepcion
del paisaje, en el que lo objetivo y lo subje-
tivo se interrelacionan, es uno de los mas
complejos. La dificultad derivada de la per-
cepcidn del paisaje exige la aceptacién por
parte de una sociedad no dispuesta a renun-
ciar a sus cotas de “bienestar energético” de
la transformacion de determinados paisajes.
Entre las pautas de este proyecto colectivo,
la “ecologia” aparece como uno de los prin-
cipales elementos configuradores de su for-
ma de vida. Para ello debemos acometer la
transformacion del paisaje como un proyec-
to de calidad capaz de establecer una dialéc-

tica con su entorno que refleje la integra-
cion de estas “arquitecturas” con la
naturaleza.

* José Manuel Izquierdo es arquitecto,
urbanista y experto en renovables y paisaje.

Mas informacion:

izquierdo@fidas.org
Tel: 666 574 379
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Hemos dado un gran paso para
proporcionarle el menor nivel de
generacion de diéxido de carbono,
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Y solar

fotovoltaica

Centros comerciales

“ala moda” fotovoltaica

Los centros comerciales son un campo solar indiscutible. Miles de metros cuadrados de cubiertas y fachadas los hacen aptos para
albergar sin problemas instalaciones solares fotovoltaicas. Y los millones de personas que transitan por sus galerfas y comercios los

convierten en un inmenso escaparate iddneo para despertar conciencias verdes y eficientes.

n la situacién energética y

de cambio climético ac-

tual hay mercado fotovol-

taico en Espafia para cien

aflos mds”. Esta asevera-
cion y/o vaticinio esta suscrita por Gregory
Lukens, Director de Negocio de Opcién-
Dos Energia Natural, una empresa a la que
le gusta decir que su “concepto es construir
el negocio fotovoltaico” y cuya especiali-
dad es la integracion de sistemas solares FV
en arquitecturas urbanas hasta ahora tan in-
frautilizadas como son los centros comer-
ciales.

Fashion, grunge, gética..., solo son tér-
minos que identifican una moda presentada
tras el vidrio de un escaparate. La idea es
que los sistemas fotovoltaicos integrados
en centros comerciales trasciendan ese pri-
mer estadio de “moda”, abandonen las vi-

trinas expositoras y se conviertan en ten-
dencia... En hébito, entendida la palabra
con la amplitud de sus dos principales acep-
ciones.

En otofio, Equinoccio fotovoltaico

El movimiento electrénico ha comenzado a
abrirse camino con energia.. El pasado mes
de junio La Vaguada, uno de los centros co-
merciales mds conocidos de Espafia, pre-
sentd en sociedad sus tres campos fotovol-
taicos, y este otoflo sucedera lo mismo en
otra gran superficie también ubicada en
Madrid. Es menos conocida que La Vagua-
da pero su nombre casi es una premonicion.
Se llama Equinoccio y a partir de ahora
ademds de recordar con su patronimico al
Sol y al cambio de estaciones, aprovechara
los rayos de luz para producir electricidad
de forma limpia.

Jose A. Alfonso

La instalacién disefiada por OpcionDos
para el centro comercial Equinoccio es un
campo fotovoltaico de capa fina con una
potencia de 100 kW y cuyo montaje servird
para mejorar elementos arquitectonicos que
el agua y el paso del tiempo han comenza-
do a deteriorar. Los médulos fotovoltaicos
de capa fina van situados sobre la cubierta
del centro, pero antes de montarlos habra
que mejorar la estanqueidad de una tela as-
faltica que muestra “goteras y humedades”
diez afios después de la inauguracion del
edificio. La solucion encontrada es aplicar
una capa de impermeabilizacién que me-
diante soldadura térmica se sella a la cu-
bierta y cuya garantia como “chubasquero”
impenetrable es de 20 afios. Una vez asen-
tada, la cubierta se inunda durante tres dias
para comprobar que no hay ni la mas pe-
queiia fuga. Finalmente, se instala el siste-
ma fotovoltaico de capa fina. Es muy lige-
ro, pesa unos 5 kilos/m?2 frente a los 25 6 30
kilos/m* de los médulos cristalinos.

OpciénDos también tiene previsto que
las cubiertas del sevillano “Centro Comer-
cial Los Arcos” y de “Sevilla Factory”, en
la localidad de Dos Hermanas, alberguen
en breve sistemas fotovoltaicos con una po-
tencia de 200 kW cada uno.

El bioclimatismo del vidrio FV

Cada caso requiere una solucién y es im-
probable que en el mercado no exista una
tecnologia 6ptima para todas las demandas,
desde la necesidad constructiva hasta el
gusto estético del cliente. “Cuando inicia-
mos el proyecto de La Vaguada” -explica
Gregory Lukens- “los gestores del centro
comercial dejaron muy claro que se trataba
de un edificio especial. El mds conocido y
uno de los primeros construidos de Espaia,
disefiado por el arquitecto César Manrique
y el nimero uno en visitas, con veinticinco
millones de personas al afio. Por todas estas
razones no querian montar unas placas con-
vencionales sino algo especial. Fue enton-
ces cuando comenzamos a hablar de vidrio
fotovoltaico”.
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Se trata de una solucién al menos nove-
dosa. De hecho, el dia de la inauguracion
oficial los gestores de La Vaguada presenta-
ron la instalacién fotovoltaica del centro
comercial como “la primera de Europa que
cuenta con vidrio fotovoltaico integrado en
la arquitectura”. Al margen del lugar que
ocupe en el ranking, lo tangible es que la
marquesina de la entrada principal de La
Vaguada estd coronada por 24 mddulos de
vidrio fotovoltaico. Son tres filas con ocho
modulos cada fila que se construyeron
practicamente a medida. Se cambiaron los
perfiles de la marquesina para salvar la irre-
gularidad de las estructuras y se dimensio-
naron los vidrios FV para que el puzzle en-
cajara sin fallo. De la misma manera, se
cred un segundo campo fotovoltaico sobre Sobre las piramides acristaladas de los accesos interiores del centro

las p iramides acristaladas de los accesos in- comercial se instalaron en total 52 médulos de vidrio fotovoltaico montados
con mimo para salvar la inclinacion de las piramides.

El Sol sale para todos.
Pero unos lo aprovechan mejor que otros.
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La instalacion fotovoltaica se completa con un tercer campo de captacion
situado en la cubierta del edificio. Son 384 modulos monocristalinos que
también aportan novedades en su montaje.

teriores del centro comercial, en total 52
modulos de vidrio fotovoltaico que hubo
que ir montando con mimo para salvar la

inclinacién de las pirdmides. La importan-
cia de estos dos “campos energéticos” es
multiple. Como otras tecnologias son una
forma limpia de producir electricidad, evi-
tan la emisién de gases contaminantes y
pueden ser un elemento de concienciacion
social. En el caso del vidrio fotovoltaico a

estos logros se une otro mds, al integrarlo
en la arquitectura de un edificio (en una
marquesina, en una fachada traslicida, etc.)
se consigue interrumpir parcialmente la ra-
diacién solar, convirtiéndose en un elemen-
to bioclimdtico protector. “En este sentido”
-afirma el Director de Negocio de Opcién-

Marketing electronico, una herramienta de concienciacion

os centros comerciales son grandes consumidores de energia, so-

lo habria que mirar su facturacién de electricidad. Quienes cono-

cen esos datos afirman que una gran superficie paga anualmente
facturas que oscilan entre 50'y 100.000 euros al afio. Y solo es el gas-
to de las zonas comunes. A esa cantidad habria que sumar el consu-
mo particular de cada uno de los locales del centro comercial que ca-
da dia abre sus puertas, enciende sus luces. ..

Conseguir generar esa electricidad mediante paneles solares foto-
voltaicos es una tarea casi imposible. Ahora bien, esa realidad no sig-
nifica que haya que renunciar a ellos. Los motivos para apostar por?o
tecnologia fotovoltaica son variados. Primero, toda la energia que se
produzca de forma renovable reduce la utilizacion de fuentes
menos limpias. Segundo, una instalacion
fotovoltaica antes o después apor-
taré beneficios econémicos. Y terce-
ro, publicitar los logros del sistema
es una herramienta de conciencia-
cién, de marketing, muy poderosa.

La Vaguada es un buen ejemplo.
Cada afio la visitan veinticinco millo-
nes de clientes. Veinticinco millones
de personas que pueden recibir infor-
macién répiga, sencilla y en fiempo
real sobre lo que esté aportando des-
de un punto de vista econémico y am-
bienta[pel sistema fotovoltaico instalado
en el cenfro comercial. Es lo que se po-
dria llamar marketing electrénico. Dos
pantallas muestran al visitante la electri-
cidad producida, asi como las emisiones
de CO2 que ha evitado. Y lo hace utili-
zando parémetros comprensibles por to-
do el mundo. La electricidad producida se
traduce contabilizando el nomero de frigo-
rificos de clase “A” y de hogares espafioles
a los que se habria abastecido. Y ?qs emi-
siones contaminantes evitadas se relacio-
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nan con el nimero de arboles que hubieran sido necesarios para
limpiar esa cantidad de CO2'y el ntmero de coches que tendrian que
haber circulado para lanzar a la atmésfera esas toneladas de gases
de efecto invernadero.

De esta manera tan sencilla es posible concienciar al visitante del
interés de un sistema limpio de generacién de electricidad que, cierto
es, no resuelve el problema del consumo de una gran superficie co-
mercial pero s aporta energia e informacién. El sistema funciona gra-
cias a un hardware que mediante sensores de radiacién y temperatu-
ra obtiene los datos ae la planta y los envia via internet a un portal en
el que quedan registrados. El acceso a ese portal es restringido,
sélo pueden entrar las personas responsables de contro?cr y
gestionar la planta, y a través de él obtienen de forma auto-

mdtica todos los datos de funcionamiento, posibles errores o
elementos a reparar. Finalmente, esa informacién se procesa,
y mediante un software y fibra éptica se traslada a las panta-
llas situadas en La Vaguada para que el visitante la conozca
en tiempo real. Es otra manera de explicar, por ejemplo, que
la Tierra recibe del Sol mas energia en una hora que la que
el mundo utiliza en un afo.
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Dos- “hay un fabricante japonés que dispo-
ne de un vidrio solar que reduce el calor en
un 90%. La generacion de electricidad es
menor, cada mddulo tiene 44 vatios, pero
para determinados casos puede ser muy in-
teresante”.

Sin taladros ni agujeros

La instalacion fotovoltaica se completa con
un tercer campo de captacion situado en la
cubierta del edificio. Son 384 médulos mo-
nocristalinos que también aportan noveda-
des en su montaje. En lugar de utilizar los
habituales perfiles rigidos fijados a la te-
chumbre, se aproveché que el edificio tiene
una cubierta horizontal protegida por grava.
El asiento de los médulos FV son unas ba-
fieras de pldstico reciclado. Para colocarlas
lo tnico que hay que hacer es retirar la gra-
va, poner encima de la cubierta la bafiera y
llenarla con la misma grava que se habfa re-
tirado, asf la piedra hace las veces de lastre.

La base de los paneles esta lista, solo resta
fijarlos a unos railes que tienen las bafieras
y hacer las conexiones. Esas baferas son ri-
gidas y tan solo pesan dos kilos. Las venta-
jas que ofrecen son un facil montaje, no es
necesario taladrar la cubierta (hecho moles-
to para los comercios afectados), se reparte
mejor el peso (habitualmente el peso de to-
da la instalacion se distribuye en solo seis
puntos de carga), y en caso de querer modi-
ficar o ampliar el campo solar la ejecucion
es mds rdpida y sencilla.

Los 752 metros cuadrados de la instala-
cién fotovoltaica de La Vaguada comenza-
ron a funcionar el pasado cinco de junio, y
en el primer mes de funcionamiento ya ha-
bian producido unos 21.000 kWh de elec-
tricidad. Las estimaciones realizadas indi-
can que generardn mds de 140.000
kWh/afio y que evitardn la emision a la at-
mosfera de 141 toneladas de CO: y de
1.400 kg de SO2 anualmente.

La Vaguada esta coronada por 24 modulos de vidrio fotovoltaico.
Son tres filas con ocho médulos cada fila que se construyeron
practicamente a medida.

Esta aportacion energética y ambiental,
aun importante, quizd no sea lo mds tras-
cendente. Tal vez lo mds interesante, asegu-
ra Gregory Lukens, “es que los gestores de
los centros comerciales se estdn dando
cuenta de que la energia solar fotovoltaica
es una inversion en multiples aspectos co-
mo la produccién de energia limpia, la ob-
tencién de un rendimiento econémico o la
creacién de una herramienta de marketing
verde. Nosotros intentamos que no entien-
dan las medidas del Cédigo Técnico de la
Edificacion como un castigo sino como una
oportunidad de distinguirse”.

Mas informacion
www.opciondos.com
www.enlavaguada.com
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Suiza: el Sol dentro
del laboratorio

Hay maneras y maneras de ser una potencia solar. Se pueden tener muchos megavatios instalados o se puede ser un referente
tecnoldgico. Suiza ha optado por lo segundo. “;Para qué vamos a instalar aqui mucha energfa solar? Es més interesante hacerlo en
Espafia, por ejemplo. Pero trabajamos para que la tecnologfa sea Made in Switzerland”, dicen. Esta es la crnica de un periplo por la

Suiza solar durante una semana de julio.

0s suizos “renovables” deben de te-

ner algin gen aventurero porque ;,c6-

mo se explica si no que entre los con-

ferenciantes del Foro Europeo de

Energia Sostenible, que se celebrd en
julio en Lucerna, hubiera un navegante que
ha cruzado el Atldntico en un pequefio cata-
mardn solar (publicamos un reportaje sobre
el Sun21 en el ndmero 53), un piloto que par-
tia ese mismo dia para dar la vuelta al mundo
con su coche solar, y un aviador dispuesto a
hacer otro tanto un afio de estos con un avién
solar y sin escala? ;Estan todos locos o pien-
san que Suiza es un pais demasiado pequeflo
para quedarse siempre de fronteras adentro?
Entre las infinitas explicaciones nos queda-
mos con la del aviador, el suizo Bertrand Pic-
card, que ya en 1999 sali6 en los papeles por
ser, junto al britdnico Brian Jones, los prime-
ros en dar la vuelta al mundo en globo sin es-
calas. Piccard se preguntaba: ;qué puede ha-
cer uno cuando su abuelo fue el primer
hombre que subié a la estratosfera en una
capsula presuriza colgada de un globo (llegd
a 15.971 metros de altura en 1932) y cuando
su padre es el tnico mortal, junto con Don
Walsh, que ha descendido en un batiscafo
hasta la méxima profundidad del océano, a
casi 11.000 metros, en la Fosa de las Maria-

nas, en el Pacifico? El gen aventurero de Pic-
card le viene de familia, desde luego, y su
proximo reto se llama Solar Impulse, un
avion solar al que dedicaremos un reportaje
en los préximos nimeros.

Suiza tiene 41.000 kilémetros cuadrados,
y una poblacién de 7.4 millones (Cataluiia,
como referencia, tiene 32.000 kilometros
cuadrados y 7,2 millones). Y no todos son re-
lojeros o hacen chocolate. Es mds, si nos hu-
bieran pedido que eligiéramos dos topicos de
los suizos actuales, habrian ganado su pasion
por el vino y por el fiitbol (y eso que el
Allinghi acababa de ganar la Copa América
de vela). Fue la comidilla, en mas de una oca-
sién, de los periodistas de todo el mundo que
participamos en este viaje para conocer lo
que Suiza estd haciendo en favor de un mo-
delo energético sostenible. Lo del fiitbol tiene
su explicacion: la Eurocopa de 2008 se cele-
bra aqui, en Suiza. Y también en Austria, que
comparte la organizacién. En cuanto al vi-
no...fueron innumerables las bodegas que
visitamos y en todas ellas oimos el mismo
mensaje: el vino suizo también existe. Y no
estd nada mal, aunque mejor serd dejar la cri-
tica a los entendidos. Ya sea en el sector del
vino, los relojes o la industria farmacéutica,
Suiza ha apostado siempre por la innovacién

Luis Merino

tecnoldgica, por la produccién de calidad y
por la exportacion, a la que contribuye, sin
duda, un envidiable dominio de varios idio-
mas. Cualquier suizo habla alemdn, francés e
inglés. Y en el sur también italiano.

Apuesta tecnolégica

Pero volvamos al fitbol, porque es precisa-
mente en la cubierta del nuevo estadio Wank-
dorf, en Berna, que fue inaugurado en el ve-
rano de 2005, donde se encuentra una de las
mayores instalaciones de energia solar foto-
voltaica del pais: 850 kWp que se extienden
sobre una superficie de 8.000 metros cuadra-
dos.

La potencia total instalada es de unos 25
MW, aunque, como sucede en el resto de Eu-
ropa, el mercado interior ha crecido de forma
espectacular en los tltimos afios. Suiza fabri-
c6 el afio pasado 4,5 MWp de células foto-
voltaicas, un 1% de las produccion europea y
un 0,3% de la mundial. Pero la tecnologia de
materiales o las lineas de produccién auto-
matizada empleadas por muchos fabricantes
de medio mundo fueron cosa de empresas
suizas. Sin dnimo de ser exhaustivos —la se-
mana suiza dio mucho de si— aqui van algu-
nas pinceladas centradas en la investigacién
solar.

Un ejemplo de la citada apuesta por la in-
novacion es Flisom, una empresa surgida en
2005 del todopoderoso Instituto de Tecnolo-
gia Suizo (ETH), uno de los centros de inves-
tigacién punteros en Europa. Flisom nacid
con el firme prop6sito de encontrar una alter-
nativa al silicio y extender el mercado foto-
voltaico a todos los paises mediante células
de capa fina eficientes y muy baratas. Y no lo
han debido hacer mal porque el Foro Econd-
mico Mundial les ha premiado con el premio
“Pionero en Tecnologia 2007”. Flisom utiliza
cobre, indio, galio y selenio (CIGS) para fa-
bricar ldminas solares ultrafinas. Con este ti-
po de células, sobre materiales pldsticos y tan
flexibles como una hoja de papel, han conse-
guido eficiencias del 14,1%. En principio no
se conoce ningtin otro fabricante de este tipo




de células que haya conseguido semejantes
cotas. Anil Sethi, fundador y consejero dele-
gado de la empresa, estd convencido de que
el futuro de la fotovoltaica estd asegurado y
es muy optimista. “Y para eso tenemos que
conseguir fabricar células a un délar por va-
tio, que es el precio de muchas de las energi-
as convencionales”. Flisom comenzard su li-
nea de produccion en 2009 y asegura estar
capacitada para producir a 0,80 ddlares en
cinco afios y 0,50/vatio en diez. Por lo visto
en Zurich, una de las cuestiones a las que
Anil Sethi tiene que responder habitualmente
es a la solidez del material pldstico cuando
tiene que soportar las condiciones meteorold-
gicas de cualquier instalacién al aire libre du-
rante mucho tiempo. “Es sumamente resis-
tente, y ademds puede fabricarse en continuo,
como si fueran rollos de papel, lo que abara-
ta mucho su coste de produccion”.

Aprobar en el instituto

Al sureste de Zurich se encuentra la Univer-
sidad de Ciencias Aplicadas de Rapperswill,
donde visitamos el Instituto de Tecnologia
Solar (SPF), dedicado desde 1981 a la inves-
tigacion y el desarrollo de tecnologias de
energia solar térmica. La cubierta del edificio
estd repleta de colectores solares que estdn
“examindndose” y no nos dejan hacer foto-
graffas ni preguntas muy “personales” sobre
los productos de los distintos fabricantes.

El entusiasmo por la energia solar de to-
dos los conferenciantes es de tal calibre que
alguno se permite incluir mensajes nada fa-
vorecedores de otras tecnologias renova-
bles. Sobre todo cuando su presentacion se
ha basado en rebatir los mitos en torno a la
energia solar, con cuestiones del tipo “No
hay suficiente radiacion solar en la Tierra
para abastecer las necesidades energéticas”,
“la energia solar es demasiado cara” y cosas
por el estilo.

“La pentltima diapositiva me ha pareci-
do un error” —me permito comentar a An-
dreas Luzzi, uno de los ponentes del SPF y

-
solar T

fotovoltaica

autor de las palabras que abren este reporta-
je—. La diapositiva en cuestion es un canto
de cisne contra la edlica, y nunca mejor di-
cho porque se trata de un dibujo, que quiere
resultar gracioso, en el que un grupo de cis-
nes se acercan volando a un parque edlico y
acaban desplumados. Lo dicho, puro desati-
no para un defensor de la energia solar, que
deberfa estar harto ya de oir sandeces contra
todas las renovables.

Lumbreras aparte, en el SPF, una veinte-
na de ingenieros, fisicos y técnicos en otras
especialidades han testado y certificado mas
de 1.000 colectores, sistemas, materiales y
componentes solares térmicos desde que ini-
ci6 su actividad, lo que ha permitido a este
instituto disponer de la mayor basa de datos
del mundo con resultados de este tipo de ins-
talaciones al aire libre. La experiencia tam-

Instalacion fotovoltaica en Lausana.
En la pagina anterior, heliostato en el Instituto Paul Scherrer, uno de los
centros tecnoldgicos mas importantes de Suiza.

bién les ha servido para desarrollar potentes
simuladores para planificar y disefiar siste-
mas solares térmicos, como el Polysun.

Solar termoeléctrica en el Instituto

Paul Scherrer

Estamos en el mayor centro de investigacion
de Suiza, y uno de los pocos que cuentan con
medios extraordinarios para hacer incluso in-
vestigacion basica. No es de extrafiar que ca-
da afio pasen por aqui unos 1.500 investiga-
dores de 50 paises que pueden utilizar las
instalaciones del Instituto Paul Scherrer (PSI)
para afinar en sus trabajos. Entre esas instala-
ciones destaca el Swiss Light Source (SLS),
situado en un edificio circular gigantesco de

Abriendo las puertas de China
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138 metros de didmetro. EI SLS es una espe-
cie de microscopio gigantesco que permite
trabajar con longitudes de onda que van des-
de los infrarrojos a los rayos X. ; Para qué sir-
ve? Para cosas tan diversas como probar nue-
vos materiales, conocer la estructura de

proteinas o descubrir el comportamiento de
superconductores. Experimentos que pueden
ser de sumo interés en campos como la salud,
la nanotecnologia o la energia.

En el PSI también trabajan con energia
solar. Anton Meier, el subdirector del labora-

Anton Meier es subdirector del laboratorio solar del
Instituto Paul Scherrer, que puede verse en una
imagen aérea.

El edificio circular es el Swiss Light Source (SLS),
un lugar privilegiado para hacer los experimentos
més complejos relacionados con distintas
disciplinas. A la izquierda, concentrador disco
parabdlico de 87m*

torio solar nos explica cudles son las princi-
pales lineas de investigacion. “Tratamos de
desarrollar procesos termoquimicos eficien-
tes que permitan transformar la energia solar
en combustibles, por ejemplo, en hidroge-
no”. Para ello utilizan herramientas como un

Un taxi solar para dar la vuelta al mundo

Louis Palmer, un maestro de escuela suizo de 35 afios —con mas moral que el Alcoyano, que dirfamos aqui- tiene que andar ahora
por algdn lugar de Asia, a los mandos de su Solartax, un vehiculo de tres ruedas que arrastra, a modo de remolque, una instalacion

fotovoltaica. La energfa solar mueve el motor eléctrico del coche con el que esta dando la vuelta al mundo.

kilometros alrededor del mundo, en 16 meses para demostrar
que con energia solar se puede llegar muy lejos. Louis Palmer se
mueve hacia el este y algin dia, quién scelﬁe cuéndo, aparecerd por Es-
pafia después de atravesar, Asia, Australia y América. Ni el propio
aventurero sabe exactamente cudles serén los paises que visitaré ya
que depende un poco de las invitaciones y del apoyo, més o menos
formal, que pueda recibir.
El Scjarthi es un vehiculo ligero y sencillo. Las células fotovoltaicas
alimentan las baterias con las que se mueve el motor eléctrico y los ele-

E | refo dio comenzé el 3 de julio en Lucerna. Por delante, 60.000

mentos de control indispensables: luces, claxon, sistema electrénico,
limpiaparabrisas o nivel de carga de los acumuladores. Incluso tiene
una salida de 220 voltios que uti?iza para su maquinilla de afeitar eléc-
trica o algin aparato que tuviera que utilizar durante el recorrido. Pal-
mer ha calculado quec1c1 energia solar que necesita su coche equivale
a un consumo de 0,8 litros de gasolina por cada 100 kilémetros. Va-
mos, que ademés de solar es e%ciente.

“Quiero demostrar que es posible alcanzar una movilidad que no
afecte al clima del planeta, y estoy dispuesto a visitar todos los paises,
gobiernos e instituciones que quieran ver cémo puede lograrse”, ofir-
ma. Lo cierto es que numerosos cargos pablicos se harén la foto dl la-
do de Louis y su Solarfaxi en los préximos meses. Y hasta es posible

ue alguno prefende ir més allé de la sola foto. Porque, si bien es ver-
god que seria ilusorio pretender que todos fuéramos por la calle con
un remolque solar, los avances hacia una movilidad sostenible —tecno-
légicos o de medidas politicas— estén ahi y pueden ponerse en mar-
cha.

Varias universidades suizas han aportado sus conocimientos para
construir el Solartaxi —"he decidido llamarle asi porque es un biplaza
y siempre podré acompafiarme alguien en mi recorrido por el mun-
do”-, y el tabricante alemén de celulas solares Q-Cells, estd entre sus
patrocinadores.

Mas informacian:
www.solartaxi.com




Su inversion en energla solar sera todo un acierto con...



Sostenibilidad y Energia

El problema no es ni la sustitucion de la gasolina por hidrégeno o biocarburantes, ni la generacidn de electricidad a partir de fuentes
no fdsiles, sino un replanteamiento de todo el modelo energético. Esto incluye muchos cambios de las propias fuentes, de las
tecnologfas de conversion de la energfa y de précticas en el uso final de la misma. La tarea de reconstruir la economia energética
es tan compleja que puede llevar a [a confusion, a menos que exista una meta determinada. Meta que podria denominarse
sostenibilidad. Dejar una energfa limpia y sequra para as proximas generaciones es, ciertamente, una meta valiosa.

Asf que necesitamos definir a sostenibilidad.

| concepto de sostenibilidad fue postulado por vez primera por
E Hans Carl von Carlowitz en 1713. El supervisor de |Fc)15 minas de

Sajonia, a las que surtia de madera, ode/irﬁé de que habia que
dprovecLar solamente los recursos que permitiera el crecimiento natu-
ral de los bosques para evitar periodos de escasez. Sus reglas han si-
do adoptadas por los forestales en Europa y en medio mundo. Sim-
plemente sugieren que hay que vivir de los infereses de la naturaleza,
no de su esencia.

Sin embargo el término sostenible es, a menudo, mal empleado. El
carbén no llega a ser sostenible porque lo convirfamos en hidrégeno.
Sostenibilidaec?es vivir para siempre 3e la naturaleza sin hacer dafio a
su esencia. Las soluciones sostenibles son eternas. Y esto no es un de-
seo sino el resultado de la Fisica.

El suministro de carbén, pefréleo, gas natural o uranio es limitado.
Uno no puede vivir del crecimiento de estos depésitos naturales sino
que tiene que explotar su sustancia hasta el agotamiento final. Tampo-
co el diéxido de carbono o los residuos radiactivos resultantes pueden
ser absorbidos por la naturaleza. Ninguna de las cuatro fuentes con-
vencionales de energia safisface los criterios de sostenibilidad. Por tan-
to, estas fuentes, llamémoslas “subterraneas”, nunca podrén ser la ba-
se para posteriores soluciones sostenibles.

Sélo las fuentes renovables pueden satisfacer los criterios de soste-
nibilidad. Sin embargo, ni siquiera estas fuentes son aprovechadas
siempre de forma sosfenible. Los sedimentos depositados en el fondo
de los embalses pueden reducir gradualmente la produccién hidroe-
léctrica. Las tierras cultivables pueden acabar exhaustas por sobreex-

lotacion. Incluso las fuentes geotérmicas podrian, eventualmente, en-
E’iarse. Por fortuna, los criterios de sostenibilidad si son satisfechos por
la energjia solar, la edlica y la energia del mar.

La energia renovable esté disponible en la biosfera. Las instalacio-

nes para su aprovechamiento deE:n exponerse al sol, al viento, a las
olas...y son, por tanto, visibles. Sin embargo, el paisaje sélo necesita
transformarse una vez, cuando se construyen los parques edlicos o so-
lares. Porque para producir
energia con esfas fuentes
“sobre tierra” (en contrapo-
sicién a las subterrdneas) no
necesitan consumir los re-
cursos que aprovechan. Y, a
pesar del impacto visudl,
estas fuentes si safisfacen
los criterios de sostenibili-
dad.

Con la excepcién de la
biomasa, la mayor parte
de las renovables se em-
plean para la produccién
de electricidad. La electri-
cidad limpia se convertira
en la principal moneda

de la nueva economia
energética. Todo el siste-
ma  energéfico debe
transformarse. Hoy, las

UIf Bossel *

fuentes “subterraneas” son convertidas en energia 0fil después de su-
frir pérdidas de energia significativas. En el futuro la electricidad de
origen renovable seré usc:c?a con mayor eficiencia para cubrir las ne-
cesidades de los consumidores. Y hay que estar preparados para un
cambio desde los vectores quimicos a los fisicos.

Bajo condiciones sosfenibles no hay necesidad de plantas solares
o edlicas centralizadas, ya que las instalaciones renovables estarén
donde se encuentre el recurso. Esto supone que los sistemas de ener-
gia descentralizada cubrirén primero E:s necesidades locales y luego
enlazarén con redes que abastezcan a la industria y a las ciudades. El
transporte de energia a larga distancia seré cada vez menos impor-
tante. Cada regién cuidaré primero de sus propias necesidades ener-
géticas. Las grandes eléciricas se convertirdn en compafiias que co-
merciarén con los excedentes de estas regiones.

Hay otro hecho que no ha sido adecuadamente considerado en el
debate energético. Cada vez se necesita més energia para extraer la
energia “subterrénea”. Por las propias leyes de la Fisica, la demanda
de energia primaria debe, por tanto, crecer exponencialmente, inclu-
so para un consumo final constante. Por tanto, el precio de la energia
de fuentes convencionales debe seguir esta tendencia exponencial. El
incremento de la eficiencia energética no puede detener ese creci-
miento. Esta ley no es aplicable a las energias renovables “sobre tie-
rra” porque no hay que aplicar ninguna energia para hacer que brille
el solog sople el viento. El problema de la energia no puede ser supe-
rado por las fuentes subterréneas, fésiles o uranio. Un futuro energéti-
co sostenible no puede estar basado en el hidrégeno, el carbén limpio
o los biocarburantes. La Gnica salida a este dilema es el cambio hacia
tecnologjias renovables.

La diferencia entre fuentes de energia “subterraneas” y “sobre tie-
rra” no esté basada en ideologias o deseos sino en las leyes de la Fi-
sica, que no pueden ser cambiadas por los politicos, las mayorias o el
consentimiento de las personas. El establecimiento de un futuro ener-

ético sostenible deberia ser aceptado como una meta comin de la
ﬁumonidad. Todas las regiones, paises o continentes tienen que asimi-
lar este periodo de cambios. Algunos ya han aceptado la inevitable
transicién mientras que ofros dudan. Un cambio rapido y con deter-
minacién hacia este nuevo modelo renovable seria beneficioso para
todas las sociedades.

A pesar de los esfuerzos que hace el sector de las energias con-
vencionales, los problemas deqlo energia nunca podrén ser gestiona-
dos de manera sostenible a partir del uranio o los combustibles fésiles.
En un futuro sostenible la energia procederd de fuentes limpias, reno-
vables. Los problemas de la energia serén solucionados de una vez y
para siempre. iEste es el encanto de un futuro energético sostenible!
2Por qué tener miedo a la transicién?

* Ulf Bossel es un ingeniero alemdn afincado en Suiza, experto en energia
y uno de los organizadores del Foro Europeo de Energia Sostenible

que se celebro en Lucerna del 3 al 6 de julio pasado.

En 1998 creo el Foro Europeo de Pilas de Combustible.

Mdés informacidn:

ubossel@bluewin.ch
www.efcf.com
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concentrador solar formado por un helidstato
de 120 m2 que refleja la radiacion solar sobre
un disco parabdlico de 8.5 metros de didme-
tro. Con €l pueden alcanzar 5.000 soles (1 sol
=1 kW/m2) o, incluso, el doble cuando afia-
den un concentrador secundario.

El laboratorio solar del PSI también
cuenta con un concentrador disco parabélico
de 87 m2y 72 kW, o un simulador solar de 50
kW que permite reproducir las condiciones
de radiacion, temperatura y comportamiento
de materiales que se dan, por ejemplo, en el
receptor de una central solar termoeléctrica
de torre.

A lo largo del viaje por Suiza son varias
las ocasiones en las que los investigadores se
refieren a otros centros de investigacién pun-
teros, como la Plataforma Solar de Almeria.
“Claro que colaboramos con ellos —explica
Antén Meier— pero los recursos para investi-

Arriba, dos imagenes del nuevo estadio
Wankdorf, en Berna, donde se encuentra una
de las mayores instalaciones de energia solar
fotovoltaica del pais: 850 kWWp. Debajo,
experimento bésico con células solares
tintadas, en la Escuela Politécnica Federal de
Lausana. Derecha, célula ultrafina como las
logradas por Flisom.

gar son siempre menos de los deseados, y la
competencia entre los investigadores es muy
fuerte”.

Células solares tintadas

En Lausana estd la Escuela Politécnica Fede-
ral (EPFL), donde lo mismo se investiga so-
bre fusion nuclear que sobre energia solar. El
profesor Minh-Quang Tran se dedica a lo pri-
mero, a la fusion, y habla con vehemencia
delante de un tokomak, una maquina que em-
plean los cientificos para tratar de calentar
una masa de deuterio y tritio a altisimas tem-
peraturas, mediante lo que se denomina con-
finamiento magnético, y conseguir de ese
modo un plasma que permita iniciar y mante-
ner una reaccion de fusion controlada. Y aqui
estd la madre del cordero porque, hasta el
momento, nadie ha conseguido mantener esa
reaccion sin aportar mds energia de la que

luego se ha generado. Es decir, por ahora, en
las investigaciones de laboratorio sobre fu-
sién, hay que gastar mas energia de la que se
produce. Para tratar de avanzar en la cuestion
se estd construyendo el famoso ITER en
Francia, un tokamak gigantesco de 24 metros
de altura.

“(Pero esto llegard a funcionar algiin
dia?” La respuesta de Minh-Quang Tran es la
misma que llevamos oyendo desde hace dos
décadas: “Esperamos que en 40 6 50 afios
pueda construirse el primer reactor de fusién
nuclear comercial”. Y mientras tanto, esta
tecnologia de incierto futuro se lleva la parte
del ledn de la investigacion energética en to-
do el mundo.

Michael Graetzel, otro investigador de la
EPFL, se dedica a trabajar en lo segundo, en
energia solar, y su afdn es dar con las células
fotovoltaicas del futuro. Ya las tiene en la ca-
beza, ha probado sus resultados y hasta hay
una empresa que las ha comenzado a fabri-
car: hablamos de células tintadas, también
llamadas, junto con las células orgdnicas, de
tercera generacion. Actian de la misma for-
ma que las células vegetales cuando realizan
la fotosintesis. Se trata de una finisima peli-
cula transparente de 6xido de titanio recu-
bierta de una capa de tinte conductor con la
que se lograrfan altas eficiencias —ya se han
calibrado por encima del 11%- a un coste in-
finitamente menor que todas las tecnologias
fotovoltaicas actuales.

La empresa que las ha comenzado a co-
mercializar es la britdnica G24i, con la que la
EPFL ha firmado un acuerdo de transferencia
tecnoldgica. G24i empez6 la produccién en
serie el pasado 21 de junio y quiere llegar es-
te mismo afio a 30 MW de c€lulas flexibles y
tintadas que puedan servir para acoplarse a
teléfonos mdviles, ordenadores portitiles,
prendas de vestir y, cémo no, edificios.

Mas informacion

www.ethz.ch
www.flisom.ch
www.solarenergy.ch
WWW.psi.ch
www.epfl.ch
www.g24i.com
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biogas

El ano del biogas... agroindustrial

Proyecto, singular y estratégico. Son las tres palabras clave de ProBiogds, un ambicioso plan de 4D en el que se han embarcado més de
una docena de centros de investigacion de toda Espafia y catorce empresas y entidades nacionales que quieren hacer de 2007... el Afio
del Biogds... 0, mds concretamente, del biogds agroindustrial, porque de o que se trata es de generar biogds... a partir de residuos de la

Industria agroalimentaria. \éase

odo sucedié a velocidad de vértigo.
Andrés Pascual, jefe del departa-
mento de Calidad y Medio Am-
biente del centro tecnoldgico ainia
(sito €l en Valencia), se fue a Ma-
drid (al ministerio de Educacién y Ciencia),
buscé sesudo y resuelto cierto despacho y
Ilamé con las ideas muy trabajadas y el dis-
curso claro. Porque Pascual y el centro tec-
noldgico ainia (Asociacion —privada— de In-
vestigacion de la Industria Agroalimentaria)
llevan mds de un lustro generando biogds a
partir de citricos y estiércol de vacuno y ya
va siendo hora, creyeron, de que la Adminis-
tracién, con mayusculas, eche una mano.

El caso es que el ingeniero agrénomo
lleg6 a la capital con el propdsito claro: pe-
dir apoyo para las dos mayusculas clave de
las energias renovables (I+D) y el ministerio
(porque no siempre las autoridades compe-
tentes son incompetentes) dijo adelante y
dijo ademads: “;y por qué no presenta usted
un proyecto mds ambicioso a la convocato-
ria de ayudas del Plan Nacional de Investi-
gacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion
Tecnolégica, que concede fondos a los de-
nominados Proyectos Singulares Estratégi-
cos (PSE)?”.

Dicho y hecho. Pascual regres6 a su tie-
rra con las pilas puestas y con el plazo de
presentacién de solicitudes muy estrecho,
busco a toda velocidad su agenda, llamé a
todos los que tienen algo que decir en Espa-
fia en materia de biogds y perfild, en tiempo

de plusmarca olimpica (s6lo quien conoce al
milimetro el sector podia hacerlo)... ProBio-
gds, un formidable proyecto en el que este
ingeniero ha conseguido implicar a casi una
treintena de socios.

El estiércol, siempre acompanado

A saber: catorce empresas (Abantia, Alma-
zan, BFC, Cespa, Covap, Granja San Ra-
mon, Naturgas, Protecma, Sogama, Tetma,
Fundacioén Natural Castilla y Le6n, Ruralca-
ja), tres centros publicos de I+D (Cebas, Ivia
y Ciemat), siete universidades (UB, UCA,
UL, UMH, Uniovi, UPV y USC), tres cen-
tros tecnoldgicos (ainia, Cidaut y Giro), la
Fundaciéon Asturiana de la Energia y el
IDAE. O sea, que en ProBiogds, proyecto
cuyo objetivo general es impulsar el desarro-
llo del biogds “agroindustrial”, estdn todos
los que son. Por eso, probablemente, ha pa-
sado lo que ha pasado, que el ministerio ha
respondido con el sf a la peticién de ayuda.
De momento, 400.000 euros para el primer
afio (el proyecto durard cuatro y tiene previs-
to solicitar mds ayuda en 2008).

Pero vayamos por partes. El objetivo pri-
mero de este PSE es “mejorar los sistemas
de produccion de biogds basados en la co-di-
gestion anaerobia de los materiales agroin-
dustriales mds frecuentes en Espafia”. Dos
ideas clave, pues. ;La primera? Co-diges-
tién... porque si ayer lo habitual era emplear
una materia prima y solo una para generar
biogds (“digestion” anaerobia de purin y so-

Antonio Barrero F.

lo purin, por ejemplo), hoy la I+D mds avan-
zada estd impulsando... las mezclas (“co-di-
gestion” de estiércol vacuno, por ejemplo, y
residuos citricos). Y conste que no es solo
ejemplo, pues a la maquina que convierte los
excrementos en energia (llamada digestor)...
Pascual lleva cinco afios echdndole en Va-
lencia, en el proyecto piloto que desarrolla
en la Granja San Ramén, residuos de la in-
dustria citricola, una mezcla con la que ha
obtenido resultados formidables. Porque es-
td muy claro, segtin Pascual: “el rendimiento
energético de una planta de biogds se incre-
menta con la co-digestién del estiércol con
residuos agroalimentarios”. Ainia ha echado
numeros: salen 19,2 metros cibicos de bio-
gds de cada tonelada de purin de cerdo; salen
133 por tonelada de naranja (ainia trabaja
ahora con un 30 por ciento de residuos citri-
cos en su mezcla con el estiércol vacuno; un
porcentaje mds alto podria afectar el funcio-
namiento del digestor por la acidez de los ci-
tricos. El objetivo, sin embargo, es seguir in-
vestigando cdmo elevar ese tanto por ciento
para generar mds biogds y no afectar al di-
gestor. En ello estdn).

El Mapa Agroindustrial del Biogas

(Segunda idea clave del enunciado princi-
pal? Residuos agroalimentarios (o sea, que
este biogds no va a competir en los mercados
alimentarios por determinadas materias pri-
mas, critica habitual contra el bioetanol, por
aquello de que también “come”, como las

Queé es

El biogés agroindustrial (generado a partir
de residuos agricolas y ganaderos) es un
gas (véase composicion en pagina 53)
que resulta de la fermentacién ancerobia
(en ausencia de oxigeno) de materiales
orgdnicos biodegradables. Suele ser
empleado en motores de cogeneracion
para producir calor y/o electricidad. La
obtencién de biogas por digestion
anaerobia es, segin Andrés Pascual, de
ainia, “la Onica alternativa de valorizacién
energética aplicable a residuos orgdnicos
agroalimentarios con contenido medio-
qﬁo en humedad (la mayoria)”.
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clases mds humildes de muchos paises en vi-
as de desarrollo, maiz). Porque lo que quiere
ProBiogas es utilizar los residuos (un proble-
ma) que producen las industrias agroalimen-
tarias espafiolas para generar con ellos ener-
gfa limpia (una solucion). Asi, los purines, el
estiéreol, la gallinaza, los residuos carnicos,
de las industrias lacteas, de las conserveras,
los mataderos, el sector hortofruticola, el oli-
var y la almazara, la industria de los biocar-
burantes (Iéase la glicerina)... y también (y
aunque no son residuos y no es el objetivo
prioritario) los cultivos energéticos (girasol,
maiz o colza).

O sea, toda una constelacion de “mate-
rias primas” que ainia y compafifa, ademads,
quieren “topografiar” en un Mapa Agroin-
dustrial del Biogds, ambiciosa empresa cu-
yo fin no es otro que “conocer la disponibi-
lidad, caracteristicas y distribucién de las
materias primas” para que generar esta
energia sea econdmica, ambiental y social-
mente rentable. En fin, que estamos ante un
proyecto, en efecto, singular, pero, sobre
todo, estratégico.

Los periplos de los residuos
alimentarios
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La planta piloto que instald el centro tecnoldgico ainia en la ganaderia
Granja San Ramén en 2002 procesa cada mes una tonelada de estiércol
(70% de la carga) y residuos citricos (30%). Esa mezcla concreta (70/30)
es la que ha dado el rendimiento energético més interesante hasta la
fecha. El digestor produce entre 100 y 150 litros de biogas al dia (con una
concentracion de metano de entre el 50 y el 70%). El éxito del
experimento ha animado a la Granja San Raman a construir una planta de
biogés de 500 kW en sus nuevas instalaciones, que estaran en la localidad
valenciana de Requena. La construccion de la instalacion comenzara a
finales de 2007.

Pero sigamos repasando objetivos. El
segundo es aprovechar los digestatos, o sea,
lo que sale de la maquina (el digestor) que
produce el biogds. Aprovecharlos, digo, para
producir biofertilizantes, que ese es el se-
gundo fin de esta historia: valorizar también
ese otro fruto de la co-digestion anaerobia.
(Tercer objetivo? Saber... Saber si es viable
verter el biogds asi generado en las redes de
distribucién de gas natural; saber si es posi-
ble usarlo en vehiculos de motor (ya hay au-
tobuses que funcionan con gas natural; el
propdsito es sustituir ese combustible fosil
por esta version bio); y saber también si po-
drfan trabajar con este biogds las pilas de
combustible. ; Ultimo objetivo? La difusién.

(LA

Porque si en materia de e6lica o solar ya sa-
bemos unas cuantas cosas, muchas, muchas
menos, conocemos en materia de biogés.

El RD 661 ha doblado la prima

del biogas

Pero allende los estudios y el laboratorio,
ProBiogds propone siete proyectos concre-
tos de “demostracion”. Cinco de ellos pre-
tenden probar la viabilidad de ciertas mez-
clas. A saber: Biogds Fuel Cell y la
Universidad de Oviedo quieren averiguar en
Asturias si la mezcla de residuos de la indus-

El rendimiento energetico
de los residuos alimentarios
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ProBiogas: un proyecto sin par

El proyecto ProBiogds aparece en el lugar y en el momento adecuado para contribuir de for-
ma decisiva al desarrollo del biogés agroindustrial en Espafia. Nunca antes en nuestro pais un
proyecto habia reunido a tantos centros de 1+D especialistas en biogés, medio ambiente, ener-
gia, agricultura y ganaderia junto con empresas proveedoras o usuarias de la tecnologia de
co-digestién ancerobia. Y toc&os trabajarén con un objetivo coman: el desarrollo de sistemas
sostenibles de produccién de biogas agroindustrial.

La imporfancia y valor estratégico de ProBiogds explican la determinacion, ilusion y vo-
luntad de cooperacion demostradas por sus 27 socios a la hora de promoverlo con el apoyo
del ministerio de Educacién y Ciencia.

Pocos paises cuentan con tantos recursos para producir biogds agroindustrial. Espafia ocu-
pa el cuarto lugar de la UE-27 en produccion ganadera, el primero en superficie de cultivo y
el quinto lugar en produccién industrial alimentaria. Estas actividades producen millones de to-
neladas de residuos, que constituyen las materias primas ideales para producir biogés.

Pero no sélo es una cuestion c{e disponibilidad de materias primas: f] problemdtica de olo-
res y contaminacién generada por una inadecuada gestion de los residuos ganaderos debe
resolverse y el biogés es la alternativa més eficiente; la exigencia impuesta a los vertederos pa-
ra reducir{a disposicién de residuos orgénicos implica la necesidad de encontrar alternativas
de valorizacion eficaces; por Gltimo, las limitaciones higiénico-sanitarias para el uso de resi-
duos en alimentacién animal hace que esta bisqueda sea més urgente. La competitividad de
los sectores agroalimentarios esté en juego. Suficientes razones, pero hay més.

La necesigad de reducir las emisiones de CO: en Espafia para alcanzar sus compromisos
internacionales en materia de cambio climético hace todavia mas necesario el desarrollo del
biogés agroindustrial. La proliferacién de plantas permitiré dar un adecuado tratamiento a los
residuos ganaderos, responsables de buena parte de la emisién de metano a la atmésfera, gas
que tiene un efecto invernadero 21 veces mayor que el CO2.

Por otro lado, el avance tecnolégico permite hacer més rentables las plantas de biogés. La
experiencia de Alemania, Austria o Dinamarca demuestra que el rendimiento energético de
una planta de biogés se incrementa con la co-digestion del estiércol con residuos agroalimen-
tarios, cultivos energéficos u otros como la glicerina procedente de plantas de biodiesel. El
planteamiento mono-sustrato (digestion de un solo residuo) queda pues aparcado.

Debemos estudiar y optimizar la produccion de biogés ge la mano de empresas y centros
de investigacién conocedores de la realidad en nuestro pais. El proyecto ProBiogés Ka reuni-
do a un grupo competente perteneciente a 9 comunidodF:as auténomas, lo que garantizaré la
influencia del proyecto sobre todo el territorio.

El futuro dzl biogés es prometedor y, ademés de la produccién de calor y electricidad, se
vislumbran aplicaciones tan atractivas como su uso como combustible en vehiculos, su inte-
gracion en redes de gas natural o pilas de combustible. La viabilidad de los nuevos usos de-

i S pende en gran medida de los costes de depura-
Al cién del biogas a calidad de gas natural. Los
: nuevos usos del biogds se estudiarén en el mar-
co de ProBiogés.

Esperamos que ProBiogds propicie el desa-
rrollo del biogés agroindustrial en Espafia apor-
tando confianza y demostrando las ventajas sin
explotar que atesora esta bioenergia.

Andrés Pascual
Coordinador general del proyecto ProBiogés

tria cdrnica y agroalimentarios (los mads
abundantes en aquellos pagos) sirve para
producir un biogds apto para testar pilas de
combustible. Mds: el Ciemat estudia en Cér-
doba (con la participacion de la empresa Co-
vap) las aptitudes “probiogds” de la mezcla
de ciertos residuos zootécnicos y sub-pro-
ductos orgdnicos procedentes de la industria
lactea y de la ternera, el cordero y el cerdo
ibérico que cria Covap en la campifia cordo-
besa. El propio ainia y el Cebas llevan cinco
afios mezclando con éxito estiércol vacuno y
residuos citricos en la Granja San Ramén de
Valencia (la industria citricola valenciana
produjo, en la campafia 2005/06, casi tres
millones de toneladas de residuos). La Uni-
versidad de Santiago y Sogama desarrollan
en Cerceda (Corufla) un proyecto de uso de
biogds en vehiculos de transporte. Y, por fin,
la de Leon, el Ciemat, ainia y Purines de Al-
mazan (Soria) lideran una “demo” de co-di-
gestion de glicerina, cultivos energéticos y
purin de cerdo.

Ademds, ProBiogds incluye un proyecto
demostrativo en Lleida sobre la “automati-
zacién de instalaciones a escala de co-diges-
tién de residuos animales, purines y estiércol
vacuno” y otro en Castellén sobre los “ferti-
lizantes” bio que pueden salir del proceso de
co-digestion de residuos ganaderos y agroin-
dustriales (trabajan en ello el Cebas y Tet-
ma). Y es que la clave del éxito de este pro-
yecto radica en la diversidad de sus
productos (y/o fuentes de ingreso): electrici-
dad, calor, fertilizantes y/o ingresos por ges-
tién de residuos. En fin, que parece llegada
la hora del biogds, energia renovable, por
cierto, que ha recibido como agua de mayo
la subida aprobada por el reciente Real De-
creto 661: a partir de ahora el kilovatio eléc-
trico de biogds se paga a trece céntimos de
euro, y no a seis, como sucedia hasta ayer.

Mas informacian:

Www.ainia.es

Probiogas. alcance del proyecto
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Los vertederos valencianos
pueden abastecer 113.000 hogares

El Instituto de Ingenierfa Energética de la Universidad Politécnica de Valencia ha realizado un estudio para dar a conocer el potencial de
obtencion de biogés de vertederos controlados en la Comunidad Valenciana. ;Resultado? Se podrian generar 284,000 MWh/afio, es
decir, el 1,03% de a demanda de energia de la comunidad autonoma en 2004. Asf que la pregunta es: jpor qué seguimos tirando el

biogds de la basura a la basura?

a normativa europea sobre vertede-

ros, y su transposicion a la legisla-

cién espafiola, obligan a larecogida y

tratamiento del biogds, un gas rico en

metano resultado del proceso de des-
composicién de los residuos sélidos urbanos
(RSU) por la accién de las bacterias. La Co-
munidad Valenciana contaba en 2005 con
dos plantas de valorizacion de biogds de ver-
tedero con una potencia total de 2.500 kW y
una produccién de alrededor de 22.000 MWh
al afio. Si todos los vertederos tuvieran insta-
laciones para aprovechar el biogds seria posi-
ble producir 173.000.000 m3/mes, con los
que se podrian generar 284.000 MWh/afio,
cantidad equivalente al 1,03% de la demanda
de energia de esta comunidad en 2004. Sufi-
ciente para abastecer a 113.000 hogares al
afio. Y el periodo de recuperacién de la inver-
sién serfa de 6 afos.

Un problema con solucién

En un vertedero incontrolado los residuos
pueden provocar malos olores, contaminar
las aguas cercanas, ser foco de roedores e in-
sectos, emitir gases de efecto invernadero a la

atmésfera y provocar incendios por la com-
bustién del biogds. En Espaiia, la Direccién
General de Calidad y Evaluacién Ambiental,
afirma que el vertido controlado continda
siendo la primera opcién para eliminar resi-
duos urbanos. Un vertedero controlado es un
orificio impermeabilizado de gran didmetro
situado en un terreno en el que se va colocan-
do la basura por capas; estas capas se nivelan
y se limitan por taludes, con el fin de que las
[luvias no lo arrastren. La basura es compac-
tada y luego se coloca una capa de tierra u
otros materiales, que constituyen la cobertura
del vertedero.

La materia orgdnica contenida en los
RSU sufre una serie de procesos fisico-qui-
micos y principalmente microbiolégicos
(fermentacién anaerobia), dando como resul-
tado la generacién del biogds y de lixiviados,
liquidos altamente contaminantes que deben
ser tratados de manera especial. En el proce-
so de produccién de biogds se distinguen tres
velocidades de fermentacion de acuerdo a los
diferentes tipos de residuo: de degradacién
rapida (1 aflo), como los residuos de alimen-
tos; de degradacién moderada (3 a 5 afios)

Esguema de un pozo de extraccion de biogas

(arlos Vargas y otros autores*

como los residuos forestales; y de degrada-
cién lenta (10 a 20 afios), como el papel, car-
ton, textiles o madera.

Para recuperar el biogds hay que succio-
narlo desde el vertedero, luego quemarlo en
una antorcha o transportarlo a una central de
generacion de energia eléctrica. De este mo-
do se impide la emanacion del diéxido de
carbono (CO-) y el metano (CH4) a la atmds-
fera, se previenen incendios por combustion
del metano y se puede aprovechar el biogas.
Dependiendo de la cantidad de RSU deposi-
tados en el vertedero, la produccion de biogds
puede ser considerable y por mucho tiempo.
La extraccion se realiza mediante pozos de
captacion uniformemente colocados a lo lar-
go de la plataforma de vertido. La altura de
estos pozos estd en funcion del nimero de ca-
pas depositadas.

La recuperacién del metano se obtiene
forzando su salida para ser recogido y condu-
cido hasta una antorcha y luego ser quemado
o hasta un gasémetro para su posterior utili-
zacion en generacion de energia.

Es importante preparar el biogds antes de
su utilizacién, para aumentar la vida ttil de la
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un 50% de materia orgdnica, estd entre 80 y
250 m’ de gas. Y aproximadamente entre el
50% y el 80% estara disponible para su reco-
gida y valorizacion energética. Por término
medio, por cada metro ctibico de RSU suele
haber en torno a 105 m’ de gas captable.

El rendimiento aproximado para una ins-
talacion eléctrica es de 1,64 kWh/m® de bio-
gas de vertedero. Las emisiones de las antor-
chas y, sobre todo, de los sistemas de
recuperacion de energia tienen efectos loca-
les y globales mucho menores que las fugas
incontroladas de los vertederos. Y no hay que
olvidar, ademds, que todo el biogds aprove-
chado esta sustituyendo a otro gas de origen
f6sil que no habrd que quemar.

Potencial del biogas en la
Comunidad Valenciana

Hasta 2005, las 10 plantas de biogds existen-
tes (incluyendo vertederos, depuradoras de

planta. El biogds puede ser utilizado para ge-
nerar energia tanto térmica como eléctrica.

Composicion tipica

Los mecanismos mds usuales para generar del biogas aguas residuales, granjas,...) ahorraban
energia a través del biogds, son los mismos Metano (CH4) 40-70 vol.% 12.000 toneladas equivalente de petréleo
que se utilizan cuando el combustible es gas Diéxido de carbono (CO2) 30-60 vol.% (tep) al afio en la Comunidad Valenciana. Se-
natural. Ofros gases: 1-5 vol.% gun datos de la Agencia Valenciana de Ener-

Hidrégeno (H2) 0-1,5 vol.% gia (AVEN) la potencia total de biogds es de
&¢Qué es el biogas N2(NH3) 1-3 vol.% 9.2 MW vy la produccién se estima en unos
y cuénto hay? H2504(H25) 0,5-1 vol.% 50.000 MWh/afio. Las dos plantas de biogas
El gas de vertedero o biogds es una mezcla de de vertedero sumaban en 2005 una potencia

metano CH4 (40-70%), diéxido de carbono
(30-60%) y en menor proporcion otros gases
(H2,H2S,N2, etc). Posee un poder calorifico
relativamente elevado (4.000-6.000

Potencial del biogas en la Comunidad Valenciana

keal/Nm3) que varfa en funcién del conteni- Generacién de residuos sélidos urbanos por habitante en la CV (kg/hab/afio) 521
do de metano. Ya que entre los componentes Habitantes de la Comunidad Valenciana 4.543.304
del biogds estan el 4cido sulfidrico (H2S) y el RSU al afio en CV (Tm) 2.369.106
agua, con el biogds se produce dcido sulfuri- RSU al afio en Espafia (Tm) 22.735.142
co (H2S04), que es el componente responsa- % de produccién de RSU en la CV con respecto al fotal de Espafia 10,42%
ble~ de malos olores y que puede 0cas1opar % de RSU que van a verfederos controlados en la CV 41,45%
dafios a la salud. Por lo tanto al extraer el bio- = ] od - -
gds de los vertederos se disminuye en gran % de RSU que van a vertederos controlados en Espaiia 48,47%
magnitud el problema de los malos olores, RSU que van a vertederos controlados de la CV (Tm/afo) 982.043
ademds de realizar la recuperacion de gas pa- Produccién minima de biogés m?*/Tm (después de dos afios depositados) 220
rala geperacién de energfa y la disminucién Cantidad minima de biogds producida m*/afio 216.049.460
de emisiones de CO: a la atmdsfera. El COZ y % del biogés que puede ser recuperado con un disefio 6ptimo de vertedero 80%
el CH: son dos de los gases de efecto inver- Cantidad de biogd ] do (m3/afio) 172.839 568
nadero mds activos, (el CH: es 21 veces mds amidad ce DIogas que puisde Ser Techperddo Ima/afe =
activo que el CO»). Rendimiento oproximddo kWh./m? 1,64
La composicién del biogds depende, ade- Potencial de energia recuperable en el afio (MWh) 283.457
mas de la fase de descomposicién de los resi- Horas de operacion al afio 7.200
duos, dg muchos otros factores. Entre ellos lha % de carga promedio del equipo generador de energia 80%
composicion de la basura, el proceso de di- Pofencia instalada (MW) 49
gestion realizado, el disefio del vertedero, la g ] - - Wh
temperatura, la climatologfa, las técnicas de Factor de emisiones de CO2 para generacién de energia eléctrica kgCO2/kWI 0,47
vertido, etc. Cuando el biogés se utiliza para Cantidad de CO: que se dejaria de emitir a la atmésfera (Tm) 131.807
generacion de energia, debe ser tratado para Hogares que podria alimentar esta energia anualmente 112.483
retirarlﬁ: el H:S y la humedad y pl.‘evenir la Demanda anual de electricidad en la CV (MWh) 27.654.000
forma/cmn de 1.-1,2504' De lp.contrarlo S¢ pro- Produccién de electricidad en la CV (MWh) 15.208.000
vocaria corrosion en los cilindros del motor, % del oofencial oalad JadelaCV 1 03%
y disminuirfa su vida dtil. % del potencial con respecto a la demanda de la ,03%
Aungque cada vertedero es un mundo se % del potencial con respecto a la produccién de la CV 1,86%
asume que la produccion de biogés por cada Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, Endesa Cogeneracién
m3 de residuos, con un contenido en torno a y Renovables y autores. Datos de 2004
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de 2.500 kW y una produccion de alrededor
de 22.000 MWh al afio.

En la tabla que aparece en la pagina an-
terior se estima la cantidad de biogas que se
hubiese podido recuperar en el afio 2007 de
todos los vertederos controlados de Comu-
nidad Valenciana si hubieran estado acondi-
cionados para tal fin, y la cantidad de ener-
gia eléctrica que se podria obtener.

De esa tabla se puede concluir que, de
haber acondicionado todos los vertederos,
ahora se contarfa con una potencia instalada
de 49 MW, y se estarfan generando 283.457
MWh al afio, lo que equivaldria al 1,86% de
la produccién de energia en 2004 y al 1,03%
de la demanda. A esto habria que afadir el
impacto positivo por la disminucién de las
emisiones de CHs y de CO: a la atmdsfera;
estas ultimas contabilizadas en 131.807 to-
neladas.

Salen las cuentas

Para los 49 MW de potencia total instalada
previstos, harfa falta una inversién de 74 mi-
llones de euros. Teniendo en cuenta la inver-

Asi es una planta de biogas

Costes de obtencion y el aprovechamiento del biogas

de vertederos controlados

Rendimiento Global - % 27
Vida 0til - Afos 20
Costes de operacién y mantenimiento - €/Kwh. 0,025122
Costes de operacién y mantenimiento €/afio 7.121.004
Inversién - €/kW 1.503
Capacidad - MW 49
Inversion total - € 73.623.970
Horas de operacién al afio 7.200
Carga de operacién promedio - % 80%
Produccién eléctrica bruta - MWh/afo 282.240
Coste de la energia® - €/MWh 69
Ingresos por venta de energia - €/afio 19.474.560
Tiempo de recuperacion de la inversion 6

Fuente: PER 2005-2010, drea de Biogds y autores.

*El céleulo del coste de la energia se realizé tomando como referencia el RD 436 de 2004, en la actualidad con el

nuevo RD 661 de 20

sién y los gastos de operacién y manteni-
miento de todas las plantas ubicadas en los
vertederos, el coste de la energia eléctrica ge-
nerada a partir de biogds, y mediante un ana-
lisis econdémico por el método del periodo de
retorno simple, se colige que es posible recu-
perar la inversién en un periodo de 6 afios.

Pozos de captacién de biogas: el c?c:s e es g
extraccién que ||e:igc1n hasta el fondo del verte

enerado por los RSU es captado mediante pozos de
ero.

Regulacién y medicion: se toman muestras de cada linea de gas para conseguir una mezcla con

una calidad adecuada para la valorizacion.

Equipo deshumificador: la humedad que contiene el biogas es recogida en distintas fases con
distintos tipos de calderines. El gas se enfria para forzar la condensacién de la humedad que

todavia ci)uedq quedar.
Quema
momento la desgasificacién del vertedero.

or de biogds: el excedente de gas es desviado a una antorcha para garantizar en todo

Intercambiador: se acondiciona la temperatura del gas antes de la entrada al motor.
Grupo motor alternador: El gas alimenta al motor —en rojo en el dibtjo— que provoca una fuerza

motriz en el eje que se acopla al alternador para producir electricida

Transformador de potencia: Se transforma la potencia generada para adecuarla a la red eléctrica.
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7, es posible obtener mayores utilidades y recuperar la inversién en menos tiempo.

Mas informacian:
WWW.iie.Upv.es  www.aven.es

* Los autores del articulo son Carlos Vargas,
David Alfonso, Angel Pérez-Navarro, Carolina
Perpifid, Elisa Pefialvo y Rogelio Cdrdenas,
del Instituto de Ingenieria Energética de la
Universidad Politécnica de Valencia.

Ventajas e inconvenientes
del aprovechamiento del
biogas de vertederos

Ventajas:

Disminuyen proporcionalmente los malos olores
emanados en el proceso de descomposicién de los
RSU para generar el biogés.

Utilizacién de una energia renovable que no
contribuye al calentamiento global. Ese uso evita
la emision a la atmésfera de CO: y CH4, ambos
gases de efecto invernadero.

Ahorro de combustibles fosiles.

La produccién de biogés supera los 30 afios.

Desventajas:

Los costes de instalacién son elevados y la
recuperacion de la inversion es de mediano a
largo plazo.

Se requieren motores adaptados o disefiados
para operar con biogds debido al menor
contenido de mefano (CH4) y, por tanto, menor
poder calorifico comparado con el gas natural, y
al mayor contenido de azufre, lo que ayuda ala
formacion de écido sulfarico y a la corrosién de
los cilindros del motor.

Es una tecnologjia en etapa de investigacion.

La produccién éptima de biogés se lleva a
cabo después de 2 afios de haber cerrado la
zona en que se depositaron los RSU.
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Productos de maxima calidad con alta
longevidad demostrada
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El biogas europeo no para de crecer

Producir energfa mientras se descontamina. Esta atractiva combinacion esta logrando que el biogds interese cada vez mas en la Unidn
Furopea. Asi, en 2006 [a produccidn de biogds alcanzo casi los 5,3 millones de toneladas equivalente petroleo y representa un

crecimiento del 13,6 % respecto de 2005, de acuerdo con el dltimo bardmetro EurObserv'ER

n 2006, segtn los datos de EurOb-
serv’ER, la produccién de energia
primaria del biogds volvié a au-
mentar notablemente en el dmbito
de la UE, sumando 5.346,7 ktep.
Es decir, crecié un 13,6 % respecto de
2005. Esta cifra comprende tnicamente la
produccién destinada a ser valorizada y no
incluye el biogds quemado en antorcha.

Al igual que en 2005, el gas de vertede-
ros representa la parte mas significativa de
la produccion (3.116,2 ktep). Sin embargo,
la mayoria del biogds de metanizacién ya
no procede de estaciones depuradoras sino
de “otros biogases”, categoria que incluye
el biogds agricola, el procedente del trata-
miento de desechos domésticos y biogds

obtenido en unidades colectivas de codi-
gestién. Asimismo, la produccién de elec-
tricidad a partir del biogds estd en fuerte al-
za : 28,9 % de incremento respecto a 2005,
lo que equivale a un total de 17,3 TWh. La
subida se debe, particularmente, a un au-
mento de la electricidad producida en insta-
laciones de cogeneracion, que por primera
vez supera a la electricidad producida sola.

Alemania y Reino Unido, en
cabeza

En Alemania, el incremento del biogds con
fines eléctricos es particularmente notable
y se debe, en especial, a la produccién de
electricidad en pequefias plantas de metani-
zacion agricolas de cogeneracion (Al final

Produccion primaria de biogas en Europa en 2006 (en ktep]
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de 2006 habia unas 3.500 y unas 50 en
construccion). En este pafs, la produccion
de energia primaria alcanzé mds de 1.9
Mtep, principalmente valorizadas en forma
de electricidad (7,3 TWh).

El Reino Unido (1,7 Mtep en 2006)
conserva su posicion de liderazgo en cuan-
to a la produccién de energia primaria por
habitante, es decir 28,1 tep por 1.000 habi-
tantes contra 23,3 tep por 1.000 habitantes
en Alemania. En su caso, el crecimiento de
la produccién de biogas se debe, ante todo,
aun incremento de la produccion de electri-
cidad a partir de gases de vertedero.

También en Francia se recurre cada vez
mads a los gases de los vertederos y de las
depuradoras para producir bioelectricidad
(223 ktep de un total de 227 ktep). Los au-
tores del informe creen, no obstante, que la
aprobacion en julio pasado de nuevas tari-
fas de compra deberifa permitir la creacion
de una rama de metanizacion agricola.

Espafia es otro pais donde el biogds, que
ha crecido entre 2005 y 2006 un 8,8% segtin
los datos del IDAE, tienen especialmente fi-
nes eléctricos. Otro tanto ocurre en Italia,
donde el incremento en 2006 fue del 3%.

En Suecia, la valorizacién del biogds es
claramente una de las prioridades energéti-
cas del pafs. El sector no solo esta dedicado
a la produccion eléctrica (54 GWh en 2006)
y de calor (20,7 ktep) sino al uso del biogds
en vehiculos y a su inyeccién en la red de
gas natural, reemplazando el equivalente de
1,8 millones de m3 de gas natural por afo.

Industria en expansién

En apenas quince afos, aflade EurOb-
serv’ER, la industria del biogés se ha estruc-
turado y hoy supone ya un sector econémi-
co entero. Ademas, se han desarrollado
varios tipos de procedimientos de metaniza-
cién limpia a fin de responder a diferentes
demandas de un mercado en plena expan-
sion.

En conjunto, el sector se muestra muy
dindmico. Los esfuerzos realizados durante
los ultimos afios por paises como Reino
Unido, Alemania, Dinamarca, Luxemburgo
y Suecia han sido particularmente positi-
vos. Estos ejemplos de éxito y de sus meca-
nismos de apoyo han logrado por fin inspi-
rar a paises como Francia, que acaba de
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Produccion primaria de biogas de la Union Europea
en 2005 y en 2006 [(en ktep]
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Comparacion de la tendencia actual con
los objetivos del Libro Blanco
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Un termino generico
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poner en servicio un sistema de apoyo efi-
caz: una nueva tarifa comprendida entre los
7.5 y los 9 c€/kWh, segtin el tamaiio de la
instalacion, una bonificacion de 3 c€/kWh
a la eficiencia energética, y 2 c€/kWh mds
a la metanizacion. Estas ayudas se han esta-
blecido para un periodo de 15 afios.

En Alemania el éxito se debe a la apli-
cacion de unas tarifas particularmente
atractivas a las pequefias plantas de bioelec-
tricidad, iniciada en 2005 y que les permitié
en 2006 obtener unos rendimientos de
17.16 c€/kWh a las plantas de entre 150 y
500 KW; de 15.63 c€/kWh hasta 5 MW; de
12.64 c€/kWh hasta 20 MW; y de 8,15
c€/kWh a las de mds de 20 MW. La ley es-
tablece que estas tarifas se reduzcan un
1,5% cada afio.

En Reino Unido, el éxito del biogds es-
td directamente conectado con el sistema de
certificados verdes (Renewable Obligation
Certificates, ROCs), que obliga a los sumi-
nistradores de electricidad a ir aumentado
cada afio el porcentaje de electricidad ver-
de. En cuanto a Espafia, EurObserv’ER
considera “relativamente eficaz” el sistema
que aqui rige de primas.

En cuaquier caso, EurObserv’ER afir-
ma que estos esfuerzos han llegado tarde y
no son suficientes para alcanzar los objeti-
vos del Libro blanco de 1997, es decir los
15 Mtep para el afio 2010. la previsiéon que
los autores del informe, basada en las res-
puestas dadas por expertos nacionales en
sus cuestionarios y en el crecimiento de los
ultimos afios, indican que la cifra se acerca-
rd mas a los 8,6 Mtep que a los objetivos fi-
jados.

Mas informacian:
www.eufores.org

EurObserv'ER

El término de biogés oculta una gran diversidad de métodos de produccién y de valorizacion.
El biogés puede recogerse directamente en los centros de tratatamiento de residuos orgénicos o
producirlo con ayuda de mefanizadores. Los efluentes se tratan en estaciones depuradoras de
aguas residuales y los residuos domésticos en unidades de metanizacién de residuos sélidos. Los
cﬁﬁvos energéticos, los estiércoles liquidos y los residuos agricolas pueden prepararse en pe-
quefias unidades agricolas o en unidades de codigestion centralich;s y colectivas.

Los métodos de valorizacién varian segin los tipos de yacimientos, la calidad y la rique-
za en metano, las politicas aplicadas, etc. El biogés procedente de los residuos sélidos urba-
nos (el més abundante) se utiliza principalmente para producir electricidad inyectada en la
red. En el caso de las estaciones depuradoras (urbanas e industriales), pequefias unidades
agricolas, unidades centralizadas de codigestién o residuos sélidos, se suele utilizar la coge-
neracién (produccién conjunta de calor y electricidad). En este tipo de valorizacién, la pro-
duccién de calor participa, ademds, en el proceso de metanizacién (sirve para mantener el
digestor a una femperatura constante).

Una vez purificado, el biogas puede ser utilizado también como combustible para vehi-
culos (a semejanza del gas naturoﬁ, o reinyectarse en la red de distribucién del gas natural,
cuando las legislaciones nacionales lo permiten, como ocurre en Suecia.

EurObserv’ER es un
consorcio compuesto
por cinco organiza-
ciones europeas cuyo
objetivo es E‘J romo-
cién del uso de las
energias renovables en la Unién

Europea:

Observ’ER, Observatorio de las energias re-
novables (Paris, Francia);

Eurec Agency, asociacion europea de institu-
tos de investigacién sobre las energias renova-
bles (Bruselas, Bélgical);

Eufores, foro europeo para las fuentes de
energia renovables (Bruselas, Bélgica);

Erec, Consejo europeo de energia renovable
(Bruselas, Bélgica);

Jozef Stefan Institute, Centro de eficacia
energética (Liubliana, Eslovenia).
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[La planta de biogas
mas grande del mundo

La compafifa Nawaro BioEnergie AG ultima la construccién de la mayor planta de biogas del mundo en Mecklenburg-Vorpommern
(Alemania). Ha costado unos ochenta millones de euros, tendrd una potencia de veinte megavatios y producira, con mafz y estiércol,
electricidad suficiente como para abastecer una ciudad del tamafio de Mérida.

n los verdes campos de Penkun, en

la region alemana de Mecklen-

burg-Vorpommern, muy cerca de

la frontera con Polonia, se ultima

la construccién de la que serd la
mayor planta del mundo de generacidn eléc-
trica con biogds. Promovida por la compa-
fifa germana Nawaro BioEnergie AG, esta
gigantesca instalacion, denominada parque
Klarsee, utiliza maiz y estiércol para produ-
cir biogds con el que generar electricidad
suficiente como para abastecer una ciudad
de unos 50.000 habitantes, el tamafo de
Cuenca, Avila o Mérida.

Vista desde el cielo, esta nueva planta
forma un enorme parque industrial de unas
quince hectdreas, compuesto por cuarenta
grandes tanques circulares de unos cincuen-
ta metros de didmetro cada uno. Son “mo-
dulos tipo” construidos por Envitec Biogas
con capacidad para generar, cada uno de
ellos, quinientos kilovatios, por lo que en
conjunto suman una potencia instalada de
veinte megavatios (MW).

La compaiiia, con base en Leipzig, ase-
gura que la central de biogds cuenta ademads

con un sistema especial de funcionamiento,
capaz de cerrar por completo el ciclo de
produccion, que no desperdicia absoluta-
mente nada. Y es que, aparte de generar
electricidad, también aprovecha el calor y
se sirve de los restos agricolas y ganaderos
que quedan en los tanques para fabricar fer-
tilizantes, de forma que todo vuelva al cam-
po. Al final del proceso, el tinico residuo es,
segin la empresa, simple agua. “El coste
del proyecto de Penkun se estima en unos
ochenta millones de euros”, detalla Lili Ai-
che, representante de la empresa alemana,
quien explica que ésta es s6lo la primera de
un concepto de “planta tipo” que esperan
extender por toda Alemania en los proxi-
mos afios: “Este ‘concepto Nawaro’ resulta
aplicable a otros paises y su expansion seria
crucial para el medio ambiente”.

La materia prima, autéctona

De cualquier forma, la caracteristica mds
importante de este parque sigue siendo su
tamafio. No sélo porque no haya otra cen-
tral de biogds tan grande en el mundo, sino
porque esta peculiaridad aporta a la instala-

Clemente Alvarez

cién numerosas ventajas econémicas y am-
bientales. El salto dado a la produccién in-
dustrial, a las instalaciones a gran escala,
permite a la compaififa alemana optimizar
todo el proceso para reducir sus costes de
produccion, mejorar sus rendimientos, ase-
gurar el abastecimiento de materia prima y
disminuir sus impactos ambientales.

De hecho, la contaminacion causada
por el traslado del combustible hasta la cen-
tral (en este caso, principalmente maiz) re-
sulta muy inferior en el parque de Klarsee,
segin la promotora, en comparacién con
cualquier otra planta convencional. La pre-
gunta es: ;hasta donde pueden crecer estas
instalaciones? “El tamafio limite depende
de la capacidad agricola de los alrededores
de la instalacién, dado que se necesita un
suministro constante de materia prima”, re-
calca Aiche (uno de los criterios que em-
plea la compaiifa a la hora de seleccionar
emplazamientos para sus instalaciones
—Nawaro tiene previsto construir mas plan-
tas de biogds— es que haya suficientes cam-
pos agricolas en un radio inferior a los cua-
renta kilometros de distancia).

Tan importante es este suministro que,
en realidad, el cultivo de las plantas en las
explotaciones agrarias cercanas puede con-
siderarse el primer paso del sistema de fun-
cionamiento de este concepto de planta Na-
waro, como demuestra la estrecha
colaboracion con los agricultores locales de
esta region de Mecklenburg-Vorpommern.

Una vez cosechado, trasladado y alma-
cenado el maiz en la instalacion, se mezcla
en los cuarenta tanques con estiércol liqui-
do, de forma que, al fermentar, llegue a ge-
nerar biogds, formado, principalmente, por
metano y didxido de carbono. Este gas es
quemado para generar electricidad, pero
también calor, que se aprovecha mediante
un sistema de cogeneracion.

Cogeneracion y fertilizantes

Segtin la compaiifa alemana, esta recupera-
cion del calor permite alcanzar en el parque
de Klarsee un porcentaje de eficiencia del
ochenta por ciento, muy superior al de otras




centrales térmicas mds pequeias. Luego,
con los subproductos que quedan tras la fer-
mentacion, la planta fabrica fertilizantes,
afladiendo algunos nutrientes minerales,
para que la materia vuelva a la tierra de la
que salid y cerrar de este modo el ciclo.

Tal y como incide Nawaro, si bien estos
restos organicos que quedan en los tanques
tras el proceso de fermentacion suelen re-
presentar, a menudo, un problema en este
tipo de centrales de biogds, en esta ocasion
supone un valor afladido y permite mejorar
en gran medida el balance ambiental de la
instalacién, dado que el Unico residuo que
queda al final es agua. “Junto con la energia
solar, edlica o hidrdulica, la bioenergia pue-
de contribuir de forma significativa a com-
batir el cambio climdtico, y constituye un
elemento indispensable de un ‘mix’ de re-
novables”, incide la compaiiia de Leipzig,
“pero estas centrales de biomasa alimenta-
das con cultivos energéticos regionales tie-
nen ademds una ventaja: su uso a escala in-
dustrial garantiza una alta fiabilidad de la
electricidad suministrada, dado que puede
producirse de forma continuada sin necesi-
dad de sol o viento”.

Contratos de diez aios

con los agricultores

Para funcionar, esta planta requiere unas
300.000 toneladas de maiz ensilado al afo,
ademds de otras 60.000 toneladas de estiér-
col y 20.000 toneladas de grano. Esto signi-
fica unas sesenta entregas al dia o, lo que es
lo mismo, unas cuatro o cinco cargas de ca-
midn por hora. La compafifa Nawaro garan-
tiza el suministro con contratos de diez
aflos con los agricultores y disefia un cuida-

doso plan logistico para optimizar los culti-
vos y reducir en lo posible los transportes
de la materia prima. La necesidad de estos
cultivos energéticos supone nuevas oportu-
nidades para las poblaciones que rodean la
instalacion, pues ademds de comprar las co-
sechas de los agricultores locales, la com-
paiifa con base en Leipzig también les acer-
ca las dltimas tecnologias agrarias, para que
mejoren su competitividad al mdximo.

En el caso de la instalacion de Penkun,
mads del noventa por ciento de la materia pri-
ma requerida se cubre, segin la empresa,
con contratos ya firmados con agricultores

de la zona. “El apoyo de nuestros socios en
el campo tampoco se limita a la plantacion,
el cultivo o la cosecha”, especifica Nawaro
BioEnergie AG, que asegura que, cuando
firman un contrato de suministro, también se
comprometen a respaldarles de forma conti-
nuada, ya sea adelantdndoles pagos o sub-
vencionandoles algunos gastos. La colabora-
cién con los empresarios agrarios debe ser
muy grande, para sacar el mayor rendimien-
to posible a las cosechas. De hecho, como
explica la compaiiia, “un sistema de bonifi-
caciones asegura que operadores y agriculto-
res persiguen los mismos objetivos”.

Energias renovables ¢ septiernbre 2007

=



Medio centenar de puestos

de trabajo

Por otro lado, el parque de Klarsee supone
también la creacion de cerca de medio cente-
nar de nuevos empleos cualificados en este
sector de las energias renovables. Como in-
cide Nawaro, “cada uno de nuestros nuevos
parques empleard a unas treinta personas,
que serdn incluidas en un programa de entre-
namiento continuado. Ademds, en el seg-
mento logistico de nuestras operaciones se-
rdn contratadas otras veinte personas”.
Segtin fuentes de la empresa, “los parques de

Nawaro BioEnergie AG estdn siendo cons-
truidos en dreas rurales del norte y el este de
Alemania; escogiendo estas zonas la compa-
fifa estd realizando una importante contribu-
cién para promover el desarrollo en estos lu-
gares mds desfavorecidos”.

Nawaro BioEnergie AG es una compa-
fifa muy joven, pues fue fundada en 2005.
No obstante, cuenta en sus filas con experi-
mentados empresarios. La empresa promo-
tora del parque de Klarsee estd especializada
en planificar, construir y gestionar plantas de
biomasa a escala industrial. “Queremos de-

mostrar que la energia renovable procedente
de la biomasa puede ser generada de forma
rentable, econdmica y fiable a gran escala”,
incide la compaififa con base en Leipzig.
“Nuestro objetivo es liderar el mercado, tan-
to tecnoldgica como econémicamente’.

La construccion de la planta de biogds
de Penkun constituye tan sélo el primer pa-
so de los ambiciosos planes de crecimiento
de Nawaro. Para ello, la compaiifa alemana
cuenta con repetir este mismo concepto de
instalacién, con los mismos pardmetros
(una capacidad de veinte megavatios), en
diversos puntos del norte y el este del pais
en los préximos afios. El segundo parque de
estas caracteristicas estd construyéndose ya
en Giistrow, también en la regién de Mec-
klenburg-Vorpommern. No obstante, la em-
presa asegura estar en constante bisqueda
de otras ubicaciones que dispongan de vein-
te hectareas de suelo industrial, suficientes
campos agricolas en un radio inferior a los
cuarenta kildmetros de distancia y una co-
nexion cercana a la red. “La biomasa jugard
un papel decisivo en el desarrollo de las
energias renovables en Alemania y, segin
estudios del sector de la energia, cerca de
cincuenta mil millones de euros serdn inver-
tidos en energias renovables en Alemania
hasta 2020, recalca la compaiiia promotora
del parque de Klarsee, que como destaca Ai-
che, no descarta tampoco dar el salto a otros
paises.

Mas informacian:
http://nawaro.de
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Pagamos los mejores precios
por puntos de conexion
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s Francisco Xabier Albistur

Presidente de la Comisién de Industria, Turismo y Comercio del Senado

Navarro de 63 afios, Francisco Xabier Albistur sigue hoy tan de cerca la labor, en materia energética,
del Partido Socialista como antafio hiciera con la politica llevada a cabo en esos menesteres por el Partido
Popular. Y no es muy optimista. “En el ambito de las energias limpias”, afirma, “hay una clara

contradiccion entre el discurso del Presidente y la gestion de su gobierno”.

Aurora Guillen

“El ahorro y la eficiencia energética
deben convertirse en una razon de Estado”

segura que la Comisién Na-
cional de Energia (CNE) de-
beria gozar de una autonomia
real y que el actual Ejecutivo
tiene una vocacién interven-
cionista, vocacién que se manifiesta en la
modificacion, a golpe de decretos, de las re-
glas del mercado. “Se echa de menos una
ley que incentive seriamente las energias
renovables y una ley que desarrolle la inde-
pendencia de la CNE, un organismo que s6-
lo deberia rendir cuentas en el Parlamento”.

B Nos encontramos ya en el tramo final
de la legislatura, ;cudl es el balance
que hace usted de la politica llevada a
cabo por el Gobierno de Rodriguez
Zapatero?

Destacaré que el Gobierno se inicid desa-
rrollando un plan de energias renovables y
otro de eficiencia y ahorro energético que
guardd en un cajon... Se han pasado cuatro
aflos adecudndolos, adaptdndolos, discu-
tiendo con los representantes del sector, pe-
ro han sido bastante opacos en las Cortes
Generales. Al final del perfodo han presen-
tado otras propuestas, pero parece que tam-
poco estaban muy convencidos, ya que, na-
da mas sacar los decretos, iniciaron un
desconcertante proceso de revision y co-
rreccion. Antes fue con la energia edlica,
ahora es con la fotovoltaica y en otofio serd
posiblemente con los biocombustibles. Por
otra parte, el Gobierno no ha resuelto las in-
suficiencias de la red eléctrica de distribu-
cién en las interconexiones con Europa,
donde estamos como hace una década. Esto
se ha convertido en una debilidad crénica.

H Bien, esos son los déficits. ;Algo que
apuntar en el haber?
Pues, en el haber... 1a confirmacion del mer-

cado ibérico de generacion, la introduccién de
subastas trimestrales en la generaciéon sumi-
nistrada a tarifa regulada, el intento de abor-
dar la reduccion del déficit tarifario y la inten-
cién de abordar un nuevo marco retributivo
en el mercado de la energia. Yo también des-
tacaria el apoyo decidido a la concentracion
empresarial en el sector, necesaria no sélo pa-
ra crecer, sino para sobrevivir y tener una pre-
sencia e influencia en el mercado europeo.

B ;Y qué opina usted acerca del
anuncio del presidente de prestar
especial atencién al medio ambiente y
al cambio climético?

Pues que se han perdido unos afios pre-
ciosos en lo relacionado con las energias
verdes. Todo puede cambiar, es cierto, y
ojalé el presidente del Gobierno desarrolle
lo que ha anunciado como politica priorita-
ria, pero, a la vista de los hechos acaecidos
en esta legislatura, en el caso de que ganara
de nuevo el PSOE... no soy muy optimista.

B En materia de energia, ;qué
proyectos considera usted urgentes?

Es urgente concluir el gasoducto de Med-
gaz [entre Beni Saf (Argelia) y Almeria] y
negociar la participacién de empresas ener-
géticas espafiolas en Sonatrach [compaiiia
publica argelina, principal accionista del
consorcio Medgaz, encargado de construir
ese gasoducto]. Ademds, creo que es de vital
importancia la conexién con Francia me-
diante el gasoducto Bergara-Irin y cerrar el
gasoducto transcantdbrico con la unién al
Bergara-Irtin. También destacaria las regasi-
ficadoras de Bilbao y Gijon. En materia de
electricidad, visto lo sucedido este verano en
Cataluiia, es vital dar prioridad a las nuevas
interconexiones con Francia ampliando la
capacidad de intercambios.

H Si, pero hablemos de renovables:
£qué opinién le merece el nuevo real
decreto?

Verd, el Real Decreto de 2004 que el Go-
bierno del PSOE se encontré sobre la mesa
recién estrenado, un RD que debia desarro-
llar, cred una gran certidumbre e incentivé el
sector de las energias renovables. Con el ac-
tual decreto, deberian haberse fortalecido
atn mads esa certidumbre y esos incentivos,
pero las vacilaciones, correcciones sobre sus
propias actuaciones y las declaraciones de
los responsables del ministerio de Industria
no dan pie a pensar que el Gobierno apueste
verdaderamente por las renovables. Primero,
porque le parecen caras, y, después, porque,
una vez creadas las condiciones juridicas pa-
ra su desarrollo, las limita en su expansion.
Ademads, tengo que afadir que unicamente
sacando reales decretos no se cumplen los
objetivos marcados en los planes energéti-
cos. Son las voluntades politicas y las deci-
siones claras las que generan el impulso pa-
ra lograrlo.

B Mas sobre renovables, ;qué me dice
de los biocarburantes?

Pues que constituyen otra gran asignatura
pendiente de este gobierno y que su desarro-
llo deberia estar vinculado a la evolucién de
la Politica Agraria Comun y a las importa-
ciones de la Organizacién Mundial del Co-
mercio. La politica energética estd cada vez
mads relacionada con la politica exterior y, en
algunos casos, con una accién coordinada
con otras actuaciones publicas, como las re-
lacionadas con lo ambiental y la politica
agraria. No s6lo es un quehacer de una auto-
nomia o un estado, sino una labor comunita-
ria. Existe poca regulacién, muchos intere-
ses encontrados y bastante especulacién. Es
necesario dirigir el proceso.
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B Ahorro y eficiencia son aspectos clave
en cualquier planificacién energética.
¢Qué medidas habria que adoptar para
convencer al ciudadano de que consuma
menos y lo haga de manera mas eficiente?

Las medidas estdn en los planes y estos
hay que ponerlos en prictica, cumplirlos,
controlarlos, medirlos y que la sociedad se
entere de que existen. El ahorro y la eficien-
cia energética deben convertirse en una ra-
z6n de Estado; es decir, del gobierno central
y de los autonémicos. De ahf que los planes
tengan que ser debatidos en el Parlamento
para que después haya un control real de los
representantes del pueblo. La Administra-
cién debe asumirlos como una parte de su
funcién y actuar con mecanismos especifi-
cos de coordinacion. Ademas, son necesa-
rias campafias de concienciacién ciudadana
que induzcan a la disuasién del despilfarro.

B Hablando de despilfarro, este afio se
ha conseguido, por primera vez, que la
intensidad energética crezca menos que
el Producto Interior Bruto (PIB). ;Vamos
por el buen camino?

Pienso que la pregunta asi planteada pue-
de obtener respuestas que no reflejen la re-
alidad de la conducta energética en Espaiia.
En estos tres dltimos afios, y también en la
dltima década, la intensidad del consumo
energético, es decir, el consumo de energia
primaria por unidad de PIB, ha sido supe-
rior a la media europea y mantiene una di-

ferencia significativa con los paises desa-
rrollados. Durante este ejercicio se ha ra-
lentizado por cambios en las tendencias del
consumo debido a los altos costes de la
energia primaria. Mientras la industria en
general ha rebajado su crecimiento de con-
sumo energético, el transporte, las econo-
mias domésticas, el sector comercial y de
servicios han seguido subiendo por encima
del PIB.

B ;Hard el Gobierno lo necesario para
contener la demanda de energia?

Pues me temo que sélo en los papeles y
en los planes, pero no en la préctica y en la
gestion publica. La prueba estd en su actua-
cién durante 2007 con las tarifas eléctricas,
con las que ha discriminado a la industria
grande y mediana y con las que ha desin-
centivado que el consumidor doméstico y
de servicios ahorren. Este ejecutivo se pro-
puso en 2004 un plan de eficiencia y ahorro
energético. ;Conoce alguien sus resultados,
su influencia en la reduccién del consumo?
(Alguien es consciente de haber vivido una
intensa campaiia de concienciacion social e
institucional en esta materia? ; Se han medi-
do las influencias de la Estrategia de Aho-
rro y Eficiencia Energética (E4) en la con-
ducta del consumo en el mercado
energético? ;Ha tomado alguna medida la
administracion central, la autondmica? Este
tema sigue siendo el pecado capital de la
politica energética ptblica en el Estado.

“Al Gobierno las
renovables le parecen
caras y limita su
expansion. Ademas,
tinicamente sacando
reales decretos no se
cumplen los objetivos
marcados en los planes
energeticos”

“El Ejecutivo no ha
resuelto las insuficiencias
de la red electrica de
distribucion en las
interconexiones con
Europa, donde estamos
como hace una década”
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“Durante 2007, el Gobierno,
con las tarifas eléctricas,
ha discriminado a la
industria grande y mediana
y ha desincentivado que
el consumidor doméstico
y de servicios ahorren”

B ;Cree usted que los espaioles
estamos cambiando poco a poco la
mentalidad en materia de ahorro y
eficiencia energética?

La sociedad en general, y mds en la ac-
tualidad, estd poco dispuesta al autocontrol.
Sin embargo, el ahorro energético y de
cualquier otro recurso, junto con su uso efi-
ciente, es un signo de nuestros tiempos. En
Espafia derrochamos energia y recursos.
Las madres andan detrds de los hijos apa-
gando las luces del pasillo y del cuarto por-
que saben cudnto supone la factura de la
luz. En la escuela, el ahorro no es todavia
una asignatura, ni forma parte de los planes
de estudio. Hace falta un enorme esfuerzo
de concienciacion.

m Francisco Xabier Albistur

Presidente de la Comisién de Industria,
Turismo y Comercio del Senado

“En lo que a los
biocarburantes se refiere,
existe poca requlacion,
muchos intereses
encontrados y bastante
especulacion.

Es necesario dirigir

el proceso”

“Son necesarias
campaias de
concienciacion ciudadana
que induzcan a la
disuasion del despilfarro”

La independencia de la CNE

“El Gobierno utiliza poco su
capacidad reguladora, pero tampoco
permite a su érgano regulador
desarrollarla. La Comisién Nacional
de Energia debe ser independiente de
la Administracién”, asegura Albistur
tajante. “Su érgano de gobierno debe
ser nombrado por el Parlamento y
ante él debe rendir cuentas, con un
consejo asesor donde estén
representadas las comunidades
auténomas, a las que la ley y los
estatutos reconocen competencias de
ejecucion en materia energética, con
capacidad de actuar y resolver
recursos, de agotar la via
administrativa, de imponer sanciones,
de actuar sobre precios y tarifas. Se
trata de p|c1ntec1r un enfe regu|qc|or
independiente que practique unas
reglas del juego que no encorseten al
sector por limitacion en sus funciones
o su dependencia del ministerio de
turno”.
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Aguas de Jaén

Rastrearon toda la provincia en busca de centrales minihidrau

icas, hallaron 8427, en ruinas; muchas otras, abandonadas en mayor

0 menor medida; algunas, ni siquiera censadas|, estudiaron después el potencial de futuro de cada una de ellas slo 14 continuaban
operativas entonces: 51.512 kW), seleccionaron apenas 19 para hacerles el informe técnico correspondiente y decidieron al fin

[eCUperar... Sels.

1/

a rehabilitacion de esas cen-
trales obsoletas darfa lugar a
una produccién estimada en
4500 GWh anuales”. No.
No se trata de las 84 minihi-
drdulicas de Jaén. El entrecomillado ha sido
extraido de un documento elaborado por la
European Small Hydropower Association
(ESHA) y se refiere a las muchas pequefias
centrales hidroeléctricas de la Unién Euro-
pea que se han ido cerrando desde 1950...
“por su antigiiedad”. Rehabilitacion de cen-
trales obsoletas... produccién estimada...
4.500 GWh anuales...

No estd de moda. No. En el paisaje de
las renovables, la minihidraulica esta a la
sombra. A la sombra de los inmensos moli-
nos que crecen hoy por doquier y a rebufo
también de los muchos aprovechamientos
que del astro rey ha inventado ya la ciencia.
Pero la “minih” estd ahi. Y constituye un ya-
cimiento energético, otro, de caracter estric-
tamente renovable. Por eso, seguramente,
son ya muchas las voces que claman por el
desarrollo (la recuperacién) de un patrimo-
nio que, con la que estd cayendo (que llueve
CO2), no conviene echar en el olvido, que
4.500 GWh anuales son muchos gigavatios.

El caso es que en la tierra de los aceitu-
neros altivos no se contentan con la bioma-
sa del olivar. Y por eso... “la Agencia de
Gestion Energética de la Provincia de Jaén
(Agener), que es instrumento de la Diputa-
cién Provincial, y la Universidad de Jaén
han suscrito un convenio de colaboracién
para estudiar el potencial y viabilidad de la
recuperacion de las minicentrales hidrauli-
cas de la provincia”. ;Objetivo? “Aprove-
char una fuente de energia primaria limpia y
autdctona’.

Como el sol o el olivar

Lo apunta el gerente de Agener, José Anto-
nio La Cal: “La Diputacién tiene muy claro
que tenemos que aprovechar todos los re-
cursos energéticos de que disponemos. Y
este es, como la biomasa del olivar o el sol,
un recurso autéctono. Jaén es una zona muy
atractiva. Aqui nace el Guadalquivir y aqui
tenemos desnivel. Se dan ambas circunstan-
cias. ;Y qué hace falta para que haya ener-
gia hidroeléctrica? Pues eso mismo: desni-
vel y agua. Por eso tenia sentido emprender
un estudio como este. ;Y qué era lo primero
que habia que hacer? Pues evaluar las posi-
bilidades. Asi que empezamos por identifi-

Hannah Zsolosz

car las minicentrales (conocer su situacion
administrativa, su estado técnico, los titula-
res...) y luego las clasificamos en funcién de
la rentabilidad ambiental y econdémica de su
recuperacion”.

El estudio ha sido realizado por un
equipo del Departamento de Ingenieria
Eléctrica que dirige el profesor Blas Ogayar
en la Universidad de Jaén y ha durado 16
meses. Consta de tres fases. La primera
consistié en un andlisis de la situacion ac-
tual de las minicentrales: 84, en total, fue-
ron identificadas en la provincia toda; 79
estaban censadas y 5 no figuraban en nin-
gun registro. De las identificadas, 14 estdn
operativas (potencia total: 51.512 kW); 27,
virtualmente desaparecidas (por desviacién
de caudal, construccion de infraestructuras,
etcétera...); 24 son irrecuperables por cues-
tiones técnicas (falta de caudal, ruina to-
tal...) y 19 fueron las seleccionadas como
objeto especifico de estudio.

Los popes de la minihidraulica

La segunda fase del proyecto se ha centrado
en la difusion de lo averiguado, una difusion
que se ha materializado de dos maneras:
a través de una exposicion fotografica —Pa-

Espana minihidraulica

Espafia sumaba 1.819 MW de potencia insta-
lada a finales de 2006. La media anual de po-
tencia instalada en estos Oltimos siefe afios ron-
da los 39 MW (todos los datos son del IDAE,
mayo de 2007). Tras ltalia y Francia, Espafia es
el tercer pais europeo en cuanto a electricidad
minihidraulica producida. Segin APPA, “la ge-
neracién de origen minihidréulico de régimen
especial ha alcanzado los 4.049 GWh en
2006, lo que representa més del 1,5% de la de-
manda eléctrica inferna”.

La patronal de las renovables asegura que
montar una central nueva de cinco megas exi-
ge una inversién de 2.000 euros por kilovatio.
Los costes de explotacién rondan E)s dos cénti-
mos de euro por kilovatio hora. En Europa se
considera que un aprovechamiento turbina a
plena potencia entre 4.000 y 5.000 horas
anuales. En Espafia, una cifra més redlista se
sitba entre 3.500 y 4.000 horas (APPA habla
de 2.700). La eficiencia de una turbina peque-
fia (relacion entre la electricidad producida y la
energia hidréulica) puede alcanzar, o incﬁleo
superar, el 90%.




sado, presente y futuro de la energia minihi-
drdulica en la provincia de Jaén”— y me-
diante la realizacion de una jornada técnica
a la que han acudido la flor y nata de la mi-

La rehabilitacion de las seis minicentrales jiennenses supondria la generacion
de mas de 26,5 millones de kilovatios hora cada afio. Gracias a esa
electricidad, Jaén dejaria de emitir, segin Agener, mas de 10.500 toneladas
de CO: al afio

nihidrdulica de Espafia. “Nos quedamos
muy sorprendidos”, apunta La Cal, “por el
éxito de la convocatoria. La verdad es que
contamos con lo mejor de la minihidrauli-
ca: aqui estuvieron Celso Penche, un inge-
niero de noventa afios, fundador de Hidro-
energia, el mds importante congreso de
minihidrdulica de Europa, toda una eminen-
cia; José Marfa Gonzdlez Vélez, empresario
minihidrdulico desde hace mas de treinta
afios y hoy presidente de la Asociacién de
Productores de Energias Renovables; Maria
Laguna, Project Manager de la ESHA; o el

i

El dato

Segin la ESHA, un GWh generado por
una central minihidraulica puede
suministrar electricidad durante un afio a
250 hogares en un pais desarrollado,
ahorra 220 toneladas de petréleo y evita
la emisién de 480 tonelccr;s de CO.
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propio Blas Ogayar, que en los ochenta co-
labor6 con el IDAE en un montén de estu-
dios de minihidrdulica de toda Espafa”.
Pero es quizd la tercera fase del proyecto
la que mas interés estd despertando. Y eso
que, de las 84 pequeiias centrales hidroeléc-
tricas (PCH) identificadas, Agener solo “se
ha quedado” con media docena. Porque son
apenas seis las que, después de hacer las
cuentas (econdmicas y ambientales), Ogayar
y compaififa sefialan como susceptibles de re-
cuperacion. En total, Agener estarfa hablando
de 4.195 kilovatios de potencia (menos de
cinco megas, pues, entre las seis). La energia
a generar excederia los 26,5 millones de kilo-
vatios hora cada afio. Gracias a esa electrici-
dad, Jaén dejaria de emitir, segin Agener,
mds de 10.500 toneladas de CO?2 al afio y se
ahorrarfa asimismo 2.298 toneladas equiva-

Ln vistazo al Viejo Continente

lentes de petrdleo. jLa inversion necesaria
para “reverdecer” esas seis plantas? Grosso
modo, seis millones de euros. “Estariamos
hablando”, apunta La Cal, “de un periodo de
retorno de la inversién de unos cuatro afios y
de una rentabilidad minima del ocho al diez
por ciento”.

Y, ahora, Granada, Mélaga y Cadiz

De momento, en todo caso, solo dos de las
seis elegidas se hallan en vias de recupera-
cion. Una se halla en Los Villares (Rio
Frio). “Estamos cerrando un acuerdo con
Sevillana Endesa para que nos ceda su ex-
plotacion, a Agener y al ayuntamiento, du-
rante un cierto periodo. Hasta ahora lo que
hemos hecho ha sido pedir presupuesto a la
empresa Saltos del Pirineo. Ya han emitido
el informe y estamos en ello. Y la otra cen-

tral es la Cerrada del Utrero, en Cazorla. De
esa también tenemos presupuesto. Lo que
ocurre es que la Cerrada es propiedad de la
Junta y ellos tienen una empresa, Egmasa, a
la que le ha atraido la idea. En esos dos ca-
sos, la tramitacion de la recuperacién va
bastante avanzada”. Ademads, el equipo de
Ogayar ha localizado tres emplazamientos
susceptibles de albergar nuevas plantas:
“Todas las instalaciones estdn muy retira-
das, algunas son practicamente inaccesibles.
El caso es que, al final, buscando una cen-
tral... pues acabas por detectar nuevas loca-
lizaciones”. Mds atn, la Junta ha encargado
a la Universidad de Jaén estudios similares
en Granada, Mdlaga y Cddiz. En fin, aguas
de Andalucia.

Mas informacian:
WWW.agener.es

No hay consenso. Mientras en China, por minihi-
dréulica se entiende aquella central cuya poten-
cia se sitba por debajo de los 25 megavatios
(MW), en Europa el limite esté en los 10. Algunos

aises de la UE, incluso, han bajado aton més el
ﬁsfén, en un momento u otro, a lo largo de los dl-
timos afios. Espafia, por ejemplo, no hace tanto
que consideroio minihidréulicas sélo aquellas
centrales que estuviesen por debajo de los 5. En
Italia, las plantas con menos de uno venden su hi-
droelectricidad a una tarifa mucho més atractiva
que las de menos de 10. Suecia también distin-
gue entre las centrales de menos de 10 y las de
menos de 1,5 MW. En India, “minih” es todo lo
que haya por debajo del 15.

En todo caso, la Asociacién de Productores de
Energias Renovables de Espafia (APPA) apoya la
cota del 10. Como la European Small Hydropower
Association (ESHA), que asegura que “el potencial
de las pequefias centrales hidroeléctricas (PCH) en
la Unién Europea de los 15 es ain considerable”.

Como también muy a tener en cuenta es el poten-
cial que entrafia la restauracion de las obsoletas:
el 65% de las PCH localizadas en Europa Occi-
dental y més del 40% de las instaladas en Europa
Oriental y Turquia tienen més de 40 afios (segin el
Centro cf; Investigaciones Energéticas, Tecnolégi-
cas y Medioambientales, la vida dtil de una central
hidroeléctrica se sitéa en torno a los 25 afios; la
ESHA dice més de 40).

Pues bien, la potencia instalada "que merece
la pena" rehabilitar puede estimarse en en
i20.372 MW! Lo dice la ESHA, tal cual, en un in-
teresante documento que ha fitulado “Preguntas
frecuentemente formuladas sobre los aprovecha-
mientos de pequefia hidréulica”. En é|pasegurc1,
asimismo, que “el potencial para nuevas PCH, fe-
niendo en cuenta E:IS dificultades planteadas por
los organismos ambientales, se estima en 2.700
MW, con una produccién anual de 11,5 TWh, que
sumados a los 40 en que se evalta la produccion
actual, daria una cifroqbastonfe inferior a los obje-

tivos establecidos en el ya lejano 1997 en el Libro
Blanco Horizonte 2010 (55 TWh con 14.000 MW
instalados), o los 60 TWh para el horizonte 2020.
En la UE de los 25 habia en 2004, segon la
ESHA, dlrededor de 16.800 PCH en operacién
(esas PCH —11.643 MW de potencia instalada—
generaron en 2005 alrededor de 43,1 TW/ho-
ra, segon EurObserv’ER). En definitiva, y segin
la European Small Hydropower Association, las
PCH generan olredeJ;r del 2% de la produccién
total de electricidad y el 9% de la produccién hi-
droeléctrica. El sector mueve entre 150 y 180 mi-
llones de euros y emplea en la UE25, directa o in-
directamente, a veinte mil personas. Pero puede
emplear més mano de obra, pues, aunque més
del 65% del potencial econémicamente jesqrro-
llable ya esta explotado en la UE15, atn queda
ofencial por desarrollar: 20 TWh/afio”. Segin
a European Renewable Energy Council, el sector
podria alcanzar en 2020 los 28.000 empleos di-
rectos e indirectos.
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TRITEC

energy for a better world

Los devoradores de corriente adoran la energia solar.

Los instaladores adoran a TRITEC, el distribuidor mayorista internacional que unicamente ofrece calldad para
instalaciones solares. No es, pues, de extrafar que seamos la preferencia de tanto los devoradores de corriente
como de los instaladores especializados
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El cambio chmatico,
desde el espacio

La historia de los satélites de observacién de [a Tierra cumple el mes que viene 50 afios. Mucho ha cambiado nuestra vision del mundo
desde 1957. Ya no hay rincdn del Planeta del que no se tenga hoy una informacion minuciosa. jAlgdn ejemplo? A principios de afio, el
satélite GRACE informaba de graves pérdidas en las capas de hielo de... la Antdrtida y Groenlandia.

n los dltimos afios el espacio se
ha convertido en una fuente ina-
gotable de informacion para cien-
tificos y estudiosos del Planeta.
Las exploraciones espaciales y
los satélites de observacién de la Tierra per-
miten, entre otras cosas, hacer un segui-
miento exhaustivo del nivel de los océanos,
la temperatura de la superficie marina, la
evolucion de las grandes masas de hielo, la
contaminacion atmosférica, los incendios o
los vertidos al mar.

Hace ya mucho tiempo que el espacio
ha dejado de ser —lo apunta Carlos Herranz,
responsable de Comunicacién del Colegio
Oficial de Fisicos—, “un lugar solamente
para los astrénomos. Ahora también lo es
para gedlogos, oceandgrafos, bidlogos, me-
teordlogos, gedgrafos o arquedlogos”. Es

Jose Manuel Lopez-Cazar

mas, afiade: “hoy por hoy, ver la
Tierra desde fuera es tener la
oportunidad de redescubrirla
bajo una nueva perspectiva,
como si fuera un ecosistema
global, de tal modo que los
satélites de observacion o de
teledeteccion son actualmen-
te instrumentos indispensa-
bles para la investigacion
cientifica del Planeta, la gestion
ambiental y la economia”.

Uno de los satélites encargados
de vigilar la salud de la Tierra es el
Gravity Recovery and Climate Experi-
ment, GRACE (Experimento de Recupera-
cién Gravitatoria y Clima), que detecta la
mds minima variacion en la gravedad de la
Tierra y, por tanto, cualquier cambio produ-

El Gravity Recovery and Climate Experiment (GRACE) detecta las variaciones
que se producen en la gravedad de la Tierra, lo que permite conocer los
cambios que se producen en la distribucion de las masas terrestres.
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cido en la distribucion de las masas terres-
tres (su resolucion espacial es de menos de
200 millas). Gracias a sus datos, los cienti-
ficos pueden medir con una exactitud sin
precedentes la cantidad de hielo acumulada
en los continentes, por ejemplo, o conocer
al detalle alteraciones en los cascos polares,
movimientos de aguas subterrdneas o yaci-
mientos de petrdleo. Los satélites GRACE
(que son dos, gemelos, y que estin conecta-
dos entre si), orbitan a una altitud de 500 ki-
l6metros de la Tierra, distan el uno del otro
220 kilémetros, pesan 475 kilos (cada uno)
y completan una vuelta a la Tierra cada 94
minutos.

De la Antartida a Groenlandia
Segtin sus responsables —la NASA (Natio-
nal Aeronautics and Space Administration)
y el Centro Aeroespacial Aleman (Deutsche
Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt)—, nos
encontramos ante un sistema de sensores
remotos que estd permitiendo a los cientifi-
cos descubrimientos impensables hasta la
fecha. De hecho, la informacién obtenida
por GRACE, de libre acceso, da la posibili-
dad a oceandgrafos, gedlogos o climatdlo-
gos de desarrollar numerosas investigacio-
nes en este campo. Tal es el caso del estudio
realizado por cientificos de la Universidad
de Colorado, que han podido demostrar las
graves pérdidas en la capa de hielo de la
Antértida y Groenlandia.

En un articulo publicado en la revista
“Science”, Isabella Velicogna y John Wahr
mostraban que la capa de hielo que cubre la
Antartida se esta derritiendo a una veloci-
dad media de 152 kilometros cubicos de
hielo al afio, o lo que es lo mismo, el agua

total que consumen 150 millones de perso-
nas. Este hallazgo ha puesto en tela de jui-
cio muchos modelos climdticos que prede-
cfan un crecimiento en el grosor del hielo,
debido a una mayor evaporacién y precipi-
tacion.
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Los satélites han detectado que la masa de hielo de la Antértida esta
derritiéndose a una velocidad de 152 km’ ciibicos al afio; la misma cantidad
de agua que consumen 150 millones de personas anualmente.

En otro articulo publicado en “Nature”,
tras estudiar los datos recopilados por el sa-
télite artificial GRACE, se afirma que Gro-
enlandia pierde entre 150 y 250 kilémetros
cubicos de glaciares por afo, lo que altera
seriamente la circulacion de las corrientes
marinas, influye en el nivel de los océanos
y afecta al ecosistema de la region y al cli-
ma mundial.

Asimismo, una de las mayores contri-
buciones de GRACE es la medicion men-
sual del geoide, es decir, la superficie fisica
definida mediante el potencial gravitatorio.
Estos datos han mostrado a los gedlogos los
cambios del fondo submarino tras el tsuna-
mi que afectd al océano fndico en 2004, o
han ayudado a conocer lo que se esconde
bajo la superficie terrestre. En 2005, inves-
tigadores de la Universidad de Ohio locali-
zaban bajo el hielo de la zona este de la An-
tartida una concentracion de masa en forma
circular con un ancho de unos 480 kiléme-

El satelite de observacion de la Tierra espanol

tros. Segin Ralph von Frese y sus colegas,
autores del estudio, se trata del impacto
producido por un asteroide hace 250 millo-
nes de afios, cuando se produjo la mayor
extincion masiva de la historia de la Tierra,
y que dio paso al comienzo de la era de los
dinosaurios.

Mas informacian:

www.csr.utexas.edu/grace
www.astrium.eads.net
www.cdti.es

Lo recordaba recientemente el presidente del Gobierno, José Luis Rodriguez Zapatero, durante un acto celebrado en Vigo en el que se hacia
balance del Plan Estratégico para el sector espacial espafiol: “en 2010 Espafia contard con un satélite de observacion de la Tierra propio”.

En fase de construccion, este satélite dptico de alta resolucién se e

learé en tareas relacionadas con la ordenacion del territorio, la pre-

m
vencién J; catéstrofes naturales, la seguridad y el control de fronteras. Su cons-

Imagen de la Peninsula Ibérica tomada

truccion exigird una inversion de doscientos millones de euros y la creacion de
seiscientos puestos de trabajo muy cualificados. Todo ello, con el fin de fortale-
cer el peso de Espafia en el ambito aeroespacial y contar con una fuente de in-
formacién propia que potencie la actividad cienﬁ{ico y los centros de investiga-
cién espafoles. “Hasta el momento, la falta de datos disponibles sobre el
territorio espafiol, asi como el refraso que se viene produciendo en la entrega de
imagenes por parte de los distribuidores habituales, impide, en gran medida, el
desarrollo del sector. Con el nuevo satélite artificial, tendriamos una mayor dis-

onibilidad de imagenes, tanto en tiempo como en cantidad, lo que facilitaria la
Elbor investigadora en multitud de campos”, aseguran fuentes je| Centro para
el Desarrollo Tecnolégico e Industrial (CDTI).

El desarrollo de este satélite, sin duda, tendré un impacto muy positivo para
la teledeteccion de problemas de muy diferente indole. En concreto, el satélite
espaiiol podria ser una fuente de dafos mds que interesante para el Plan Na-
cional de Observacion del Territorio, sobre todo, para la obtencion de imagenes
que pueden ser muy Gtiles en émbitos como la agricultura, el medio ambiente,
la cartografia, la gestién de recursos naturales, los planes de ordenacién del te-
rritorio o la prevencién de catéstrofes, entre otros.

Del mismo modo, el nuevo sistema espacial permitiré la incorporacion de
Espafia al Committe on Earth Observation Satellites (CEOS), comité infernacio-
nal que redne a todos los paises que disponen de su propio sistema de obser-
vacién de la Tierra por satélite y que, por tanto,
desempefia un papel clave en la adopcién de
decisiones en este campo.

por el MEdium Resolution Imaging Spectrometer
(MERIS) en 2002. Foto: ESA.
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;Sabias que tu ordenador
desperdicia casi la mitad
de la energia que consume’?

a industria informética también quiere luchar contra el cambio climatico. Los fabricantes proponen a los usuarios que cambien de habitos
(derrochamos demasiado... en “stand by" |y, sobre todo, quieren alcanzar en 2010 una eficiencia energética del 90 por ciento, es dectr, que,
en esa fecha, su ordenador “solo” pierda el diez por ciento de la energfa que consuma.

ace tres meses, los directivos de

Intel y Google entonaban el

“mea culpa” al contar al mundo

un dato sorprendente. Los orde-

nadores que utilizamos a diario

pierden la mitad de la energia que consumen

porque ninguno de sus componentes la utili-

za. Asi de tajante. Y es que ese 50 por ciento

acaba convertido en calor, es decir, se pierde

por el camino, en cables y adaptadores. Suce-

de asi incluso en muchos de los ordenadores
nuevos que presentan un alto rendimiento.

Este despilfarro energético lo encontra-

mos en los PC de sobremesa, en portatiles y

en servidores. Con estas credenciales (las

previsiones indican que en siete aflos habra

2.000 millones de ordenadores en todo el

mundo, el doble que en la actualidad) y te-

niendo en cuenta como se ha puesto la factu-
ra eléctrica, era casi inevitable asistir al lan-
zamiento de Climate Savers Computing, una
iniciativa en la que participan 25 organiza-
ciones y empresas unidas con un doble obje-
tivo: reducir el consumo energético y, al mis-
mo tiempo, disminuir las emisiones de
diéxido de carbono (CO»).

El proyecto (cuya traduccion al castella-
no es “informatica del ahorro climatico”,
aunque finalmente los promotores han prefe-
rido la expresion “informadtica respetuosa con
el clima”) ha sido impulsado por Intel y Go-
ogle, y a él se han sumado fabricantes de or-
denadores como Dell, HP, Fujitsu, IBM y Le-
novo, el gigante de “software” Microsoft y
otras empresas, como la cadena de cafeterias
Starbucks, la casa de subastas en red eBay, la

Gregorio Garcia Maestro

organizacion ambientalista World Wildlife
Fund y la Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos (Environmental Protec-
tion Agency, EPA). La industria informdtica
se ha puesto las pilas. Por primera vez, la
competencia entre las grandes compaiifas de
Silicon Valley queda aparcada para trabajar
de manera conjunta con los consumidores y
todas las empresas englobadas en el sector.

({Cémo? El compromiso suscrito por las
multinacionales conlleva el desarrollo y la
implantacién progresiva de componentes
electrénicos més eficientes y de herramien-
tas de “software” para administrar el consu-
mo de energia con el objetivo de alcanzar
una eficiencia energética del 90 por ciento
en tres afos.

El afio pasado, Intel comenzé a comer-
cializar procesadores con dos nticleos. Cada
nicleo trabaja a menor velocidad, asi que
consume menos electricidad, pero el cometi-
do de ambos mejora el rendimiento del PC.
Este afio ya se venden procesadores de cuatro
nicleos. “Este es un claro ejemplo del avan-

Disipador de calor mediante liquido aplicado al procesador de un ordenador
¢ imagen de camara termal de un ordenador portatil. Los portatiles tienen un
consumo de energia bajo, mucho menor que el de los ordenadores de
sobremesa.
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ce que se consigue en cuanto al consumo de
energia con el diseflo de nuevos componen-
tes”, explica Norberto Mateos, director del
Sector Publico de Intel. “Desde hace cuatro
afios hay una tendencia a pensar mds en el
consumo. Antes, la preocupacion principal
era como aumentar el rendimiento y la velo-
cidad. Ahora se valoran las dos cosas al mis-
mo nivel”, anade.

Servidores ruinosos... en materia
de eficiencia energética
La microarquitectura informdtica ha comen-
zado a considerar asunto bdsico la eficiencia
energética, pero lo cierto es que atin queda
mucho camino por recorrer para hacer equi-
pos informdticos verdaderamente inteligen-
tes. “Actualmente, un ordenador de sobre-
mesa desperdicia casi la mitad de la energia
que necesita para funcionar, mientras que un
servidor emplea la tercera parte”, apuntaba
Urs Holzle, vicepresidente de operaciones de
Google Inc durante la presentacion de Clima-
te Savers Computing el pasado mes de junio.
La plana mayor del sector rubricé enton-
ces este acuerdo con un objetivo muy claro:
en 2010 se comprometen a conseguir una efi-
ciencia energética del 90 por ciento, es decir,
en esa fecha, las marcas que forman parte de
esta alianza ya estardn fabricando ordenado-
res en los que sélo se perderd el diez por cien-
to de la energia, lo que significa que las emi-
siones de gases de efecto invernadero se
reducirdn en 54 millones de toneladas al afio.
“En tres aflos, la iniciativa Climate Savers
Computing reducird las emisiones de gases
con efecto invernadero en una cantidad equi-
valente a la eliminacion de 11 millones de co-
ches de las carreteras o la reduccion de
20.500 megavatios de energia en las plantas
de combustion de carbon”, asegura Pat Gel-
singer, uno de los directivos de Intel. En tér-
minos econdmicos, ello conlleva un ahorro
de 4.000 millones de euros en la factura glo-
bal de la luz en un solo afio.
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Los costes de aplicacion de este protoco-
lo de actuacién se traducirfan en un incre-
mento de 15 euros en la factura del usuario en
el caso de un ordenador y 20 si es un servidor.
Pero los responsables de Climate Savers
Computing aseguran que ese aumento del
precio se verfa amortizado en dos aflos por el
abaratamiento del recibo de la luz.

De todas las compaififas que se han suma-
do a esta alianza, IBM es la que presume de
un perfil ecolégico mds antiguo. En 1975 ins-
taur una politica corporativa de gestiéon am-
biental. Y desde hace afios se autoimpone co-
mo objetivo “la meta del cuatro por ciento de
ahorro de energfa anual®, tal y como explica
Victor Duart, director corporativo de medio
ambiente de IBM Europa. En paralelo al aho-
rro energético, IBM mantiene un programa
especifico para disminuir las emisiones de
CO2, lo que le ha permitido en los dltimos
diez afios reducir en un 40% esas emisiones.

Mas ain: la nueva meta a alcanzar es que
en 2012 las emisiones de CO: bajen un 12%
con respecto a las cifras de 2005. El cumpli-
miento de esos objetivos les permite contra-
tar la compra de kilovatios/hora procedentes
de energias renovables. “En 2006 IBM ha
comprado 272 millones de kWh de energias
renovables y 96 millones de kWh certifica-
dos de energias renovables, lo que representa
el 74% de las compras globales de electrici-
dad de IBM. Esta cifra supone la compra de
energias renovables mds grande entre las em-
presas de la lista Fortune 10”, explica Duart.

Ademas, IBM acaba de dar luz verde al
proyecto Big Green, orientado a empresas en
las que el incremento del gasto energético
estd frenando su crecimiento. Para ello desti-
nara 738 millones de euros y pondrd a traba-
jar a un “equipo verde” de 850 personas por
todo el mundo que desarrollard nuevos pro-
ductos y servicios que limiten el consumo
energético.

Consejos de andar por casa

Climate Savers Computing también hace un
guifio a los consumidores a través de una
campafa de sensibilizacién desde su sitio en
la red (climatesaverscomputing.com). Como
usuario doméstico, cualquiera puede conse-
guir un grado de eficiencia energética mayor
si atiende a alguno de estos consejos. En pri-
mer lugar se recomienda adquirir sistemas
certificados por esta iniciativa. De momento,
durante este afio, y mientras el proyecto va
cobrando vida, se propone seguir las directri-
ces del programa Energy Star, un protocolo
creado por la EPA y los fabricantes que inclu-
ye una lista de criterios de eficiencia energé-
tica de cardcter universal. Quienes compran
ordenadores que portan este distintivo se ase-
guran de que la eficiencia es de al menos un
80 por ciento en el uso de la energia suminis-

trada. Energy Star acaba de lanzar un nuevo
juego de especificaciones mds exigentes para
todos los estados del PC (encendido, apagado
y suspendido). Inicialmente, en su sitio
(energystar.gov) s6lo hay 120 modelos de
equipos que cumplan estas caracteristicas.

Hay otros datos que conviene saber. Un
portitil tiene un consumo de energia bajo (lo
que alarga la vida de la bateria), un consumo,
por otro lado, mucho menor que el de un or-
denador de sobremesa. El primero necesita
entre 60 y 100 vatios mientras que el segun-
do puede consumir 250 vatios.

La pantalla plana y otros ahorros
Los componentes que marcan la diferencia
energética son el procesador, la tarjeta grafi-
ca, la pantalla y la fuente de alimentacién. De
todos ellos, esta ultima es en buena medida
responsable del mayor desperdicio del con-
sumo eléctrico. No se debe instalar una fuen-
te de alimentacion con una potencia de 300
vatios cuando el ordenador s6lo usa 240. Los
fabricantes de ordenadores trabajan para que
las pérdidas que se producen en el proceso de
conversion de energia sea inferior al 30% ac-
tual. ;Como? Utilizando componentes de
mayor calidad.

Adn quedan muchas pantallas de tubo en
los hogares de miles de personas, aunque ya
casi no se venden. Ahora todas las pantallas
son planas y requieren un nivel de energia
menor, de unos 30 o 40 vatios. Las de tubo

llegan hasta los 100 vatios. Las tarjetas grafi-
cas también marcan diferencias; una bidi-
mensional ahorra entre 50 y 100 vatios si es
comparada con una tarjeta 3D.

Otra féormula para lograr un ahorro ener-
gético sin tocar el interior de la maquina pa-
sa por utilizar un enchufe acompafiado de in-
terruptor. Segin Ernst Ahler, ingeniero y
especialista en “hardware”, un ordenador
apagado consume 20 vatios. También suce-
de algo parecido con otros componentes pe-
riféricos, como la impresora y el scanner,
que siguen chupando energia atin en estado
“durmiente”. Para muchos especialistas, la
clave de un uso responsable de la informati-
ca pasa por prescindir del “stand by”. “Es el
mayor consumo intitil, pero no sélo de un or-
denador, sino de cualquier electrodomésti-
co”, plantea Victor Duart.

El sitio de Climate Savers Computing
proporcionard ayuda a los usuarios para ob-
tener el maximo rendimiento en las funcio-
nes de ahorro de consumo energético inclui-
das en la gran mayoria de los equipos
actuales, principalmente las opciones de
“suspension” e “hibernacién”, capacidades
que pueden reducir el gasto energético hasta
en un 60 por ciento.

Mas informacian:

www.climatesaverscomputing.com
Www.energystar.gov
www.dell.com/earth
www.ibm.com
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Plan Nacional de Asignacion,
el final de la incognita 2008-2012

El pasado 23 de julio se publicé la propuesta de asignacion individualizada de derechos de emision en el marco del Plan Nacional de

Asignacion (PNA) 2008-2012. Este documento, que refleja la cantidad de derechos de emision repartidos a cada una de las més de 1000
Instalaciones afectadas por a Ley 1/2005, por la que se regula el comercio de derechos de emision, plasma la manera con [a que Espaiia
pretende lograr [a reduccion fijada en el Protocolo de Kioto.

1 dia 23 de julio muchas instala-
ciones emisoras de CO: vivieron
la experiencia de los estudiantes
de tener que ir a ver las notas; era
conocida de antemano la suma
total de derechos de emision a repartir, pero
no el trozo de pastel que se iba a “comer”
cada uno. Se sabia que no sobraba mucho
de la asignacion total, pero todos tenfan la
esperanza de percibir la cantidad previa-
mente pedida. Es por ello que, aunque a na-
die cogid por sorpresa el ya sabido recorte
total en los derechos de emisién asignados,
s pudo coger a algunos de improviso la

asignacion percibida para su instalacién.

El sector eléctrico parece el mds casti-
gado por el no cumplimiento de Espafia con
el Protocolo de Kioto. La reduccién perci-
bida ha sido de un 33,7%, con un recorte de
entre un 30 y un 50% de lo percibido en el
primer trienio 2005-2007. Pero no es esta la
Unica iniciativa que ha adoptado el Gobier-
no para lograr cumplir con Kioto. En pala-
bras del secretario general para la Preven-
ciéon de la Contaminaciéon y el Cambio
Climatico, del Ministerio de Medio Am-
biente, Arturo Gonzalo Aizpiri, los gobier-
nos autondémicos y locales pueden ayudar a

Asier Sopelana

reducir las emisiones de didxido de carbo-
no hasta en un 40%. Para ello deberdn po-
tenciar los planes de actuaciéon medioam-
biental de sus comunidades y municipios,
para lo que disponen ya —en su opinién— de
suficientes recursos.

Reduccién en los derechos

a repartir

Finalmente la propuesta de PNA 2008-2012
aprobada por el Consejo de Ministros ha
asignado gratuitamente en conjunto un
montante total de 761,250 millones de dere-
chos de emision, una vez restado el 0,28%
(422,271 derechos de emision) sobre el to-
tal, impuesto por la Comision Europea para
la aprobacion del mismo. Esta cifra equiva-
le a un reparto de 144,425 millones de dere-
chos al afio entre las instalaciones incluidas
en este Plan o, lo que es lo mismo, un 76,1%
de las emisiones que tuvieron en 2005 las
instalaciones del ambito de la Ley 1/2005,
todo con el objetivo de lograr la reduccion
previamente fijada en el Protocolo de Kioto.
Este segundo PNA supone una reduccion
del 19% respecto a la asignacién anual con-
templada en el PNA 2005-2007 (sin tener en
cuenta las reservas). Ademads se ha estable-
cido una reserva gratuita del 5,42% sobre el
total de derechos asignados a las instalacio-
nes incluidas en el PNA 2008-2012, lo que
equivale a una cantidad adicional de 7,825
millones de derechos al afio, para la entrada
de nuevas instalaciones o para los incre-
mentos en la capacidad productiva de las
instalaciones existentes.

Reparto de derechos

por actividades

Los 144,425 millones de derechos al afio
han sido repartidos entre todas las activida-
des sujetas al régimen de comercio de emi-
siones correspondiente a los epigrafes del
anexo I de la Ley 1/2005, siendo el sector
eléctrico el que mds ha visto reducida su
asignacion.




Asignacion para el periodo 2008-2012
(millones de toneladas de COZ2 al ano)

Epigrafes Ley Descripcion Asignacion
1/2005
1a) Instalaciones de produccién de energia 53,63
eléctrica de servicio piblico
Th)yIc) Instalaciones de cogeneracion y ofras 17,158
instalaciones de combustion de més de 20MW
2 Refinerias de hidrocarburos 16,133
3,4y5 Coquerias, instalaciones de calcinacion y
sinterizacion de minerales metélicos y siderurgia 12,194
6 Instalaciones de cemento y cal 31,291
7 Instalaciones de vidrio y fritas 2,833
8 Instalaciones cerdmicas 5716
9 Instalaciones de pasta y papel 5,470

El 0,28% que obligaba a recortar la Co-
mision Europea de la cantidad total de dere-
chos asignados sélo ha repercutido en los
derechos asignados a las instalaciones de
produccién de energia eléctrica de servicio
publico, debido a que —en opinién de la Ad-
ministracion— es un sector que estd menos
expuesto a la competencia internacional y
tiene mayor capacidad para internalizar los
costes.

Irrupcion de los créditos

de carbono

Respecto al uso de los créditos de carbono
basados en los mecanismos de flexibilidad,
esta serd la primera vez que entran en liza en
el comercio de emisiones. Después del perio-
do de prueba en el periodo 2005-2007, en el
que las instalaciones sélo podian utilizar los
derechos de emision correspondientes a la
cantidad asignada por el anterior PNA, a par-
tir de 2008 podran utilizar este otro tipo de
créditos que no son asignados gratuitamente
y que proceden de los mecanismos flexibles

del Protocolo de Kioto (Mecanismo de Desa-
rrollo Limpio y Aplicacién Conjunta). Sin
embargo entran cautelosamente, ya que el
porcentaje de créditos de carbono que cada
titular de instalacion podrd utilizar para cum-
plir con sus obligaciones anuales no serd el
que cada instalacién quiera. Su utilizacién se
reduce al 42% para el sector de produccion
de energia eléctrica de servicio publico y al
7.9% para el resto de sectores, incluidos las
instalaciones de los epigrafes 1 b) y 1 ¢) de la
Ley 1/2005. Los citados porcentajes se calcu-
lan sobre la asignacion individualizada anual
que cada instalacién perciba, con posibilidad
de banking (si en algtin afio la instalaciéon no
hace uso de ellos, éstos podran ser sumados
en el siguiente afio a la cantidad calculada).
Se da un mayor margen a las instalacio-
nes pertenecientes al sector de generacion de
energia eléctrica de servicio publico en orden
a posibilitar el cumplimiento de las obliga-

Central térmica de As Pontes (A Corufia), de Endesa. Foto: Endesa
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ciones de reduccién de una manera coste-efi-
ciente, dotando de mayor flexibilidad a estas
instalaciones en sus estrategias de cumpli-
miento, y reconociendo su posicion en térmi-
nos de cobertura frente al resto de sectores.

PNA 2008-2012 vs PNA 2005-2007

La asignacion promedio anual de este se-
gundo PNA se reduce en su totalidad en un
19% respecto a la del periodo 2005-2007.
Aunque esto ocurra con el total de la asigna-

Esta seccion esté asesorada por Factor CO2,
empresa orientada a ofrecer servicios integrales en cambio climético.
Direccién: Plaza Venezuela, 1. 12
48001- Bilbao. Tfno: +34 944 132 540.

E-mail: info@factorco2.com. Web: www.factorco2.com

cion, si se analiza el reparto sectorial se ve
una tendencia diferente, ya que solamente
se han reducido en tres sectores las asigna-
ciones dadas respecto al trienio 2005-2007:
sector eléctrico, sector de cogeneracion y
otras instalaciones de combustion de mds de
20 MW, y sector de vidrio y fritas. No obs-
tante, cabe destacar que estas reducciones
(globalmente) han sido superiores al au-
mento de asignacion sufrido por los otros
sectores. El sector que mds ha sufrido esa
reduccién ha sido el eléctrico, con un
33,7%; las instalaciones de los epigrafes 1
b) instalaciones de cogeneracién y 1 c) otras
instalaciones de combustion de mds de
20MW, un 25,8%; las instalaciones de vi-
drio y fritas, un 3,24%.

Los demds sectores han visto aumentada
la asignacién promedio anual respecto al
trienio anterior: las refinerfas de hidrocarbu-
ros en un 5,5%; las coquerias, las instalacio-
nes de calcinacién y sinterizacion de mine-
rales metalicos, y la siderurgia en un 7,9%;
las instalaciones de cemento y cal en un
4.2%; las instalaciones ceramicas en un
1,2%; y las instalaciones de pasta y papel en
un 3,1%.

El caso de las eléctricas

El PNA 2008-2012 reduciré los derechos de
emision a las grandes eléctricas a 53,63 mi-
llones de toneladas anuales, lo que supone
una reduccion del 33,7% frente a las 85,40
millones de toneladas asignadas en el pri-
mer plan.

La frialdad de los datos muestra que En-
desa recibird para sus instalaciones una
asignacion equivalente a unos 26,7 millones
de toneladas de CO:, lo que supone casi la
mitad de los derechos asignados al total del
sector. Ademas, esa cifra se ird reduciendo
progresivamente en los siguientes cuatro
afios del quinquenio. No obstante, Endesa
no es la dnica que verd reducido sus dere-
chos de asignacion: las demds grandes eléc-
tricas también ven reducida las toneladas de
CO: asignadas a cada una. De esta manera,
Unién Fenosa se hace con 7,8 millones de
media anual; Iberdrola con 6,4 millones de
media anual; HC Energia logra 4,7 millones
de media anual; Gas Natural 2,8 millones de
media anual; y Enel-Viesgo consigue 1,9
millones de media anual.

Comparando todas estas cifras con la
asignacién percibida por cada una en el pri-
mer PNA, la reduccién que sufre cada una
es a cual mayor: Endesa ve reducidos sus
derechos en un 33,1%; Unién Fenosa en un
40,1%; Gas Natural en un 41,7%; Iberdrola
(lIa que ve la mayor reduccién), en un
48,4%; HC Energia, en un 46,6%; y Enel-
Viesgo, que ha visto reducidas sus toneladas
en un 40,6%.

B crergias renovables e septiembre 2007
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Las opiniones del sector eléctrico
Las eléctricas no estdn muy de acuerdo con
que el sector tenga que hacerse responsable
de casi toda la reduccion, aunque algunos
estdn relativamente conformes con lo perci-
bido. Rafael Villaseca, consejero delegado
de Gas Natural, ha dicho que el reparto de
los derechos gratuitos para la emision de
CO: “castiga menos a los que mas contami-
nan”, en referencia a la mayor rebaja que
han sufrido comparativamente las instala-
ciones de ciclo combinado que funcionan
con gas, respecto a las centrales de carbon.
Por otra parte, la mayor compaiiia eléc-
trica en Espaiia, Endesa, afirmaba que “me-
jorard su posicién competitiva y los objeti-
vos de su Plan Estratégico en el marco del
nuevo PNA, puesto que la asignacion da
preferencia a las centrales de carbon nacio-
nal y a las que han realizado inversiones
para el cumplimiento de la Directiva comu-
nitaria de Grandes Instalaciones de Com-

tes derivados de un eventual déficit de dere-
chos; los derechos asignados a sus instala-
ciones, unidos a los créditos de carbono de-
rivados de su cartera de Mecanismos de
Desarrollo Limpio, aseguran que Endesa
mantendrd el elevado nivel de competitivi-
dad de su parque de generacién en el marco
del nuevo PNA”.

En estas fechas, una vez terminado el
plazo para la presentacion de observaciones
a la asignacion individualizada (hasta el 25
de agosto), se estardn analizando (y en su
caso, introduciendo) los cambios y ajustes
necesarios en la propuesta de asignacién. Se
ha abierto el libro. Y comienza la trama con
la que Espaiia deberd cumplir con el Proto-
colo de Kioto. Tras una introduccidn de sus-
pense por el vaivén de los precios en 2005-
2007, habrd que esperar para descubrir el
desenlace, alld por 2012. Los mimbres para
un happy end estdn puestos. Pero nunca se
sabe.

i

—

L

bustion, situacion en la que se encuentran la
totalidad de las centrales de carbon de Ende-
sa; la reciente regulacion de los sistemas in-
sulares y extrapeninsulares garantiza los in-
gresos de las instalaciones de generacion
que operan en ellos, incluidos los sobrecos-

Mas informacian:
www.mma.es/secciones/cambio_climatico
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47 hidrogero

[.a H de Albacete

No produce hidrdgeno y no fabrica coches. Lo suyo son las pilas. Ajusa, una empresa dedicada al disefio y fabricacién de componentes
para [a industria del automdvil, ha emprendido el camino de la reconversidn. jEI por qué? El petrdleo, que se acaba. ;I desting?
La economia del hidrdgeno. ; Conclusion? El afio que viene empezaran a fabricar pilas de combustible... en serie. Y no estan en

{

Massachussets. Estan en Albacete.

ace unos afios empiezan a
aparecer noticias que dicen
que el petréleo se va a aca-
bar. Vamos, que se acaba el
motor de combustion interna, y que el futuro
es del vehiculo eléctrico. Una de las tecnolo-
gias que estudiamos entonces y que pronto
comprendemos que puede tener futuro es la
del hidrégeno. O sea, que es sencillamente...
un poco... un asunto de supervivencia tecno-
l6gica... Porque el cien por cien de la fabrica-
cién de Ajusa depende del petrdleo: todas
nuestras lineas de producto estdn dirigidas al
motor de combustién interna, que funciona
con gasolina o gasdil. Asi que el hidrogeno se
nos presenta como una via de superviven-
cia”.

Carlos Velasco, el director de Mercado-
tecnia y Ventas de la Division de Hidrégeno
de Ajusa, lo tiene muy claro. “Pronto nos di-
mos cuenta de que, en el futuro, la pila de
combustible desempefiard un papel muy im-
portante en la propulsion de los vehiculos de
transporte. Y por eso empezamos a investigar
en esa linea. Porque, si dentro de treinta afios
no hay petréleo, a ver qué hacemos con las

/1"

juntas, con los taqués hidraulicos, con los ar-
boles de levas, con todos los componentes
que fabricamos. El caso es que a estas alturas
somos practicamente el tnico fabricante de
pilas en Espafia. Y ya tenemos vehiculos que
funcionan con nuestras pilas. De momento,
un par de ‘scooters’”. ;Caracteristicas? Pila
refrigerada por aire con una potencia de
1.000W, 45 kilometros de autonomia, cien
kilos de capacidad de carga, diez kilometros
por hora de velocidad médxima y sencillo re-
postaje, a través de una puerta trasera en el
carenado, mediante dos botellas de hidruros
metalicos.

Las motos y China

Es, solo, el principio. El principio de una his-
toria que comenzd hace diez afios (la de las
pilas marca Ajusa), el arranque de una histo-
ria que Carlos Velasco ha vivido en primeri-
sima persona desde noviembre del afio pasa-
do. A saber: Velasco lleg6 a la compaiiia hace
apenas seis aflos y medio, ha pasado el ulti-
mo lustro en Mosct, poniendo en marcha el
centro logistico de Ajusa en aquella region,
volvié a la Peninsula en octubre pasado para
lanzar (ojo al dato) el departamento “comer-

Antonio Barrero F.

cial” de la Divisién de Hidrégeno (o sea, que
esto estd lanzado) y acaba de regresar de
Shanghai (al cierre de esta edicion), donde ha
participado en la China International Hydro-
gen & Fuel Cell Investment & Trade Expo,
un foro de nombre entretenido en el que la
participacién de Ajusa tiene todo el sentido
del mundo: acaban de abrir alli delegacion
(para comercializar sus lineas de productos
para motor de combustion) y, ademads, estin
“lanzando” en todo el mundo sus pilas.

Porque las pilas ya estdn aqui. Funcio-
nando. Por ejemplo, en los “scooters” eléctri-
cos que ensefia Velasco a sus futuros clientes
en el poligono industrial de Ajusa en Albace-
te: hace unos meses, el propio presidente de
la Junta de Castilla-La Mancha, José Maria
Barreda, conducia uno de esos vehiculos du-
rante el acto de inauguracién del nuevo poli-
gono industrial de Ajusa. El proyecto, en to-
do caso, no es nuevo, apunta Velasco: “Lo de
los “scooters’ es del afio 2006. Fue entonces
cuando elegimos dos vehiculos eléctricos a
los que simplemente les quitamos las bateri-
as y les pusimos nuestras pilas, que eran, y
son, las tnicas pilas de fabricacion netamen-
te espaiola. Vamos, que, en ese momento, y
todavia hoy, esos son los dos unicos vehicu-
los desarrollados por una empresa espafiola
con una pila cien por cien espafiola que estdn
funcionando en nuestro pais”.

Ya estan aqui... y funcionan

El propésito de la compaiiia, en todo caso, no
es fabricar vehiculos de hidrégeno. “Si hace-
mos esto, es para demostrar que nuestro pro-
ducto funciona perfectamente”. Es mds, afa-
de Velasco: “La verdad es que, aunque no
hemos comenzado todavia a comercializar
las pilas... abiertamente, ya hay muchas em-
presas que nos han hecho pedidos o estan uti-
lizdndolas, empresas de renombre con las
que alcanzamos acuerdos de colaboracion y
que emplean nuestra pila para desarrollar sus
propios proyectos. Y, a lo que voy, aunque

La unidad de potencia de 15W de Ajusa -desarrollada mediante la utilizacion
de la pila de combustible PEM modelo FC005- ha superado las 10.000 horas
de funcionamiento, sin haber efectuado ninguna operacion de
mantenimiento sobre la pila PEM.

En la pagina siguiente, pila PEM modelo FC010.
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Las pilas de Ajusa

Ajusa trabaja con pilas PEM. En el inferior de una pila de combustible fipo PEM (siglas kjue en

inglés significan Membrana de Intercambio de Protones), el hidrégeno, como combusti

e, yel

oxigeno, como oxidante, reaccionan gracias a la accién de un catalizador, generando una
corriente eléctrica. Segin Velasco, la compaiiia ha conseguido desarrollar “procesos propios”
para la fabricacién de los componentes de sus pilas. Més adn, junto con la pila de
combustible, Ajusa desarrolla su correspondiente Balance de Planta (BOP).

El BOP es el conjunto de componentes y sistemas que permiten el perfecto funcionamiento de
la pila de combustible (entre ofros, los sistemas de alimentacién de hidrégeno y aire, el sistema
de refrigeracion de la pila de combustible, la electrénica de control y la electrénica de

potencia).

Dentro de la gama de pilas de combustible desarrolladas por la compafia, Ajusa
resume de su modelo FCO10, que presenta un rango de potencias que llega a los cinco
ilovatios. En el apartado de las aplicaciones “portdtiles” (pilas cﬁ)oro teléfonos méviles,

ordenadores portdtiles, videocémaras), Ajusa ha desarrollado

os unidades de potencia de

15W y 250W. El modelo FCO05 (potencia méxima de 15 W) ha superado ya, segin la
compafiia, las 10.000 horas de funcionamiento sin haber efectuado ninguna operacién de
mantenimiento. “Ah, y estamos frabajando ya en el modelo FCO12, que es una pila que llega

a los diez kilovatios”.

hablo de automocién (vehiculos eléctricos de
manejo de mercancias en almacenes, por
ejemplo), me refiero mas bien a otro tipo de
aplicaciones: torres de telecomunicaciones,
vivienda... Verd, este producto abre muchas
lineas de mercado mds alld de la automocion.
Estarfamos hablando de pilas para un ordena-
dor portatil, un teléfono mévil, electrodo-
mésticos...”.

El caso es que Ajusa comenzard a fabri-
car pilas de combustible en serie el afio que
viene. Velasco es claro: “Capacidad tenemos.
Si hay que producir mil, pues crearemos una
estructura para producir mil. Nosotros sabe-
mos cdmo se hace una pila. Fabricar mas o
menos es cuestion de invertir mas o menos. Y
lo haremos en funcién de la demanda que ha-
ya en ese momento”.

Eso, en apenas cuatro meses. En tiempo
real, a dia de hoy, Ajusa tiene tres frentes
abiertos, tres proyectos en marcha: la casa, el
coche y la estacion de servicio, 1éase hidro-

genera. “Don Qhyxote Car 07" es uno de
ellos. De lo que se trata es de instalar, en dos
vehiculos de cuatro y seis pasajeros respecti-
vamente, sendas pilas PEM (esa es la tecno-
logia con que trabaja Ajusa —Membrana de
Intercambio de Protones—, actualmente la
mds empleada en proyectos de I+D sobre hi-
drégeno). ;Algtin apunte sobre el vehiculo?
Pesa 800 kilos, dispone de un depésito de hi-
drégeno gaseoso a 350 bares, goza de una au-
tonomia de 120 kilémetros y alcanza una ve-
locidad de 30 kilometros por hora. “La
autonomia de este coche —un vehiculo eléc-
trico convencional al que le hemos quitado
las baterias y al que hemos puesto nuestra pi-
la— era de unos 50 kilémetros. Ahora estamos
en 120, o sea, que hemos mas que duplicado
ese registro. Pero hay mds: mientras que an-
tes las baterfas necesitaban un tiempo de re-
carga de quince horas, ahora nos bastan tres o
cuatro minutos para recargar el depésito de
hidrégeno”.
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“Don Qhyxote Home 07” es la segunda
gran apuesta Ajusa. La compaiifa ha cons-
truido una vivienda y va a instalar en ella un
sistema de cogeneracion con pila de com-
bustible que suministrard electricidad, agua
caliente sanitaria, calefaccion y aire acondi-

Historia de una empresa

cionado. El sistema de pila, alimentado con
hidrégeno, estara apoyado por una instala-
cion solar y otra edlica. Y el tercer proyecto
clave de 2007 es el de construir una hidro-
genera. Serd la tercera de Espaiia, tras las
de Madrid y Barcelona, y ya estd, también,

aqui: la construccion ya ha comenzado y se
estima concluya antes de fin de aflo.

Mas informacion:
WWW.ajusa.es

Es la hache del hidrégeno, una letra muda que, sin embargo, dice mu-
cho de Ajusa, una empresa de Albacete que ha colocado este encla-
ve manchego en el mapamundi del “vector total”. La historia suena tal
y como sigue: José Manuel Martinez Martinez quiso empezar a fabri-
car juntas de culata, por su cuenta, en una pequefia nave industrial de
250 metros cu<:1draJ<))cs> en 1972 (una nave que, con el tiempo, le ha
llevado allende todos los mares, que Ajusa cuenta hoy, con sucursales
en MoscU, Sanghai, Sao Paulo, el DF mejicano y Los Angeles).

Pero vayamos por orden: Martinez, Jiiimos, emprenge camino en
el 72 —con cinco trabajadores y un solo producto, sélo uno, juntas de
estanqueidad para automéviles—, y Ajusa disefia, fabrica y c&istribuye

hoy, 2007, centenares de componentes para la industria de la auto-
mocién. Tantos, que la empresa cuenta hoy con un catélogo que red-
ne ochenta mil referencias (juntas, tornilleria, arboles de Eavos...), un
catélogo que es, segin la firma manchega, el més completo del mun-
do en su género.

Hoy, el “taller” de aquel sefior de Albacete exporta el 77% de su
produccién a més de ochenta paises de los cinco continentes, es
miembro de la Sociedad Americana de Ingenieria desde hace veinte
afios, dispone del banco de ensayo de motores privado “més comple-
to de Europa” (donde hace pruebas de duracién o chogue térmico —a
treinta grados bajo cero— a motores de hasta 900 caballos de vapor),
cuenta con centros de logistica y ensamblaje en las cinco megalépolis
citadas, emplea a més de 250 trabajadores y acaba de estrenar par-
que industrial y tecnolégico propio, 340.000 metros cuadrados, en la
tierra que vio nacer esta empresa. Ademés, Ajusa tiene los sellos in-
ternacionales ISO 9001 (de calidad) y 14001 (de gestion ambiental),
invierte més del 2% de su facturacién anual en investigacion y desa-
rrollo y, encima, sigue presumiendo de ser “empresa de tipo %mﬂicr,
con capital nacional”.

3Y el hidrégeno? Pues para cuando se acabe el crudo y Ajusa de-
e de fener mercado para |Es 80.000 referencias de su catélogo. Es...
lo Oltima apuesta de una empresa que empezé en Albacete y ya va
por Shanghai, una apuesta que cuenta ya toda una década de histo-
ria, diez afios afrés... y seguramente muchos més en lo por venir, pues
si la compafiia asegura que ha invertido ya 18 millones de euros en
hidrégeno, més segura aln se muestra de sus lineas de futuro. Segin
el recién nombrado director de ventas de la Divisién de Hidrégeno de
Ajusa, Carlos Velasco, “en los préximos diez afios fenemos previsto
invertir 40 millones de euros mas”.
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Para sistemas de energia solar
de la méxima eficiencia, el mundo
recurre a SunPower.
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R4House: reduce, reutiliza,

recicla... y re

701d

iEs posible una vivienda que no consuma energfas sucias, construida con materiales reciclados y que no genere residuos?
El arquitecto Luis de Garrido presentd no uno, sino dos prototipos ~-R4House— en [a dltima edicidn de Construmat que cuestionan los
convencionalismos arquitectdnicos y buscan a esencia de o “bioclimatico sostenible”.

a arquitectura sostenible reclama la
minimizacién del impacto ambien-
tal de los procesos implicados en
una vivienda: fabricacion de los ma-
teriales, técnicas de construccion,
impacto en el entorno, consumo energético
de la vivienda y, por dltimo, destino de los
materiales tras la deconstrucciéon. Como
término genérico, engloba la arquitectura
bioclimdtica, que tiene en cuenta el clima y
las condiciones del entorno a la hora de
buscar el confort térmico interior.
El arquitecto debe utilizar el disefio, la
ubicacion y los elementos arquitecténicos
para minimizar, practicamente suprimir, el

uso de sistemas mecdnicos de calefaccién o
refrigeracion, que se convierten en meros
elementos de apoyo. Pero para esto es nece-
saria una importante dedicacién y voluntad
de cambio, caracteristicas poco comunes en
el panorama urbanistico espafol.

“La belleza de lo imperfecto”. Con esta
frase, Luis de Garrido pretende ofrecer un
nuevo paradigma estético, donde primen la
razon y los factores ambientales por encima
de juicios puramente artisticos u ornamen-
tales. “Hay que cambiar el criterio estético.
Para empezar, las dimensiones que maneja
el arquitecto no se ajustan a las medidas de
los materiales de construccidn, con lo que,

Ana G. Dewar

de antemano, se cuenta con un porcentaje
de residuos por encima del 20%.” Y, a par-
tir de aqui, son innumerables las decisiones
tomadas por inercia o por seguir una co-
rriente determinada, sin una base sélida de
sentido comun”.

En este sentido, destaca una ‘“aberra-
cién” cometida continuamente por falta de
una reflexion adecuada: el uso de cerdmica
para bafios y cocinas. Estos materiales, con
una duracién casi ilimitada y de alta de-
manda energética en su fabricacion, se con-
vierten en residuos cada 15 afios (segun es-
tudios del sector) debido a criterios
puramente estéticos. Con este ejemplo, Ga-

.
b=
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De contenedores de acero, toldos y cubiertas vegetales

Un edificio verdaderamente bioclimético, destaca Garrido, no nece-
sita aportaciones externas de frio o calor. Pero, ademds, su uso fiene
que resultar sencillo para el inquilino, que sélo deberia observar al-
gunas normas muy simples de uso. En este caso, abrir o cerrar algu-
nas ventanas y bajar o subir ciertos toldos, segin la época del afio.
El objetivo, destaca Garrido, es conseguir esa sensacién que tenemos
al entrar en algunas casas antiguas de "qué calentito se estd" o...
"qué fresco hace"...

Para llegar a este extremo, son necesarios célculos complejos y
un disefio extremadamente cuidadoso que incluye el aprovecha-
miento de la inercia térmica, de las energias geotérmica y solar, de
las corrientes de aire. .. Este se moverd a través de la vivienda segin
las posiciones de ventanas y toldos, que seran dos (invierno/verano)
para ciertos climas, o tres (incluye la posicién primavera/otofio) pa-
ra climas como el mediterréneo. La vivienda recibiré la luz y la ven-

tilacién del sur en invierno a través de la superficie superior central y
del norte en verano.

En cuanto a la inercia térmica, lo primero que llama la atencién
de R4House es la estructura arquitecténica, a base de contenedores
de puerto. Estos, fabricados con acero macizo de cuatro toneladas
de peso, poseen caracteristicas idéneas para su objetivo: gran ca-
pacidad de acumulacién térmica, durabilidad, flexibilidad en
cuanto a su montaje y desmontaje y posibilidad de reutilizacién ab-
soluta.

Ademés, R4House incorpora elementos como dobles pieles con
cémaras ventiladas, aislamientos ecolégicos de dlta eficiencia, vi-
drios climatizados y dobles suelos. Garrido ha dotado a toda la es-
tructura asimismo de una cubierta vegetal que maximiza la integra-
cion en el entorno. En resumen, una apuesta por la integracion (?e la
belleza y la sostenibilidad en la arquitectura moderna.
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rrido pone de manifiesto la

necesidad de buscar alternativas mas

racionales, como pinturas, paneles monta-

dos en seco, elementos de menor durabili-
dad y consumo energético, etc.

¢El precio? 60.000 euros para
150 metros cuadrados
Garrido insiste en que es preciso modificar
el método de concepcién y disefio de un
edificio, adaptando las medidas a los mate-
riales previstos y organizando la composi-
cion alrededor de otra filosofia: la belleza
no estd definida por unas
medidas perfectas sino
por elecciones basadas
en criterios de sostenibi-
lidad. Con R4House,
Garrido demuestra que
es posible crear una vi-
vienda armoénica y a la
vez cumplir con todos los
indicadores de sosteni-
blidad identificados. Y
todo esto, por un precio
muy inferior al de las
construcciones con-
vencionales, ya
que el prototi-
po se realizd
por 135.000 euros,
pero podria reducirse, segtin
Garrido, a poco mds de 60.000, utili-
zéndose materiales mas sencillos (una de
las viviendas presentadas en Construmat
tiene 150 metros cuadrados —aquella cuyo
coste de construccion seria de unos 60.000
euros—y la otra es una vivienda minima, de
30 metros, con un coste de 12.000 euros).
A las tradicionales tres "erres", (reduce,
recicla, reutiliza), Garrido ha afiadido otra

SUELOS:
Vidrios simplemente apoyados y encastrados
por presion
Parquet de “silestone” (material compuesto en
un 94% por cuarzo natural) colocado en
seco
Paneles de mosaico sobre tablero
aglomerado, ensamblados en seco
Parquet de bamb colocado por presién
Paneles de contrachapado y polietileno (PE)
Paneles de restos de “silestone”,
ensamblados en seco

PAREDES:
Paneles de “Trespa” atornillados (trespa.com)
Paneles de vidrio doble relleno de material
decorativo
Paneles de vidrio doble relleno de
aislamiento
Paneles de vidrio templado decorativo
Paneles de plak’up (www.plakup.com)
retroiluminados
Paneles de tablero aglomerado
Paneles de contrachapado de bambg
Paneles de yeso-celulosa pintados
Paneles de zinc

TECHOS:
Paneles de contrachapado de bamb
Paneles séndwich de contrachapado de
abeto y de fibra de madera.

fundamental para iniciar el necesario cam-
bio de planteamiento arquitecténico: razo-
nar. Para frenar la gran inercia existente en
el sector e introducir criterios de sostenibi-
lidad es imprescindible un exhaustivo pro-
ceso de razonamiento, replanteandose, des-
de la fase de disefio, construccién y gestion,
como reducir el impacto negativo sobre el
entorno.

En cuanto a las tres “erres” restantes,
las viviendas estdn realizadas con materia-
les reciclados y reciclables e incorporan
elementos recuperados de otras obras o pro-
cesos industriales (restos de “silestone”, re-
tales de vidrio para las cubiertas, electrodo-
mésticos...).

Por otro lado, se ha otorgado la misma
atencion a la fase final de toda obra, la de-
construccion. Esta etapa suele implicar una
ingente cantidad de residuos, que en la ac-
tualidad son destinados, en su mayor parte
y a pesar de la legislacién que pretende evi-
tarlo, a vertedero. Todos los componentes
de las viviendas fueron disefiados de forma
modular para ser ensamblados en seco, de
manera que se reducen los residuos y el
consumo energético tanto en la construc-
cién como en la deconstruccion y se permi-
te su reutilizacion total, ya sea en nuevas
obras o en usos alternativos. Por ejemplo,
algunos suelos fueron construidos con res-
tos de silestone, credndose mosaicos sobre
paneles de aglomerado de madera de forma
que pueden desmontarse y reutilizarse en
cualquier momento.
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Eficiente y limpio entre los grandes

Asf es el Lexus GS 450h, un coche hibrido con unas prestaciones de deportivo, la comodidad del salon de una casa, el consumo de un
diésel y la emisiones contaminantes de una barrita de sandalo.

icen las crdnicas antiguas que la
primera maquina de tejer mecani-
zada de Japon fue inventada a fina-
les del siglo XIX por Sakichi To-
yoda lo que promovid una auténtica
revolucion en la industria textil de aquel pais.
Unos aflos mas tarde, en enero de 1918, crea
la Toyoda Spinning and Weaving Company y
con la ayuda de su hijo, Kiichiro Toyoda, lo-
graba realizar su suefio: construir el primer
telar completamente automatizado en 1924.
Unos afios mas tarde, en 1926 funda la com-
paiifa de Telares Automatizados Toyoda.
Kiichiro, dedicado a la promocién del
invento, realiza continuos viajes a Europa y
a EEUU donde toma contacto con una in-
dustria de la automocién que le cautiva tan
profundamente que cuando logra vender por
unas 100.000 libras los derechos sobre la pa-
tente del telar automatizado funda en 1937 la
Toyota Motor Company donde no se limita
s6lo a copiar lo aprendido en sus viajes sino
que instaura un nuevo sistema de produccion
basado en la filosofia “just in time” en la que

solo se producian las cantidades de vehicu-
los que previamente habfan sido encargados.
Este sistema rdpidamente se generalizé en la
industria automovilistica de todo el mundo
(vamos, que los occidentales también copia-
mos a los japoneses).

Fabricar el coche perfecto

En 1987 Toyota selecciona un elegido gru-
po de ingenieros y les propone un proyecto
muy ambicioso: crear el coche mds lujoso
del mundo bajo la filosofia de la “bisqueda
de la perfeccion”. Como respuesta a este re-
to dos aflos mds tarde se gesta no sélo un
nuevo coche sino también una nueva mar-
ca, nace el Lexus LS400 que alcanza un im-
portante éxito. Desde entonces Lexus se ha
confirmado como una marca de representa-
cion al mds alto nivel, el de BMW o Merce-
des, por ejemplo. Y si bien se concibid sélo
para los mercados extranjeros de lujo se
acabd vendiendo en Japén a partir del afo
2005 debido a la creciente demanda de este
tipo de modelos en ese pais.

Kike Benito

No es de extrafiar que cuando a los in-
genieros de la marca les encargaron un co-
che con unas prestaciones de deportivo, la
comodidad del salon de una casa, el consu-
mo de un diesel y la emisiones contaminan-
tes de una barrita de sdndalo se sacaran de
la chistera el GS 450h. Y yo me pregunto,
(,qué les habria costado proponerles que tu-
viera también el precio de una bicicleta?
Porque el precio final de 74.600 euros no
estd al alcance de cualquiera aunque hay
que reconocer que sélo es 1.300 euros mds
caro que el GS 430 que tiene 62 caballos
menos y que su nivel de equipamiento es
como para estar presumiendo delante de los
amigos durante un mes.

Ya cuando fue presentado en Saint Tro-
pez el nuevo Lexus GS en el afio 2005 se ase-
gurd que no tendria ninguna version diesel a
pesar del importante porcentaje de ventas
que representa en este segmento las mecani-
cas alimentadas por gas oil y que su hueco es-
tarfa cubierto por un modelo hibrido. Nadie
puede decir, una vez presentado el Lexus GS
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450h, que la decision no haya sido todo un
acierto pues con este modelo tenemos una
extraordinaria suavidad de funcionamiento,
sobre todo al ralenti y a bajas velocidades en
las que el motor térmico se encuentra apaga-
do y es el eléctrico el que se encarga de mo-
ver el coche como si nos deslizdramos sobre
una alfombra magica. Ademads hay que desta-
car sus reducidas emisiones contaminantes
(para el tamaifio y prestaciones del coche) de
186 gramos de CO:, mientras que las emisio-
nes de NOx son practicamente inexistentes.
Ambos aspectos inalcanzables para ningtin
diésel de su categoria.

El hibrido mas potente y rapido

El Lexus GS 450h tiene 4,83 metros de lar-
20, 1,82 m de ancho y 1,43 m de alto, con
capacidad para cinco pasajeros y presume
de ser el hibrido més potente (345 CV) y ra-
pido del mercado (0-100 km/h en 5,9 se-
gundos) y ademads es el primero de estas ca-
racteristicas de traccion trasera.

Y todo ello redondeado con un
consumo medio homologado de
s6lo 7,9 litros a los 100 km, exce-
lente para un vehiculo de estas di-
mensiones y peso (1.850 kg). A
este logro también contribuye la
excelente aerodindmica de su ca-
rroceria que tiene un Cx de tan sélo
0,27. No hay otro coche de sus pres-

taciones y tamafio que obtenga mejor rendi-
miento, ni siquiera los diésel de dltima ge-
neracion.

El motor térmico es un V6 de 3.456 cen-
timetros ctibicos. Estd fabricado en aluminio
con camisas de acero de alta resistencia y ca-
rece de motor de arranque, alternador o co-
rrea dentada ya que se arranca mediante el
motor eléctrico. Pero lo mds revolucionario
de este motor es que cuenta con un doble sis-
tema de inyeccion, uno de inyeccion directa
de 140 bares de presion situado en la cdmara
de combustién que dispone de un doble ori-
ficio para homogeneizar la mezcla aire-ga-
solina y otro a entrada de la admisién, de in-
yeccion indirecta, de 12 orificios y que
trabaja a una presion maxima de 4 bares. Du-
rante el arranque en frio se activan ambas, la
indirecta durante la admision y la directa en
la compresién para elevar rdpidamente
la temperatura y fa-

vorecer el calentamiento de los catalizadores
para que actien mds rdpidamente y reduzcan
las emisiones en el momento mds critico de
funcionamiento. Al ralenti o a plena carga
solo actda la inyeccion directa. Gracias a es-
te novedoso sistema de inyeccién el motor
puede alcanzar una relacién de compresion
de 11,9:1 sin autoencendido y un 7% mas de
par que en un motor convencional. El rendi-
miento del motor térmico es muy bueno, al-
canzandose 296 CV de potencia mdxima y
un sobresaliente par mdximo de 37,5 mkg.
El Lexus GS 450h tiene una elasticidad so-
berbia.

Una joya de motor eléctrico
El motor eléctrico es un logro de la ingenie-
rfa pues se trata del mds potente instalado
en un vehiculo; es compacto, de imanes
permanentes, sincrono de corriente
alterna y estd refrigerado por agua.
Genera una potencia mdxima de 200
CV con un par de 28 mkg y funcio-
na con una tension alterna de 650
voltios. La energfa eléctrica se al-
macena en una baterfa de alto ren-
dimiento desarrollada junto con
Panasonic de niquel-metal hidru-
ro que funciona a 288 voltios.
Ademads cuenta con una unidad
de control de potencia que vigila
las condiciones de la bateria
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evitando que alcance valores extremos ele-
vados o reducidos, supervisa la velocidad
de carga y descarga y convierte la energia
continua en alterna a la vez que aumenta el
voltaje a los 650 V con los que funciona el
motor. Su ubicacion es la causante del ma-
yor defecto del Lexus GS 450h, la escasez
de maletero, ya que s6lo homologa 280 li-
tros frente a los 430 del GS normal lo que le
sitiia a la altura de algunos utilitarios.

Pero el peso del motor eléctrico tam-
bién tiene su lado positivo ya que esos 60
kilos sobre del eje trasero permiten un me-
jor reparto de pesos que en la versién con-
vencional y favorece un excelente compor-
tamiento en carretera. Para la gestion de los
dos motores cuenta con un dispositivo de
reparto de la potencia que adopta una confi-
guracion flexible de manera que puede fun-
cionar sélo el eléctrico, sélo el de gasolina
0 ambos simultineamente y se denomina
"Lexus Hybrid Drive". Cuando arrancamos
o circulamos a bajas velocidades sélo actia
el motor eléctrico, si hay que cargar las ba-
terfas porque se han agotado sélo funciona

el térmico y en conduccién normal coordi-
na el funcionamiento de los dos motores si-
multdneamente. También es el responsable
de que el propulsor de gasolina se apague
en deceleraciones y frenadas y se utilice la
energia cinética para recargar la baterfa.

Hasta el Gltimo detalle

El comportamiento del vehiculo es muy
bueno, la estabilidad y la agilidad de la que
hace gala son sorprendentes para un vehi-
culo de su peso y dimensiones, en parte
ayudado por los generosos neumadticos que
calza (245/40 R18). Cuenta con un sistema
de control de la conduccién que permite se-
leccionar tres modos de conduccién: nor-
mal, suave (para firmes deslizantes como
en el caso de las nevadas) o sport, que actiia
sobre la direccion haciéndola mds directa y
disminuyendo su asistencia y sobre la
amortiguacion aumentando su dureza. Su
conduccidn no difiere en absoluto de la de
un coche convencional salvo por la suavi-
dad extrema, la contundencia de sus recu-
peraciones (unas décimas menos que un

Turismos de 4.8 a 5,0 m, con motor gasolina

0 diesel entre 270 y 350 CV

Consumo medio  Aceleracion Velocidad méaxima
(I/100 km) 0-100 km/h (s) (km/h)
Audi Aé 4.2 V8 335 CV quattro tiptronic 11,6 6,1 250
BMW 535d 8,0 6,5 250
BMW 540i 11,0 6,2 250
Cadillac STS 4.6 V8 Elegance 13,2 6,2 250
Jaguar S-Type 4.2 V8 Executive 11,5 8,5 250
Lexus GS 430 President 11,4 6,1 250
Lexus GS 450h President 7.9 5,9 250
Mercedes-Benz E 350 9.7 6,9 250
Mercedes-Benz E 420 CDI 9,3 6,1 250
Mercedes-Benz E 500 11,1 6,0 250
Mercedes-Benz CLS 350 10,1 7,0 250
Mercedes-Benz CLS 500 11,3 6,1 250
Volvo 580 Summum V8 AWD Aut. 11,9 6,5 250

Porche 911) y la capacidad de rodar sélo
con el motor eléctrico a baja velocidad con
total ausencia de ruido y vibraciones.

En cuanto al equipamiento cuenta con
todos los gadgets imaginables y alguno ca-
si de ciencia ficcion como el control adap-
tativo de velocidad que funciona como un
control de velocidad pero que cuando en-
cuentra un obstdculo delante mantiene la
distancia con el coche que nos precede. Tie-
ne un sistema pre-colisién que en situaciéon
de alarma tensa los cinturones de seguridad
sitda, la suspension en su posicion mas fir-
me y activa el asistente de frenada para
ejercer su mdxima presion si se accionan
los frenos. El Lexus GS 450h lleva 10 air-
bag, incluso de rodilla tanto para el conduc-
tor como para el acompafiante.

Cuando apagamos el motor el volante
se retira para facilitarnos las maniobras de
salida y posterior entrada en el vehiculo,
cuando activamos el botén Start la primera
vez lo vuelve a la posicién memorizada y
sélo cuando repetimos la maniobra arranca
el coche. Otra caracteristica singular de es-
te modelo es que al lado del velocimetro en
vez de estar el cldsico cuentarrevoluciones
nos encontramos un reloj que nos indica la
potencia que estd suministrando el motor.
Enumerar el resto del equipamiento que lle-
va el Lexus GS 450h ocuparia casi toda la
revista asi que destacaremos el DVD nave-
gador que se puede accionar con la voz, el
equipo de sonido de 14 altavoces con soni-
do 7.1, la camara de marcha atras con asis-
tencia al aparcamiento que ademds dibuja
sobre el monitor la trayectoria que vamos a
seguir en la posicion que tenemos la direc-
cién y que nos indica la mejor trayectoria
posible, cristales delanteros hidréfugos pa-
ra que el agua resbale y no perturbe la vi-
sién. Incluso en el ordenador de viaje ade-
mas de las funciones clasicas de velocidad,
consumo, distancia y tareas de manteni-
miento programadas tiene otras tres tareas
en blanco para que el propio conductor las
programe con una fecha o por nimero de
kilémetro, como por ejemplo lavar el coche
cada 1.000 km o la que pondria yo: los lu-
nes echar la loterfa primitiva.

Mas informacian:
www.mundolexus.com
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B CURSO ON LINE DE ENERGIA EOLICA
Del 1 de octubre al 30 de noviembre de
2007 se celebra la primera edicién on line del
curso de Energia Edlica: Fundamentos,
Tecnologia y Aplicaciones, organizado por el
Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat).
El curso pretende dar a conocer los
fundamentos basicos, el estado de la
tecnologia, y las experiencias obtenidas en el
uso de la energia eélica, con el objetivo de
contribuir a la formacién de personal técnico,
para cubrir la creciente necesidad de personal
cualificado en la tecnologia edlica.

Esta dirigido a profesionales dedicados a
la promocién, operacion y gestién de
parques eélicos,
titulados
superiores 0
medios, que deseen
adquirir
conocimientos

sobre las tecnologias
de conversion de la energia edlica, sus
fundamentos y estado de desarrollo actual.
También de interés para personal de
instituciones involucradas en actividades de
educacion o investigacion en esta drea. La
cuota es de 500 euros y se ofertan cuotas
reducidas para estudiantes o licenciados
recientes en situacion de paro. Inscripcion
hasta el 20 de septiembre de 2007.

Mas informacion

So—

Tel: 91 346 08 93

aulavirtual@ciemat.es  www.ciemat.es

B INMOSOLAR
Del 4 al 6 de octubre, Mdlaga albergard en
su Palacio de Ferias y Congresos
“InmoSolar”, un espacio dedicado a la energia
solar que estard integrado en SIMed, el Salén
Inmobiliario del Mediterrdaneo. Los
profesionales del sector inmobiliario y de la
energia solar serdn los protagonistas de los
dias 4 y 5 de octubre, mientras que el dia 6
“InmoSolar Médlaga” se abrird a los
ciudadanos para incentivar e informar sobre el
uso de esta inagotable fuente de energia.
Empresas punteras en soluciones y
aplicaciones solares como Ecostream,
Aplicaciones Solares Apolo, Conergy,
Fercampo Energias Renovables, Citrin Solar o
Krannich Solar presentardn sus productos y
servicios en la exposicion. Ademds, expertos
de primera fila debatirdn sobre las novedades
técnicas en instalaciones fotovoltaicas, las
nuevas tecnologias para la integracion
arquitectonica de los elementos que
configuran las instalaciones solares, la
inversion en parques solares, las
aplicaciones
de solar
térmica o las
soluciones de
futuro para
centros de
grandes consumos de ACS (agua caliente
sanitaria).

Mas informacion

InmoS i-?jl

www.inmosolar.net
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B 3ER ENCUENTRO SECTORIAL DEL
HIDROGENO Y LAS PILAS DE
COMBUSTIBLE

La ciudad de Santiago de Compostela acoge
del 13 al 15 de noviembre de 2007 este tercer
encuentro en cuya organizacion participan la
Xunta de Galicia, la Asociacion Espaiiola del
Hidrégeno (AeH2), el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
el Centro Tecnoldgico de la Pesca (CETPEC)
y ARIEMA Enerxia, y que reunird durante tres
dias a las empresas y centros de I+D
involucradas en las tecnologias del hidrégeno y
las pilas de combustible.

El encuentro se articula en un
programa en el que tienen cabida
presentaciones de interés

general, ponencias

institucionales de las empresas

y centros, posteres y una

exposicién comercial donde se exhibirdn

equipos y sistemas relacionados con el
hidrégeno y las pilas de combustible. El
Encuentro Sectorial del Hidrégeno y las Pilas
de Combustible vio la luz en Tres Cantos
(Madrid) en diciembre de 2003, crecid
considerablemente en Zaragoza en
noviembre de 2005, y pretende
consolidarse, en esta tercera edicion,
como el evento lider de cuantos se
celebran en Espafia sobre hidrégeno
y pilas de combustible.

Mas informacion:
www.pmH2.com

H PROCURA

El proyecto PROCURA, que se desarrolla
dentro del programa Energia Inteligente para
Europa, se centra en trabajos sobre
combustibles alternativos para automdviles.
PROCURA organiza para el 20 de septiembre
en el Imperial College de Londres un taller
sobre Sistemas de Certificacion. La discusion
se centrard en la busqueda de un sistema de
certificacion para vehiculos ecoldgicos. Un
punto de partida para su elaboracion serd el
propio sistema europeo de comercio de
emisiones de COs.

La idea es poner en contacto a expertos de
varios paises con distintas perspectivas de
mercado y de conocimientos relevantes sobre
la penetracion de combustibles alternativos
para vehiculos. El taller de PROCURA tiene
lugar en el marco de los dfas de la Movilidad
Sostenible.

Mas informacion:

www.procura-fleets.eu/
www.mobidays.eu
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|l EDICION DE EXPOBIOENERGIA
Expobioenergia’07, segunda Feria
Internacional de Bioenergia, se celebra en
Valladolid del 25 al 27 de octubre de 2007. En
2006 celebro su primera edicion con gran éxito
de convocatoria y en 2007 serd de nuevo el
punto de encuentro del sector. Para esta edicién,
la organizacion de Expobioenergia se ha
marcado como objetivo duplicar el espacio
expositivo y reforzar los servicios ofrecidos a
expositores y visitantes. La importante
participacion de empresas alemanas en el
evento —hasta siete— ha propiciado que se
presenten con un stand propio.
Expobioenergia’07 estd organizada por la
Asociacién Espafiola de Valorizacion
Energética de la Biomasa (AVEBIOM) y el
Centro de Servicios y Promocién Forestal y de
su Industria de Castilla y Leén (CESEFOR).

Mas informacion:

www.expobioenergia.com

M EXPOENERGETICA
En EXPOENERGETICA, Semana

Internacional de la Energfa (19-21 noviembre
2007-Valencia) se daran cita todos los actores
involucrados en el mercado energético, tanto las
energias renovables como las convencionales.
(Qué futuro espera al mercado energético?
(Qué tendencias se desmarcan en la generacion
de energia? ;Qué mercados son los mas
prometedores? ; Llegaremos al 12% de energias
renovables en 20107

EXPOENERGETICA celebra a la vez el
SALON DE LA ECOCONSTRUCCION,
Eficiencia Energética y Sostenibilidad en
Edificaciones y Urbanismo, haciéndose eco de
la necesidad de obras sostenibles que permitiran
importantes ahorros energéticos y reducciones
de emisiones de CO:. El sal6n aportard
soluciones innovadoras y tltimas tecnologfas a
constructores, arquitectos, promotores,
instaladores y profesionales de la obra, que
aplican el nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Mas informacion:

——

E xaehm ética

Tel: 986 356 756
Www.expoenergetica.com
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2 Ofertas

v’ Gesener -Sevilla busca ingeniero técnico o su-
perior para su departamento técnico: redaccién de
proyectos, memorias, presupuestos, informes, etc.;
direccion de obras; legalizacion y puesta en marcha
de plantas FV. Se requiere carnet de conducir, for-
macion en el sector, Autocad y ofimatica. Sevilla.
organizacion@gesener.net

Tel.: 95 42272 59

v’ Gesener busca un Ingeniero Técnico Indus-
trial especialista en la elaboracion de proyectos
de plantas solares, asi como en la direccién de obra
de los mismos. Conocimientos técnicos de progra-
mas de disefio. Retibuciones interesantes. Residen-
ciaen Sevilla. Mandar CV al e-mail que parece aba-
jo.

organizacion@gesener.net

Tel.: 9542272 59

v/ Empresa de fundamentacion para plantas fo-
tovoltaicas busca para su nueva filial en Espana,
Malaga, un Ingeniero Industrial para direccién de
la misma, atencién y adquisicion de clientes y eje-
cucion de proyectos en campo.
beatriz.robles@terrafix.de

Tel.: +49 8703 90 58 18 0

v/ Empresa de energia solar térmica ubicada en
Barcelona precisa para su area comercial res-
ponsable para el departamento comercial con
mas de 3 anos de experiencia en el sector y en el car-
g0; se responsabilizard de la organizacién comercial
nacional y de las delegaciones. Imprescindible buen
nivel de inglés.

leon@anxama.com

Tel.: 93 512 17 30

v/ SunEnergy Europe S.L. crece y busca un Di-
rector comercial. Nos dedicamos 100% a la ener-
gia fotovoltaica. La casa matriz estd en Hamburgo y
en noviembre 2006 se abri6 una oficina en Barcelo-
na.

christian.benoehr@sunenergy.eu

Tel.: 93 413 749

v/ Importante empresa de energia solar térmica
busca fontaneros cualificados en ACS y calefac-
cion para la zona de Valencia. Se valorara experien-
cia en instalaciones solares.

pedro@zes.es

v Solarclima 1982 precisa incorporar técnico
proyectista de energia solar térmica y fotovoltai-
ca. Se requiere: ® Titulacion ingenieria superior /téc-
nica. * Experiencia en el sector. * Conocimientos
técnicos de programas de disefio. ® Formacién en el
campo de la energia solar.

abolivar@solarclima.net

Tel.: 91 678 17 85

v Siliken precisa incorporar en su planta de AL-
BACETE: Técnicos de Soporte Mantenimiento
que se responsabilicen de realizar proyectos de
mantenimiento general, dirigirlos y conservar y re-
parar mdquinas. Se requiere titulacion en Ingenieria
y experiencia de 2 afios.

mortiz@hayseleccion.es

Tel.: 91 435 15 28
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v Siliken precisa incorporar en su planta de AL-
BACETE: Técnicos de Planta que se responsabi-
licen de organizar y gestionar la produccion, el pro-
ceso y su control. Se requiere titulacién en FP y
experiencia de 2 afios.

mortiz@hayseleccion.es

Tel.: 914351528

v Siliken precisa incorporar en su planta de AL-
BACETE: Técnicos de Soporte Informatico que
se responsabilicen de instalar y solucionar las inci-
dencias en los sistemas informaticos de la compa-
fnia. Se requiere titulacion en Informatica y expe-
riencia de 2 afios.

mortiz@hayseleccion.es

Tel.: 91 43515 28

v Siliken precisa incorporar en su planta de VA-
LENCIA: Ingenieros de Desarrollo que se res-
ponsabilicen de analizar los procesos productivos,
proponer mejoras y analizar la viablidad. Se requie-
re titulacion en Ingenieria, experiencia de 3 afos e
inglés.

mortiz@hayseleccion.es

Tel.: 9143515 28

v/ Technical Support - Performance Analyst.
Vestas Eolica SAU is looking for Performance
Analysts for the Technical Support dept. in Ma-
drid. Engineering background specialized in MS
Excel Macros and Visual Basic, IT literate. Focu-
sing on KPIs, Downtime Behaviour and MTBI,
MTBf, RUN++ Cooperation between R & D and
Service. Ref TSPA 07083 1MAD

medpc@vestas.com

Tel.: 91 567 00 51

v Necesitamos distribuidores en todas las pro-
vincias de Espaiia. Agentes Comerciales, Ingenie-
ros, Empresas Instaladoras. No se requiere inver-
sion econdémica. Grupo San Borondén Energias
Renovables.

info@gruposanborondon.es

Tel.: 92276 45 97

v’ Empresa instaladora de energia solar térmica
y fotovoltaica en Madrid busca oficiales e insta-
ladores con experiencia.

jcelozua@yahoo.es

Tel.: 664 440 700

v/ Importante empresa consolidada precisa in-
corporar para Cordoba Jefe Dpto. Energias Re-
novables. Formacion Técnica o Superior en Inge-
nierfa  Industrial, Ingeniero de Montes o
Agrénomos. Experiencia en el sector energias reno-
vables. Capacidad para asumir responsabilidades y
dirigir equipos. Proactivo. Habilidades directivas.
seleccion@human-group.com

Tel.: 902 10 70 10

v El grupo G&C (Gestion y Construccion), con
sede en Castellon, precisa incorporar un Inge-
niero de Proyectos de Energias Renovables a su
equipo. Perfil: minimo Ingenieria Técnica y dos
afios de experiencia en desarrollo de proyectos y
ejecucion de instalaciones de energias renovables.
recursos.humanos@grupogyc.com

Tel.: 964 222 350

v/ Empresa del sector eélico busca un ingeniero
para gestion de proyectos en parques eolicos. In-
geniero industrial con expereincia en el sector ener-
gético de al menos 2 afios, inglés alto, disponibili-
dad para viajar.

lola.perez@yesinternational.es

Tel.: 91 372 92 87

v/ Empresa del sector de las energias renovables
busca comercial para energia edlica o/y solar.
Experiencia comercial de la menos 3 afios y de al
menos | en el sector. Estudios de ingenieria o cono-
cimiento técnico del sector. Disponibilidad para via-
jar, nivel alto de inglés, conocimientos técnicos y
eléctricos.

lola.perez@yesinternational.es

Tel.: 91 372 92 87

v/ Empresa del sector de las energias renovables
busca ingeniero para gestion de proyectos sola-
res: tramitacion de permisos, disefio, gestion y di-
reccion de los proyectos, puesta en marcha, mante-
nimiento. Experiencia en gestién de proyectos
solares de al menos 1 afio, disponibilidad para via-
jar, inglés alto, valorable curso de proyectista intala-
dor.

lola.perez@yesinternational.es

Tel.: 91 372 92 87

v El Grupo San Borondén Energias Renovables
es una empresa que distribuye a nivel nacional dife-
rentes sistemas energéticos térmica y fotovoltaica.
Buscamos distribuidores y colaboradores en toda
Espana.

info@gruposanborondon.es

Tel.: 637 59 04 37

v’ Besel, ingenieria especializada en nuevas tec-
nologias, precisa instaladores para instalaciones
(solar térmica, microcogeneracién, hidrége-
no...). Se ofrece contrato a jornada completa, for-
macion interna y posibilidades de evolucion en la
empresa. Puesto de trabajo en Valladolid, con des-
plazamientos por Castilla y Le6n.

seleccion@besel.es

Tel.: 917 02 52 33

v/ Compaiiia solar con sede central en Barcelona
en constante expansion y con proyectos en reali-
zacion y por realizar selecciona un ingeniero ex-
perto en realizacion de proyectos solares para tra-
bajar en Barcelona.

jgonzalez@antal.com

Tel.: 91 310 60 15

v/ Importante empresa de energia solar térmica
busca instaladores auténomos cualificados en
ACS y calefaccion para la zona de Valencia. Se
valorard experiencia en instalaciones solares.
pedro@zes.es

v/ In-Comergy, empresa decicada a la realiza-
cion y ejecucion de proyectos de energias reno-
vables, se encuentra en un proceso de seleccion
de 4 ayudantes de instalacion (necesarios conoci-
mientos de fontanerfa y un 1 afio de experiencia) y
1 electricista (experiencia imprescindible). Interesa-
dos mandar CV a la direccion abajo indicada.
in-comergy@in-comergy.net
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