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Energics

rentvablas
Acércate al mundo &
de las energias limpias

Energias Renovables

_Boletin de suscripcion

| Si, deseo suscribirme a Energ:as Renovables durante un aiio (10 nimeros), El precio de suscripcion de

Energias Renovables es de 25 euros
por el envio de los 10 nimeros
anuales si vives en Espana y 50
euros para el resto de los paises.
Este dinero nos permitira seguir

al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

Bl DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF: con nuestra labor de divulgacién
Empresa o Centro de trabajo: Teléfono: de las energias limpias.

E-Mail:

Domicilio: C.P.

Poblacidn: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma:

B FORMA DE PAGO:

Domiciliacion Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean
presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Enviar esta solicitud
DOr COrreo a:

Ctal/Libreta n°:
Claveentidad _ _ _ _ Oficina__ DC _ _ N°Cuenta
Titular de la cuenta:

| ENERGIAS RENOVABLES

\ Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B

1 28700 San Sebastian de los Reyes
(Madrid)

Banco/Caja:

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Avda. Colmenar Viejo, | [-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid) ' O, si lo prefleres envia el cupédn
' od unto por fax al:

Adjunto Giro Postal N°: De fecha: i 9] 653 1553

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
Avda. Colmenar Viejo, | 1-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)

1 O suscribete a través de internet:
| www.energias-renovables.com

Contrarreembolso (5 euros mas por gastos de envio) Si tienes cualquier duda llama al:

653 15°63

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671
Titular Haya Comunicacién S.L.
Indicando en el concepto tu nombre.
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Una profesion en auge

La formacion en energias renovables era un campo practicamente inexplorado hasta que se
puso en funcionamiento el Centro de Estudios de Energia Solar (Censolar) en 1979. Raimundo
Gonzidlez, director técnico de este centro pionero, es el protagonista de la entrevista de este nu-
mero, en el que dedicamos muchas mds paginas a los estudios relacionados con las renovables.
Y es que, 27 aflos después, la “hazafia” de Censolar se replica a lo largo y ancho de la geografia
espafiola con notable éxito.

Nuestro rastreo ha dado como resultado casi un centenar de cursos, de todas las formas y co-
lores. A distancia y presenciales. Para estudiantes de formacidn profesional y universitarios, ins-
taladores, proyectistas, profesionales de sectores tan diversos como el de la construccion o la
quimica o trabajadores en proceso de reciclaje. Para especializarse en energia solar y edlica, en
biocombustibles o en cualquiera de las restantes tecnologias renovables; para conocer la gestién
y el mantenimiento de las instalaciones y cémo proteger el medio ambiente...

También nos hemos preguntado hasta qué punto merecen la pena estos cursos. ;Encuentran
facilmente trabajo los alumnos al terminar estos estudios? Responden a la pregunta los respon-
sables de varias escuelas punteras, que nos han explicado cémo gestionan el futuro éxito de sus
alumnos. Y todos coinciden en que el porcentaje de personas que logran iniciar una actividad la-
boral al finalizar los cursos es muy alto.

Este mes hemos hecho hueco, también, a la pequefia edlica. Un sector que todavia debe al-
canzar su madurez tecnoldgica y competitividad econdmica para alcanzar la posicién que me-
rece, segln las conclusiones de un exhaustivo estudio realizado por el CIEMAT a lo largo de
2005 y que Energias Renovables ofrece en primicia.

Coincide la publicacion de este nimero con el 20 aniversario de la catdstrofe de Chernébil
—simbolo bien visible del peligro del combustible nuclear— y no queremos despedirnos sin an-
tes expresar nuestra inquietud ante la vuelta a esta fuente de energia que se estd planteando. Es
la oferta de un lobby fuerte ante la escalada de los precios del petrdleo, la dependencia energé-
tica de la UE y la amenaza del cambio climético. La nuestra: di no a mds nucleares y pide més
renovables.

Hasta el mes que viene.
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Espana triplica las emisiones de CO. comprometidas

Las emisiones de gases de invernadero han aumentado un 52,88% entre 1990 y 2005 en Espafia, segin el ltimo informe dado a
conocer en abril por Comisiones Obreras y WorldWatch. EI sector energético es el mayor responsable de este incremento, que
cada vez nos aleja més de los compromisos de Kioto.

las emisiones por encima de un 15%

para 2008-2012 resulta cada vez mds
inalcanzable. En 2005, emitimos un 3,39%
mds de gases nocivos que en 2004, pero el
incremento de CO: provocado por los usos
energéticos fue atin mayor: crecié un
475%. Una de las causas de este creci-
miento se debe a que 2005 fue un mal afio
hidraulico en el que la produccién hidroe-
léctrica fue un 40% inferior a la del afo
2004, de manera que las centrales de ciclo
combinado de gas natural y las de carbon
funcionaron mas horas (el consumo de car-
boén aumentd un 1,5% respecto al afio 2004,
y el de gas natural un 17,8%).

En términos de dependencia energética,
estos datos son igualmente preocupantes.
Mientras que en 1990 el consumo de ener-
gfa primaria fue de 91,8 Mtep (millones de
toneladas equivalentes de petrdleo), en
2005 alcanzd los 146,19 Mtep, lo que equi-
vale a un incremento del 59,25%. De ese
modo nuestra dependencia energética al-
canz6 el 79,.2% (66% en 1990). “Estas ci-
fras nos alejan todavia mds del Protocolo de
Kioto. Seguimos siendo el pais que mds le-
jos estd de cumplirlo, junto con Canad4”,
sefial6 Joaquin Nieto, secretario confederal
de Medio Ambiente de CC.OO y coautor
del informe junto con José Santamarta, di-
rector de la revista World Watch en espafiol.

E 1 compromiso espafiol de no aumentar

Coste econémico

Nieto y Santamarta estiman que los diver-
sos planes y normas adoptados en los tlti-
mos afios (Estrategia de Ahorro y Eficien-
cia Energética 2004-2010 y su Plan de
Accién 2005-2007, revision del Plan de Fo-
mento de las Energias Renovables, Plan
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Nacional de Asignaciones, etc) no han teni-
do atn efectos positivos que redujeran las
emisiones en 2005 dado lo tardio de su
adopcién, aunque, sin duda, ralentizaran el
aumento de las emisiones en los proximos
afos. Aun si, estiman que en 2008-2012 las
emisiones serdn superiores en un 52,64% a
las de 1990. Este escenario obligaria a Es-
pafia a acudir a los mecanismos de flexibili-
dad y a adquirir derechos de emisién equi-
valente al exceso de emisiones por encima
del 15%, es decir, unos 100 millones de to-
neladas de CO: equivalente al afio, unos
500 millones de toneladas durante el perio-
do 2008-2012.

El desembolso econdémico derivado de
ello oscilard entre los 3.000 y los 15.000
millones de euros, segin prime mds la in-
versién en mecanismos de desarrollo lim-
pio o la compra de derechos de emision (ac-
tualmente, el precio de la tonelada de “aire
limpio” es de 30 euros).

Los autores del informe también desta-
can la necesidad de que el Gobierno sea
mas exigente en el segundo plan de asigna-
cién de emisiones (2008-1012) que en el
primero (2005-2008) y que asigne las dota-
ciones presupuestarias necesarias para apo-
yar la eficiencia y las energias renovables e,
igualmente, reconsidere la politica de trans-
portes y la fiscalidad energética.

El buen papel de la edlica

Como aspectos positivos, Nieto y Santa-
marta sefialaron el papel que estd desempe-
fando la energia edlica en la reduccion de
emisiones. El afio pasado, la electricidad de
origen edlico alcanzé la cifra de 20.236
GWh, lo que supuso el 7,78% del total de la
demanda (259.950 GWh), superando por
primera vez a la hidrdulica, que ascendi6 a
19.442 GWh.

La generacion edlica ahorrd la importa-
cién de combustibles fésiles por valor de
728 millones de euros durante 2005, y evi-
t6 la emision de 14,7 millones de toneladas
de diéxido de carbono. Sin la aportacién de
la edlica, las emisiones habrian sido un
3.4% mas que las registradas, compensan-
do el mal afio hidrdulico a causa de la se-
quia, la peor del tltimo siglo.

Mas informacion

WWW.CC00.6$
www.nodo50.org/worldwatch/
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APPA advierte una burbuja en el sector fotovoltaico

S6lo hay 38 MW conectados pero las peticiones llegan a los 6.000 MW. La Asociacion de Productores de Energfas Renovables (APPA)
advierte que el sector de la energfa solar fotovoltaica esta experimentando un fuerte sobrecalentamiento, que no Se corresponde ni con
la realidad del mercado ni con la disponibilidad de paneles, y solicita la exigencia de avales que garanticen los proyectos como medida

principal para desinflar a burbuja.

PPA denuncia que nuevos actores
A entrantes —ilusionados con las ex-

pectativas irreales que han alimen-
tado promotores sin rigor ni escripulos— es-
tdn propiciando una situacién de burbuja
especulativa que debe reconducirse con
medidas administrativas y con buenas dosis
de ética profesional promovida desde las
asociaciones sectoriales.

En estos momentos, APPA calcula que
las solicitudes de conexién a la red eléctrica
de futuribles proyectos fotovoltaicos suman
mas de 6.000 MW, cuando la tecnologia,
segun los datos de la Comisién Nacional de
la Energia, cerré 2005 con 38 MW conecta-
dos a la red.

Crisis de silicio y proyectos
inverosimiles
Para agravar una desproporcion tan estruen-
dosa entre los proyectos presentados y los
ejecutados, hay escasez de polisilicio (silicio
de grado solar) a escala global y es imposible
que se resuelva a corto plazo, puesto que el ti-
po de silicio que utilizan los fabricantes de
células fotovoltaicas es un subproducto de la
actividad microelectrénica.

“Lamentablemente, atin no hay ninguna
planta de produccion de polisilicio exclusi-
vamente para la industria solar, aunque va-
rias —todas en el extranjero— se inauguraran
en los proximos afios”, sefiala APPA.
La asociacién confia, no obstante, en que la
carestia se alivie a finales de la presente dé-
cada.

“Con estas condiciones, los fabricantes
de paneles fotovoltaicos tienen comprome-

tida su produccion durante varios aflos y es
imposible que puedan abastecer la deman-
da”, continua. Por eso, APPA alerta sobre la
mds que dudosa disponibilidad de paneles
que respalden las solicitudes de conexion
presentadas. “Mads atn cuando se trata de
iniciativas inverosimiles, como huertas so-
lares con mas de 100 MW, promovidas por
capitales ociosos y mal informados o, in-
cluso, por algin pirata que sélo quiere em-
baucar a inversores incautos”.

Exigencia de avales

APPA considera que la introduccién de
avales que respalden los proyectos solares
fotovoltaicos, tal y como ya se ha hecho
con los ciclos combinados de gas natural y
con los parques edlicos, discriminard las
iniciativas reales de las ficticias y disuadira
a todos aquellos que no cuentan ni con la

capacitacion técnica ni con los recursos ne-
cesarios para acometer los proyectos.

El Plan de Energias Renovables 2005-
2010 marca el objetivo de conseguir 400
MW.

fotovoltaicos. APPA cree que alcanzar-
lo es posible, puesto que la escasez de poli-
silicio no tiene por qué afectar a esta cohe-
rente meta, siempre y cuando se mantengan
los mecanismos retributivos vigentes.

Sin embargo, concluye la asociacion,
“la burbuja fotovoltaica puede dar al traste
con el desarrollo en Espaiia de una tecnolo-
gia con un potencial inmenso, pero que, por
tratarse de un mercado inmaduro, necesita
de la seriedad y la profesionalidad que
aportan las asociaciones sectoriales”.

Mas informacion
WWw.appa.es
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BTM apunta un fuerte crecimiento de la edlica
con cambios en el ranking de fabricantes

El fabricante espafiol de aerogeneradores Gamesa Edlica ha bajado desde la segunda posicion que mantenia en el ranking mundial,
con una cuota del 18% de la potencia instalada en 2004, hasta la cuarta posicion en 2005, con un 12,9%. Son datos del informe
sobre el estado del sector a finales de 2005, publicado por BTM Consult, una consultora danesa especializada en el sector edlico.

posicion, con un 27,9%, 3 puntos por
debajo de su cuota en 2004. La esta-
dounidense GE Wind ha pasado del cuarto
lugar al segundo, con un 17,7%, seguida

I- a danesa Vestas mantiene la primera

parte de una inversion fabril total de

mds de 30 millones de euros, lo que la
convierte en uno de los proyectos mis am-
biciosos de la provincia. Eozen se convier-
te con este proyecto en el tnico fabricante
andaluz de aerogeneradores. La comarca de
Guadix-El Marquesado del Zenete, donde
se encuentra Ferreira, tiene actualmente
una tasa de paro superior al 25%. El pro-
yecto creard 70 nuevos empleos directos a
finales de 2006, de los cudles cerca de la
mitad seran destinados a mujeres, previen-
do incrementar la plantilla anualmente du-

L a planta industrial de 21.186 m2, forma

por la alemana Enercon, con 13,2%. El in-
forme también sefiala que 2005 ha sido el
mejor aflo jamds experimentado por el sec-
tor, con 11.407 MW de nueva potencia eo6-
lica instalada, un 40% mas que en 2004, lo
que eleva la cifra acumulada a 60.000 MW.
El crecimiento anual medio de la potencia
instalada en el mundo hasta 2010 serd, se-
glin BTM, de un 16,4%, lo que se traduce
en un mercado valorado en unos 158.000
millones de euros a lo largo del préximo
lustro.

En 2005 Europa mantuvo su liderazgo
mundial aunque su porcentaje de nueva po-
tencia instalada cay6 al 56%, desde el 70%
registrado el afio anterior. El continente
americano fue responsable de un 23,4% de
esanueva demanda, y Asia, liderada por In-

dia y China, se quedo casi con todo el resto.
El segmento edlico marino solo conectd
unos 90 MW.

BTM también sefala la creciente im-
portancia del comercio de derechos de emi-
sién de CO: como instrumento para impul-
sar el sector, dentro de los Mecanismos de
Desarrollo Limpio (MDL) establecidos por
el protocolo de Kioto. Segtin el consultor,
existen proyectos edlicos que suman 2.800
MW basados en estos mecanismos, princi-
palmente en China e India pero con una
fuerte potencial también en Asia y Latinoa-
mérica.

Mas informacion
www.camaradealmeria.es

Comienza la construccion
de la fabrica de aerogeneradores

Eozen-Vensys

Fozen, compafifa dedicada a la fabricacion y comercializacion de aerogeneradores y
grandes palas, inicié el mes pasado la obra civil de su planta de fabricacién y montaje
en Ferreira (Granada). Se prevé que la duracién de la obra sea de 7 meses, por o que la
fabrica entrard en produccion a finales de afio.

rante los préximos cinco afos.

La poblacién local tendra prioridad pa-
ra su incorporacion a este nuevo proyecto
industrial. Por este motivo, se impartirdn en
la localidad de Huéneja diversos cursos de
formacién en procesos productivos, con el
compromiso por parte de Eozen de la inme-
diata contratacion de las personas que supe-
ren este ciclo formativo.

Eozen es una marca comercial de El
Marquesado Edlico, S.L., proyecto empre-
sarial que contempla el desarrollo, fabrica-
cién y comercializacién de aerogenerado-
res y palas. Eozen es licenciataria de la

tecnologia alemana Vensys. Fabricara aero-
generadores sincronos, de imanes perma-
nentes, sin multiplicadora, con potencia ini-
cialde 1,2y 1,5 MW, y palas de 34 a 42 m.
Su participacién societaria estd distribuida
entre Energias del Zenete, S.L: (51%), Cor-
poracién Caja de Granada, S.A.U. (43%) e
Izfalada (6%; ayuntamientos de Doélar, Fe-
rreira y Huéneja)

Mas informacian

Manuel Méarquez
Tel: 917489309
m.marquez@eozen.es
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;De donde viene la electricidad
que consumimos’?

El consumidor deberfa poder elegir a qué compafifa de distribucién contrata en funcion del impacto ambiental que provoca la energfa
que vende. Pero para ello necesita una informacion rigurosa y clara sobre la electricidad producida. Si bien el Gobierno tramita un Real
Decreto para certificar el origen de la renovable, éste parece insuficiente.

ue nadie se moleste en tirar

de los cables eléctricos de la

pared de su casa para seguir

el camino inverso de los

electrones: no va a encon-
trar la respuesta. Sin embargo, lo que si es
factible es saber como se produjo la energia
por la que pagamos y esto es realmente in-
teresante, pues los ciudadanos espafioles
tienen derecho a elegir qué compaiifa quie-
ren que les suministre la electricidad y po-
drian optar por la empresa que les garantice
que ésta ha sido generada de forma mads
limpia. Esto, claro estd, siempre que dispu-
sieran de informacion fiable y sencilla so-
bre el origen de la electricidad que comer-
cializa cada una de las empresas del
mercado.

Asi lo persiguen diversas directivas eu-
ropeas, como la 2001/77/CE o Ila
2003/54/CE, que deberian haber sido trans-
puestas ya a la legislacion nacional. Sin
embargo, los intentos efectuados hasta aho-
ra por la Administracién espaifiola de apli-
car estas normativas no terminan de cum-
plir las expectativas creadas. Es el caso del
proyecto de Real Decreto presentado a
principios de afio por el Ministerio de In-
dustria, Turismo y Comercio para regular la
garantia de origen de la electricidad proce-
dente de fuentes de energia renovables, que
no convence en absoluto al sector. Este Re-
al Decreto busca transponer parte de los
preceptos de la Directiva 2001/77/CE, me-
diante un mecanismo que certifique que la
electricidad que se vende como renovable
lo es efectivamente. Y que no hay que con-
fundir con los certificados de “energia ver-
de” que anuncian algunas compaiifas eléc-
tricas.

Informar a los consumidores

El primer pero importante surge en el mis-
mo concepto del proyecto. Pues, tanto la
Asociacion de Productores de Energias Re-
novables (APPA), como el grupo ecologis-
ta Greenpeace, como la propia Comisiéon
Nacional de Energia (CNE) consideran que
este Real Decreto no puede desaprovechar

la oportunidad de fijar un sistema comin
para garantizar el origen de la electricidad,
no ya de fuentes renovables, sino de toda la
producida. Por ello, estas tres organizacio-
nes coinciden en que el texto tendria tam-
bién que aplicar los articulos de la Directi-
va 2003/54/CE relativos al etiquetado de la
electricidad, recogidos a su vez en la Ley
24/2005. Todo un galimatias legal que vie-
ne a decir que todos los ciudadanos deberi-
an recibir junto a la factura de la luz infor-
macién sistemdtica, rigurosa y con un
formato uniforme sobre la electricidad por
la que paga y los impactos ambientales que
ocasiona su produccion.

“Servirfa de muy poco tener certificados
de origen de energia renovable si no es con
el fin dltimo de informar de dénde proviene
la energia que se consume”, incide el presi-
dente de APPA, José Maria Gonzalez Vélez,
“ese debe ser el objetivo principal y tdltimo
de los certificados de origen, pues al genera-
dor no le aportan ningtn valor afiadido”. De
esta forma, un ciudadano cualquiera podria
escoger a que compaiia distribuidora con-
trata en funcién de la contribucién de las
distintas fuentes, renovables y no renova-
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Clemente Alvarez

bles, en el coémputo global de la electricidad
suministrada durante el afio anterior por ca-
da empresa. Y no habria posibilidad de en-
gafio, pues los kilovatios de las energias
“limpias” tendrfan que coincidir con los ga-
rantizados por el érgano certificador.

Greenpeace ha ido incluso més lejos y
ha efectuado ya un disefio de cémo cree que
deberia ser la etiqueta eléctrica que encuen-
tre el consumidor para que la informacién
que reciba sea transparente y sencilla. Co-
mo explica el responsable de proyectos de
la Campaia de Energia de la organizacién
ecologista, José Luis Garcia Ortega, el mo-
delo que proponen es el mismo que acom-
paiia a los electrodomésticos: “Sélo que en
lugar de calificar de la A a la G la eficiencia
de los aparatos, mediria las emisiones de
CO: y residuos radiactivos de forma com-
parada a la media”.

Certificado verde y certificado

de origen

En cualquier caso, este no es el tnico esco-
llo detectado en el proyecto de Real Decre-
to. Como destaca el informe 4/2006 de la
CNE, “el proyecto establece un sistema de
garantia de origen de la electricidad genera-
da a partir de fuentes de energia renovables
consistente en un Registro ptiblico, gestio-
nado por la CNE, dénde con caricter men-
sual y de forma voluntaria los productores
que utilizan estas fuentes pueden solicitar la
inscripcién de un nimero de garantias de
origen, como maximo igual a la cantidad de
energia eléctrica generada” y “en una se-
gunda fase, estos productores pueden solici-
tar el cambio de titularidad de la inscripcion
de las garantias de origen a favor de un co-
mercializador al que hayan trasferido sus
garantias de origen, siempre y cuando el
productor hubiere renunciado a la prima y al
incentivo establecido en el RD 436/2004”.
Esta segunda parte del texto tampoco gusta
nada. “Se confunde aqui gravemente el cer-
tificado verde, con el certificado de origen,
que no es transmisible”, subraya Gonzélez
Vélez, “si se mantiene el texto no tiene nin-
gin sentido el Real Decreto, porque nadie
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va a ceder un certificado de origen teniendo
que renunciar a la prima”.

De esta misma opinion es Garcia Orte-
ga, que también se desmarca de los llama-
dos “certificados verdes” o certificados de
la “energia verde”. “La garantia de origen
no es una etiqueta que se pueda vender, no
puede separarse de la electricidad fisica”,
insiste el ecologista, “pues si no se corre el
riesgo de que se cobre dos veces por la mis-
ma electricidad, como ocurre con la energia
hidraulica vendida como energfa verde”.

Por su parte, la CNE deja claro en su in-
forme que la garantia de origen es “un nue-
vo mecanismo indirecto de promocién de
las energias renovables” que no debe sino

a Tllll.'

complementar el actual sistema de tarifas
reguladas y primas. Pues como recuerda es-
te organismo, la Comisién Europea ha ase-
gurado en una comunicacion, del 7 de di-
ciembre de 2005, que este es el modelo para
el fomento de las energias renovables que
“se ha mostrado globalmente como el mas
efectivo y el mds eficiente, dados los eleva-
dos precios alcanzados en los sistemas de
certificados, y la escasa implantacién de
nuevas instalaciones en el resto de siste-
mas”. Esta circunstancia garantizaria ade-
mds, a juicio de Garcia Ortega, que no se
pudiese cobrar mds por una energia limpia,
cuando esta ya ha recibido una prima carga-
da en la factura de la luz al ciudadano.
Entre el resto de alegaciones presentada
al texto, destaca también la formulada por

Pariorarria

‘La garantia de origen
1o 6s una efiqueta que
se pueda vender, pues si
no se corre el riesgo de
que se cobre dos veces
Jpor la misma
electricidad”

Greenpeace y recogida por la CNE para que
el Real Decreto fije igualmente la garantia
en origen de la cogeneracion de alta efi-
ciencia. Ademds, la organizacion ecologista
ha propuesto que se afiada la posibilidad de
certificar el origen renovable de la electrici-
dad generada en pilas de combustible que
utilicen hidrégeno, cuando el hidrégeno
empleado cuente a su vez con el certificado
de garantia de origen renovable de la elec-
tricidad utilizada en su produccion.

Mas informacion

WWW.CNE.es
WWW.appa.es
WWW.greenpeace.es

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALUNYA
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Tour renovable por tierras inglesas

iQuién lo 1ha a decir? Que los ingleses tuvieran algo que ensefiamos sobre renovables. Pues algo tienen, sobre todo relacionado con
biomasa y fotovoltaica. Pero también con eficiencia energética y ahorro. No en vano, el Reino Unido es un referente en el cumplimiento
de los objetivos de Kioto. Lo dicho, merece la pena echar un vistazo. Very interesting.

sta es la historia de un inglés, un

noruego, un sueco, un finlandés,

una estonia, un suizo, un italiano y

un espaiiol (que escribe estas line-

as). Semejante plantel europeo
—todos periodistas excepto el inglés, Adrian,
nuestro anfitrién, del Departamento de Co-
mercio e Inversiones del Reino Unido- se en-
contré el pasado 20 de marzo en un hotel de
Derby, cercano a la ciudad de Nottingham,
para emprender un viaje por varias ciudades
de East Midlands, Northwest y Yorkshire, si-
tuadas mds o menos en el centro de Inglate-
rra. El objetivo era ver como trabajan las em-
presas, las agencias regionales y las
universidades en el desarrollo y la innova-
cién de tecnologias relacionadas con las
energias renovables, la eficiencia y, por ex-
tension, el medio ambiente. La experiencia,
muy interesante, nos permitié conocer, entre

Luis Merino

otras cosas, una de las mayores instalaciones
fotovoltaicas realizada sobre la fachada de un
edificio, un ejemplo de co-combustién de
biomasa que deja pequefios los esfuerzos que
se hacen en Espaiia en esta materia, y el de-

sarrollo precomercial de algunas patentes
que podrian llegar a incorporar de forma ma-
siva los famosos diodos electroluminosos
—mads conocidos como LED por las iniciales
en inglés de Light Emitting Diode— a nuestras
vidas.

Aunque sobre el papel la intencion del
Reino Unido es alcanzar una cuota del
15,4% de renovables en 2016, la cruda rea-
lidad es que en 2004 s6lo un 3,1% procedia
de fuentes limpias, la mayor parte del bio-
gds de vertederos y de otros biocarburantes.
Ellos mismos son conscientes de que, ex-
cluida la gran hidrdulica, en la que tampoco
son una potencia, el Reino Unido, cuando
se trata de renovables, ocupa el segundo
puesto por la cola, sélo por encima de Gre-
cia. Saben de las posibilidades de la edlica
marina, en la que tienen puestas muchas es-
peranzas. Pero el rechazo a los parques en
tierra —no hay que olvidar que la densidad

La vieja central de hiomasa de Sherwood ha sido puesta al dia con
tecnologia nueva. Arriba, una valla publicitaria en Manchester con el anuncio
de una empresa energética que utiliza pequefios aerogeneradores.
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de poblacion de Gran Bretafia es muy alta,
el triple que en Espafia— les hace mirar con
sorpresa y cierta envidia el ejemplo espa-
fol.

&Y el bosque de Sherwood?

Si Robin Hood levantara la cabeza veria que
apenas queda ya nada del tupido bosque de
Sherwood para esconderse. Hace mucho
tiempo que desaparecié la mayor parte de
aquella masa arbérea, pero la que queda es
gestionada con criterios de sostenibilidad.
Que incluyen el aprovechamiento de la bio-
masa para la produccién de electricidad. En
la localidad de Ollerton se encuentra Sher-
wood Energy Village (SEV), que gané en
2005 un premio como el lugar mds empren-
dedor en el Reino Unido. En realidad SEV es
un proyecto integral que pretende la transfor-
macién ambiental de un drea que estuvo ocu-
pada por una antigua mina de carbén, en un
lugar que mezcle los usos residenciales con
la industria y el comercio. Y donde el disefio
bioclimatico de los edificios se alia con el
empleo de renovables, como la solar térmica,

Estos son algunos ingenios surgidos de Luminanz, una empresa dispuesta a
generalizar el uso de lamparas basadas en LED. Su uso reduce de forma
sorprendente el consumo eléctrico, por lo que hay grandes corporaciones
mundiales interesadas en el desarrollo comercial de esta patente.

la fotovoltaica y la pequefia edlica. Todo ello
estd ahora en plena construccién.

Cuando cerré la mina en 1994 toda la
zona parecio relegada al ostracismo, a ima-
gen y semejanza de lo que cuenta la pelicu-
la Full Monty, que precisamente tiene lugar
en una ciudad muy cercana, Sheffield. Pero
estos ingleses obreros, hijos de la mineria y
del metal, son lo bastante testarudos como
para intentarlo de nuevo. No a base de es-
pectaculos de strip tease, al menos de mo-
mento, sino con ideas renovadoras que tra-
tan de hacer una lectura de la sostenibilidad
en todos los dmbitos de la vida. De hecho,
toda la comunidad local se estd empleando
a fondo en la transformacién de SEV. Una
transformacion en la que seguird jugando
un papel fundamental la vieja central de
biomasa, que cuenta ahora con nuevos sis-
temas de combustion, més limpios y efi-
cientes. El combustible procede de la ma-
dera triturada de los sauces que crecen en
las plantaciones de alrededor y que ocupan
mds de 200 hectéreas.

Luminanz, una idea brillante

Nuestra siguiente etapa nos llevé hasta el
drea de Manchester. Durante 15 afios Morton
Graham ha trabajado en el desarrollo de tec-
nologias que permitan aprovechar las cuali-
dades y la eficiencia energética de los LED
en distintas aplicaciones de iluminacion, des-
de lamparas de interior con focos puntuales
de luz, a luces de emergencia o iluminacién
exterior de gasolineras, restaurantes, etc. Asi
surgi6 Luminanz, en la primavera de 2005,

una empresa que mantiene los derechos de
propiedad intelectual y las patentes de Gra-
ham, y que inicia ahora la etapa de explota-
cién comercial del invento.

Ver a este hombre fornido presentar sus
prototipos en la nave que la empresa tiene en
Bolton es como encontrarse con un despista-
do sesent6n queriendo entrar en una discote-
ca llena de neones. S6lo que Morton Graham
no tiene nada de despistado sino muy buen
olfato para los negocios y el deseo de exten-
der sus ingenios para iluminarlos con un mi-
nimo consumo de energia. ;Cudnta? Segin
los datos de Luminanz, una LampLite (el
nombre comercial de sus ldmparas) de un va-
tio equivale a una bombilla incandescente
blanca de 20 vatios y a una bombilla de colo-
res de 100 vatios. Todo un logro.

Entre las ventajas de usar este tipo de
ldmparas basadas en LED y materiales plasti-
cos acrilicos destaca el ya citado bajo consu-
mo energético, lo que se traduce en un ahorro
sencillamente sorprendente: 150 veces menor
que el de una ldmpara incandescente que dé
la misma luz. Ademas, son mecanismos de
larga vida y ofrecen una total seguridad de
manejo al trabajar con bajo voltaje. Entre las
empresas con las que Luminanz estd en ne-
gociaciones para el desarrollo comercial de
sus productos estdn General Electric, Kodak
o Philips, lo que da idea del calado de esta
tecnologia que, tal vez, acabe por enterrar la
clasica bombilla inventada por Edison a fina-
les del XIX.

CIS, el rascacielos fotovoltaico

(Se puede saber qué hace una torre como td
en una ciudad lluviosa como Manchester?
La gracia no es que nos hagamos nosotros
la pregunta. Es que se la hacen hasta los re-
dactores de la BBC. Porque Manchester es
una de las ciudades inglesas donde mads
llueve, dada su proximidad a la costa occi-
dental, al llamado Mar de Irlanda, por don-
de entran casi todas las borrascas. Pues a
pesar de nuestras horas de sol y del poten-
cial del sector fotovoltaico espaiiol, en Es-
pafia atin no se ha construido una fachada
solar con las dimensiones de la torre CIS de
Manchester, con 391 kWp de potencia ins-
talada. Bien es cierto que hay ejemplos in-
teresante de integracién arquitecténica —la
biblioteca Pompeu Fabra de Matar6 (Bar-
celona), por ejemplo— pero no de este cali-
bre.

Las siglas CIS son las del propietario
del edificio, un grupo cooperativo dedicado
a seguros y servicios financieros, bien co-
nocido en los entornos de la responsabili-
dad social empresarial en toda Europa. La
torre CIS ha dominado el cielo de Manches-
ter en los dltimos 40 afios. Cuando se cons-
truyé en 1962 era el edificio mas alto de Eu-
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ropa y, atin hoy, con sus 118 metros, es el
edificio de oficinas mds grande del Reino
Unido fuera de Londres.

En marzo, durante la visita de los perio-
distas europeos, se estaban colocando los
ultimos paneles de Sharp, 7.244 en total.
Los técnicos han calculado una produccion
de 183 MWh al aiio, lo que, en una compa-
racién muy inglesa del responsable de co-
municacién, Andy Hammerton, equivale a
la energia necesaria para hacer 9 millones
de tazas de t€. Es de suponer que con teteras
eléctricas. Semejante cantidad de paneles,
que ocupan una superficie de casi 4.000 m2,
evitardn la emision anual de 78 toneladas de
CO2. El proyecto ha supuesto una inversion
total de mds de 8 millones de euros en la
que han participado la Agencia de Desarro-
llo regional de Northwest y el Departamen-
to de Comercio e Industria britdnico (DTI).

Paisajes desde el autobus

Desde Manchester saltamos hasta Leeds. Sa-
liendo desde esta ciudad hacia el este, en
apenas 30 kilémetros a través de un paisaje
plano y verde, se elevan las siluetas impre-
sionantes de tres centrales térmicas. Las tres
tienen més torres de refrigeracion que la ma-
yor central térmica de Espafia, la de As Pon-
tes, en A Coruiia (1.469 MW de potencia, 4
torres).

Nuestro destino final era la planta de
Drax, situada en el término municipal de
Selby. Drax es, con sus 4.000 MW, una de las
mayores centrales térmicas del mundo. Y
tiene 12 torres de refrigeracion de 114 m de
altura! Ella sola aporta el 7% de la electrici-
dad que consume el Reino Unido. En los
afios 80 y 90 fue tristemente famosa porque
sus malos humos, como los del resto de tér-
micas britdnicas, eran llevados por el viento

[oariorarma

La fachada fotovoltaica de la torre CIS domina el horizonte de la ciudad de
Manchester. En sus 118 metros de altura y sobre una superficie de 4.000 m
se ha instalado un sistema de 391 kWp de potencia.

hasta Noruega, Suecia o Dinamarca matando
bosques y lagos con la temible lluvia 4cida
provocada por el didxido de azufre (SO2) que
emitian estas centrales. Hoy, los responsables
de Drax alardean de que sus filtros consigue
atrapar el 90% del SO2 y que la central es de
las més eficientes del pais.

Pero lo que nos ha llevado hasta Drax es
la co-combustién ya que un 3% de lo que que-
ma esta planta es biomasa. Y eso, en una cen-
tral de este tamafio, es mucha biomasa. Sus
responsables, a través de la empresa Renewa-
ble Fuels Ltd, han llegado a acuerdos con la
comunidad local para el aprovisionamiento
de cultivos energéticos como plantaciones de
sauces de crecimiento rdpido. Pero han viaja-
do mucho mas lejos, hasta Suecia o Espaiia,
para comprar pellets, en el primer caso, y resi-
duos de la produccién del aceite de oliva —al-
perujo y orujillo- en Andalucia. Desde este
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lado de la barrera, la compra masiva de estos
residuos por parte de los ingleses ha desperta-
do muchos recelos. Ademads de una cierta in-
coherencia energética —parte de las bondades
de quemar biomasa se pierden por el petrdleo
que se gasta en transportarla desde Espafia a
Inglaterra— el precio de esta materia prima se
ha disparado en los tltimos afios, lo que ha
frenado otras iniciativas similares aqui. El ca-
so es que la central de Drax, una auténtica fa-
brica de cambio climético, se mire por donde
se mire, lo es un poco menos desde que em-
plea la co-combustion. La planta ha puesto en
marcha un sistema de inyeccién directa de la
Los 4.000 MW de potencia de Drax convierten a esta central en una de las

mayores fabricas de cambio climatico del mundo. ;La buena noticia? Un 3%
del combustible que utiliza es biomasa.

Universidades practicas que dan ejemplo

biomasa en uno de sus seis grupos generado-
res que parece estar funcionando tal y como
habfan imaginado. Su experiencia podria ex-
tenderse a otras centrales térmicas del mundo,
lo que reduciria sensiblemente la emisién de
gases de efecto invernadero.

En Drax acab6 nuestro periplo inglés. Vi-
mos cosas interesantes. Entre ellas, que nadie
es ajeno a los problemas causados por el mo-
delo energético de las tltimas décadas. Y que
es preciso, investigar, innovar e invertir dine-
ro y esfuerzos en cambiar el cuento si quere-
mos que tenga un final feliz. Bye, bye.

Mas informacion

www.uktradeinvest.gov.uk
www.sev.org.uk
www.markhamvale.co.uk
morton.graham@Iuminanz.co.uk
WWW.Cis.co.uk
www.draxpower.com

n el Centro de Tecnologia Ambiental de la Universidad de

Nottingham tienen muy claro que su trabajo debe centrarse en

investigacion aplicada. De heclo, su grito de guerra, que
aparece bajo el logo del centro, dice: “Transfiriendo tecnologia a
los negocios”. Asi que lo mismo se ocupan de disefiar sistemas de
refrigeracion y ca|§accién para que grandes naves industriales que
incluyen oficinas y despachos tengan una temperatura similar en
todas las estancias —vamos, que no se hielen los del almacén y se
cuezan los de la oficina—, que lo mismo hacen mas fiables y seguros
distinfos componentes dedicados a la automocién.

Ofra universidad, la de Leeds, cuenta con el Earth, Energy and

Environment Institute, —el Instituto de la Tierra, la Energia y el Medio

— - R — —_

Ambiente— mas conocido como Instituto eee. Nada relacionado con
temas ambientales y energéficos suena extrafio entre estas paredes
del campus de la Universidad de Leeds, con cierto sabor sefiorial.
De hecho, el Instituto eee gana muchos premios internacionales y
tiene una fama merecida. En una mafiana, algunos de sus
profesores e investigadores nos hablaron de su trabaijo con
renovables, emisiones a la atmésfera, opciones energéticas bajas en
carbono o eficiencia energética. Demasiadas cosas para contar en
unas pocas péginas y ante un grupo de periodistas que nos
habiamos levantado ese dia a ?as 5 de la mafiana. Entre las cosas
que més llamaron nuestra atencién estaba lo que contaba Keith
Pitcher, responsable de los programas ambientales dentro de la
Universidad. Con el objetivo de ahorrar energia y reducir en un
10% las emisiones contaminantes en los préximos cinco afios han
auditado, energéticamente hablando, todos los edificios del campus
con la intencién de hacerlos més eficientes. Pero también se han
propuesto arrimar el hombre a fitulo personal, desde el rector y los
proFesores hasta el Gltimo alumno llegado a Leeds. 5Cémo? Por
ejemplo, los permisos de aparcamiento se dan en funcién de las
emisiones de los coches, y cualquiera que venga en bici a la
facultad tiene, junto al parking de su montura, unas duchas y un
vestuario para cambiarse antes de ir a clase. zResultado? En los
Oltimos seis afios se ha reducido del 58% al 49% el nimero de
vehiculos ocupados sélo por el conductor, mientras se ha duplicado
el uso del transporte ptblico.

Mas informacion
www.the-etc.org.uk  www.eee.leeds.ac.uk
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DIsPONIBILIDAD DE PANELES
FOTOVOLTAICOS

RAPIDEZ ¥ EFICACIA EN EL SUMINISTRO

LENTRAL DE COMPRAS INTERNACIONAIL

* ALMACENES EN ESPANA

TAL Sofar empresa aspanola con 8 anos de experipncia
en fofovoltaica: Desde Julio: 2005 forma parte dat grupo
internacional 5.AG. Solarstrom-AG, lider en consiruccion de

cenfrales solares en Alemania
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G@ Sherngen

que la infegran muestran algunas de las noticias

Esta es la seccién de EnerAgen.
A través de este espacio, las agencias

y eventos mds importantes de esfe mes

®Un parque ed

ico en el Puerto de Barcelona es viab

e

Esta es una de las conclusiones del estudio coordinado por la Agencia de Energia de Barcelona para determinar el potencial edlico de la ciudad y de la zona
de influencia de Area Metropolitana de Barcelona. En el entorno del Puerto se dan las condiciones suficientes para instalar aerogeneradores de 2 MW.

miento de parques edlicos junto al mar

es muy adecuado ya que la velocidad
del viento es mas constante que en la mon-
tafia, donde sopla de manera racheada. Con
la intencidn de evaluar la instalacion de un
parque urbano en el Puerto de Barcelona,
tal y como se apunta en el Programa de Ac-
tuacién Municipal 2004-2007 del Ayunta-
miento, la Agencia de Energia de Barcelona
ha realizado un estudio cuya finalidad ha si-
do comprobar el recurso de viento real dis-
ponible en la zona y, al mismo tiempo, ob-
tener datos significativos para determinar
las cargas aerodindmicas a las que estarian
sometidos los aerogeneradores y la tipolo-
gfa de mdquina mds conveniente.

La principal conclusién es que el recur-
so edlico es bastante homogéneo en su con-
junto. La fuerza del viento disminuye en las
zonas mds préximas a la linea de la costa y,
al contrario, aumenta a medida que se aden-
tra en el mar abierto. Entorno a la zona por-
tuaria, el estudio muestra velocidades me-
dias en alzada préximas a los seis metros
por segundo, con las que se pueden aprove-
char entre 1.400 y 1.600 horas de viento
anuales con maquinas de 2 MW de poten-
cia. Estos valores, segiin Antonio Romero,
director-gerente de la Agencia, “son muy
conservadores, pero indican que la instala-
cién de un parque edlico en el Puerto de
Barcelona es viable”. Los resultados obte-
nidos por ahora destacan un potencial de
viento razonable, aun cuando hace falta dis-
poner de nuevas mediciones mds precisas.
Para conseguirlas, se estd instalando una
nueva torre de medidas que dentro de unos
meses ofrecerd resultados definitivos para
elaborar el proyecto.

I- os expertos aseguran que el emplaza-

Esta iniciativa continda la linea iniciada
con la construccion de la central fotovoltai-
ca del Férum de integrar las infraestructu-
ras energéticas en la geografia urbana, en
lugar de ubicarlas lejos de la ciudad. El par-
que no tendria inicamente una finalidad co-
mercial, sino el triple objetivo de aprove-
char los recursos locales, sensibilizar la
poblacién y acercar la produccién eléctrica
a la ciudad.

La Agencia también ha elaborado una
evaluacion de impacto ambiental del pro-
yecto, que determina que no hay posibilida-
des de afeccion para la avifauna. Aunque el
Puerto se encuentra préximo a una zona de
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especial  proteccion
para las aves, en la de-
L S © . sembocadura del rio
g "' Llobregat, la distancia
. entre ambos lugares es
suficiente para garan-
tizar un riesgo de coli-
siones poco significa-
tivo.

Del mismo modo,
para evitar un efecto
A negativo sobre el tréfi-

co aéreo que se produ-
ce alrededor del aeropuerto del Prat, se limi-
tard la altura maxima de los aerogeneradores,
dejando un margen suficiente para el paso de
aviones y sefializando convenientemente las
torres para que sean perfectamente visibles
desde cualquier punto terrestre o aéreo. El
proyecto tampoco tiene un impacto visual
negativo, dado que su construccion estd pre-
vista en un entorno industrial y con poco va-
lor paisajistico.

mn

Mas informacion
www.barcelonaenergia.com

Buenas préticas energéficas en felevision

diari de la Mar”, un espacio producido por la Agencia de Energia de Barcelona con

E I pasado 24 de abril Barcelona TV (BTV) emitid el primer capitulo de la serie “El

el que se pretende difundir la necesidad de llevar a cabo buenas précticas energéti-
cas. Este espacio se incluye en el programa informativo “Hola Barcelona”, que emite la

cadena de television local.

“El diari de la Mar” explica, desde el punto de vista de una nifia, como se pueden
llevar a cabo pequefias buenas précticas en el hogar para mejorar el ahorro y la eficien-
cia energéticos, y como estas conductas repercuten favorablemente en el medio am-
biente. Los trece capitulos de la serie se incluyen dentro de la seccion de medio am-
biente “Fem un gest sostenible”, producida por la Universitat Politécnica de Catalunya
(UPC). “Hola Barcelona” es un programa informativo diario y en directo. Se emite de
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lunes a viernes, de 12.30 a 15.30h; y sdba-

do y domingo, de 14.00 a 15.30h.



m La Red de Colegios Fotovoltaicos
de Pamplona viaja a Dubai

La Red de Colegios Fotovoltaicas de Pamplona ha sido seleccionada por el Grupo de Buenas
Prdcticas del Comité Hdbitat Espariol para participar en el Sexto Concurso Internacional de
Buenas Prdcticas de Naciones Unidas. Con este premio se reconoce cada dos aiios la labor
realizada para mejorar las condiciones de vida aplicando conceptos de sostenibilidad.

rencia de la ONU sobre Asentamientos

Humanos, Habitat II, celebrada en Es-
tambul en junio de 1996. Con ella se busca
conocer, difundir y premiar a las Mejores
Practicas que demuestren un im-
pacto positivo en la vida de las per-
sonas, la sostenibilidad del proyec-
to, el liderazgo y fortalecimiento de
la comunidad, la igualdad de género
e inclusién social, y la innovacién y
transferencia.

La Red de Colegios Solares Fo-
tovoltaicos impulsada por el Ayunta-
miento de Pamplona a través de su
Agencia Energética opta este afio a
uno de los doce premios que se entre-
gardn en Dubai el préximo mes de
noviembre. El galardén Dubai 2006
consiste en un certificado, un trofeo y
30.000 délares en efectivo.

El proyecto Red de Colegios Foto-
voltaicos nacié en Pamplona para fomentar
la utilizacion de la energia solar y acercarla
al ciudadano mediante la creacién de una red
de instalaciones solares fotovoltaicas en edi-

I- a iniciativa surgio en la Segunda Confe-

m 5" Jornadas Abulenses de Energias

a ciudad de Avila
Lacogeré un afio mads

estas jornadas que se
celebran los dias 18 y 19
de mayo en el Auditorio
Municipal de San Francis-
co (Plaza de San Francis-
co, s/n), y que estdn organi-
zadas por un buen nimero
de instituciones y empresas
abulenses y castellano leo-
nesas. Hasta el dia 15 de es-
te mes se pueden enviar co-
municaciones a la secretaria
de las jornadas, por carta o
por correo electrénico, con
un titulo y resumen de 300
palabras y un miximo de seis
autores. Serdn seleccionadas
por el comité cientifico, co-
municando a los autores la

ficios municipales a las que se afiaden apli-
caciones pedagdgicas. La primera instala-
cion de la red entrd en funcionamiento en
noviembre de 2001, siendo actualmente 11

los centros escolares “enganchados” al sol,
cuya potencia instalada oscila entre los 2 y
los 3,26 kwp, sumando un total de 2649
kwp. Dos nuevos centros escolares se incor-
porarén este afio.

aceptacion de la misma,

indicando si la exposi-
cién sera oral o en pds-
ter y el horario de pre-
sentacién. Se premiard
la mejor comunicacién
con 6007, siendo po-
testad del comité cien-
tifico otorgar un accé-
sit de 300?.

Las jornadas
cuentan con activida-
des complementarias,
como dos exposicio-
nes. La primera dedi-
cada a Energias Re-
novables y

s Eficiencia Energéti-

ca; la otra, sobre Ar-
quitectura Bioclimé-
tica y Sostenible.

La red de colegios fotovoltai-
cos se complementa con activi-
dades tales como la entrega al
centro escolar de manuales des-
criptivos de la instalacion, la
distribucién de tripticos infor-
mativos, la colocacion en facha-
da de placas seiializadoras, la
formacién de alumnos y profe-
sores, y la realizacion de un programa de vi-
sitas a las instalaciones abierto al publico.

Mas informacion
www.pamplona.es

Renovables

Ambas se podran ver en la Sala de Exposi-
ciones del Auditorio. Ademds habrd un
stand para las empresas colaboradoras en la
entrada del Auditorio.

Mas informaciaon:

Agencia Provincial de la Energia de Avila
C/ Canteros s/n
Tel. 920 206 230. Fax 920 206 205

apea@diputacionavila.es
WWWw.apea.com.es

E:ED

EnerAgen

Tel: 91 456 49 00 Fax: 9152304 14
¢/ Maderq, 8. 28004 Madrid
www.idae.es

EnerAgen@idae.es
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Pequefios acrogeneradores,
aun lejos de sus posibilidades

a falta de madurez tecnoldgica y de competitividad econdmica constituyen la principal
barrera al desarrollo del mercado de los pequerios aerogeneradores, sequn se desprende
de un exhaustivo estudio realizado por el CIEMAT a lo largo de 2005 y que Energias

Renovables ofrece en primicia.

1 Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tec-
nolégicas (CIEMAT) ha realizado
durante el afio 2005 un estudio so-
bre el estado del arte de la tecnolo-
gia de aerogeneradores de pequefa potencia.
Para ello, se han identificado alrededor de 60
fabricantes de 21 pafses con mas de 160 mo-
delos en el mercado con potencias nominales
comprendidas entre 4 W'y 300 kW.

Los resultados obtenidos indican una cla-
ra falta de madurez tecnoldgica del sector, la
cual, junto con la necesidad imperante de una
reduccién de costes, se presentan como las
dos principales barreras al desarrollo del
mercado de cara a poder alcanzar la tan dese-
ada competitividad frente a otras alternativas
energéticas. Los principales resultados de es-
te estudio se presentan en este articulo, asi
como las reflexiones obtenidas para una po-
sible estimulacion de éste sector de la tecno-
logia edlica, y consecuentemente para el de-
sarrollo del mercado.

Obstaculos

El estudio del CIEMAT ha cubierto la tecno-
logia de aerogeneradores de pequefia potencia
tanto para uso en aplicaciones aisladas de la
red eléctrica de forma auténoma o en sistemas
hibridos conjuntamente con otras fuentes, asi
como la tecnologfa de aerogeneradores de pe-

Ignacio Cruz*

quefia potencia para conexion a red en baja
tension.

El andlisis realizado no se ha limitado tni-
camente a recolectar las caracteristicas técni-
cas de las distintas maquinas existentes en el
mercado, sino que se ha realizado también un
andlisis de costes, disponibilidad de algun ti-
po de certificacion y garantias ofrecidas por
los fabricantes. Ademads, ha sido realizado pa-
ra cinco rangos de potencia, desde micro ae-
rogeneradores con potencias menores de 500
W, hasta el sector de aerogeneradores consi-
derados de media potencia con potencias no-
minales entre 50 y 300 kW.

Los resultados son claros e indican una
falta de madurez del sector:

*Se han detectado un reducido nimero de
modelos en el mercado, con algtn tipo de cer-
tificacion, como la certificacion de acuerdo a
la norma de seguridad de aerogeneradores pe-
quefios (Norma UNE-EN 61400-2), certifi-
cacién de ensayo de curva de potencia (Nor-
ma UNE-EN 61400-12) y/o certificacién del
nivel de emisiones de ruido acustico (Norma
UNE-EN 61400-11). Hay que tener en cuenta
que ademds de los ensayos requeridos para
obtener las certificaciones anteriores se reco-
miendan los Ensayos Funcionales y de Segu-
ridad para verificar la correcta operacion de
aerogenerador en todo tipo de circunstancias
y los Ensayos de Durabilidad para evaluar la

Comparacion del didmetro del rotor y la potencia nominal para aerogeneradores

de entra 1 y 10KW
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integridad estructural y detectar posibles de-
gradaciones de los materiales.

*Aparece una gran dispersion de los para-
metros especificos de los aerogeneradores en
el mercado (eficiencia, peso especifico de la
géndola, coste especifico, etc.), lo cual de-
muestra la no homogeneidad de los acrogene-
radores comercialmente disponibles.

[ a informacién suministrada a los usua-
rios (folletos, catdlogos, caracteristicas técni-
cas de los modelos etc.) no es muy fiable y
puede crear confusion a potenciales futuros
usuarios.

*Solo en un reducido nimero de aeroge-
neradores se establecen garantias por un pe-
riodo mayor de 3 afios.

Como conclusion general, se detecta una
clara necesidad de mejora de los aerogenera-
dores que se ofertan en el mercado de cara a
obtener una confianza de los potenciales
clientes.

Las consecuencias de la falta de ensayos
de certificacion en los aerogeneradores de pe-
quefia potencia son la baja eficiencia en la ac-
tuacion de éstos aerogeneradores, la baja fia-
bilidad —sobretodo en aerogeneradores
instalado sen lugares con alta frecuencia de
velocidades de viento altas— la falta de garan-
tfas por un periodo razonable, la alta emision
de ruido actstico y el alto nivel de vibraciones
especialmente cuando el aerogenerador estd
regulando en condiciones de sobre velocidad.
La cuestién es que si se considera tan impor-
tante la realizacion de los ensayos propuestos,
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(por que no se hacen? La responsabilidad de
la respuesta a esta pregunta esta compartida
entre el alto coste de realizar los ensayos pro-
puestos, la realizacion de informes de resulta-
dos del ensayo complejos, no muy faciles de
comprender por los usuarios, e incluso se po-
dria afirmar que los estdndares existentes no
representan la complejidad del comporta-
miento de un aerogenerador de pequefia po-
tencia.

Con respecto a la necesaria colaboracion
en actividades tecnoldgicas, existen multiples
actividades que pueden suponer innumera-
bles mejoras en los futuros aerogeneradores
de pequeiia potencia. Colaboracién en el dise-
fio estructural y aerodindmico (realizacién de
modelos, desarrollo de perfiles de bajo niime-

ro de Reynolds, reduccidn de las emisiones de
ruido acustico, mejora del a durabilidad a tra-
vés de la aplicacion de nuevos materiales y
mejoras en el proceso de fabricacion, mejoras
en la adaptacién de la operacion de los con-
vertidores electronicos, mejora en el proceso
de control y proteccion, especialmente para
condiciones de alta velocidad de viento y el
desarrollo de proyectos de demostracion con

sel, etc.) y consecuentemente lograr estimular
el desarrollo del mercado se debe provocar
una importante reduccién de costes.

Vacio tecnolégico a partir de 10 kW

Aun asi, en los ultimos afios, el sector indus-
trial espafiol de la pequeifia edlica ha crecido,
especialmente dentro del rango de la micro y
mini edlica (entre 0,1 y 10 kW), existiendo

Costes especificos de los pequeros aerogeneradores.

Potencia nominal <30kW
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obligacion de obtener registros de operacion
para su posterior evaluacion, actividad fécil
de realizar si se exige al recibir una subven-
cién publica.

La comparacién de los costes especificos
de los aerogeneradores de pequefia potencia
(coste por vatio, o coste por metro cuadrado
de drea barrida por el rotor de la turbina), con
los obtenidos en un estudio similar hace siete
afios, demuestra que en contraposicién con
otras tecnologias de generacion de energia re-
novable, casi no han sufrido reduccién de cos-
tes, detectdndose incluso en algunos casos in-
crementos de los mismos.

Queda claro por tanto que si se quiere ser
competitivo frente a otras alternativas energé-
ticas (energia solar fotovoltaica, grupos die-

hoy en dia un vacio tecnolégico en potencias
comprendidas entre 10 y 100 kW, que se ex-
tiende incluso a potencias hasta 300 kW, al
haber dejado de ofertar los fabricantes nacio-
nales aerogeneradores de media potencia, pa-
ra centrar todo su esfuerzo en la tecnologia
multimegavatio. Solo algunos fabricantes ex-
tranjeros ofertan aerogeneradores con poten-
cias nominales entre 15 y 300 kW. Queda pa-
tente una vez mas que el marco actual de
fomento de la energia edlica de pequefia po-
tencia resulta claramente insuficiente para lo-
grar un despegue similar al de su hermana
mayor.

Las causas de este retardo no solo se de-
ben achacar a la falta de un marco mas ade-
cuado de fomento. La tecnologia de aeroge-

L

Esforzandonos por reducir el coste de la Energia

LM Glasfiber




neradores de pequefia potencia incluye una
gran variedad de soluciones y generalmente,
un gran esfuerzo en disefio, que habitualmen-
te requiere de continuas mejoras u optimiza-
ciones. La falta de tecnologia competitiva en
términos de fiabilidad y sobretodo, en coste,
debido a una actividad de disefio y fabrica-
cién eminentemente artesanal, desarrollada
por pequefias empresas de indole frecuente-
mente familiar, con recursos circunscritos en
muchas ocasiones a la propia capacidad de los
propietarios de las empresas, con contadas
colaboraciones con organismos de investiga-
cién y desarrollo o ingenierias, hacen que la
capacidad de disefiar, fabricar y evaluar nue-
vos desarrollos sea muy limitada, por lo que
la evolucién tecnolégica es muy lenta, redu-
ciendo al méximo cualquier tipo de riesgo que
una modificacién del disefio pueda suponer.

Un mercado singular
Las razones de ese retardo en el desarrollo es-
tdn probablemente asociadas también a las
singularidades del mercado de la pequefia e6-
lica, como por ejemplo el hecho de que las
aplicaciones edlicas de pequefia potencia nor-
malmente se dimensionan con un tnico aero-
generador, intentando encontrar un tnico ae-
rogenerador de potencia nominal suficiente
para que con el recurso edlico estimado en el
lugar de instalacion propuesto, nos garantice
la energia requerida. Sélo en contados casos,
en los que por facilidad de instalacién o por
falta de escala de potencia adecuada en el
mercado, se utiliza mas de un aerogenerador,
solucion légicamente mas costosa en precio
especifico pero mas fiable. En algunas oca-
siones, para generacion de energia para toda
una comunidad o una pequefia empresa se de-
sarrollan mini-parques edlicos como el desa-
rrollado en la Universidad de Murcia.

Las aplicaciones edlicas de pequeiia po-
tencia y sus canales de distribucion son bas-

Peso especifico de la gondola en funcidn de la potencia nominal.

[Potencia nominal <30kW]
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Relacion velocidad de viento nominal y potencia nominal para varios generadores

comerciales de pequelia potencia
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e
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tante diferentes a los de la gran e6lica. Los ca-
nales de distribucion e instalacion de la pe-
quefia edlica estdn desarrollados por los mis-
mos fabricantes o muy asociados a los
instaladores de otras tecnologias como por
ejemplo energia solar fotovoltaica, en cuyo
caso, frecuentemente se demuestran las im-
portantes carencias del conocimiento requeri-
do para realizar instalaciones e6licas de alta
calidad. Lo cual demuestra una necesidad im-
perante de manuales adecuados asociados a
los aerogeneradores comerciales de pequefia
potencia y de cursos especializados de entre-
namiento para su correcto dimensionado, ins-
talacion y mantenimiento.

En cualquier caso, en la mayoria de las
aplicaciones aisladas se establece una combi-
nacion entre mdltiples tecnologfas, que de-
pendiendo del recurso estimado —que en el ca-
so de la energia edlica es dificil de
determinar—, hace que se establezca el dimen-
sionado final del sistema normalmente en
nuestras latitudes en base a la energia solar fo-

tovoltaica, dimensionando la energia edlica
como mero sistema de apoyo para dias nubo-
sos con bajo nivel de radiacién solar, habi-
tualmente ventosos, sin tener en cuenta que en
Espaiia existen innumerables lugares con un
factor de capacidad del 20% o lo que es lo
mismo con 1750 horas equivalentes, suficien-
tes para producir mas de 8,5 MWh/aiio con un
aerogenerador de 5 kW.

En aplicaciones conectadas a red, puede
ser interesante desarrollar normativas de co-
nexion mas simples que las existentes hoy en
dia totalmente similares a la gran edlica, si-
guiendo el ejemplo a la norma aplicada en
energia solar fotovoltaica conectada a red
hasta 100 kW, con mecanismos de remunera-
cion de la energia en tarifa, mas adecuados a
esta tecnologia u otros sistemas como la apli-
cacion del “balance neto de energia” median-
te la instalacién de un contador bidireccional
en el punto de conexién de la

*Ignacio Cruz es Jefe de la Unidad
de Energia Eélica del CIEMAT. www.ciemat.es
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f‘ solar

terrmnica

El Real Madrid se ducha
con energia solar

El interés por las renovables ha |

egado al mundo del fatbol. Desde este mes el Real Madrid disfruta de un sistema de energfa solar

que cubre el 60% de la produccidn de agua caliente de la nueva Ciudad Deportiva de Valdebebas. Energfas Renovables ha sido el
primer medio en acceder al interior de estas instalaciones.

l esulta dificil calcular cuanta
gente pasa por la Ciudad
Deportiva del Real Madrid a
lo largo de un dia, o saber
cudntas personas pueden
llegar a utilizar los servicios de agua caliente
en nuestras instalaciones; depende de la pla-
nificacion semanal de entrenamientos, de la
afluencia de publico, de la cantidad de me-
dios de comunicacion desplazados a la zona,
de la visita de familiares... Pero, lo que si po-
demos asegurar es que al menos 360 perso-
nas (entre técnicos y jugadores de las dife-
rentes categorias) utilizan agua caliente para
ducha y aseo personal a diario. Esto supone
muchos litros de agua al cabo de un afio y un
aporte de energia nada desdefiable”, afirma
el responsable de Conservacion y Manteni-
miento de la Ciudad Deportiva del Real Ma-
drid, David Luis Agrelo.

De hecho, segtin estimaciones del propio
Club, en los dias de invierno se consumen del
orden de 2.000 litros de gaséleo C para cale-
faccion, de los cuales, unos 300 se destinan a

agua caliente sanitaria. “Esperamos que, a
partir de ahora, en los meses en que la radia-
cién solar sea muy alta, el 100% del consumo
de ACS provenga de los colectores solares
térmicos, mientras que el resto del aflo se
consiga una media de entre el 30 y el 40%”,
comenta el responsable de Conservacién y
Mantenimiento de la Ciudad Deportiva de
Valdebebas.

Un viejo proyecto

Quiza por esa razén, desde el momento en
que se puso la primera piedra de la nueva
Ciudad Deportiva, el 12 de mayo de 2004, se
hizo ver a los arquitectos e ingenieros encar-
gados de la obra el interés por las energias re-
novables y, mds concretamente, por instalar
un sistema de energfa solar tér-

mica. Tanto es asi, que la posi-

bilidad de valerse del sol para

abastecer de agua caliente a los

inquilinos de la nueva Ciudad

Deportiva ya estaba contem-

plada en el ambicioso plan de

Jose Manuel Lopez-Cazar

remodelacion que propuso la junta directiva
de Florentino Pérez cuando llegé a la presi-
dencia del Real Madrid en el aiio 2000.

Este proyecto basado en mejorar la con-
fortabilidad del estadio Santiago Bernabéu
tenfa entre sus prioridades la construccion
de una nueva Ciudad Deportiva. Con 120
hectdreas de superficie, 10 veces mas que la
proyectada por Santiago Bernabéu en el
Paseo de la Castellana hace 52 afios, este
centro deportivo es el mads grande jamds
construido por un club de fitbol. “Una ins-
talacion modélica, un simbolo del madridis-
mo que se materializa para seguir siendo el
club mds importante de la historia”, sefiala-
ba el, por entonces, presidente de la entidad,
Florentino Pérez, el dia de la inauguracién
de la primera fase.




Esta primera etapa, que ahora culmina
con la puesta en funcionamiento de la instala-
cién solar térmica y la inauguracién del Esta-
dio Alfredo Di Stéfano (donde se disputardn
todos los partidos del segundo equipo, el
Castilla), no ocupa ni el 20% del terreno del
club en Valdebebas. Y se puede encontrar to-
do lo necesario para sentirse como en casa. El
edificio principal en forma de “T” ocupa
9.000 m2 de espacio con vestuarios, gimna-
sios, aulas, salas de conferencias, despachos,
zona de hidroterapia y centro médico, salas
de prensa, etc. A ambos lados, se sitdan 13
campos de fitbol de hierba natural y artificial
rodeados por graderios con capacidad para
mas de 11.000 espectadores. Y es solo la pri-
mera fase de una obra que concluird, final-
mente, con la creacion de un parque tematico
en el que se contard la historia de este club,
considerado el mejor del siglo XX por la Fe-
deracion Internacional de Fitbol Asociacion
(FIFA). Porque, si en algo destaca esta ciu-
dad deportiva es por la bisqueda incesante de
la vanguardia y la modernidad en cada una de
sus instalaciones, sin olvidar, el compromiso
con el medio ambiente a través del uso de
energias renovables o la depuracién de
aguas, que suele pasar mds desapercibido a
los ojos del gran publico.

Sol para calentar el agua

Con 180 m2 de superficie captadora y ocho
acumuladores de 5.000 litros cada uno, la
instalacién solar del Real Madrid es tnica
en el futbol nacional. Existen otras ciudades
deportivas de dmbito municipal, como la de
Castellén o la de San Jorge en Pamplona,
con sistemas de energia solar térmica para la
produccién de agua caliente sanitaria, “pero
a nivel de clubes de fitbol no hay ninguna
de la importancia de la de Valdebebas”, ase-
gura Luis Agrelo.

La instalacién se encuentra en un edifi-
cio alejado del resto de la Ciudad Deportiva,
en un declive de terreno donde se sittia la to-
talidad de la produccion energética, clima,

reserva de agua, depuracion... para evitar el
contacto visual con el resto de las dependen-
cias. La principal peculiaridad de este siste-
ma solar es que estd telegestionado a través
de una cabina de control que pone en mar-

solar W’

terrmica

Por lo demas, la instalacion de la Ciudad
del Madrid, tiene un modus operandi muy
parecido al de cualquier otra de su género: el
fluido que circula en las placas solares se ca-
lienta por la radiacion solar. Una vez que al-

cha todos los mecanismos de funcionamien-
to cuando la radiacion solar alcanza los 300
w/m2.

canza la temperatura adecuada, el calor pasa
a un circuito secundario que a su vez lo con-
duce hasta los acumuladores de agua; unos
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#‘ solar

terrmnica

tanques de almacenamiento aislados median-
te planchas de poliestireno para impedir que
la temperatura ganada se pierda poco des-
pués. En el caso de que el aporte de energia
no fuera suficiente para cubrir la demanda de
agua caliente entrara en funcionamiento el
sistema auxiliar, en este caso gasoleo C.

Mas alla de la Ciudad Deportiva
Pero, la reciente sensibilidad por lo renova-
ble y el medio ambiente no se limita unica-
mente al dmbito de la Ciudad Deportiva,
también se traslada al resto de las nuevas
obras que emprende el Real Madrid. Asi, el
edificio de oficinas que se ha empezado a le-
vantar en el mismo Estadio Santiago Berna-
béu, en el lateral de la calle Padre Damian,
contard con paneles solares en el tejado para
producir el 70% del agua caliente que se con-
sume.

B Caracteristicas
de la instalacion solar

B La Ciudad Deportiva
en cifras

Usuario: Ciudad Deportiva Real Madrid
Aplicacién: Agua caliente sanitaria
Tipo de captador: placa plana
Superficie instalada: 180 m2.
Cantidad de captadores: 90

Aporte de energia solar: 60%

Potencia instalada: 2.340 kcal/h
Sistema de circulacion: forzada
Acumuladores: aislados con planchas de
poliestireno y cubierta de PVC.

Energia sustituida: Gaséleo C.

Vida dtil: 30 afios.

Del mismo modo, en la Ciudad del Real
Madrid se ha instalado un sistema de depura-
cién que permite reutilizar el agua para el rie-
go de campos deportivos y ajardinamiento.

¢ 1.200.000 m2 de superficie

¢ Una edificacién principal con 9.000
m2 de espacio de vestuarios, 3.000 m2
de gimnasio, 3.000 m2 de aulas, salas
de conferencias y despachos, 3.000 m2
de zona de hidroterapia y centro
médico, 2.000 m2 de salas de prensa,
sets de TV y utilidades para prensa.

¢ Un edificio de 1.800 m2 de planta
destinado a la produccién energética,
depuracién de agua...

v El Estadio de competicién Alfredo Di
Stéfano para los partidos del Real
Madrid Castilla.

¢ 5 campos de entrenamiento de
hierba natural: 3 de ellos usados por el
primer equipo y otros dos para
categorias inferiores.

¢ 7 campos de hierba artificial: 5 para
categorias inferiores, 1 de entrenamiento
de porteros y 1 campo jaula. Para la
eleccién de f; hierba artificial se
visitaron mds de 30 campos de fotbol en
6 paises europeo.

Para ello, se recogen las aguas pluviales y fe-
cales, se tratan y se almacenan en aljibes de
riego para volverlas a utilizar en los campos
y jardines cuando sea necesario. Ademds, en
ningdn caso se prevé la utilizacién de agua
del Canal de Isabel II para estas funciones, ya
que el agua extra que proceda del sistema de
depuracion serd aportada por la red de reci-
clado del Ayuntamiento de Madrid.

Mas informacion

http://www.iea-shc.org
www.solarkeymark.org

B crergias renovables ¢ mayo 2006
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Cursos de energias renovables. . .
;realmente merecen la pena’

Para averiguarlo, hemos hablado con las
escuelas y los alumnos. Por lo que nos
cuentan, tenemos pocas dudas, los cursos
y masters en renovables son una buena
inversion.

Lucia Peterson

a oferta de cursos dedicados a energi-
as renovables es amplisima. Existen
de todas las formas y colores. Y mul-
titud de universidades y escuelas de
negocio llevan ya afios ofreciendo
programas de diferente duracién, nivel de es-
pecializacion y, en definitiva, calidad, tanto en
Espafia como en el extranjero. Parece que
oferta y demanda estdn en alza en este 4mbito
y especialidad educativa, asi que es hora de
preguntarse si estos cursos merecen la pena.
Para ello hemos hablado con escuelas
punteras en nuestro pais, que nos han explica-
do cémo gestionan el futuro éxito de sus
alumnos. Y hemos contado con la opinién de
Pere Soria, coordinador de actividades educa-
tivas de Intiam Ruai —el sol como un aconte-
cimiento, en quechua—, Rafael Pefia, director
del Master de Energias Renovables de la Uni-
versidad Europea de Madrid (UEM), y Anto-
nio J. Martinez, director del Instituto de In-
vestigaciones Ecoldgicas (INIEC).

B ¢Como gestionan en la escuela el
acceso a puestos de trabajo de los
alumnos?

H Intiam Ruai:

En los cursos privados damos la oportunidad,
a los alumnos que los aprueban, de participar
en nuestra bolsa de trabajo, que consiste en la
introduccién de su curriculum en nuestra base
de datos; hay que tener en cuenta que tan s6lo
un 30% de ellos estd en necesidad de encon-
trar empleo. La situacion es diferente en los
cursos impartidos con fondos publicos, donde
lo hacemos a través del servicio de colocacion
de la Generalitat de Catalunya. En cuanto a
las ofertas de trabajo, recibimos una de ellas
cada 10 6 15 dias y, generalmente, la traslada-
mos primero a los cursos que se estdn reali-
zando en ese momento; en caso de que no ha-
ya candidatos, la subimos a nuestra web.

B UEM:

En la UEM tenemos empresas colaboradoras
que ofrecen practicas; hasta ahora, se trata de
Iberdrola y BP. El acceso se gestiona a través
de sus departamentos de recursos humanos,
que seleccionan en base a los CV de los alum-
nos. El afio que viene, el master de la UEM
ofrecerd al menos 8 becarios en précticas en
nuestras empresas colaboradoras. Ademas,
los alumnos del master tienen acceso a los
servicios del Gabinete de Orientacion al Em-
pleo (GOE) de la UEM y a su bolsa de traba-
jo. E1 GOE tiene como objetivos aproximar al
alumno al mundo laboral, facilitando su acce-
so al primer empleo a través de la incorpora-
cion a précticas en empresas y apoyando sus
iniciativas de creacién de nuevos proyectos
empresariales. Ademds, imparte cursos de
formacion sobre busqueda de empleo, reali-
zacion de CV, etc.

M INIEC:

La gestion de los empleos en INIEC se reali-
za mediante convenio de colaboracién con
empresas. Estas nos demandan un determina-
do perfil y desde la "Comunidad de Antiguos
Alumnos", que gestionamos a través de nues-
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tra web, se contactan empresas y candidatos.
Posteriormente se realizan las oportunas en-
trevistas, claro.

M ;Tienen estadisticas sobre el
porcentaje de personas que
encuentran trabajo?

H Intiam Ruai:

No disponemos de estadistica formal en lo
que se refiere a los alumnos de cursos priva-
dos ya que la mayorfa trabaja o busca crear su
propia empresa. En lo referente a los cursos
de formacién subvencionada para personas
en paro, los ultimos datos que nos han trasla-
dado nuestros socios es de un 85% de ocupa-
cién, aunque més de la mitad lo ha consegui-
do en el sector de las instalaciones en general
y no especificamente solar.

H UEM:

Practicamente el 100% de nuestros alumnos
encuentran trabajo en muy poco tiempo tras
realizar nuestro master.

M INIEC:
El porcentaje es muy elevado. No tenemos es-

I - crgias renovables e mayo 2006
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tadisticas completas pero si podemos afirmar,
por contactos con alumnos y empresas, que
entre el 70% y el 80% encuentra trabajo antes
de un afio tras la finalizacién de sus estudios.

B ¢Donde estan las oportunidades?
¢Coémo ven el mercado laboral en
un futuro?

H Intiam Ruai:
Actualmente sigue habiendo mds oferta de
empleo en disefio y montaje de instalaciones
solares térmicas, dado el empuje de este sec-
tor gracias a las ordenanzas solares y reciente-
mente el decreto de ecoeficiencia en los edifi-
cios aprobado por la Generalitat de
Catalunya. No obstante, en el dltimo afio ha
crecido mucho la demanda de montadores y
comerciales en el sector de la fotovoltaica co-
nectada a red, aunque la moratoria impuesta
por el Gobierno cataldn a los parques solares
en terrenos rurales ha generado un alud de de-
sempleo en este sector que todavia depende
excesivamente de estas decisiones arbitrarias.
A pesar de este problema coyuntural cree-
mos que el mercado laboral va a seguir cre-
ciendo en ambas aplicaciones de la energia
solar, basadas en pequefias y micro empresas
con mucha participacién de emprendedores y
reciclado de instaladores.

B UEM:
El sector de las renovables estd en un momen-
to inmejorable, con crecimientos de dos digi-
tos en practicamente todas sus tecnologias. Se
estima que se pueden crear 100.000 puestos
de trabajo en los préximos afios. Existen gran-
des oportunidades no sé6lo en el empleo en las
empresas del sector (sobre todo en las grandes
eléctricas, muy involucradas ahora en las re-
novables, y también en empresas de distribu-
cién, instalacién, centros de investigacion,
etc), sino también en la creacion de nuevos
proyectos empresariales. Y en la inversién en
productos relacionados con las renovables,
como participacién en huertas solares. El
marco legal es muy favorable en este sentido.
Cuando posibles alumnos nos preguntan
por primera vez por el master, hacen muchisi-
mo hincapié en las posibilidades reales de tra-
bajar: ;de verdad sirve para encontrar un tra-
bajo? ;qué posibilidades tengo? En estos
casos, lo mejor es remitirse a hechos, les
aconsejamos que miren nuestra web, en la
seccién de ofertas de empleo. Tienen 10 enla-
ces a paginas con ofertas de empleo en em-
presas e instituciones del sector, con decenas
de ofertas.

M INIEC:

Las energfas renovables estdn trayendo una
auténtica revolucién para el alumno con
orientaciéon medioambiental. Esta claro que la

creacién de los nuevos yacimientos de em-
pleo en este sector hace que los profesionales
demanden una formacién especifica que les
permita afrontar los nuevos retos que se nos
avecinan. De hecho, el mayor nimero de ma-
triculas en los dos tltimos afios en nuestro
centro es en los programas relacionados con
las energias renovables, y eso que el INIEC
dispone de una oferta formativa con mas de
100 cursos de los cuales sélo 6 tienen relacion
directa con las renovables.

B ¢Cudles son las personas con
mejores oporiunidades?

M Intiam Ruai:
Légicamente aquellas que provienen de sec-
tores ligados a las instalaciones y la construc-
cién en general.

B UEM:

Titulados técnicos con una formacién com-
pleta en las diferentes tecnologias renovables,
con suficiente profundidad en los aspectos
técnicos, de disefio, dimensionado... y tam-
bién, por supuesto, con s6lidos conocimientos
en los aspectos econdmicos y legales, de ges-
tién y habilidades directivas y comerciales.

B ¢Alguna recomendacion?

H Intiam Ruai:

Nuestra recomendacidn, l6gicamente, es for-
marse bien, tanto en los aspectos tedricos co-
mo précticos, y acceder al mundo laboral in-
cluso en condiciones de sueldos por debajo
del mercado en un primer afio para tomar ex-
periencia y vision del sector. Actualmente la
migracién de profesionales entre empresas es
elevadisima y por tanto hay muchas oportuni-
dades de mejora para aquellos que entran a es-
te mercado.

B UEM:

Desde la UEM creemos que es el momento de
entrar en un drea que estd en plena eclosion.
Es tiempo de formarse para poder ser compe-
titivo en este sector tan cambiante y tecnold-
gico, de crearse un perfil profesional adecua-
do para los nuevos retos. O incluso de
cambiar de perfil, en el caso de profesionales
en otras dreas en econversion. Creemos que
esto no ha hecho més que empezar, que con el
petréleo a mas de 70 délares el barril las reno-
vables no son las energias del futuro, sino una
realidad actual de lo mds solida.

B ;Qué perfil tienen los estudiantes
de sus centros?

H Intiam Ruai:
Es realmente diverso, pero generalmente sue-
le haber mayoria de ingenieros con 5 6 mas
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LCursos de renovables

afios de experiencia, sobre todo ligados a la-
bores técnico-comerciales, asi como instala-
dores y comerciales de materiales para insta-
laciones que desean ampliar su abanico de
posibilidades.

agrénomos, fisicos y quimicos y licenciados
en ciencias ambientales. También ingenieros
técnicos, arquitectos y arquitectos técnicos, y
otros titulados en ciencias. No obstante, nues-
tro master puede ser realizado por cualquier
titulado técnico o superior en carreras de cien-
cias.

M INIEC:

La energia nos involucra a todos. Desde el
economista al abogado. Nosotros observamos
este hecho, teniendo alumnos matriculados en
las areas mas diversas. No obstante, los ma-
yores yacimientos de empleos se dan en las
areas mds técnicas relacionadas con la inge-
nierfa.

M ¢ Alguna anécdota?
M Intiam Ruai:

Tenemos cientos de anécdotas que yo llamo
“historias emocionantes de la energfa solar".

nos del mismo curso, y no sélo eso pues la
empresa instaladora que han seleccionado es-
ta formada por profesionales que se reciclaron
en otro de nuestros cursos. Ademas, en este ti-
po de proyectos, la misma escuela tutoriza la
realizacion del proyecto ejecutivo o realiza la
direccion de obra.

M INIEC:

Conversando con un alumno le comentamos
que en el Parque Tecnoldgico de Andalucia,
donde el INIEC tiene su sede, se esta buscan-
do financiacion para cubrir con paneles sola-
res todas las zonas de aparcamientos y asi
aprovechar este espacio para producir energia
eléctrica limpia. El alumno se quedd un rato
pensando y al momento dijo: “Esa iniciativa
seguro que no tiene ninguna aceptacion, por-
que... ;dénde van a aparcar entonces todos
los trabajadores sus coches?”.

Mas informacion:

H UEM: Un buen ejemplo se dio en un curso de este  www.intiam.com
Fundamentalmente, tenemos ingenieros su-  afio en el que un alumno dijo que habia veni- WWWWWW‘iUneig]CleeSS

periores en telecomunicacion, industriales o

——

Foto: Intiam Ruai

do a nuestro curso por recomendacion de su
padre, que también fue alumno nuestro.

Otro de los casos mds increibles es el de
una pareja, Liborio y Manoli, de Vidreras (Gi-
rona). Después de que el marido asistiera a
uno de nuestros cursos para gente en paro re-
corriendo cada dia casi 200 km en tren (ida y
vuelta) durante tres meses, al siguiente afio
asistié su mujer al mismo curso y ahora tienen
su propia empresa de instalaciones con ener-
gia solar.

Un ultimo ejemplo es el de un alumno de
un curso que ha adquirido 10 kWp solares co-
nectados a red y el montaje llave en mano lo
estd haciendo una empresa formada por alum-

Empleo y Formacion

en nuestra web

Como muchos de vosofros sabréis la web
de Energias Renovables tiene una seccion
de Cursos-Formacién y otra de Empleo
donde aparecen numerosas ofertas de fra-
bajo. Tanto las ofertas como las demandas
se pueden afiadir de forma gratuita. Su
consulta, como el resto de contenidos de
nuestra web, es también gratis.

Mas informacian:
www.energias-renovables.com

Tambien en Europa

Hemos hablado con Edu Knagge, responsable de los cursos de renovables de la
Universidad de Oldenburg, en Alemania. Esto es lo que nos ha dicho:

“En nuestra escuela tenemos 300 graduados que ahora hacen estudios de
postgrado en energias renovables. Después de que hayan abandonado la es-
cuela, seguimos en contacto con un 80%. De nuestra Gltima encuesta, llevada a
cabo hace 2 afios, sabemos que aproximadamente el 70% de ellos consiguié un
trabajo en el campo de las renovables. Desde entonces, aunque sin encuesta,
sabemos que aproximadamente el 90% de nuestros graduados han tenido éxi-
to a la hora de encontrar un frabajo en este sector.

Tenemos una red de alumnos bastante activa en la que participa aproxima-
damente el 80% de nuestros estudiantes, que viven en méas de 65 paises de to-
do el mundo. Esta red se forma para organizar sesiones de formacion, colabo-
rar en tesis de proyectos y también, por supuesto, para facilitar el acceso al
mercado laboral. En definitiva, todo el mundo sabe que el sector de las energi-
as renovables esté viviendo un boom y que no es dificil encontrar trabajo. Mu-
cho menos para expertos que se forman con nosotros aqui en Alemania, ya

ue, pienso, este pais es, por el momento, el que ofrece las mejores oportuni-
3ades en el sector de las energias renovables”.

Mas informacian:

www.uni-oldenburg.de

Foto:Canifer
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H ¢En qué trabajas? ¢Qué empresa?
éPor donde has pasado?

Gabriela Dominguez: Trabajo en Gamesa
Energia. Antes estuve en Endesa Cogenera-
cién y Renovables, mientras hacia el master.
Patricia de la Maza: EnerEio solar fotovoltai-

ca en Tau Solar. Antes trabajé en Isofotén.
José Gabriel Martin: Consultoria estratégi-
ca/de negocio en el sector energia en Price-
waterhouseCoopers. Una vez ?nalizado el
master entré en PwC sin pasar por ninguna
ofra empresa.

H ;Qué cargo ocupas?

GD: Gestor de proyectos internacional.
PDM: Responsable de gestion de proyectos.
JGM: Consultor Senior

B ¢Ha sido complicado llegar hasta
ahi? ¢Cudles han sido las mayores
dificultades?

GD: No, he tenido suerte, respondi a un
anuncio del periédico.

PDM: Relativamente. .. después de insistir va-
rias veces, me contrataron. La mayor dificul-
tad fue la falta de trabajo inicial.

JGM: En cierto modo si. Pese a que el sector
energético, y en concreto el de energias re-
nova%|es, es un sector de "moda" no existen
tantas oportunidades de trabajo. Para em-
presas o departamentos més técnicos se de-
mandan preferentemente ingenieros indus-
triales.

B :Existen buenas oportunidades en
ese negocio especifico?

GD: Si. Es un sector que sigue creciendo, so-
bre todo a nivel internacional.

PDM: Ahora estd en un momento dlgido.
JGM: Si, la mayor parte de empresas de con-
sultoria tienen grupos de trabaijo relaciona-
dos con proyectos de energias renovables.
En muchas ocasiones, estos deportamenros
también desarrollan proyectos del area de
cambio climédtico y otros aspectos medioam-
bientales.

B ;:Cémo ves los salarios en el
sector?

GD: No tengo muchas referencias, pero creo
que correctos.

PDM: Variables, algunas empresas pagan
muy bien y ofras no tanto.

Asf les fue la feria

Para saber si efectivamente la visién tan opti-
mista de las escuelas tiene algin parecido con
la realidad, hemos hablado con tres de los
alumnos de uno de los master de energias re-
novables mds veteranos del pais, el de la Es-
cuela de Organizacion Industrial (EQI), en
Madrid. Ellos estudiaron su Master de Energi-
as Renovables y Mercado Energético en
2002/03 vy, casi tres afios después de fermi-
nar, es hora de pasar revista.

JGM: Bajos. La mayor parte de profesionales
del sector tienen una preparacion muy exten-
sq, fitulacién superior, master, idiomas, etc, y
sin embargo los salarios no son acordes al
nivel de formacién. En ocasiones el salario es
aceptable a costa de muchas horas de traba-
io, E)s que provoca que el ratio 2/hora sea
muy bajo. De todas formas, creo que este es
un problema de Espafia, no particular del
sector; somos un pais con salarios
medio/bajos y con un coste de la vida al-
to/muy alto.

B ;Crees que la situacién esta
mejorando?

GD: El sector crece pero el ritmo no es el de
hace unos afios, ahora tiende a estabilizarse.
PDM: Si, poco a poco. Las empresas del sec-
tor estén creciendo mucho.

JGM: Muy lentamente, y provocado en gran
parte por el esfuerzo que desempefiamos
para mejorar nuestra retribucion salarial.

B ;Quiénes disfrutan de las mejores
oportunidades? ¢Tienes algin
consejo especifico?

GD: Los que estan dispuestos a desplazarse.
Flexibilidad.

PDM: Los que se puedan pagar una buena
formacion, los que perseveran en lo que
quieren y los que se E;rman muy especifica-
mente.

JGM: Ingenieros industriales. Mi consejo es
ser pacienfes y esperar a que se nos reco-
nozca nuestra experiencia y formacion.

M ¢Fue Gtil el master para conseguir
lo que hoy tienes? ¢Habrias hecho
algo diferente si pudieses dar
marcha atras?

GD: El méster no fue todo lo practico que hu-
biera deseado pero mirando con perspectiva
creo que si fue Util.

PDM: Fue fundamental. Gracias al master
entré en Isofotén y gracias a Isofotén estoy en
TAU.

JGM: Si, por supuesto. Me dio la posibilidad
de entrar, y una vez dentro, me proporcioné
formacién muy Gtil a la hora de hacerme un
hueco como experto en renovables y sector
energgético. Trataria de compaginar el master
con unas précticas, o buscaria un master
mds intenso.
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= Raimundo Gonzélez

director técnico de Censolar

“Por fin, las administraciones estdn apoyando
la energia solar a gran escala”

La formacin en energia solar era un campo practicamente inexplorado hasta que se puso en
funcionamiento el Centro de Estudios de la Energia Solar (Censolar) en 1979. Raimundo Gonzalez, actual
presidente para Europa Occidental de la Internacional Energy Foundation, es el director técnico de este
centro. Tras 24 aiios trabajando para esta institucion, Raimundo cuenta con una acreditada experiencia para
explicar el funcionamiento de Censolar. Nos ha dicho que si la entrevista podia ser sin fotos suyas —"no
entra en nuestra filosofia" asi que hemos elegido distintas imagenes del centro.

M El centro de formacién en energia
solar con més experiencia en Espaiia
ha cumplido 27 afios de vida. ;Cudles
son los mayores logros conseguidos por
Censolar?

En 1979, la energia solar era completa-
mente desconocida en Espafa. Después de
mas de un cuarto de siglo de trabajo, pode-
mos decir que, por fin, las administraciones
estdn apoyando el desarrollo y la implanta-
cién de la energia solar a gran escala. La
modesta pero constante contribucién de
Censolar durante estos 27 afios ha sido fun-
damentalmente la difusion, informacién y

formacién de muchos técnicos y cuadros
dirigentes, que ahora estdn plenamente in-
volucrados en la industria solar. Para noso-
tros es una satisfaccién comprobar que en
casi la practica totalidad de las compaiiias
espafiolas, y muchas mds del continente
americano, trabajan diplomados de nuestro
centro. Incluso sus méaximos responsables
han sido formados por nosotros, y nos atre-
veriamos a decir que hasta “empujados” a
iniciar una actividad profesional duradera y
con unas excelentes perspectivas. Este es,
creemos, nuestro mayor logro y nos senti-
mos orgullosos de ello.

Sara Plaza y Jose Ruiz

M En la actualidad esta abierto el plazo
de inscripcién para el curso de
Proyectista Instalador de energia solar,
£qué ofros temas se estan impartiendo?
Efectivamente, en Espafia el curso de
Proyectista Instalador goza de gran reputa-
cién, porque estd considerado como “la
puerta de entrada” al sector. Los programas
de actividades son muy amplios. En Espa-
fia, por citar un ejemplo, tenemos un acuer-
do con la Universidad Nacional de Educa-
cién a Distancia (UNED), por el que, desde
hace afos, colaboramos muy estrechamen-
te como asesores docentes en los cursos
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m Raimundo Gonzélez
director técnico de Censolar

profesionales relacionados con la energia
fotovoltaica que imparte dicha Universi-
dad, como el de Experto Profesional en
Energia Fotovoltaica, al que, ademds, sumi-
nistramos material didéctico original.

B ;Qué se piensa fomentar en la
agenda del centro?

Para el préximo afio, vamos a potenciar
el suministro de materiales didacticos para
realizacion de pricticas de alumnos, me-
diante la fabricacion de kits para el aprendi-
zaje profesional de la electricidad fotovol-
taica.

B ;Cudl es el perfil de los solicitantes
de sus cursos?

El perfil es muy amplio. Desde estudian-
tes de Formacion Profesional, escuelas téc-
nicas, ingenieria o arquitectura, hasta pro-
fesionales de ramas de la construccién o
afines, instaladores, proyectistas, encarga-
dos de mantenimiento, etc. También tene-
mos un apreciable porcentaje de solicitudes
que proceden de otros sectores como el del
medio ambiente, trabajadores de industrias

en proceso de reciclaje y hasta del sector de
la Banca.

M ;Cudl es el porcentaje de alumnos
que encuentran su sitio en el mercado
de la energia solar tras pasar por su
centro?

Parte de los alumnos que realizan un cur-
so estdn ya trabajando en departamentos de
empresas que desean extender sus activida-
des en el campo de la energia solar. Los que
realizan nuestros cursos para tratar de con-
seguir un empleo en el sector se benefician
de la demanda creciente y de las ofertas de
trabajo que las empresas nos hacen y que el
Centro ofrece de forma exclusiva a los
alumnos. A juzgar por las encuestas que re-
alizamos periddicamente, el porcentaje de
personas que logran iniciar una actividad
laboral al finalizar uno o varios cursos es

Censolar, todo un pionero

El Centro de Estudios de la Energia Solar
(Censolar) fue el primer centro de Espafia
que obtuvo la acreditacion del Ministerio de
Educacién y Ciencia para impartir ense-
fianzas profesionales a distancia sobre
energia solar. A través de cursos presencia-
les ya distancia, en la actualidad ha conse-
guido configurarse como el centro més rele-
vante a escala europea.
En el ambito cIi)vu|gaﬁvo, Censolar es
socio fundador de la empresa que edita la
revista Era Solar, pionera y lider en infor-
macién técnica de la energia solar. A su
vez, ha publicado alrededor de cincuenta li-
bros no sélo de energia solar sino también
sobre otras energias renovables. Por ofro
lado, colabora constantemente con institu-
ciones oficiales y privadas para la organi-
zacién de eventos divulgativos de todo tipo,
siempre que fengan una conexién directa
con la tecnologia solar.
Mas _informacian
www.censolar.org
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muy alto, y aunque no me atreveria a dar
datos numéricos precisos, sin duda alguna
es superior al 50%.

B El Centro de Estudios de la Energia
Solar no sélo imparte cursos
presenciales sino que también ofrece
varios a distancia. ;Qué repercusién
internacional han tenido estos Ultimos?
De hecho, estamos abandonando progre-
sivamente nuestra actividad formativa pre-
sencial, que ya comienza a estar suficiente-
mente cubierta por los numerosos centros
locales que se han ido creando en los ulti-
mos afios en casi todas las comunidades au-
ténomas.
Actualmente nos centramos en el suminis-
tro de materiales didacticos de calidad para
los centros nacionales o para el profesional
en general, asi como en potenciar nuestra
actividad a distancia, sobre todo en los pai-
ses de América Central y del Sur. En Amé-
rica del Norte, a través de nuestro centro
asociado en Colorado, impartimos forma-
cién presencial y a distancia en inglés. El
mercado de hispanohablantes cualificados
en Estados Unidos que demandan una for-
macién en castellano estd creciendo afio

aE

s i niding

NUEYD

HECAE SEMONNITS

Universidad fu

tras afio, y por ello Censolar ha creado una
seccidn exclusivamente para atender a este
colectivo.

M La cooperacién al desarrollo es una
faceta muy importante para su centro,
¢écudles son sus compromisos con los
paises mas desfavorecidos?

Aparte del 0,7% del presupuesto global
bruto que Censolar destina para ayudas a
proyectos en paises en vias de desarrollo, el
Centro dedica parte de sus recursos para
asegurar una formacién gratuita a residen-
tes en dichos pafses o semi-gratuita para
personas que, aunque residan en paises de-
sarrollados, acrediten falta de medios eco-
némicos.

B Para todos aquellos que acaben de
conocer su labor y estén interesados en
aprender un oficio a través de su
centro, ;qué formacién previa deben
poseer?

Depende del curso o la especializacion
que deseen, dentro del campo de la energfa
solar. Nosotros impartimos cursos mono-
gréficos avanzados para ingenieros y espe-
cialistas en el darea energética, pero también

Macier EUropeo en Engrgias Aenouables. seeeme ) G21I5R

Master en Ecosficiencia, Ahoms v Ao Krereeiices, Ssesdnoa v O LIKE
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Bh—ﬂnﬂ]"’ MEEMH COHEMSE, i mise LBl =1 i
Digkoma ¢n Tecnologias ded Hielrdgeno v Sas o Commise D) (-.

de Larapoza

otros, como el ya citado de Proyectista Ins-
talador de Energia Solar, mas amplio y con
un enfoque global, que sin perder rigor ni
renunciar a profundizar en los temas mds
relevantes, es asequible a cualquier persona
con unos conocimientos técnicos previos
muy generales, ya que se facilita material
para refrescar los conocimientos bdsicos de
fisica, electricidad, etc, que se pudiera ha-
ber olvidado desde que se estudi6 el bachi-
llerato.

Tel: 976 761 146



[ LiIrsos de rernovables

Cursos, cursos y mas cursos

Junio de 2005. Cierta revista especializada en las fuentes limpias de energia publica un reportaje de titulo directo: «Hay mucho que
estudiar (se refiere a los cursos, muchos, de energias renovables que oferta el mercado académico espaiol en ese momento).
iResultado del rastreo? Cincuenta. Medio centenar de ofertas formativas recopiladas entonces (apenas hace un afio) y que han
crecido esta temporada (llevan afios haciéndolo) como la espuma. 0 como la potencia instalada, el vigor de nuestro sector en el
plano internacional o la demanda social de electricidad verde. El caso es que aqui estamos, apenas once meses después, contando
casi el doble, o sea, casi un centenar de cursos.
Enfin, pasen y vean. Y que quede claro, porque justo es decirlo, que no estan todos los que son (muchas universidades ain no

tienen ultimado, al cierre de esta edicion, su programa de cursos de verano). Que quede claro lo susodicho, pues, pero asimismo, y

perdon por la inmodestia, que no encontraran catalogo mas completo. Por un motivo muy sencillo: no lo hay.

H Proyectista Instalador de
Energia Solar

Organiza: Censolar

Objefivo: Formar especialistas de nivel
medio en las aplicaciones practicas de la
energia solar, tanto térmica como fotovol-
taica. Dirigido a alumnos con conocimien-
tos técnicos previos basicos (como mini-
mo, bachillerato técnico o FIP).

Lugar y fecha: A distancia. Indiferente.
Ing)rmacién: 954 186 200.

Sitio: www.censolar.es

Correo e: central@censolar.es

Precio: 1.125€. El precio total del curso pa-
ra alumnos residentes en paises america-
nos es de 1.550 délares USA.

H Master en Energias Renova-
bles

Organiza: Instituto de Investigaciones Eco-
l6gicas

Objetivo: Los fésiles —carbon, petrdleo,
gas—y la energfa nuclear desempefian hoy
un importante papel en la generacion de
energia. Estos recursos, sin embargo, son
finitos y, ademds, sumamente contaminan-
tes. Frente a ellos, las EE.RR. se perfilan
como la tinica solucién energética del futu-
ro. Edlica, solar (térmica y fotovoltaica),
biomasa, hidrégeno, minihidrdulica y efi-
ciencia energética conforman el programa
de este master.

Lugar y fecha: virtual («<on line») y a distan-
cia. Convocatoria abierta durante todo el
afio (curso de nueve meses).

Informacién: 902 183 672.

Sitio: www.iniec.com

Correo e: secretaria@iniec.com

Precio: 2.500€ (modalidad «on line»).
2.200€, a distancia. Becas: 25 y 50% (si el
alumno esta trabajando en una empresa, la
subvencion puede llegar a ser del cien por
cien). Con la matricula, el estudiante reci-
bird una suscripcion gratuita a la revista
Energias Renovables y una Guia Préctica
de la Energia del IDAE.

H Curso Superior en Gestion de
Energias Alternativas

Organiza: Instituto de Investigaciones Eco-
légicas

Objetivo: Facilitar al alumno los conoci-
mientos técnicos y legales necesarios para
gestionar las instalaciones de EE.RR..
Lugar y fecha: virtual («on line») y a distan-
cia. Matricula abierta (cuatro meses,

250 h.).

Informacién: 902 183 672.

Sitio: www.iniec.com

Correo e: secretaria@iniec.com

Precio: 1.250€ (modalidad «on line»).
1.000€, a distancia. Becas: 25%.

H Arquitectura y Medio Am-
biente: Integracién de las Ener-
gias Renovables en la Arqui-
tectura (42 edicion)

Organiza: Fundacié Universitat Politécnica
de Catalunya.

Objetivo: Formar arquitectos e ingenieros
que estdn interesados en alcanzar un alto
grado de especializacion en la aplicacién
de las EE.RR. a la arquitectura. Formar
asimismo a otros profesionales universita-
rios que necesiten ampliar sus conexiones
en este campo.

Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Co-
mienzo del master: octubre de 2006 (ya es-
td abierto el plazo de informacién). Dura-
cion: 450 h. (45 créditos).

Informacién: 934 015 869 (Susana Escriche).
Sitio: www.fundacio.upc.edu

Correo e: info.urbanisme@fundacio.upc.edu
Precio: 4.900€.

H Energia para el Desarrollo
Sosl'en?ble (3¢ edicion)

Organiza: Fundaci6 Universitat Politécnica
de Catalunya.

Objefivo: Que el alumno aprenda criterios
de ahorro y eficiencia para afrontar la me-
jora energética de las instalaciones ya exis-
tentes basadas en energias fosiles; que
cuente con los conocimientos necesarios
para evaluar, proyectar, disefiar y mantener
instalaciones de EE.RR. y que adquiera los
fundamentos precisos para evaluar las po-
tencialidades de captacion y aprovecha-
miento de recursos energéticos y desarro-
llar estudios de viabilidad técnica y
econémica. Mdster dirigido a ingenieros,
técnicos y profesores.

Lugar y fecha: Tarrasa (presencial). Del
28/09/06 al 19/07/07. Duraci6n: 450 h. (45
créditos).

Informacién: 937 398 603 (Ménica Lina-
res).

Sitio: www.fundacio.upc.edu

Correo e: monica.linares@fundacio.upc.edu
Precio: 5.400€. La Fundacié UPC ha esta-
blecido acuerdos de colaboracién con em-
presas para que patrocinen determinadas
actividades de formacién mediante la con-
cesion de becas.

H Energia en Red y Eficiencia
Energeética

Organiza: Fundaci6 Universitat Politécnica
de Catalunya.

Objetivo: El curso (posgrado) se dirige a
profesionales relacionados con el sector
energético y a estudiantes de ingenieria u
otras titulaciones que deseen completar su
formacion en el 4rea energética. Conteni-
dos: transporte y distribucion de energfa,
soluciones en clave de eficiencia (ciclo
combinado, «district power, heating & co-
oling», gas natural y energfa solar), tecno-
logia y economia del hidrégeno.

Lugar y fecha: Barcelona (presencial). Del
08/11/06 al 30/01/07. Duraci6n: 80 h. (8
créditos).

Informacién: 934 015 731 (Aranza Mnez).
Sitio: www.fundacio.upc.edu

Correo e: aranza.martinez@fundacio.upc.edu
Precio: 1.600€. La Fundacié UPC ha esta-
blecido acuerdos de colaboracién con em-
presas para que patrocinen determinadas
actividades de formacién mediante la con-
cesion de becas.

H Energias Renovables y Proce-
sos de Ahorro Energético
Organiza: Fundaci6 Universitat Politécnica
de Catalunya.

Objefivo: Curso posgrado dirigido a titula-
dos universitarios de grado medio o supe-
rior o bien una graduacion superior con ti-
tulo propio de universidad. El alumno
estudiard las energfas del mar, la solar, la
edlica, la geotérmica, la hidraulica, la bio-
masa, la cogeneracion

Lugar y fecha: Barcelona (presencial).
Duracién: 150 h. (15 créditos). La proxima
edicion arranca en noviembre de 2006 y
ya estd abierto el perfodo de informacién.
Informacién: 934 137 351 (Sonia Pozo).
Sitio: www.fundacio.upc.edu

Correo e: sonia.pozo@upc.edu

Precio: 1.100€ (para los alumnos de la
UPC, que pueden hacer el pago fracciona-
do). Para los socios de la Asociacion Cata-
lana del Hidrégeno: 550€. Para el resto:
1.300€ (también tienen la posibilidad de
hacer el pago fraccionado).

H Master en Energias Renova-
bles

Organiza: Universidad Europea de Madrid
(disefiado en colaboracion con Iberdrola).
Objetivo: Que el alumno adquiera la forma-
cién precisa para evaluar la viabilidad de

Antonio Barrero

proyectos empresariales en este campo
—seleccion de la alternativa mds adecuada,
disefio y presupuesto de instalaciones—y
que sea capaz de desarrollar y gestionar
proyectos de EE RR. en un entorno com-
plejo y cambiante. Este méster estd dirigi-
do a titulados superiores en ingenierfa, ar-
quitectura, ciencias, econdmicas o
empresariales, ingenieros y arquitectos téc-
nicos.

Lugar y fecha: Madrid. De noviembre de
2006 a junio de 2007. 480 h. (mas 70 para
la realizacién del proyecto).

Informacién: 902 361 301.

Sitio: www.uem.es/web/postgradosesp/ener-
gias_renovables/

Correo e: rafael.pena@uem.es

Precio: 10.500€ (aproximadamente).

H Las fuentes renovables de
energia

Organiza: Universidad Nacional de Educa-
ci6n a Distancia (UNED).

Objetivo: Que el alumno adquiera conoci-
mientos sobre el estado actual de las tecno-
logias para el aprovechamiento de las
fuentes renovables de energia. El curso es-
ta dirigido a titulados universitarios (o
alumnos de dltimos cursos) de ciencias o
ingenierfas. El programa incluye clases
magistrales sobre las energfas hidraulica,
edlica y solar, asi como sobre la biomasa,
los biocombustibles y el hidrégeno.

Lugar y fecha: Plasencia (927 420 520). Del
3 al 7 de julio (dos créditos).

Informacién: 913 988 084,913 987 553 y
913 987 597 (sede central de Madrid).
Sitio: www.uned.es/cursos-verano y
www.uned.es/ca-plasencia

Correo e: cverano@adm.uned.es y info@pla-
sencia.uned.es

Precio: Matricula ordinaria: 150€ (si se
abona entre el 16 de mayo y el 1 de julio).
168€ si el alumno paga a partir del 2). Es-
tudiantes universitarios y titulados en paro:
126€ y 147€ (hay precios especiales para
mayores de 65 afios, familias numerosas,
etcétera).

H Desarrollo sostenible y ener-
gias renovables: potencial y li-
mites

Organiza: Universidad Nacional de Educa-
cién a Distancia (UNED).

Objetivo: Proporcionar al alumno los cono-
cimientos cientifico-técnicos necesarios
para comprender las tecnologias renova-
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bles (solar, edlica, minihidrdulica, bioma-
sa) mds consolidadas. Partiendo siempre
de los conceptos de eficiencia y ahorro
energético y del respeto ambiental, se pres-
ta atencion a los posibles usos en la edifi-
cacion y las instalaciones centralizadas y
descentralizadas de generacién energética
renovable.

Lugar y fecha: Viveiro (Lugo). Del 10 a 14
de julio (dos créditos).

Informacién: 913 988 084,913 987 553 y
913 987 597 (sede central de Madrid).
Sitio: www.uned.es/cursos-verano y
www.uned.es/ca-a-coruna

Correo e: cverano@adm.uned.es y info@a-
coruna.uned.es

Precio: Matricula ordinaria: 150€ (si se
abona entre el 16 de mayo y el 1 de julio).
168€ si el alumno paga a partir del 2). Es-
tudiantes universitarios y titulados en paro:
126€ y 147€ (hay precios especiales para
mayores de 65 afios, familias numerosas,
etcétera).

H Energia y medio ambiente
Organiza: Universidad Nacional de Educa-
cién a Distancia (UNED).

Objetivo: Que el alumno se familiarice con
los diferentes procesos de produccion y uti-
lizaci6n de las energfas f6siles, y las
EERR., asi como con las diversas implica-
ciones ambientales asociadas a dichos pro-
cesos. Se hace mencion expresa al hidrége-
NO como vector energético.

Lugar y fecha: Tenerife (922 259 609 y 922
631 849) Del 10 al 14 de julio (dos crédi-
tos).

Informacién: 913 988 084,913 987 553 y
913 987 597 (sede central de Madrid).
Sitio: www.uned.es/cursos-verano y
www.unedtenerife.es

Correo e: cverano@adm.uned.es y cursosde-
verano@unedtenerife.es

Precio: Matricula ordinaria: 150€ (si se
abona entre el 16 de mayo y el 1 de julio).
168€ si el alumno paga a partir del 2). Es-
tudiantes universitarios y titulados en paro:
126€ y 147€ (hay precios especiales para
mayores de 65 afios, familias numerosas,
etcétera).

H Master en Medio Ambiente
y en Energias Renovables
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objefivo: Que el alumno entienda el marco
conceptual del cambio climético, el Proto-
colo de Kyoto, la normativa ambiental eu-
ropea y espaiiola y que aprenda como se
gestiona un proyecto de una instalacién de
EERR. (solar, edlica, hidroeléctrica y bio-
masa). Master dirigido a licenciados, inge-
nieros técnicos y superiores, estudiantes en
ultimo afio de carrera y graduados en FPII.
Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racion: 850 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cion@formaselect.com

Precio: 1.390€ (precio para empleados que
acrediten su condicién). 1.245€ (precio
para desempleados que acrediten su condi-
cién).

N Experio en Energias
Renovables

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacion.

Objetivo: Facilitar al estudiante los conoci-
mientos y estrategias adecuados para dise-
flar y gestionar proyectos de energfa solar,
edlica, biomasa e hidraulica. El curso esta
dirigido a licenciados y diplomados en
Ciencias Bioldgicas, Ambientales y Qui-
micas, a ingenieros técnicos y superiores
(Agronomos, Industriales, Quimicos, Fo-
restales, Montes, Caminos y Minas), a li-
cenciados en Derecho, a quienes hayan
cursado el ciclo de grado Superior de FP II
y a estudiantes de tltimo afio de carrera.
Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racién: 430 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formasglect.com y informa-
cion@formaselect.com

Precio: 570€ (precio para empleados).
513€ (precio para desempleados).

[ | Exrerto en Energia Solar
y Eélica
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objetivo: Facilitar al estudiante los conoci-
mientos y las estrategias adecuados para
disefiar y gestionar proyectos de Energfa
Solar y Eélica. El curso estd dirigido a li-
cenciados y diplomados en Bioldgicas,
Ambientales y Quimicas, a ingenieros téc-
nicos y superiores (Agronomos, Industria-
les, Quimicos, Forestales, Montes, Cami-
nos y Minas), a licenciados en Derecho, a
quienes hayan cursado el ciclo de grado
Superior de FP 1 y a estudiantes de tltimo
afio de carrera.

Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racion: 230 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
ci6n@formaselect.com

Precio: 290€ (precio para empleados).
261€ (precio para desempleados).

H Experto en Cambio Climatico,
Energia Edlica y Contaminacién
Atmosférica

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacion.

Objetivo: Conocer y analizar el cambio cli-
mdtico como proceso, sus implicaciones en

el desarrollo de la energia edlica y los pro-
blemas derivados de la contaminacion at-
mosférica y actistica. Este curso estd dirigi-
do a directivos y técnicos de empresas y
ONGs; a gestores, técnicos y funcionarios, y
a estudiantes universitarios y de postgrado.
Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racion: 210 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cién@formaselect.com

Precio: 350€ (precio para empleados).
315€ (precio para desempleados).

B Experto en Evaluacion de
Imructo Ambiental y Energia
Edlica

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objetivo: Que el alumno aprenda a realizar
estudios de Evaluacion de Impacto Am-
biental, asi como disefiar y gestionar pro-
yectos de energfa edlica. El curso estd diri-
gido a licenciados y diplomados en
Bioldgicas, Ambientales y Quimicas, a in-
genieros técnicos y superiores (Agréno-
mos, Industriales, Quimicos, Forestales,
Montes, Caminos y Minas), a licenciados
en Derecho, a quienes hayan cursado el ci-
clo de grado Superior de FP Il y a estu-
diantes de tltimo afio de carrera.

Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racién: 230 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cion@formaselect.com

Precio: 270€ (precio para empleados).
243€ (precio para desempleados).

H Técnico en Energia Eélica
Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objetivo: Analizar los aspectos més rele-
vantes del panorama energético actual.
Definir, describir y ahondar en las dimen-
siones mds importantes de la energia edli-
ca. Conocer las herramientas disponibles
actualmente en el mercado para llevar a
cabo proyectos de desarrollo en el drea de
la edlica. Este curso estd dirigido a directi-
vos y técnicos de empresas y ONGs; a
gestores, técnicos y funcionarios, y a estu-
diantes universitarios y de postgrado.
lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racién: 80 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y infor-
macion@formaselect.com

Precio: 180€ (precio para empleados).
162€ (precio para desempleados).

B Técnico en Energia
Hidraulica

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objefivo: Analizar el panorama energético
actual, definir, describir y ahondar en los
aspectos clave de la energfa hidrdulica y
reconocer las herramientas disponibles ac-
tualmente en el mercado para llevar a la
préctica proyectos de desarrollo en el drea
de la energfa hidrdulica. Este curso estd di-
rigido a directivos y técnicos de empresas
y ONGs; a gestores, técnicos y funciona-
rios, y a estudiantes universitarios y de
postgrado.

lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racién: 80 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cion@formaselect.com

Precio: 180€ (precio para empleados).
162€ (precio para desempleados).

H Técnico en Energia Solar:
Térmica y Fotovoltaica

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacién.

Objefivo: Para obtener un titulo de instala-
dor de placas solares es necesario, ademds
del curso de especializacion «Técnico en
Energia Solar de FormaSelect», estar en
posesion de alguno de estos titulos: carné
de instalador eléctrico, carné de fontaneria,
FP Electricidad o Ingeniero Técnico.

Lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racion: 150 h..

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cién@formaselect.com

Precio: 210€ (precio para empleados).
189€ (precio para desempleados).

B Proyectista Instalador de
Energia Solar

Organiza: Formaselect Grupo Empresarial.
Consultorfa y Formacion.

Objetivo: Curso en colaboracién con el Cen-
tro de Estudios de la Energfa Solar (Censo-
lar), pretende formar instaladores. Una vez
finalizado el curso al alumno se le hard en-
trega de un titulo «Proyectista Instalador de
Energifa Solar», diploma que constituye el
tnico documento, por el que a nivel interna-
cional, Censolar certifica la capacitacion téc-
nica de personas para desarrollar actividades
en el sector de la energfa solar.

lugar y fecha: A distancia. Indiferente. Du-
racion: un afio lectivo con prérroga de seis
meses a un afio.

Informacién: 915 931 545.

Sitio: www.formaselect.com

Correo e: info@formaselect.com y informa-
cion@formaselect.com

Precio: 1.200€.
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LCursos de renovables

H Mantenimiento de
Instalaciones Bioclimaticas

en Edificios

Organiza: Centro de Formacién en Energi-
as Renovables, promovido por el Gobier-
no de Navarra (Cenifer).

Objetivo: Que el alumno sea capaz de pro-
gramar, coordinar y supervisar la ejecu-
cién de los procesos de montaje y de man-
tenimiento de las instalaciones de edificio
y de procesos industriales y realizar la
puesta en servicio de las mismas. En el
4mbito de sus competencias, aplicar y de-
sarrollar las tecnologias relacionadas con
las EE.RR. y la arquitectura bioclimdtica.
Para acceder es preciso disponer del titulo
de bachiller o equivalente.

Lugar y fecha: Navarra. Primer curso: sep-
tiembre-junio (990 h.). Segundo curso:
septiembre-junio (1.010 h.). Preinscrip-
cién: del 29 de mayo al 6 de junio.
Informacién: 948 368 121.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: cenifer@pnte.cfnavarra.es

Precio: Gratuito.

H Mantenimiento de
Instalaciones Industriales

de Energias Renovables
Organiza: Cenifer.

Objetivo: Programar y organizar la realiza-
cién de los planes de mantenimiento de
maquinaria y equipo industrial y especial-
mente la correspondiente a las instalacio-
nes de EERR.. Coordinar y supervisar la
ejecucion de los procesos de mantenimien-
to y realizar la instalacién en planta y/o
campo de la maquinaria y equipo indus-
trial y la puesta a punto de los mismos.
Desarrollar proyectos de modificacion o
de mejora de la maquinaria a partir del an-
teproyecto. Para acceder, titulo de bachiller
o0 equivalente.

Lugar y fecha: Navarra. Primer curso: sep-
tiembre-junio (990 h.). Segundo curso:
septiembre-junio (1.010 h.). Preinscrip-
cién: del 29 de mayo al 6 de junio.
Informacién: 948 368 121.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: cenifer@pnte.cfnavarra.es

Precio: Gratuito.

H Planificacién Urbanistica

y Eficiencia Energética

Organiza: Cenifer.

Objefivo: Analizar las repercusiones ener-
géticas del ordenamiento urbano, mediante
propuestas de mejora, y plantear cmo in-
cluir el urbanismo energético en nuevas
dreas de desarrollo de municipios. Estudiar
los pardmetros urbanisticos y de edificios
para conseguir el aprovechamiento solar.
Curso dirigido a técnicos de Ayuntamien-
tos del drea urbana, encargados del disefio
urbanistico, arquitectos y promotores.
Lugar y fecha: Navarra. El curso comenzard
cuando se alcance el niimero deseado de
asistentes. Duracién: doce h. (de lunes a
miércoles,de 17 a 21 h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifer.com

Precio: 180€.

B Manual de Uso de Edificios
Biocliméticos

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Identificar y analizar los compo-
nentes de un edificio que influyen en el
consumo energético y aprender a utilizar-
los para maximizar el ahorro y el confort
térmico. Sefialar los contenidos del manual

de usuario que debe incluir el libro del edi-
ficio. Curso dirigido a técnicos, promoto-
res, usuarios y responsables del manteni-
miento de edificios de gran superficie.
Lugar y fecha: Navarra. Del 29 al 30 de ma-
yo.Duracién: 6 h. (de 18 a21 h.).
Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: Gratuito.

H Arquitectura Bioclimatica

y Optimizacion Energética
Organiza: Cenifer.

Objetivo: Analizar los conceptos de la ar-
quitectura bioclimética que permiten redu-
cir las necesidades energéticas del edificio:
clima, aprovechamiento y proteccién solar,
aislamiento, inercia térmica y utilizacién
del edificio. Optimizar los componentes de
los edificios en la fase de predisefio con
herramientas de simulacién energética y
de preferencia medioambiental de materia-
les.

Lugar y fecha: Navarra. Del 5 al 13 de ju-
nio. Duracién: 24 h. (de lunes a jueves, de
17a21h).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 360€.

H Estimacion de la Radiacion
Solar en Instalaciones Solares
Organiza: Cenifer.

Objefivo: Determinar la radiacién solar de
una localizacion, lo que permitird aplicar
el célculo de captadores con métodos ho-
rarios, analizando la energia incidente
cuando existan sombreamientos y la posi-
bilidad de producir vaporizaciones en cap-
tadores solares térmicos. Curso dirigido a
especialistas que disefien instalaciones so-
lares térmicas con métodos de calculo
mensual y quieran avanzar en el conoci-
miento que brinda el cdlculo horario en
instalaciones solares.

Lugar y fecha: Navarra. Del 25 al 28 de sep-
tiembre. Duracion: 16 h. (de lunes a jue-
ves,de 17 a21h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 240€.

H Instalaciones Solares
Térmicas de Pequeiia Potencia
Organiza: Cenifer.

Objetivo: Conocer los componentes de ins-
talaciones solares térmicas de pequeia po-
tencia. Calcular mediante métodos senci-
llos las dimensiones de esas instalaciones.
Conocer las diferencias en la ejecucion de
estas instalaciones con respecto a las con-
vencionales y analizar su funcionamiento.
Curso dirigido a especialistas que instalen
y mantengan instalaciones térmicas con-
vencionales, que quieran introducirse en
las solares térmicas de ACS y calefaccion
de pequefia potencia.

Lugar y fecha: Navarra. Del 23 al 26 octu-
bre de 2006. Duracion: 16 h. (de lunes a
jueves,de 17 a21 h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 240€.

H Diseno de Instalaciones
Solares Térmicas

Organiza: Cenifer.

Objefivo: Dimensionar instalaciones solares

térmicas en funcién del uso y la demanda.
Analizar las diferencias de estas instalacio-
nes frente a las instalaciones convenciona-
les. Estudiar la posibilidad de que se pro-
duzcan vaporizaciones o
sobrecalentamientos. Evaluar el funciona-
miento de una instalacién ya ejecutada.
Dirigida a especialistas que disefien, insta-
len y mantengan instalaciones térmicas
tanto convencionales como solares.

Lugar y fecha: Navarra. Del 6 al 16 noviem-
bre 2006. Duracién: 30 h. (ocho jornadas:
de17a2lh.ydel17a20h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 450€.

H Necesidades Arquitectonicas
e Instalaciones Solares
Térmicas Preinstalacion

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Prever los condicionantes de di-
sefio en edificios de nueva planta o plante-
ar rehabilitaciones para la incorporacién de
instalaciones solares térmicas, dotando a
los profesionales de herramientas para el
predimensionado rdpido de éstas, su inte-
gracién en los edificios y el andlisis del
rendimiento en funcién de la orientaci6n,
inclinacién y sombreamiento. Navarra. Di-
rigido a arquitectos, ingenieros, delinean-
tes o encargados de obra.

Lugar y fecha: Del 11 al 15 diciembre 2006.
Duracién: 20 h. (de lunes a jueves,de 17 a
21 h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 300€.

H Instalaciones Solares
Fotovoltaicas

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Analizar los equipos y materiales
que forman parte de una instalacién solar
fotovoltaica. Estudiar los diferentes esque-
mas de funcionamiento de dichas instala-
ciones. Conocer la normativa aplicable.
Dirigido a técnicos especializados en insta-
laciones eléctricas que deseen introducirse
en el montaje y mantenimiento de instala-
ciones solares fotovoltaicas.

Lugar y fecha: Navarra. Del 15 al 18 de ma-
yo de 2006. Duracién: 16 h. (de lunes a
jueves,de 17 a2l h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 240€.

B Electrénica de Potencia

en Aerogeneradores

Organiza: Cenifer.

Objefivo: Conocer los componentes y cir-
cuitos de potencia del aerogenerador. Cur-
so dirigido a operadores y mantenedores
de aerogeneradores con experiencia en el
mantenimiento de equipos de control.
Lugar y fecha: Navarra. Del 23 al 27 de oc-
tubre de 2006. Duracion: 20 h. (de 17 a 21
h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 450€.

H Riesgos Y Seguros en
Parques Eolicos

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Identificar los riesgos asociados a
las diferentes fases del proceso de fabrica-

cién, montaje y explotacion de los par-
ques. Determinar las responsabilidades so-
bre los mismos. Presentar las diferentes
férmulas de cobertura de los riesgos iden-
tificados. Curso dirigido a bancos financia-
dores, promotores, responsables de mante-
nimiento, fabricantes, jefes de proyecto,
etcétera.

Lugar y fecha: Navarra. 17 de mayo de
2006. Duracién: 4 h. (de 17:00 a 21:00 h.).
Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifer.com

Precio: 100€.

H Calidad en el Suministro
Eléctrico de Parques Eélicos
Organiza: Cenifer.

Objetivo: Identificar las fuentes de pertur-
baciones en la red eléctrica causadas por la
conexion a ésta de parques edlicos. Identi-
ficar las condiciones que deben cumplir
aerogeneradores y parques para permitir
una conexion estable ante perturbaciones
de la red. Describir algunas soluciones a
nivel de parque y de maquina. Dirigido a
responsables de operacion y mantenimien-
to de parques edlicos, empresas promoto-
ras y aquellos profesionales del sector inte-
resados en el tema.

Lugar y fecha: Navarra. Del 5 al 7 de junio
de 2006. Duracién: 12 h. (de 17:00 a 21:00
h.).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifer.com

Precio: 240€.

H Andlisis y Mejora del
Rendimiento de los
Aerogeneradores

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Identificar las causas de la pérdi-
da de produccién eléctrica en un aerogene-
rador. Introducir las medidas correctoras
pertinentes con el fin de elevar el rendi-
miento de la maquina hasta su potencia es-
timada. Dirigido a responsables de opera-
cién y mantenimiento de parques e6licos,
empresas promotoras y aquellos profesio-
nales del sector interesados en el tema.
Lugar y fecha: Navarra. Del 19 al 21 de ju-
nio de 2006. Duracion: 12 h. (de lunes a
miércoles, de 17:00 a 21:00 h.).
Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 300€.

B Medidas Preventivas

de Seguridad en el
Mantenimiento de los
Parques Eélicos

Organiza: Cenifer.

Objefivo: Re-sensibilizar a los profesiona-
les de campo ante los riesgos laborales.
Analizar accidentes ocurridos durante las
tareas de mantenimiento y proponer medi-
das preventivas. Aplicar las medidas pre-
ventivas correspondientes en cada caso,
con el fin de que el nimero de accidentes
sea nulo. Dirigido a mantenedores de par-
ques edlicos y a todo aquel personal que
trabaje en campo.

Lugar y fecha: Navarra. Veinte de junio de
2006. Duracién: 8 h. (por la tarde, posible
visita a instalaciones de empresas ponen-
tes).

Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifer.com

Precio: 300€.
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La experiencia de CENIFER

FER) ha lanzado tres programas de actividades formativas al mer-

cado, disefiadas tras conocer y definir cudles son las necesidades
formativas de los profesionales que ya trabajan en renovables o que pre-
tenden ampliar su cartera de servicios ofreciendo soluciones que incorpo-
raran estas energias limpias.

Desde CENIFER sefalan que “identificar estas necesidades no es fécil
por variadas razones. Por un lado, porque, dado los niveles de crecimien-
to experimentados y previstos en el sector, las empresas, en general de pe-
quefio tamafio, estdn mds preocupadas en posicionarse adecuadamente,
ganar cuota y encontrar el personal capacitado para poder realizar su mi-
sion. Las empresas pioneras y de mayor tamafio, normalmente cuentan con
sus propias estructuras dedicadas a la gestion de la formacién y consideran
que ellos son los que mejor conocen su problemdtica —hecho bien cierto- y
prefieren dedicar el tiempo de sus técnicos también a la formacion”.

El centro ha detectado “una cierta reticencia a ‘compartir conocimien-
to’ dado que existe una gran rivalidad, en concreto en edlica y también en
solar fotovoltaica. Parece que todo puede ser objeto de una ventaja com-
petitiva y por tanto no se divulga, incluso entre compaiiias que tienen rela-
ciones proveedor-cliente”. En este contexto se han encontrado necesidades
formativas como mantenimiento de palas o mejora del rendimiento de ae-
rogeneradores, que no son facilmente atendibles.

“Mucho mds positiva es nuestra experiencia en formacion dirigida a in-
genierias, estudios de arquitectura y empresas de instalacién y manteni-
miento (electricidad y fontaneria) o auténomos que se dedican a estos tipos
de actividad”, explica Begofia Urien, directora gerente de CENIFER. Estos
colectivos han entendido la importancia de ofrecer a sus clientes instalacio-
nes solares térmicas y fotovoltaicas y, por tanto, el hecho de tener a sus em-
pleados formados para poder ofrecer un buen servicio de instalacién y

D esde 2004 el Centro de Formacién en Energias Renovables (CENI-
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YCENIFER
post-venta. Ademés, con la

entrada del nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacién, a estos colectivos, si quieren seguir prestando sus servicios, no
les queda otra solucién que aprender disefio, instalacién y mantenimiento
de colectores solares térmicos de baja temperatura.

Entre las conclusiones a las que llegan en CENIFER después de estos
dos afios de funcionamiento destacan:

v Las necesidades formativas de las tecnologias del sector son tan di-
versas como puedan serlo entre los sectores de automocion y quimico, por
ejemplo.

v Gran parte del conocimiento estd en manos de las empresas. Son
ellos los que se han encontrado con los problemas y no les ha quedado otra
opcién que irlos superando con ingenio y dedicacién o con soluciones que
habian funcionado en ofros contextos.

v La formacién es una variable de gran importancia para poder con-
seguir los objetivos recogidos en el Plan de Energias Renovables en Espafia
(2005-2010).

v Seria inferesante que las empresas estuvieran mas abiertas a divul-
gar y compartir su conocimiento. Entendemos que este hecho cambiaré en
la medida en que las diferentes tecnologias vayan madurando.

¢ La demanda de formacién para instaladores y mantenedores de sis-
temas de energia solar térmica aplicados a la edificacién va a ser muy ele-
vada.

v Deberemos seguir trabajando por dar respuesta a las demandas for-
mativas de este macro sector para contribuir a que nuestras empresas sigan
siendo lideres en el ambito internacional.
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LCursos de renovables

H Sistema de Control

de Aerogeneradores

Organiza: Cenifer.

Objetivo: Programar, operar y mantener sis-
temas de control de aerogeneradores de
media y alta potencia. Dirigido a operado-
res y mantenedores de estos equipos con
experiencia previa en manejo de estos
equipos.

Lugar y fecha: Navarra. Del 13 al 24 de no-
viembre de 2006. Duracién: 40 h. (de lu-
nes a viernes, de 17:00 a 21:00 h.).
Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

Precio: 450€.

H Programa de Direccién

y Gestion de Empresas de
Energias Renovables

Organiza: Cenifer.

Objefivo: Adquirir capacidades en las dreas
de direccién y gestion, poniendo especial
énfasis en las peculiaridades del sector (en-
torno, legislacion, tecnologias, mercado...).
Adquirir asimismo las competencias nece-
sarias para desarrollar roles de direccién y
gestion tanto en relacion a sus dreas de ne-
gocio como en el liderazgo de equipos y
personas. Dirigido a gerentes, directivos,
gestores y responsables de equipos y dreas
de negocio (promocién, operacin, mante-
nimiento...).

Lugar y fecha: Navarra. Del 13 al 24 de no-
viembre de 2006. Duracién: 40 h. (de lu-
nes a viernes, de 17:00 a 21:00 h.).
Informacién: 948 311 587.

Sitio: www.cenifer.com

Correo e: info@cenifercom

H Calculo y Disefio de
Instalaciones Solares de Agua
Caliente Sanitaria e Industrial
Organiza: Centro Internacional de Méto-
dos Numéricos en Ingenierfa (CIMNE).
Objefivo: Curso de posgrado dirigido a cur-
so se dirige a técnicos, estudiantes, investi-
gadores y profesionales que estén trabajan-
do en el sector, 0 que estén interesados en
el disefio de sistemas de aprovechamiento
térmico de la energia solar.

Lugar y fecha: Las clases se impartirén (a
distancia, «on line», en red) a través del
Centro Virtual de Estudios de Structuralia.
La apertura de inscripciones para la proxi-
ma edicion de este curso atin no tiene fecha.
Teorfa (65 h.); calculo y simulacién con he-
rramientas informdticas (24 h.); practicas
virtuales (6 h.); proyecto final (9 h.).
Informacién: 934 017 441(Cimne, Barcelo-
na). 914 904 200 (Structuralia, Madrid).
Sitio: www.cimne.upc.es

Correo e: info@structuralia.com y
solares@cimne.upc.edu

Precio: 600€.

H Curso Practico de Energia
Solar Térmica

Organiza: Intiam Ruai. Ingenierfa y For-
macion, Energias Renovables.

Objetivo: Capacitar al alumno para la eje-
cucién y puesta en marcha de instalaciones
solares térmicas. Esta es la sexta edicion
del curso.

Lugar y fecha: Rubf, Barcelona (curso mo-
nogréfico presencial de 53 h.). Desde el 26
de junio al 26 de julio (preinscripcion, has-
ta el 26 de mayo).

Informacién: 936 978 439.

Sitio: www.intiam.com

Correo e: consultas@intiam.com

Precio: 500€.

H Master en Energias Renova-
bles y Mercado Energético
Organiza: EOL

Objetivo: Que el alumno conozca el sector
energético en general y las EERR. en par-
ticular y que aprenda a dirigir y gestionar
proyectos de EE.RR., mantener instalacio-
nes y disefiar y gestionar la fabricacion de
componentes de EE.RR. como aerogene-
radores, colectores solares, células y pane-
les fotovoltaicos. Dirigido a Titulados Su-
periores en carreras de ciencias o
Ingenieros hasta tres afios de experiencia
profesional.

Lugar y fecha: Madrid. Master presencial de
700 h. impartido de octubre de 2006 a ju-
lio de 2007. Incluye précticas en empresas.
Es la séptima edicion.

Informacién: 902 505 885.

Sitio: www.eoi.es

Correo e: informacion@eoi.es

Precio: 12.000€.

H Master en Medio Ambiente
y Energias Alternativas

Organiza: International University Study
Center (IUSC).

Objetivo: Ofrecer la formacién adecuada
para dar respuesta a las necesidades del
creciente mercado de EE.RR.. Este master
presencial estd dirigido a licenciados, di-
plomados, ingenieros superiores e ingenie-
ros técnicos. El Diploma de este master es
otorgado por la Universitat de Barcelona a
los alumnos con titulacion universitaria
validada. El resto de alumnos recibirdn un
certificado acreditativo de asistencia y
aprovechamiento.

Lugar y fecha: Barcelona. De octubre de
2006 a junio de 2007. Duraci6n: 520 h.
(52 créditos). Lunes y Miércoles, de 19:00
222:00 h. (horario estimado).

Informacién: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es

Correo e: info@iusc.es

Precio: 4.888€.

H Posgrado en Energias
Alternativas

Organiza: TUSC.

Objefivo: Formar profesionales que ya dis-
ponen de conocimientos generales am-
bientales en el disefio, aplicacién y mante-
nimiento de todo tipo de instalaciones
generadoras de energia —fuentes renova-
bles— para dar asf respuesta a las estrate-
gias de la Unién Europea en materia de
produccién energética de estos tipos.
Lugar y fecha: Barcelona. De octubre de
2006 a junio de 2007. Duracién: 380 h.
(38 créditos). Lunes y Miércoles, de 19:00
a22:00 h. (horario estimado).

Informacién: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es

Correo e: info@iusc.es

Precio: 3.572€.

H Energia Geotérmica.

Curso ge Especializacion
Organiza: TUSC.

Objetivo: Curso dirigido a licenciados, di-
plomados, ingenieros superiores e ingenie-
ros técnicos, asi como a titulados con res-
ponsabilidades y experiencia acreditada en
estos dmbitos. Este es un curso de especia-
lizacion de «formacién continuax». [IUSC
también imparte cursos de especializacion,
con una determinada periodicidad, relati-
vos a las materias «solar térmica», «solar
fotovoltaica», «hidrdulica», «biomasa» y
«ellicar.

Lugar y fecha: Barcelona. Duracién: 24 h.

(2.5 créditos). Las sesiones tendrdn lugar
entre semana de 19:00 a 22:00 h.. Fechas:
15,17,22,24 29 y 31 de mayo de 2006; 7
y 12 de junio de 2006.

Informacién: 934 125 455 y 902 103 859.
Sitio: www.iusc.es

Correo e: info@iusc.es

Precio: 288€.

B Master Universitario en
Gestion de Energias Alternativas
Organiza: TUSC.

Objetivo: Que el alumno consiga una capa-
citacion efectiva y eficaz para la gestion,
implantacién y disefio de instalaciones de
energias alternativas. Dirigido a licencia-
dos universitarios de cualquier drea y a di-
plomados universitarios con dos 0 mas
afios de experiencia laboral en el sector.
Lugar y fecha: El curso se realiza en su tota-
lidad a distancia, desde su propio lugar de
residencia. Duracion: 550 h. (55 créditos).
El periodo maximo de realizacién del cur-
so es de 18 meses.

Informacién: 934 125 455 y 902 100 292.
Sitio: Www.iusc.es

Correo e: distancia@iusc.es

Precio: 2.500€.

B Experto Universitario

en Gestion y Desarrollo

de Energias Alternativas
Organiza: TUSC.

Objefivo: Que el alumno pueda disefiar, im-
plantar y gestionar instalaciones de
EERR.. Curso de posgrado, a distancia,
dirigido a licenciados y diplomados uni-
versitarios de cualquier drea y a todas
aquellas personas que, habiendo cursado
FP-II, COU o estudios que permitan el ac-
ceso a la Universidad, puedan acreditar
dos o mds afios de experiencia laboral en
el sector objeto del curso.

Lugar y fecha: El curso se realiza en su tota-
lidad a distancia, desde su propio lugar de
residencia. Duracion: 300 h. (30 créditos).
El periodo maximo de realizacién del cur-
so es de 15 meses.

Informacién: 934 125 455 y 902 100 292.
Sitio: Www.iusc.es

Correo e: distancia@iusc.es

Precio: 1.700€.

H Energias Renovables

para un Desarrollo Sostenible
Organiza: Universidad Politécnica de Ma-
drid.

Objefivo: Evaluar la posible contribucién
de las diversas EE.RR. al desarrollo soste-
nible, analizando las dificultades con que
se encuentran y la potencialidad energética
que comportarfa su dominio hasta niveles
comerciales.

Lugar y fecha: Este curso de verano tendrd
lugar, previsiblemente, en el Real Sitio de
La Granja de San Ildefonso (Segovia). Del
17 al 20 de julio.

Informacién: 913 366 033 (provisionalmen-
te). Preinscripcion: antes del 26 de mayo.
Sitio: www.upm.gs/cursosverano/cursos.html
Correo e: cursos.verano@upm.es

Precio: 60€ (alumnos de la UPM). 120€
(demés alumnos). Alojamiento: 30€ por
noche. Comida: 6€.

B Sostenibilidad del Sistema
Energético

Organiza: Universidad de Cantabria.
Objetivo: Dar una visién pormenorizada
del sistema energético espatiol y plantear
estrategias de ahorro y eficiencia. Analizar
la experiencia del aprovechamiento de la

biomasa en Cantabria y el papel de las
agencias locales de energfa. Mostrar apli-
caciones practicas de las pilas de combus-
tible en los sectores transporte y doméstico
y del aprovechamiento solar pasivo en la
edificacion (arquitectura bioclimdtica).
Lugar y fecha: Suances (Cantabria). Del 7 al
11 de agosto.

Informacién: 902 201 616.

Sitio: www.unican.es/WebUC/cverano

Correo e: cursos.verano@gestion.unican.es
Precio: Entre 75 y 120€.

H Alternativas Energéticas
Sostenibles. Tratamiento
Técnico

Organiza: Escuela Complutense de Vera-
no. Fundacién General de la UCM.
Objetivo: Lograr que el alumno conozca los
fundamentos y el desarrollo de las energfas
alternativas. Este curso estd dirigido prefe-
rentemente a licenciados (fisicas, quimicas
y ambientales...) y determinadas ingenie-
rfas superiores (industriales, agrénomos,
montes....), aunque también el curso puede
abrirse a los alumnos de dltimo curso de
estas titulaciones.

Lugar y fecha: Madrid. Del 3 al 28 de julio
(de 09:00 a 14:00 h.). Tercera edicién.
Informacién; Fund. General de la Universi-
dad Complutense de Madrid. Teléfonos
913 946 402,913 946 410 y 913 946 392.
Sitio: www.ucm.es/info/fgu/escuelacomplu-
tense/

Correo e: escuelaverano@rect.ucm.es

Precio: 900€.

B Il Master en Energias
Renovables

Organiza: Instituto de Recursos Naturales
con la colaboracion de la Citedra de Ener-
gfas Renovables de la Universidad de Le-
6n.

Objetivo: Que el alumno reciba una forma-
cién global en materia de biomasa, resi-
duos, energia solar térmica, fotovoltaica,
edlica e hidrdulica. Asimismo, el master
incluye asignaturas sobre eficiencia, medio
ambiente y sociedad y mercado eléctrico.
Lugar y fecha: Leén. Duracién: 600 h. (60
créditos). De octubre de 2006 a junio de
2007 (jueves, viernes y sabados).
Informacién: 987 291 844 y 987 291 841
(Luis Fernando Calvo y Antonio Mora).
Sitio: www.unileon.es

Correo e: dfglcp@unileon.es

Precio: 3.500 € (precio de la anterior edi-
cién. El de esta estd sujeto a cambios). La
Cétedra de Energfas Renovables de la Uni-
versidad de Ledn beca (diferentes cuanti-
as) a todo alumno que se matricule en este
master.

Nota: la Universidad de Le6n estd prepa-
rando varios cursos de verano sobre
EE.RR.. Al cierre de esta edicién atin no
estaban cerrados. Teléfono de contacto:
987 291 000 (profesor Emilio Gémez).

H Desarrollo Tecnolégico de
Sistemas Aislados de Energia
Edlica

Organiza: Centro de Investigaciones Ener-
géticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(Ciemat). Colabora UNESA.

Objetivo: Dar a conocer los fundamentos
de la conversién de la energia edlica, el
grado de desarrollo tecnoldgico de los dis-
tintos tipos de aerogeneradores utilizados
en sistemas edlicos aislados y la descrip-
cién de los distintos componentes del sis-
tema. Revisar los diferentes modelos de
dimensionado y estrategias de control se-
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gtin la aplicacion requerida (viviendas, se-
fializaciones, telecomunicaciones, bom-
beo, granjas, mini-redes, desalinizacion de
agua de mar, electrificacion rural, islas et-
cétera).

Lugar y fecha: Madrid. Desde el 29 de ma-
yo hasta el 2 de junio (26 h.).

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifio).

Precio: 496€ (incluye documentacion y co-
midas. Para estudiantes y posgraduados re-
cientes se concederd un nimero limitado
de cuotas reducidas: 248€).

H Caracterizacion de la
Radiacién Solar como Recurso
Energético

Organiza: Ciemat (organizado en colabora-
cion con UNESA).

Objefivo: Describir y analizar los distintos
protocolos habitualmente utilizados para la
caracterizacion de la radiacion solar, asi
como las distintas metodologfas utilizadas
para el desarrollo de los mismos. Curso di-
rigido al personal interesado en el sector
energético en general, especialmente pro-
fesionales e investigadores relacionados
con el sector de las EERR..

Lugar y fecha: Madrid. Desde el 5 al 9 de
junio (30 h.).

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifio).

Precio: 480€ (incluye documentacion y co-
midas. Para posgraduados recientes en si-
tuacion de paro se concederd un nimero li-
mitado de cuotas reducidas: 280€).

H Situacién actual y futura

de la Biomasa como Recurso
Energeético

Organiza: Ciemat.

Objefivo: Aportar un conocimiento practico
sobre los diferentes recursos y tecnologias
energéticas de la biomasa, su estado actual

=

y los nuevos desarrollos. Acercar a los
asistentes a las actividades y proyectos que
en estos momentos se estdn realizando en
torno a la implantacién comercial de la
biomasa en Espaiia y a las acciones que
desde el sector publico se estdn tomando
para favorecer este desarrollo.

Lugar y fecha: Madrid. Del 25 al 29 de sep-
tiembre (30 h.).

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifo).

Precio: 480€ (incluye documentacion y co-
midas. Para posgraduados recientes en si-
tuacion de paro se concederd un nimero li-
mitado de cuotas reducidas: 280€).

H Sistemas Solares de
Concentracién. Fundamentos y
Aplicaciones Comerciales
Organiza: Ciemat (organizado en colabora-
cién con UNESA).

Objefivo: Difundir la experiencia y el cono-
cimiento adquirido por el CIEMAT duran-
te las ultimas décadas en relacion con las
tecnologias solares de concentracion (co-
lectores cilindro-parabdlicos, sistemas de
receptor central y discos Stirling), abarcan-
do sus diferentes aspectos (disefio, aplica-
ciones comerciales, resultados mas rele-
vantes de los proyectos llevados a cabo
hasta el momento, situacion actual de la
tecnologia y expectativas).

Lugary %echa: Madrid. Del 2 al 11 de octu-
bre (30 h.).

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifio).

Precio: 510€ (incluye documentacién y co-
midas. Para posgraduados recientes en si-
tuacion de paro se concederd un nimero li-
mitado de cuotas reducidas: 255€).

H Energia Solar en la Edificacién
Organiza: Ciemat (organizado en colabora-
cion con UNESA).

LCursos de renovables

Objefivo: Transmitir la experiencia de pro-
fesionales e investigadores de la energia
solar y la arquitectura a todos los interesa-
dos en el uso racional de la energia en la
edificacion. El curso estd dirigido, pues, a
arquitectos, ingenieros, cientificos, técni-
cos y profesionales usuarios en general de
la energia en la edificacion.

Lugar y fecha: Madrid. Del 10 al 20 de oc-
tubre.

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifio).

Precio: 480€ (para estudiantes de dltimo
afio de licenciatura y «posgraduados du-
rante los dltimos cinco afios en situacién
de paro» se concederd un nimero limitado
de cuotas reducidas: 240€).

B Caracterizacion y Prediccion
de la Produccién de la Energia
Eélica

Organiza: Ciemat (organizado en colabora-
cién con UNESA).

Objetivo: Describir y analizar las herra-
mientas cientifico-técnicas aplicadas a la
caracterizacion y prediccién de la potencia
edlica requeridas en el disefio, operacion y
evaluacion de los sistemas de aprovecha-
miento de esa energia. Curso dirigido al
personal interesado en el sector energético,
meteorolégico y ambiental en general, es-
pecialmente profesionales e investigadores
del sector de las renovables.

Lugar y fecha: Madrid. Del 13 al 17 de no-
viembre (30 h.).

Informacién: 913 466 486.

Sitio: www.ciemat.es

Correo e: ana.trivino@ciemat.es (Ana M*
Garcia Trivifio).

Precio: 480€ (para «posgraduados recientes
en situacion de paro» se concederd un nu-
mero limitado de cuotas reducidas: 240€).

H Desarrollo de Proyectos
Técnicos: aplicacién a
instalaciones FV

Organiza: Universidad de Oviedo (Cursos
de Verano).

Objefivo: Facilitar al estudiante los conoci-
mientos y las estrategias adecuadas para
disefiar y gestionar proyectos de energia
solar fotovoltaica, tanto conectadas a la red
como aisladas, para que pueda proceder a
su dimensionamiento, conseguir su autori-
zacion y ejecutar y mantener las instalacio-
nes. Alumnos de titulaciones técnicas
(cualquier tipo de Ingenierfa Técnica o Su-
perior) que tengan conocimientos basicos
de electricidad).

lugar y fecha: Gijén. Del 17 al 21 de julio.
Homologable por 4.5 créditos de libre con-
figuracion.

Informacién: 985 103 930.

Sitio: www.uniovi.es

Correo e
www.uniovi.es/Contacto/contacto.php

Precio: 189€.

H La energia solar en el nuevo
Cédigo Técnico de la Edificacion
Organiza: Universidad de Oviedo (Cursos
de Verano).

Objefivo: Que el alumno adquiera criterios
especificos para el disefio de instalaciones
fototérmicas y fotovoltaicas y su integra-
cién arquitecténica en cumplimiento de las
directivas europeas que desarrollard el
nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion.
Dirigido a alumnos de primer ciclo univer-
sitario de Ingenierfa, Arquitectura, Cien-
cias 0 Economya, asi como de Formacion
Profesional en actividades afines al curso.
Lugar y fecha: Gijén. Del 24 al 28 de julio.
Homologable por 4.5 créditos de libre con-
figuracion.

In%ormacién: 985 103 930.

Sitio: www.uniovi.es

Correo e:
www.uniovi.es/Contacto/contacto.php

Precio: 189€.

B Traccion elédirica de vehiculos
Organiza: Universidad de Oviedo (Cursos
de Verano).
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LCursos de renovables

Objetivo: Analizar los sistemas utilizados en
la traccion eléctrica de automdéviles (traccion
eléctrica THS Prius y Honda Civic). Reali-
zar un andlisis similar en el caso de la trac-
cién de ferrocarriles: situacion actual y ten-
dencias en el ambito de alta velocidad.
Dirigido a alumnos universitarios de primer
y segundo ciclo y titulados universitarios
con formacion de ensefianzas técnicas.
Lugar y fecha: Gijén. Del 3 al 11 de julio.
Inﬁ)rmaclén: 985103 930.

Sitio: www.uniovi.es

Correo e:
www.uniovi.es/Contacto/contacto.php

Precio: 189€.

H Especialista en Planificacién
y Gestién de Proyectos de
Parques Eélicos

Organiza: Instituto de Posgrado y Forma-
cién Continua de la Universidad Pontificia
de Comillas-ICAL.

Objetivo: El programa va dirigido a profe-
sionales del sector de las EE.RR. que dese-
en completar su formacién en el dmbito de
la energfa edlica, asi como a personas sin
experiencia previa que aspiren a integrarse
en ese sector. En ambos casos se debe con-
tar con titulacién universitaria de licencia-
do en carreras de ciencias, ingeniero o in-
geniero técnico.

Lugar y fecha: Madrid. Desde octubre de
2006 hasta marzo de 2007 (220 h.).
Informacién: 915 422 800 (extensién 2363).
Yolanda Moratilla.

Sitio: www.upcomillas.es

Correo e: ymoratilla@upcomillas.es

Precio: 4.800€.

H Master en Ingenieria

y Gestion de las Energias
Renovables

Organiza: Instituto de Formacién Continua
de la Universidad de Barcelona (IL3). Co-
labora el Instituto Cataldn de Energfa.
Objefivo: Sentar los fundamentos para la
implantacion y mantenimiento de instala-
ciones de EE.RR.. Disefiar y evaluar técni-
ca 'y econdmicamente los proyectos ener-
géticos. Este master estd dirigido a
titulados en carreras cientifico técnicas y
que quieran enfocar su trayectoria hacia el
mercado de las EE.RR. (bidlogos, fisicos,
quimicos, ingenieros, ambientales).

Lugar y fecha: Barcelona. Del 17 de octubre
a junio.

Informacién: 934 039 696.

Sitio: www.il3.ub.edu/oferta/tecno

Correo e: info@ubvirtual.com

Precio: 3.520€.

H Mantenimiento y Gestion

de Energias Renovables
Organiza: Estudios Superiores Abiertos, SE-
AS.

Objetivo: Formar proyectistas instaladores,
capaces de conseguir entregar al cliente
instalaciones “llave en mano”, y técnicos
de mantenimiento (electricidad, automatis-
mos, electrénica, monitorizacion, autéma-
tas, hidraulica, etcétera). El titulo que se
expide es el Bachelor con Honores en
Mantenimiento y Gestion de las Energias
Renovables, titulo superior oficial en Rei-
no Unido. Dirigido a graduados en COU,
FP II 6 Bachillerato Logse (0 mayores de
21 aios con experiencia profesional).
Lugar y fecha: Combina la metodologia a
distancia y la presencial (formacion abierta
adaptable a las circunstancias del alumno).
Fecha de comienzo del curso, indiferente.
Centro propio en Zaragoza (y delegacio-

nes en todas las provincias) y campus vir-
tual. 360 créditos en cuatro cursos.
Informacién: 902 229 933. 976 764 100.
Sitio: www.estudiosabiertos.com

Precio: 3.300€.

H Curso técnico de Posgrado
de Energias Renovables
Organiza: Estudios Superiores Abiertos,
SEAS.

Objetivo: Dar a conocer las principales tec-
nologias renovables (solar térmica, foto-
voltaica, hidraulica y edlica). Que el alum-
no adquiera conocimientos generalizados
de otras materias, como electricidad, auto-
matismos, electrénica, monitorizacion, au-
tomatas, hidraulica, etcétera.

Lugar y fecha: Combina la metodologia a
distancia y la presencial (formacion abierta
adaptable a las circunstancias del alumno).
Fecha de comienzo del curso, indiferente.
Centro propio en Zaragoza (y delegacio-
nes en todas las provincias) y campus vir-
tual. 750 h. o mdximo de meses.
Informacién: 902 229 933.

Sitio: www.estudiosabiertos.com

Precio: 2.900€ (politica de financiacién
flexible y posibilidad de becas).

Nota: SEAS imparte asimismo cursos téc-
nicos especificos de «Energia Solar Térmi-
ca», «Energfa Solar Fotovoltaica», «<Ener-
gia Edlica» e «Hidrdulica» (cada uno de
ellos cuesta 480<€). Cuentan con servicio
de tutorfas durante seis meses. Campus
virtual: www.estudiosabiertos.com. Telé-
fono 902 362 625. Duracién: 150 h. (7 cré-
ditos). Cada una de esas asignaturas queda
integrada (y por lo tanto es convalidable)
en el Curso técnico de Postgrado en Ener-
gfas Renovables.

H Doctorado en Energia Solar
Fotovoltaica

Organiza: Instituto de Energfa Solar de la
Universidad Politécnica de Madrid.
Objefivo: Formar expertos en todos los 4m-
bitos relacionados con la Energia Solar FV.
Se trata de un Programa con 27 afios de
historia que ha producido 61 doctores
egresados y ha obtenido recientemente la
Mencion de Calidad a Programas de Doc-
torado del Ministerio de Educacién y
Ciencia.

Lugar y fecha: Madrid.

/ng)rmacién: 914 533 552.

Sitio: www.ies.upm.es

Correo e: irey@ies-def.upm.es (las solicitu-
des de admision deben dirigirse al profesor
Ignacio Rey-Stolle).

H Master Europeo en Energias
Renovables (8° Promociéng
Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formar profesionales especializa-
dos en la evaluacion de recursos, el disefio,
el analisis de viabilidad técnica y econdmi-
ca, la optimizacién y la gestion de instala-
ciones de aprovechamiento de EERR..
Enfoque marcadamente empresarial: cola-
boracion de los profesionales como docen-
tes, visitas a instalaciones y programa de
précticas en empresas.

Lugar y fecha: Zaragoza, desde octubre de
2006 hasta enero de 2008.

Informacién: Fundacién CIRCE, 976 762
146.

Sitio: http://circe.cps.unizar.es/renovables/in-
dex html

Correo e: MasterRenovables@unizar.es
Precio: 4. 450€ (con posibilidad de matri-
cularse por asignaturas).

H Master en Ecoeficiencia,
Ahorro y Alternativas
Energéticas

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objefivo: Formar profesionales especializa-
dos en la gestién y el uso eficiente de los
recursos energéticos y materiales en la em-
presa, proporciondndoles una actualiza-
cién de sus conocimientos tecnolégicos o
capacitdndoles para la incorporacién de las
nuevas tecnologfas renovables y los mas
avanzados sistemas de ahorro en los pro-
cesos de generacion, distribucion y consu-
mo de energia.

Lugar y fecha: dos modalidades (presencial,
en Zaragoza) y «on line». Desde octubre
de 2006 hasta abril de 2007.

Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.
Sitio:
http://circe.cps.unizar.es/eaag/index.html
Correo e: Master.Ecoeficiencia@unizar.es
Precio: 3.950€ (con posibilidad de matri-
cularse por asignaturas).

H Master en Energias
Renovables On Line

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Proporcionar herramientas espe-
cificas disefiadas al objeto de que los
alumnos dispongan al final del curso de
los conocimientos tedrico-practicos sufi-
cientes como para incorporarse en puestos
técnicos en las empresas del sector energé-
tico. La Universidad de Zaragoza quiere
cubrir de esta forma la demanda creciente
de productos de formacién «on line» espe-
cializada en EERR..

Lugar y fecha: «on line», desde octubre de
2006 hasta enero de 2008. Exdmenes pre-
senciales en Zaragoza.

Informacién: Fund .CIRCE, 976 762 146.
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/eronline/in-
dex.html

Correo e: mrenova@unizares

Precio: 3.360€ (con posibilidad de matri-
cularse por asignaturas).

H Postgrado en Nuevas
Tecnologias Energéticas
Sostenibles (nuevo)

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formar profesionales especializa-
dos en las técnicas de produccién de hidré-
geno y de reduccién de emisiones de CO2.
Lugar y fecha: «on line», desde octubre de
2006 hasta abril de 2007. Exdmenes pre-
senciales en Zaragoza.

Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/masters

Correo e: circe@unizar.es

Precio: 1.800 €. (con posibilidad de matri-
cularse por asignaturas).

H Master en Mercados Energé-
ticos

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Proporcionar a los alumnos la
formacion tedrica y las herramientas préc-
ticas para desarrollar su profesién en em-
presas de los distintos sectores energéticos,
con especial énfasis en el eléctrico. Se fa-
cilita a los profesionales una vision global
de la organizacion y legislacién especifica,
una descripcién de las principales tecnolo-
gias de explotacion energética y un andli-
sis del funcionamiento de los mercados
energéticos, ademds de una formacion ex-
haustiva en temas de gestion de la deman-
da energética, EERR., seguridad de abas-
tecimiento y control de emisiones.

Lugar y fecha: 2 modalidades: presencial
(Zaragoza) y «on line», desde octubre de

2006 hasta diciembre de 2007.
Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/mmerca/index
Correo e: mmerca@unizares

Precio: 3.950€ (con posibilidad de matri-
cularse por asignaturas).

H Posgrado en Energia

de la Biomasa

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Formar profesionales especializa-
dos en la evaluacion de recursos, el disefio,
el analisis de viabilidad técnica y econdmi-
ca, la optimizacién y la gestion de instala-
ciones de aprovechamiento energético de
la biomasa.

Lugar y fecha: Zaragoza, desde enero de
2007 hasta mayo de 2007.

Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.

Sitio:
http://teide.cps.unizar.es:8080/puby/info.nsf/pa
ginas/biomass

Correo e: circe@unizares

Precio: 2.500€.

H Posgrado Intensivo en
Energias Renovables

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objefivo: Poner en conocimiento del alum-
no todas las nuevas tecnologias que se es-
tdn desarrollando continuamente en el sec-
tor del aprovechamiento energético de los
recursos naturales. Realizar casos précticos
con soluciones "abiertas", que reproducen
la complejidad de todos los aspectos que
intervienen en una decision empresarial.
Se emplean las herramientas mas adecua-
das para cada tipo de problema: simulado-
res, debates, tormentas de ideas, etc. La fi-
nalidad de estos casos practicos es
estimular el espiritu de equipo, la iniciati-
va, la capacidad de sintesis y presentar las
conclusiones. Realizar visitas a instalacio-
nes del sector.

Lugar y fecha: Zaragoza, desde octubre de
2006 hasta enero de 2007.

Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/core/index.html
Correo e: digerr@unizares

Precio: 2.700€.

H Diploma de Especializacion
en Tecnologias del Hidrégeno
y Pilas de Combustible

Organiza: Universidad de Zaragoza
Objetivo: Dirigido hacia responsables, pro-
fesionales y técnicos que trabajen en em-
presas del sector energético o automovilis-
tico, organizaciones o administraciones
publicas; y hacia nuevos titulados de disci-
plinas cientifico-técnicas e investigadores
que deseen orientar su carrera dentro este
sector, este curso pretende formar profe-
sionales especializados en las tecnologias
de produccion, almacenamiento y suminis-
tro de hidrégeno para su utilizacién como
vector energético dentro de los campos de
la generacién eléctrica distribuida y la au-
tomocion, capaces de integrar dichas tec-
nologias con sistemas de pilas de combus-
tible, motores de combustién interna y
turbinas de gas.

Lugar y fecha: Zaragoza, de marzo a junio
de 2007.

Informacién: Fund CIRCE, 976 762 146.
Sitio: http://circe.cps.unizar.es/core/index.html
Correo e: Dhidrogeno@unizar.es

Precio: 1.200€.

I - crgios renovables ¢ mayo 2006

-



r'

El Instituto Nacional de Empleo

LCLirsos de renovables

de Empleo. Y, més concretamente, la direccién
http://www2.inem.es/sggfo/formacion/cursos.asp Se trata, sin
duda, de una de las péginas clave para el «buscador de cursos
de energias renovables». No da, ni mucho menos, todas las res-
puestas, pero quien acceda a ese sitio hallard ciertamente mu-
cha informacién sabrosa y, en todo caso, un buen pufiado de
pistas para seguir buscando. En principio, un aviso para nave-
antes. Dos son las referencias principales: los centros naciona-
Fes de formacién ocupacional (jae Navarra y Guadalajara (este
dltimo programa cursos para desempleados de hasta 380 ho-
ras). Hay més informacion en www.sepecam.jcem.es.

P unto y aparte en este reportaje merece el Instituto Nacional

El sitio www.inem.es es una puerta de acceso, ademds, a las
péginas (incluye todos los enlaces) de los servicios publicos de
empleo de todas las comunidades. Una puerta de acceso por la
que caben mil posibilidades... www.educastur.princast.es/fp/ocupa-
cional es la «web» del servicio piblico de empleo de Asturias
(985 668 133) y buen ejemplo dF:a lo susodicho: presenta media

ocena de cursos que comenzarén a lo largo cﬁe los meses de
ulio, agosto y septiembre y que tocan las renovables de moda:
|o solar térmica, la fotovoltaica y la poderosa eslica (todos los
cursos cuentan mdas de 300 horas de clase). No es la Onica ofer-
ta formativa pblica autonémica, si bien es cierto que en los ser-
vicios pUblicos de empleo de las comunidades no sobran los
cursos en clave renovable.

Sea como fuere, algo estd claro: el Instituto Nacional de Em-
pleo cuida muy mucho a sus propios profesores, los que impar-
tirén clases de energias renovables a trabajadores que quieren
reciclarse o desemp?eddos. Y lo hace a través del I;:,on ge For-
macién y Perfeccionamiento Técnico para Formadores, un plan
que estd destinado a docentes, expertos, formadores de escue-
las taller, casas de oficios y talleres de empleo tanto del propio
INEM como de las comunidades auténomas. Su objetivo es que
los alumnos adquieran todos los conocimientos teéricos y préc-
ticos en materia de disefio y ejecucién de instalaciones de ener-
gias renovables para luego aplicar esos conocimientos y des-
trezas a la hora de impartir los correspondientes cursos de
Fo;macién profesional para desempleados. En fin, he aqui el lis-
tado:

v’ Aplicaciones de la Energia Solar Térmica en Edificios
(35 horas; Guadalajara; del 22 al 26 de mayo; mas informacién:
Eduardo Gémez Trapero; 949 259 467; egomezi@jccm.es).

v Sistemas de Energia Solar en el Cédigo Técnico de la
Edificaciéon

(35 horas; Guadalajara; del 12 al 16 de junio; Gémez Trapero;
949 259 467; egomezt@ijccm.es).

v/ Aplicaciones de la Energia Solar Fotovoltaica y Eélica»
(35 horas; Guadalajara; septiembre; Eduardo Gémez Trapero; 949
259 467; egomezt@jccm.es).

v/ Aplicaciones de Energias Renovables en Invernaderos
(35 horas; Guadalajara; octubre; Eduardo Gémez Trapero; 949
259 467; egomezi@jccm.es).

v’ Prevencion de Riesgos Laborales en Instalaciones Solares
(35 horas; Guadalajara; noviembre; Eduardo Gémez Trapero; 949

259 467; egomezt@jccm.es).

v/ Disenio y Ejecucion de Instalaciones Solares Térmicas
(56 horas; Navarra; julio; mds informacién: Alfonso Iribarren
Iriguibel; 948 311 587; airibarren@cenifer.com).

v/ Disefo y Ejecuciéon de Instalaciones Solares Fotovoltaicas
(40 horas; Navarra; julio de 2006. Més informacién: teléfono 948
311 587; airibarren@cenifer.com)

v/ Sistema eléctrico y de control de aerogeneradores
(60 horas; Navarra; septiembre. Mds informacién: teléfono 948

311 587; airibarren@cenifer.com)
n& &

Mas informacion:
perfeccionamiento.formadores@inem.es

Programas de Postgrado

Master en Gestion de Energias Alternativas {550 h.)
Experto en Gestion y Desarrollo de Energias Alternativas (300 h,)

+ infe: 902 100 292 - distanciatbiuse es

WWW.IUsSC.es
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El standby es responsable del 1%
de las emisiones globales de CO:

La Agencia Intenacional de la Energfa (AIE) afirma que aunque el consumo e electricidad del standby {0 modo en espera) es
pequeiio en la mayorfa de los aparatos, el nimero de stos en los hogares y oficinas es cada vez mayor. Y su coste energético

muy elevado y preocupante.

a posicion de standby —esa lucecita ro-

ja que permanece encendida cuando

apagamos la television con el mando a

distancia— tiene un consumo en la ma-
yoria de los aparatos que oscila entre 0,5-10
vatios. Segin la AIE, muchos hogares de
Europa, Australia y Norteamérica contienen
hasta 20 aparatos continuamente en standby.
Aqui se incluyen todos los aparatos con
mando a distancia, los cargadores externos
de energia (el del mévil por ejemplo), y la
mayoria de los nuevos electrodomésticos de
gran tamafio, como la lavadora o el aire
acondicionado, que también incluyen indi-
cadores luminosos.

Por lo tanto, a pesar de la creencia gene-
ralizada de que esa pequefia lucecita encen-
dida (verde o roja) apenas puede consumir
energia, la AIE alerta que a nivel global su-
pone aproximadamente el 1% de las emisio-
nes mundiales de diéxido de carbono (COs).
Aln no existen datos sobre el consumo del
standby en Espafia, pero segtin esta Agencia,
la suma total de los “pequefios” consumos
derivados de éste suponen hasta el 10% del
consumo de electricidad doméstico, y hasta
un 40% del consumo total del aparato.

Tanto la Unién Europea como la AIE y
paises como China han reconocido que el
consumo de energia del standby se ha con-
vertido en un problema a nivel mundial, de-
bido al creciente nimero de electrodomésti-
cos, televisores, reproductores de DVD,
ordenadores, etc, en los hogares.

Implicacién internacional
Desde principios de los afios 90 la Comi-
sién Europea y los Estados miembro de la
UE comenzaron a trabajar para reducir las
pérdidas energéticas derivadas
del uso del standby. Ade-
mads de la elaboracion de

varios estudios al res-

pecto, la Comision

ha puesto en mar-

cha el Cédigo Eu-

ropeo de Conducta

de Eficiencia Ener-

gética en Sistemas
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Adriana Castro

de TV Digital. Este Cédigo es un acuerdo
voluntario entre la UE y productores indivi-
duales y otros agentes implicados, donde se
establecen los niveles minimos de eficien-
cia energética y unas lineas que garanticen
el control sobre los consumos de energia de
los aparatos.

Por otra parte, la AIE afirma que las nue-
vas tecnologias que estdn emergiendo hacen
posible la reduccién del consumo de energia
del standby hasta en un 90%, manteniendo
todas las caracteristicas que demandan los
consumidores. La mejora en el disefio de los
sistemas luminosos y en espera de los apara-
tos electrénicos y electrodomésticos estd
permitiendo elevados rangos de eficiencia
energética. Como consecuencia, la AIE pro-
puso en 1999 que todos los paises armoniza-
sen las medidas y planes energéticos para re-
ducir el gasto de energia derivado del uso del
standby hasta un tope de 1 vatio por aparato,
en el llamado “Plan de 1-vatio”. Segtn el
cual, los paises participantes:

deberdn tratar de alcanzar modos de
standby de bajo consumo, hasta colocarse
por debajo de un vatio en todos los
productos en 2010.
empleardn medidas y
planes acordes a sus cir-
cunstancias particulares.
:‘\— todos deberdn
adoptar una unica defi-
nicién y el mismo
procedimiento de
examen.

Desde que se pu-
so en marcha este
plan se han obtenido
progresos importan-
tes, aunque ain que-

da un largo camino

por recorrer. Por
ejemplo, los procedi-
mientos y definicién de
standby elaborados por el
grupo internacional de ex-
pertos elegidos por la AIE ha

sido adoptada por la International
Electrotechnical Commission (IEC




Grado de rendimiento del 97 %

El disefio fundonal de los Inversores de conexidn a red Sunways asegura un intercambio de calor eficlents
y mantiene bajas temperaturas de servicio en el interior. Esto rl;pmﬁentu'. una ventaja para el pleno rendi-
mianta en caso de carga permanente y maxima si el sol luce durante todo al dia. Los inversores de conexion

a red Sunways con topologa HERIC® y un grado de rendimiento méxime del 97 %. Escribanos:
info@sunways.es

sunways
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62301). Australia y Corea se han sumado al
plan de 1-vatio, y otros paises como Japén y
China han emprendido fuertes medidas para
reducir el uso del modo standby.

Ademads, en abril de 2001 la AIE publicé
las conclusiones de los estudios realizados
hasta entonces donde se analizan los apara-
tos que contindan consumiendo electricidad
por la noche a través del standby y las medi-
das para limitarlo.

Manuales practicos de eficiencia
energética
En Espaiia son cada vez mas los informes y
manuales que podemos encontrar con medi-
das précticas para controlar y disminuir el
derroche de electricidad, y conseguir que
nuestro hogar y oficina sean m4s eficientes a
nivel energético. Segiin el dltimo Indice Do-
méstico de Eficiencia Energética realizado
por Unidn Fenosa para 2005 (ver n° 44 Ener-
gias Renovables), aunque los hogares espa-
foles cada vez son mds eficientes, atin queda
un potencial de ahorro de energia del 9.4%.
Algunas de las herramientas informati-
vas que hay a nuestro alcance son: Guia
practica de la energia, consumo eficiente y
responsable (IDAE), Cémo aprovechar me-
jor la energia. Ideas que ayudan a la econo-
mia de tu hogar (Unién Fenosa) o el Plan de
Ahorro y Eficiencia en el consumo eléctri-
co Horizonte 2015 (Ecologistas en Accion).
En todos se aconseja como una medida
facil y eficaz, desconectar de la red eléctrica
todos aquellos aparatos que no vayamos a
utilizar durante la noche o largos periodos de
tiempo. No basta con “apagarlos”, hay que
“desconectarlos” de la red eléctrica, ya que
muchos siguen consumiendo electrici-
dad mientras estdn enchufados. Una so-
lucién préctica es el empleo de enchufes
multiples con interruptor.

Costes medioambientales

La comodidad y el bajo precio de la elec-
tricidad son las principales causas del ele-
vado consumo del standby por parte del ciu-
dadano. Es mds fécil apagar el televisor con

el mando a distancia que agacharme a desco-
nectar el interruptor del enchufe. Ademas de
que puedo permitirme pagar el gasto que im-
plica tener todos los aparatos en standby (el
10% de la factura eléctrica).

Sin embargo, deberiamos ser conscien-
tes del elevado coste ambiental de ese derro-
che energético. Uno de los escasos estudios
que existe en Espaiia al respecto es Impactos
Ambientales de la Produccion Eléctrica.
Andlisis de Ciclo de Vida de ocho tecnologi-
as de generacion eléctrica (IDAE 2000),
donde se apunta que entre los impactos de
ambito global del uso de la energia se en-
cuentran “la lluvia acida, el cambio climati-
co, la destruccion de la capa de ozono, la ge-
neracion de residuos téxico y peligrosos, la
contaminacién  del
agua y la pérdida de

biodiversidad”. A  gqgs hogares

blece la UE en la
Directiva del Mer-
cado Interior de la
Electricidad, y Espa-
fia en la Ley del Sec-
tor Eléctrico.
(Y qué tiene que
ver la liberalizacion
del mercado con la con-
taminacién  ambiental?
Pues mucho, sobre todo
porque como bien menciona dicho estudio,
los precios de la energia eléctrica “deberian
reflejar la totalidad de los costes asociados a
la generacion de la energia eléctrica, entre
los que se incluyen los costes medioambien-
tales”. Cuando esto ocurra puede que el va-
tio sea tan caro que realmente nos demos
cuenta de la importancia que tiene cada con-
sumo de energia, por minimo que sea, como
es el caso de la lucecita del standby.

Mas informacion:

http://europa.eu.int/comm/energy/index_es.html
www.iea.org/textbase/papers/2005/standby_fact.pdf
www.idae.es

www.unionfenosa.es

www.ecologistasenaccion.org

Distribucion del consumo eléctrico

este hecho hay que
sumar otro muy re-
ciente; la apertura
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CiLidades sostenibles

Una red a medio coser

En la actualidad 16 millones de espafioles viven en ciudades sostenibles y en otras localidades que apuestan por politicas de lucha contra el
cambio climdtico. Al menos esas son las intenciones de los ayuntamientos y entes locales que forman parte de las redes de ciudades, pueblos
y comarcas con buenos propsitos ambientales, incluidos los relacionados con [a implantacidn de energfas renovables y con el ahorro y la

eficiencia energetica.

a realidad es algo distinta. Un ejem-

plo palpable se aprecia en la Xarxa

Balear de Sostenibilidad, la red que

engloba a los municipios sostenibles

de este archipiélago. De los 61 entes
locales que se han adherido a la Carta de Aal-
borg (Carta de las ciudades europeas hacia la
sostenibilidad), 56 han emitido ya un diag-
nostico, 31 han redactado un Plan de Accién
y sélo 22 estdn aplicando los compromisos
de la Agenda 21 Local.

Fue en Rio de Janerio, en la Cumbre de
la Tierra de 1992, donde se habl6 por prime-
ra vez de la aplicacion de politicas de desa-
rrollo sostenible en los municipios. En
aquella histdrica reunién se firmé la Agenda
21, compromiso no vinculante que invita a
las corporaciones locales, entre otros orga-
nismos, a elaborar y poner en practica pla-
nes de accidén para promover dicho desarro-
llo. La Carta de Aalborg, aprobada en esta
ciudad danesa en 1994 durante la Conferen-
cia Europea sobre las Ciudades, supone la
adopcién por parte del continente europeo
de los compromisos firmados en Rio de Ja-
neiro. Cualquier ciudad europea que desee
tener la etiqueta de sostenible ha de firmar y
acatar el contenido integro de la Carta de
Aalborg, que es lo mismo que comprome-
terse a acatar e implementar la Agenda 21
Local. Espafia es el pafs comunitario con
mayor numero de municipios firmantes
(846 y 36 mds pendientes de inclusion). Pe-
ro no hay que llevarse a engafio; sélo 112
(sigue siendo el pais con mayor nimero)

Santiago de Compostela es una de las 112 ciudades espafiolas que han
firmado la Carta de Aalborg y que han puesto en marcha la Agenda 21 Local.

han puesto en marcha los mecanismos nece-
sarios para que estén catalogados como ver-
daderos miembros cumplidores y consoli-
den los planes de accion a los que les
compromete la firma, incluidos los referidos
a la energia. A Coruia, Barcelona, Pamplo-
na, Santa Cruz de Tenerife, Santiago de
Compostela, Vitoria-Gasteiz y Zaragoza
son las capitales de provincia mas significa-
tivas que figuran entre los 112, aunque se
trata de una lista algo obsoleta, debido a que
data de mayo de 2004 y se prevé que en una
proxima actualizacién entren 130 nuevos
signatarios europeos.

Una carta con mucha energia
El contenido de la Carta de Aalborg es claro
y contundente en el apartado de la energia:

Javier Rico

“La reduccion de las emisiones de combusti-
bles fésiles requerird politicas e iniciativas
basadas en un conocimiento exhaustivo de
las alternativas y del medio urbano como sis-
tema energético. Las tnicas alternativas sos-
tenibles son las fuentes renovables de ener-
gia”. Es posible que la aplicacién del nuevo
Cddigo Técnico de la Edificacion en un sec-
tor urbano tan trascendental como es la cons-
truccién ayude a cumplir estos objetivos.
Aparte de ayuntamientos, a titulo indivi-
dual o agrupados en concejos, comarcas O
provincias, se admite la adhesion de otras en-
tidades, como la Red Espaiiola de Ciudades
por el Clima de la Federacion Espaiiola de
Municipios y Provincias, una de las redes cu-
yo cometido se circunscribe al &mbito ener-
gético. A fecha de marzo de este ao las ciu-
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cCiticdades sosternibles

dades adscritas eran 115, con una representa-
cién en habitantes de mds de 15 millones.
Aqui tampoco las ciudades firmantes se esca-
pan a la letra de Rio y de Aalborg, ya que en
su articulo 2 se dice que “propiciardn la adop-
cién del Programa 21, aprobado en el marco
de la Cumbre organizada por la Organizacién
de Naciones Unidas, en junio de 1992, asi co-
mo (...) los compromisos de Aalborg +10
que atribuyen a las ciudades europeas un pa-
pel determinante en asegurar a los ciudada-
nos un desarrollo sostenible”. El cambio cli-
mético es un elemento aglutinador que
también ha movido a organizaciones no gu-
bernamentales como el Movimiento para la

Paz, el Desarme y la Libertad y a la Funda-
cién Biodiversidad a impulsar sendas inicia-
tivas que cuentan de alguna manera con la
complicidad de los ciudadanos. En el primer
caso se trata de la Red de Ciudadanos contra
el Cambio Climético y en el segundo del
Club del Protocolo de Kioto. En ambos se
trata de lograr el compromiso sincero, direc-
to y efectivo de los ciudadanos para que sus
actos cotidianos estén guiados por el ahorro,
la eficiencia energética y el uso de energias
renovables.

En la Red Espaiiola de Ciudades por el
Clima se establece como una de las activida-
des principales ‘“asegurar la intercomunica-

Un ejemplo del quiero y no puedo

Si algon lugar de E5|ooﬁc1 necesita de forma imperiosa de un urbanismo amable y respetuo-

SO con e| enforno es

a costa. En éste y en ofros entornos turisticos (enc|qves rurc:|es, montana,

estaciones de esqui) la marca Municipio Turistico Sostenible reconocia los esfuerzos por con-
jugar ocio y respeto ambiental. Entre 1997 y 2003, la Secretaria General de Turismor la Fe-

deracién Espafiola de Municipios y Provincias pusieron en marcha el proyecto con e

objeti-

vo de implantar modelos de gestién ambiental acorde con el reglamento europeo EMAS
(Environmental Management Audit Scheme). La reduccién del consumo de recursos, como el
agua y la energia, entre otras medidas, apunta en la direccién de cumplir con ese modelo de

gestion y con j posterior proceso auditor.

Segin fuentes de la Secretaria General de Turismo, “lo verdade-
ramente positivo ha sido tener un diagnéstico ambiental de la situa-
cién de estos municipios (unos 200), en los que se realizé una inte-
resante aproximacion a la legislacién ambiental que debian cumplir

y se les apoyé en todos los pasos para alcanzar un EMAS, desde la
elaboracién de las politicas ambientales hasta la redaccion de los
Iorocedimientos para mejorar el funcionamiento ambiental de insta-

[

aciones y la formacion de los técnicos”. Sin embargo, como tam-
bién reconocen las mismas fuentes, “por varias causas pocos muni-

cipios lograron pasar la auditoria final para alcanzar el EMAS”. Un
ejemplo mds de que una cosa es declararse ciudad sostenible y otra

distinta serlo.

EMAS

cion de las ciudades participantes en materia
de promocién de medidas contra el cambio
climatico y el impulso de politicas de desa-
rrollo sostenible, que permita el intercambio
de experiencias y el desarrollo de proyectos
entre ciudades con otros niveles de la Admi-
nistracion y con otras organizaciones”.

Criticas pero con propuestas

El intercambio de experiencias, tanto hacia
dentro como hacia fuera, es uno de los ele-
mentos enriquecedores de las redes, que en
Espaia ofrecen perfiles territoriales muy va-
riados. Una de las mas antiguas y activas es la
Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibi-
litat, que con 223 miembros engloba princi-
palmente a municipios de la provincia de
Barcelona y a otros del resto de Catalufia.
Desde su creacion, en julio de 1997, la in-
quietud por los temas energéticos ha sido evi-
dente, como lo demuestra la creacién de un
grupo de trabajo de Energia y Cambio Cli-
mdtico; las numerosas jornadas organizadas
en torno a este sector, algunas centradas en el
ahorro energético; la elaboracién del docu-
mento 50 propuestas para una movilidad lo-
cal mds sostenible y segura; y las criticas y
ambiciosas alegaciones presentadas al Plan
de Energia de Cataluiia 2006-2015. En rela-
cién a esto ultimo, la Xarxa es categdrica al
afirmar que “el PEC incumple la mayor par-
te de los compromisos internacionales y esta-
tales establecidos, incrementa la dependencia
de los combustibles f6siles y reduce la capa-
cidad de crecimiento de las energfas renova-
bles a unos valores que neutralizan de mane-
ra preocupante su papel en el futuro”. Dentro
de Cataluiia, el Consell d’Iniciatives Locals
per el Medi Ambient de les Comarques de
Girona forma otra agrupacién de con fines y
objetivos similares.

En julio de 2001 se crea en el seno de la
Federaciéon Andaluza de Municipios y Pro-
vincias la Red de Ciudades Sostenibles de
Andalucia (RECSA). La primera accién que
puso en marcha, el programa Ciudad 21, con-
sistfa en “promover diagndsticos rigurosos
de la calidad ambiental urbana que permitan
la planificacion estratégica e integral de ac-
tuaciones a nivel local y la definicién de una
serie de indicadores de sostenibilidad para in-
crementar el bienestar del ciudadano/a en es-
pacios urbanos mds eficientes energética-
mente y menos generadores de residuos y
ruidos, que integren la naturaleza en la ciu-
dad e inciten a una participacién informada y
activa”. De la vinculacién y compromiso
energético del programa habla bien el que
fuera galardonado con una Mencién de Ho-
nor en los Premios de la Energia Ciudad de
Sevilla 2003, donde se hacia constar que gra-
cias al mismo se habian subvencionado dife-
rentes iniciativas y puesto en marcha el grupo
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de trabajo sobre gestién energética que asu-
me como propio los contenidos de la Orde-
nanza para la Gestion Local de la Energia de
Sevilla y la actuacién impulsada por el Ayun-
tamiento a través de su Agencia de la Ener-
gfa. Entre los objetivos del Programa Ciudad
21 en materia energética se encuentra el in-
corporar en el diagndstico realizado en cada
municipio un Plan de Optimizacién Energéti-
ca. Este Programa propone “la gestién local
de la energia como una accién politica, insti-
tucional y técnica que se debe consolidar
dentro de las estrategias locales a corto, me-
dio y largo plazo”.

Una red de redes a escala estatal
Udalsarea 21 es la Red Vasca de Municipios
hacia la Sostenibilidad, constituida en di-
ciembre de 2002 y que en la actualidad cuen-
ta con 138 ayuntamientos. También en este
caso la energia juega un papel importante en
el desarrollo e implantacién de los planes de
accion, las verdaderas hojas de ruta de las
ciudades sostenibles. Para dinamizar y agili-
zar este trabajo se forman grupos temporales
o ekitaldes. Uno de los tltimos formados (oc-
tubre de 2005) se centrd en el cambio clima-
tico y la mejora en la relacién entre el muni-
cipio y la industria. En el mismo mes y el
mismo afio que Udalsarea 21 naci6 la Red de
Ciudades y Pueblos Sostenibles de Castilla-
La Mancha, derivada de un acuerdo del Co-
mité Ejecutivo de la Federacién de Munici-
pios y Provincias de Castilla-La Mancha.
Dentro de la incansable labor de formaciéne  urbanizacién y planeamientos urbanisticos  EnlaCartade Aalborg se dice que las energias renovables son la unica
informacion que llevaa cabo destaca la par- sosteniles gt it i o foro s Yo
ticipacion en la edicidon de varias guias de A las mencionadas hay que afiadir tam- enorme potencial en las ciudades, dado lo fécil que resulta su instalacion.
buenas précticas que atafien a la eficiencia  bién, por su importancia y nimero de entida-

energética en la edificacion y a proyectos de  des locales y habitantes que agrupan, la Red
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de Municipios Valencianos hacia la Sosteni- terrdnea, compacta y de integracién de todos
bilidad, la Red Navarra de Entidades Locales sus habitantes”, algo que parece muy alejado
hacia la Sostenibilidad, la Xarxa Balear de de los criterios urbanisticos actuales.
Sostenibilitat y la Red de Entidades Locales
del Alto Aragén por la Sostenibilidad. Esta Mas _informacion:
ultima fue protagonista recientemente al or- M Carta de Aalborg: www.aalborgplus10.dk
ganizar y albergar la primera reunién de la M Red Espaiiola de Ciudades por el Clima:
. . www.redciudadesclima.es
Red de Redes de Clqdades Sostenibles, cele- W Movimiento por la Paz, el Desarme
brada en Huesca a finales de marzo. Tras el y. l% Lll(;er(qd: I\é\{w(\i\{.mpdl_grgd
: : J : undacion blodiversidad:
intercambio de experiencias entre .los repre- www fundacion-biodiversidad es
sentantes de las principales redes citadas (re- M Xarxa de Ciutats i Pobles cap a
presentan a mas de 16 millones de habitan- la Sostenibil,ita!:: www.diba.es/xarxasost/
tes) se decidi6 elab d t b B Consell d’Iniciatives Locals
€8) 8¢ .eCI 10 laborar un QCumen 0 sobre per el Medi Ambient: www.cilma.org
estrategias de ecologia y medio urbano en los M Red de Ciudades Sostenibles
que el urbanismo y la energfa juegan un papel e Andalucia: www.famp.es

.. H Udalsarea 21 (Red Vasca de Municipios
decisivo. Soledad Perlado, responsable de 1a ~ paciala Sostenilfilidad): WWW.ihobe.netp

coordinacién de la red nacional desde el Mi- d. %ed dlfl: Ciudli\l/iles yhPuebIOS Sostenibles
. . . . . e Castilla-La Mancha:

n}sterlo de Medio Ambler'lte, dest.aco la nece.— www.fempclm com (acceder a Agenda 21).

sidad de “apostar por un tipo de ciudad medi- M Red de Municipios Valencianos

hacia la Sostenibilidad:
www.pueblosvalencianossostenibles.org

H Xarxa Balear de Sostenibilitat:
http://al21.caib.es

H Red de Entidades Locales del Alto Aragén
por la Sostenibilidad:

www.dphuesca.es (acceder a Desarrollo).

Esta es la farola fotovoltaica que se instalo hace tres afios en Sevilla. La
capital andaluza es una de las ciudades que mas pasos efectivos ha dado
hacia la sostenibilidad.

Izaskun Chinchilla, una arguitecta por la ciudad sostenible

Arriba, la arquitecta. Abajo un detalle de su proyecto fin de carrera
que establecia una hipotesis conceptual basada en la observacion de
las realidades sensoriales, el espacio social urbano y las acciones de

control medioambiental intrinsecas a la vegetacion.
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La verdadera ciudad sostenible depende de pilares sélidos que se asienten sobre conceptos co-
mo el de ciudad compacta en lugar de difusa; del uso de fuentes de energia cercanas y renova-
bles en lugar de lejanas y fésiles; y de una arquitectura bioclimatica en lugar de aquella que cre-
ce de espaldas al clima y a la geografia donde se asienta. De momento, ninguna ciudad y pocos
barrios, ni asentados ni en proyecto, cumplen con estos requisitos. Sin embargo, algunos arqui-
tectos y arquitectas innovadores y atrevidos intentan enderezar la deriva antiecolégica del boom
inmobiliario.

Izaskun Chinchilla es una de ellas. Hurgando en su curriculum se podria decir que obtuvo la pri-
mera matricula de honor en 17 afios de la Escuela de Arquitectos de Madrid, que imparte docen-
cia y numerosas conferencias y expone trabajos en los méas variados foros arquitecténicos nacio-
nales e internacionales y que ha ganado dos primeros premios y ocho segundos en concursos a los
que ha presentado sus proyectos. Sin embargo, lo més notable es que toda su carrera esta atrave-
sada por la idea de una construccién integrada con el medio. A pesar del revés que supone que
ninguno de sus proyectos se haya llevado a cabo, Izaskun sigue Ffrme en sus ideas. Uno de ellos,
en ?a zona de A Pulleira, en Santiago de Compostela, gané el Concurso Internacional Europan 7
(para jévenes arquitectos europeos menores de 40 afios) y planteaba la construccién de una 29
unidaées de intervencion (parcelas de edificacion con 2.000), cada una de una hectérea, susten-
tadas sobre cuatro lineas estratégicas: parte de la extraccién y de la gestion energética se hace in
situ, utilizan en la medida de lo posible la geografia preexistente, combinan en cada unidad cam-
po y ciudad y los 55 propietarios de cadagLectéreo saben con datos directos y fiables el consumo
de recursos que hacen. “La actual ciudad dispersa tiene unos efectos perversos sobre el abasteci-
miento energéfico —puntualiza Izaskun-: la gente confia en que en algin lugar existe una fuente ina-
gotable de energia que prefiere no ver ni saber de sus consecuencias pero que le permite conectar
su lavadora bajo un tejo en un paisaje urbano”. Lo contrario a este planteamiento es lo que repre-
sentan sus pequefias unidades de intervencion en una hectarea: “en ellas se realiza una yuxtaposi-
cién de héEitot uros, donde se mezclan las cualidades del campo y de la ciudad con una baja
densidad de ediﬁcqcién, servicios comerciales y culturales y abastecimiento energético que limitan
la movilidad y facilitan que se puedan recorrer hasta 30 hectéreas de ciudad o ge bosque sin ne-
cesidad de recurrir al coche”.

El Ensanche de Vallecas o zonas urbanizadas de la antigua huerta valenciana también podri-
an lucir hoy més sostenibles si se hubieran llevado a cabo los proyectos presentados por Izaskun.
En la promocién de suelo piblico del Instituto Valenciano de Vivienda (IVVSA) la joven arquitecta
vio claro que se debia restituir parte del paisaje natural que ahora se iba a construir: “estdbamos a
200 metros del Turia, en un lugar en el que con toda seguridad existia un bosque de galeria reple-
to de dlamos y sauces, por lo que debiamos edificar pensando en recuperar esa naturalidad a tra-
vés de cinco vectores: soleamiento, escorrentia, ventilacion, vistas y filtracion. La irregularidad geo-
métrica de la urbanizacién permitiria que la luz, el viento y el agua circularan como si lo hiciera
entre la vegetacién fluvial”.
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Sembremos (un buen)

tramnsporte

transporte publico

De mantenerse [a actual tendencia, en el afio 2010, el sector del transporte serd el
que més contribuya a las emisiones totales de efecto invemadero. Hacer sostenible
el transporte es, por tanto, no solo un desafio en términos de salud humana sino

de proteccin del clima.

0s coches estan matando nuestras

ciudades. El que siembra carrete-

ras recoge trafico”. Hace mds de

tres décadas que Hans Jochen Vo-
gel, ex alcalde de Munich, pronuncié esta
frase. Sin embargo, de poco parecen servir
las advertencias. Al igual que entonces, hoy
en dia seguimos rindiendo culto al automévil
privado, con fatales consecuencias. Una de
las mds alarmantes la dio a conocer hace unas
semanas la ministra de Medio Ambiente: cer-
cade ... ciudadanos mueren cada afio prema-
turamente en nuestro pais (310.000 en la
UE), debido a la contaminacidn del aire pro-
vocada por el tréfico.

Conseguir una movilidad sostenible no
es solo un derecho, es un imperativo. ;C6-
mo lograrlo? El objetivo se presta a diver-
sas férmulas, pero todas tienen un ingre-
diente comun: frente al coche particular,
priorizar el transporte publico: y que éste
sea ofrecido por las administraciones publi-
cas de manera atractiva y asequible.

De todo ello se hablé largo y tendido en
Madrid, el pasado 7 de abril, en una jornada
organizada por el grupo Los Verdes/ALE
del Parlamento Europeo y en la que se die-
ron a conocer varias de las iniciativas mas
interesantes sobre movilidad sostenible que
se estdn implementando en Europa. Estas
son algunas de ellas

El renacer del tranvia.
Muchas ciudades europeas estan
redescubriendo las ventajas del tranvia
eléctrico. Entre otras, la capital holandesa,
Amsterdam, en donde ademés de usarse
desde hace tiempo para el transporte de
personas, ahora estd en marcha un
proyecto para el transporte de mercancias
en tranvia. En otras ciudades, como las
alemanas Karlsruhe y Saarbriicken, los
tranvias utilizan la infraestructura de la red
ferroviaria de cercanias, lo cual contribuye
a mejorar de manera notable la movilidad
a través del transporte publico entre la
ciudad y la region.

Abono de transporte combinado.

En Suiza el abono anual de transporte (una
pequeiia tarjeta magnética) permite el uso
combinado del ferrocarril y otros servicios
de transporte regionales: autobtis, tranvia,
coches compartidos, etc.

Viajes sostenibles
(www.soft-mobility.com). La Nets Award
establece cada afio premios y ofertas para
fomentar los viajes de vacaciones
sostenibles, incluyendo el creciente sector
del turismo urbano.

Servicios de autobuses. Alcanzar una
movilidad libre de coches y atractiva en
autobus y tranvia es el objetivo que se han
marcado en Flandes (Bélgica). En 2005,
30.000 familias de la regién cambiaron su
coche por un abono de transporte publico.

Hidrogeneras en Berlin.

Una de las apuestas de la capital alemana
son los vehiculos impulsados por pila de
combustible. Pero para ello hacen falta
“hidorgeneras” donde repostar el
combustible. En Berlin se abri6 la primera
en diciembre de 2004, como parte del
proyecto CleanEnergy Partnership (CEP)
cuyo objetivo es establecer una
infraestructura que permita el uso de
vehiculos con motor a hidrégeno en toda
Alemania.

M Espana: bicis y tranvias

Iniciativas en red

A través de Eurocites (www.eurocites.org)
y la Uni6n Internacional del Transporte
Publico (www.uitp.com) se organizan y
actualizan redes generales para una
movilidad intermodal sostenible.

Estas son algunas de las iniciativas
recogidas.

Transporte escolar a pie y en bici
y educacioén vial
(www.ved.org/mobilitaets.html).
Desarrollada por NGO Verkehrsclub
Deutschland, la primera iniciativa
propone que los nifios alemanes accedan al
cole en bici o andando, en grupos
organizados con tal fin. Por su parte, la
Universidad de Dresden ha desarrollado
una herramienta de software —wohin geht
die Fahrt— sobre la integracion del
aprendizaje interactivo sobre movilidad,
transporte y medio ambiente, disponible
para los centros educativos.

Coches compartidos (www.moses.org).
El proyecto europeo MOSES-Projekt para la
ciudad del matfiana relaciona las iniciativas de
coches compartidos en Bremen, Londres,
Turin, Estocolmo, 1a regién belga de Valonia
y el transporte piblico UITP en cooperacién
con la empresa para los coches compartidos
“Cambio”.

En Espafia, los problemas originados por el tréfico en las ciudades surgieron a finales de
los 80 y no han parado de crecer desde entonces. Lo que si ha cambiado es la sensibili-
dad de la mayoria de los ayuntamientos ante los atascos, la contaminacién y los ruidos.
Prueba de este cambio son las medidas que también aqui empiezan a aplicarse. Entre esas
medidas la recuperacion del tranvia ocupa un espacio importante. Han aportado por él
Barcelona, Bilbao, Valencia y Alicante; y se preparan a hacerlo Granada y Malaga.

Otra forma de eliminar erprotqgonismo del trafico privado es recurrir ala bicicgfeta. Asi
se ha hecho en Vitoria (Alava), cuyo ayuntamiento ha desarrollado una serie de sendas ur-
banas sin coches y presta gratuitomente bicicletas para recorrer la ciudad durante la tem-
porada de buen tiempo La iniciativa, emprendida en 2004. estd teniendo notable éxito y
empieza a convertirse incluso en ofro atractivo turistico més de la ciudad. En la misma di-
reccion se trabaja en Cérdoba, en donde, ademés, quieren llegar a los més pequefios a
través de un programa de educacién vial desarrollado por el ayuntamiento en colabora-
cién con la prc)::fc orma Carril-bici.
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Gestién de la movilidad B Reorganizar el sisterna de manera atractiva

(www.epommweb.org y
www.euromobility.org). Para el euroi:lip.utado aleman Michael Cramer, del grupo Los Verdes/ALE, “sélo un sistema de
La plataforma europea para la gestién de fransporte poblico afractivo puede cubrir sus costes”. Esa fue una de las recetas ofrecidas por es-
te activista del transporte sostenible en el encuentro celebrado en Madrid el pasado 4 de abril.
Basandose en su experiencia y éxitos en Berlin — ciudad sumergida de lleno en la reconver-
sién de sus sistemas de transporte— , Cramer aseguré que es necesario priorizar los autobuses
X e y tranvias en los espacios ya existentes en las cZﬂes, apoyar con fuerza el ir en bicicleta y an-
trabajadores y visitantes. dando e integrar las areas de viviendas y los nodos de transporte en la red de ferrocarriles. Res-
Personas discapacitadas pecto al franvia, ofrecié una serie de datos que avalan sobradamente su presencia: La inversion
(www.cordis lu/cost/). Diversos proyectos de por kilémetro de tranvia es de 6 millones de euros, 20 veces menos de lo que cuesta el kilome-
la UE ofrecen nuevas tecnologias y tro de metro en Berlin (que alcanza los 120 millones de euros; también es mas barato de man-
experiencias sobre el acceso a la tener, la mitad exactamente que el metro. Otro argumento a su favor es que es un medio de
informacién, vehiculos y facilidades para transporte exterior con una elevada flexibilidad. Puede ir a velocidad minima en las zonas pe-
usuarios de sillas de ruedas y personas con atonales, mientras que en los alrededores de las ciudades puede alcanzar casi la misma veloci-
dad que el metro o el tren. Y lo que funciona para las personas, recordé Cramer, puede funcio-
nar también para las mercancias, como se esté viendo en Amsterdam.

la movilidad facilita una red de ciudades,
administraciones y grandes empresas para
la gestién de la movilidad de sus

discapacidad visual.
Mas informacian:
http://www.greens-efa.org
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Biohidrogeno, nuevo futuro
para los residuos solidos

Producir biohidrégeno a partir del tratamiento de diferentes tipos de residuos s6lidos urbanos y desarrollar su utilizacion en fa industria. Esta
propuesta ha sido galardonada con uno de los premios Novare para el fomento de [a Innovacion Tecnoldgica en [a categorfa de Energfas

Renovables y Nuevas Fuentes Energéticas.

1 trabajo de investigacion, denomi-

nado “Produccién y purificacién de

biohidrégeno con vistas a su utili-

zacion industrial”, ha sido realiza-
do por cientificos del Instituto de Recursos
Naturales (IRENA) de la Universidad de
Leon. En su desarrollo también han colabo-
rado grupos de investigacion a nivel nacio-
nal como el Instituto Nacional del Carbén e
internacional como la Universidad de Not-
tingham y el Imperial College. La obten-
cion del premio Novare, creado por Endesa
para promover el desarrollo de proyectos
de I+D+i, supone en la practica disponer de
medio millén de euros para desarrollar sis-
temas y construir una planta piloto. La in-
novacién energética y tecnoldgica que
aporta la investigacion del Instituto de Re-
cursos Naturales es la obtencién de hidré-
geno a partir de residuos orgénicos. “Lo
que estd claro” -explica Antonio Mordn Pa-
lao, director del IRENA - “es que en Espa-
fia es la primera vez que se obtiene hidrége-

no a través de basuras. La biometanizacion
es un proceso més desarrollado, pero lograr
hidrégeno a través de esta materia prima es
mads raro. Quiza el nuestro sea uno de los
principales proyectos que hay actualmente
en la comunidad cientifica internacional so-
bre este asunto”. De hecho, una primera
parte del proceso ya estd patentada y algu-
nas empresas internacionales ya han mos-
trado su interés por los resultados de la in-
vestigacion.

La materia prima

La investigacion del IRENA parte de la uti-
lizacion en dos fases de residuos sélidos ur-
banos, residuos de origen agricola, residuos
de industrias carnicas y lodos procedentes
de estaciones depuradoras. Todos ellos son
una “materia prima” que, en una primera
fase, es sometida a un tratamiento bioldgi-
co en un reactor donde se provoca un pro-
ceso de fermentacién para obtener hidrége-
no. Una vez conseguido el hidrégeno las

Jose Antonio Alfonso

sustancias residuales pasan a un segundo
reactor donde se obtiene el metano.

Los objetivos generales del proyecto
son el estudio de procedimientos y tecnolo-
gias de fermentacién en dos etapas que per-
mitan el aprovechamiento de distintos resi-
duos para la generacién de hidrégeno y
metano. Es importante optimizar el proceso
bioldgico. Para ello hay que delimitar las
condiciones idéneas de pH, es decir el gra-
do de acidez del medio para que las bacte-
rias encargadas de la fermentacion sean
mds eficaces. Otro de los puntos clave es
determinar que nutrientes hacen éptimo el
desarrollo del proceso bioldgico. Es nece-
sario conocer la cantidad, de nitrégeno y
carbono que aporta cada uno de los resi-
duos, ya que una relacién adecuada entre
ellos durante la primera etapa de fermenta-
cién propiciard un sistema estable en cuan-
to a la cantidad y calidad del biogds, del hi-
drégeno producido. Por ello, una de las
propuestas del estudio es la evaluacion de
las mezclas de residuos. Y, por su puesto, es
imprescindible perfeccionar lo mdximo po-
sible la separacidn del hidrégeno del didxi-
do de carbono para que el resultado final
sea un vector energético limpio.

El trabajo de los investigadores de la
Universidad de Ledn se centra ahora en la
mejora del proceso. Se trata de purificar el
hidrégeno de tal manera que se pueda utili-
zar con fines industriales, para que sea una
alternativa a los combustibles sélidos. En-
tre las opciones de uso es factible la obten-
cién de energia pura como sustancia quimi-
ca para determinados procesos o en pila de
combustible ya sea para mover vehiculos o
para obtener energia eléctrica y generar ca-
lor o frio.

Reducir el efecto invernadero

El principal reto del proceso es la obtencion
de hidrégeno y metano como gases com-
bustibles para aprovechamiento energético,
pero los sistemas de tratamiento bioldgico
de residuos también aportan otras virtudes
mads alld de la produccion en si misma. Al
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Este tipo de reactor su usa con . . .
sustratos en fase sélida. En él tiene finalizar las dos etapas, las dos reacciones
lugar la fermentacion biologica de necesarias para conseguir el hidrégeno y el
los residuos.

metano, se genera un subproducto de ori-
gen orgdnico aprovechable en la agricultu-
ra. Este “dltimo residuo” se puede utilizar
como fertilizante en procesos agricolas, con
el consiguiente aprovechamiento de nu-
trientes, mejora de la calidad del suelo y re-
duccién de los problemas asociados a la
erosion y desertizacion. Es un abono que en
lugar de haber consumido energia y des-

H Esquermna del proceso
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Los reactores anaerobios se utilizan en el proceso de obtencion del biogas.
Abajo, con la espectrometria de masas acoplada a termobalanza se hace una
evaluacion del grado de estabilizacion del residuo.

rh

Tras la obtencion del hidrdgeno y del metano los subproductos resultantes
se aplican al suelo como enmienda organica ylo fertilizante

prendido CO, a la atmésfera ha sido pro-
ductor energético y ha servido a la mejora
medioambiental ya que ha contribuido a re-
ducir las emisiones de gases de efecto in-
vernadero relacionados con la fabricacién y
transporte de fertilizantes minerales. Y, por
si esto no fuera suficiente, la simple exis-
tencia de un sistema biolégico que se “nutre
de basura” es ttil para colaborar en la ges-
tion adecuada de los residuos, uno de los
problemas ambientales mds complicados
de resolver en una sociedad que genera
cientos de miles de toneladas de desechos.

Viabilidad técnica y econémica
garantizada

Los estudios realizados por los investigado-
res del Instituto de Recursos Naturales

cuentan ahora con una financiacién de me-
dio mill6n de euros, la dotacién del premio
Novare, para demostrar en la practica el po-
tencial de una idea innovadora que sus cre-
adores entienden como una aportacion, no
como una solucién energética Unica. En
opinién de Antonio Morédn Palao, director
del IRENA, “la viabilidad técnica y econd-
mica del proceso estd garantizada”. Con la
puesta en marcha de una planta piloto se
determinard qué cantidad de hidrégeno se
puede obtener a partir de los residuos orgd-
nicos. Dependerd de las toneladas de basu-
ra que se reciclen. “Lo que estd claro”,
apunta Antonio Mordn Palao, “es que el sis-
tema no esta pensado para grandes usos, lo
cual no quiere decir que no sea rentable. Ya
casi estd en uso econdémico en las condicio-
nes actuales, pero las cuentas sobre la ren-
tabilidad tiene que hacerlas la empresa que
vaya a utilizar el sistema”.

Lo que es incuestionable es que el hi-
drégeno es uno de los vectores energéticos
del futuro. Es limpio, pero necesita una ma-
teria prima de la que nutrirse. Actualmente
se consiguen millones de toneladas de hi-
drégeno del petréleo, el desafio es obtener-
lo a través de fuentes renovables. Los cien-
tificos lo saben y por ello cada vez son mds
las lineas de investigacién que proponen al-
ternativas limpias para alimentar un vector
energético en el que la sociedad tiene depo-
sitadas muchas esperanzas de futuro. Ejem-
plo de ello es el manifiesto por “la econo-
mia del hidrégeno” impulsado en
septiembre de 2005 por eurodiputados de
todos los grupos del Parlamento Europeo
para que Europa apueste por las energias
renovables, en especial el hidrégeno verde,
y se sacuda as{ su dependencia de un petr6-
leo cada vez mds caro e inestable, asegure
su abastecimiento energético y reduzca las
emisiones contaminantes asociadas al cam-
bio climadtico.

En opinién de Antonio Mordn Palao,
“la sociedad tiene que ser consciente de que
el futuro estd en la suma de muchas inicia-
tivas que contribuyan a mejorar el sector
energético, pero eso no es ficil. En cual-
quier caso hay que buscarlas ya, pero no va
a haber soluciones madgicas. Tratamos de
mejorar los procesos en lo posible, pero hay
que tener claro que no hay energfa no con-
taminante que sustituya a la totalidad de las
contaminantes actuales. En cualquier caso,
el proyecto del IRENA surge como una res-
puesta a la importancia del hidrégeno en el
mundo actual, asi como sus perspectivas de
uso, especialmente cuando su produccién
procede de energias renovables”.

Mas informacian:

www.unileon.es
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Retorestar la Amazonia,
;una opcion para cumplir con Kioto?

Dehido a su situacion actual, Espafia estd llamada a desempefiar un importante rol en el mercado interacional de los derechos de
emision puesto que es el pafs que més se aleja de su compromiso hajo el Protocolo de Kioto. La forestacion o reforestacidn en
| atinoamérica puede ser una opcion interesante para el desarrollo de proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limplio (MDL)

Cuadro |
Pais Productividad ) Fijacién de carbono

(m3/ha/afio (ton CO2/ha/afio)

Coniferas Hoja ancha Coniferas Hoja ancha
M Suecia 3,5 55 2,9 4,94
M Esfados Unidos (Sureste) 10,0 15,0 915 12,8
M Brasil 28,5 37,0 25,6 33,7

Fuente: FBDS.1994
Cuadro Il
Alternativas Fijacién de Rotacién Coste/ha Coste ton CO2
de mitigacién Carbono (afios) (dblares) (délares)
(ton CO2/ha)

M Plantacién comercial* 51,25 10 900 17,56 (14,24 €)
B Agroforestal 22 40 1500 68,18 (55,31 €)
(gestién mixta)**
M Restauracion de dreas 43,9 Més de 100 1700 38,72 (31,41 €)

de ribera de rios***

Fuente: *Bracelpa,1998; **IMAZON,1997; ***CESP,1996

Heikki Willstedt *

n 2005 las emisiones superaron en un

52% las de 1990 cuando el objetivo

es no sobrepasarlas en mds de un

15%. Algo hay que hacer. Y la refo-
restacion en otros paises a través de MDL
que reporten créditos de emision podria ser
interesante para las empresas espaiiolas o el
mismo Estado, toda vez que el Ministerio de
Medio Ambiente ha hecho publica, en varias
ocasiones, su intencién de comprar derechos
de emisién para cubrir las emisiones difusas
espaiiolas.

Bosques como sumideros de CO:
El interés de los paises desarrollados en los
bosques como sumideros de carbono estd
fundamentado en estudios que indican que
los bosques pueden ser grandes fijadores de
CO:, aunque con grandes variaciones depen-
diendo de su localizacion y de las especies
utilizadas. Estas son algunas estimaciones
comparativas del potencial de los bosques
como sumideros de carbono (Cuadro I).
Como se puede apreciar por las cifras de
este estudio, los bosques en Brasil (y en toda
la zona de los trépicos), en general son mas
productivos y fijan mds carbono que los del
hemisferio norte. Sin embargo atin no se co-
nocen con exactitud todos los factores que
afectan a la capacidad de los bosques de fijar
COg, ni que cantidades de CO: son fijadas en
cada etapa de la vida de un arbol por lo que es
dificil establecer las cantidades exactas de
CO: absorbidas que se pueden atribuir a una
hectdrea de bosque en cada afio de su vida.
De hecho, debido a estas incertidumbres
WWF/Adena no ha incluido los proyectos de
reforestacién dentro de los proyectos MDL
elegibles para obtener la certificacion Golden
Standard.

El ejemplo de Brasil

El édrea brasilefia de la Amazonia tiene una
extension de 5 millones de km?2 (10 veces Es-
pafia) de los cuales el 74% esta cubierto por
bosques tropicales. Segtin Fearnside, el CO:
contenido por estos bosques es de alrededor
de 60.000 millones de toneladas. En Brasil,
las estimaciones mas pesimistas sobre la fija-

I crgios renovables ¢ mayo 2006



Bescubre |8 térmios 48 la mano de

EnEngE SDIHFTé I‘I"I"Ii[:ﬂ AET Albasolar con |a misma calldad v

sarvicio de siempre

' Nuevos retos

Nuevas metas
Nuevos mercados™

PP Ty s, .

El Colaotol Conergy F 4000
estd tabriceon con la mas alta
oalidad an sus potnponarites; qui
pgarantizan-ung [grge duracsign
un gitn rendimignto y sierEs
timne una estrucbore ligera que
faoilts s Faod montape tanto an
posicion horizoetal como vartical

Servicios y soluciones en energias renovables HET

W Bet-oolarcam
gt 383 B4 70



cién de CO: por bosques de crecimiento rapi-
do varfan entre 25 y 26,3 toneladas por hecta-
rea y afo, aunque hay algunos emplazamien-
tos donde la fijacion alcanza mds de 73
toneladas de CO:/ha/afio.

En varios estudios se indica que la con-
servacion del carbono en los bosques puede

Cuadro Il
Tipo de proyecto Coste de la
Tonelada de CO2
reducida
Délares/Ton
Aislamiento ventanas (Hungria): 20,4
Proyecto reforestacion (Rusia): 10,3
Plantaciones forestales (Brasil),
(sin costes de aquisicion
de terrenos): 9.5(+9,0)
Energia edlica (China): 15
Energia edlica (Brasil): 14,6
Cogeneracién con bagazo (India): -244
Cogeneracién con bagazo (Brasil): 17,6
Electricidad fotovoltaica (China): 60,0
Planta de biogds (Tanzania): 20,9

Fuente: Markandya y Halsnaes. 2002

tener un coste muy bajo comparado con ac-
ciones de reduccion de emisiones (alrededor
de 1.4 ddlares por tonelada de CO:) pero esta
no ha sido aceptada bajo el Protocolo como
posibles MDL por considerarla demasiado
arriesgada debido a posibles “fugas” (por fu-
gas se entiende las pérdidas de bosque o car-
bono ocasionadas en otros lugares debido a la
actividad de proteccion o gestion de un bos-
que) o conversiones del bosque en cuestion.

La siguiente tabla refleja las caracteristi-
cas de algunos proyectos de MDL que han si-
do considerados para la regién amazoénica
(Cuadro 1I).

Comparadas con el coste actual de 27 eu-
ros por tonelada de CO: en el mercado euro-
peo, estas estimaciones de coste por tonelada
pueden parecer altas pero es debido a la in-
clusién del coste de la compra de los terre-
nos. Si se llega a un acuerdo de cooperacion
con los propietarios o con las autoridades
competentes para la cesién de los mismos se
podrian alcanzar cifras 10 veces menores.

En cualquier caso estd claro que los pro-
yectos MDL de fijacién de CO: mds atracti-
vos para inversores de paises desarrollados
son los de plantaciones de rotacién rdpida.
Hasta el momento este tipo de proyectos se
han llevado a cabo para desarrollar recursos
para la industria maderera brasilefia en una
superficie de 1,5 millones de ha con bosques
de eucaliptos y pinos. El peligro de este tipo
de plantaciones es su escasa capacidad para
albergar biodiversidad y el hecho que con
una rotacién tan rapida (10 afios) y con mo-
nocultivos es posible que se pierda gran par-
te del carbono contenido en el suelo.

El Protocolo de Kioto de 1997 en su ver-
sién original acepta los bosques como sumi-
deros de carbono aunque sin definir su rol
exacto dentro de los mecanismos de desarro-
llo limpio (Art 12) ni la forma de contabili-
zarse dentro de los inventarios nacionales.
Debido en parte a las incertidumbres cientifi-
cas sobre su aportacion real al ciclo global
del carbono, su integracién en el sistema es-
tablecido por el Protocolo sélo pudo ser defi-
nido en 2001 en la cumbre de Marrakech, en
la de Mildan (2003) y en la de Montreal
(2005). Segtn los criterios aprobados, para
los proyectos de forestacion y reforestacion
los créditos de reduccién sélo se pueden uti-
lizar en el periodo de cumplimiento (2008-
2012), no se pueden acumular y pueden lle-
gar a un maximo de un 1% anual de las

Esta seccién esté asesorada por Factor CO2,
empresa orientada a ofrecer servicios integrales en cambio climético.
Direccion: Paseo Campo Vos?
48007- Bilbao Thno: +34 944 132 540.
E-mail: info@factorco2.com. Web: www.factorco2.com

antin 20, 1°

emisiones del pafs comprador en 1990. En el
caso de Espaiia esto equivaldria a 3,3 millo-
nes de toneladas anuales de CO: que podrian
ser compensadas por 65.000-150.000 hectd-
reas reforestadas en Brasil.

¢Reforestar o proyectos

de renovables?

La siguiente tabla muestra una comparativa
basada en varios estudios de los precios de
reduccién de una tonelada de CO: para dis-
tintos tipos de proyectos MDL. (Cuadro III).

Considerando que el coste de la tonelada
de CO: actualmente esta en 27 euros (es el
precio del mercado europeo, cuando entre en
vigor el mercado internacional podria bajar
hasta 5-15 euros) es posible afirmar que los
proyectos de reforestacién en Brasil, espe-
cialmente los de plantaciones para madera
industrial, podrfan ser competitivos a escala
internacional, ya que ademds hay beneficios
adicionales por la venta de madera.

Atin no hay proyectos MDL de reforesta-
cién aprobados (registrados) debido a la falta
de la normativa necesaria. Es de esperar que
a lo largo de 2006 y 2007 se presenten nue-
Vos proyectos en este campo para establecer
la metodologia necesaria para evaluarlos ya
que existe un gran interés potencial con al
menos 75 experiencias piloto en 27 paises.
En el caso de Espaiia, el Ministerio de Medio
Ambiente y la Agencia Espafiola de Coope-
racion Internacional establecieron reciente-
mente un programa de ayudas para los intere-
sados en este tipo de proyectos. Ademds, el
Gobierno espaiiol participa en la elaboracion
de dos proyectos del Fondo de BioCarbono
del Banco Mundial: uno en la cuenca del rio
Pearl en China y otro en Sonora (México). Si
son aprobados estos proyectos generaran cré-
ditos equivalentes a 140.000 ton CO: anua-
les. Actualmente el Fondo de Biocarbono
cuenta con 23 proyectos. Por otra parte, ana-
lizando el registro de proyectos del Comité
Ejecutivo del MDL queda claro que los pro-
yectos de cogeneracién con bagazo son muy
atractivos para los inversores. S6lo en Brasil
hay 23.

A falta de ver como se materializan las
metodologfas de evaluacion para los grandes
y pequefios proyectos de forestacion y refo-
restacion, y por las caracteristicas limitantes
ya comentadas, atin estd por ver el rol que
van a tener en los MDL. Pero parece que los
mas atractivos para los inversores son los
proyectos energéticos.

* Heikki Willstedt es experto en Energia y
Cambio Climéatico de WWF/Adena

Mas informacion:

http://www.mma.es/oecc/index.htm
http://www.wwf.es/
http://carbonfinance.org/
http://cdm.unfcce.int/
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B Il CONGRESO INTERNACIONAL DE
ARQUITECTURA, CIUDAD Y ENERGIA

El Centro Nacional de Energias Renovables
(CENER) organiza este segundo II Congreso
Internacional de Arquitectura Ciudad y Ener-
gia—CIBARQ 06, que se celebrard los dias 1y 2
de junio de 2006 en el Palacio de Congresos y
Auditorio de Navarra, Baluarte de Pamplona.
Una nueva edicién para conocer las soluciones
que distintos arquitectos, ingenieros y otros ex-
pertos de reconocido prestigio estdn adoptando
para poder afrontar el reto de reducir el gasto
energético y de recursos naturales que supone la
construccién de nuestras ciudades.

Cibarq06, quiere ser un punto de encuentro
y debate para arquitectos, ingenieros, urbanis-
tas, consultores energéticos y ambientales, res-
ponsables de las Administraciones implicados
en la cons-

edificios y r
en la planifi- m =g hidrocarburos,
cacion de es- ( -,:'. __j '!'—_:\Eﬁ 1"--;(%_ \i bioetanol, metanol...), y

pacios urbanos, as{ como promotores y
constructores. En esta segunda edi-

cién, se organiza una Exposicién de
Experiencias y Proyectos a través de unos pa-
neles expositivos instalados en el vestibulo de
Baluarte.

Mas informacion:

www.cibarg.com

—
enplec

2 Ofertas

v’ Lledo Solar busca Ingeniero/a
Responsable Técnico con mds de 3 afios de
experiencia en disefio-instalacién-postventa de
sistemas de e. fotovoltaica conectados a red y
conocimientos del mercado a nivel
internacional. Persona motivada, con
capacidad de organizacién y de trabajar en
equipo, capaz de asumir responsabilidadades.

Mostoles (Madrid).
solarcv@lledosa.es

v SCHUCO INTERNATIONAL selecciona
Técnicos Comerciales en Cataluiia y
Levante. Funciones: Atencién comercial
personalizada a la actual red de clientes.
Necesaria experiencia demostrable en energia
solar térmica/fotovoltdica. Experiencia

comercial. Disponibilidad para viajar.
aguefr@schueco.com
Tel.: 628 94 29 50

v Para importante proyecto buscamos
personas con perfil técnico-comercial. Se
requiere: Ingenieria o similar. S6lidos
conocimientos técnicos del sector. Experiencia
comercial en instalaciones. Carnet de conducir
B y vehiculo propio. Atractivas Condiciones.
Confidencialidad en el proceso.
area.colors@yahoo.es

Tel.: 679 40 07 93

miayo 006

B Il CONGRESO NACIONAL DE PILAS DE
COMBUSTIBLE CONAPPICE 2006

Del 18 al 20 de octubre se celebra en Madrid el
II Congreso Nacional de Pilas de Combustible
CONAPPICE 2006, organizado por la Asocia-
cién Espaiiola de Pilas de Combustible (APPI-
CE). La serie de congresos CONAPPICE tiene
como objetivo facilitar un punto de encuentro pa-
ra todos los que trabajan en esta tecnologia en Es-
pafia, a distintos niveles: universidad, centros de
investigacion, centros tecnolégicos, empresas y
administraciones.

El contenido de CONAPPICE 2006 incluira
sesiones de distinta temdtica como los aspectos
bésicos de la conversion electroquimica de ener-
gia y de los materiales, asi como desarrollos con-
cretos sobre tipos de pilas de combustible
(PEMFC, MCFC, SOFC,DMFC, etc). Habra

una sesién acerca de la produccién y almacena-
miento de combustible

(hidrégeno, gas natural,

biogds,

otra sobre sistemas para
aplicaciones en las que
se utilicen pilas de combustible (estacionarias,
automocion, portdtiles). Finalmente, se tratard el
interés de las pilas de combustible para empre-
sas, donde exponer ideas, mostrar desarrollos, in-
tercambiar experiencia, informacion, etc.
Mas informacion:

WWW.appice.es

v/ Buscamos persona: - de 23 a 27 aiios, -
perfil econémico financiero,- idiomas
espailol, italiano e inglés muy altos -
capacidades analiticas altas. Valorable 1 6 2
aflos de experiencia en consultoria de
estrategia, andlisis de mercado, andlisis

financiero o similar
dpn@eclareon.com

v/ Importante empresa del sector solicita
candidatos con perfil técnico y comercial
para cubrir diversos puestos en la empresa.
Interesados envien C.V. reciente con datos de

contacto y fotografia al e-mail indicado.
energia.solar@yahoo.es

v/ AET Albasolar busca estudiante de
ultimos cursos de carreras técnicas para la
realizacion de précticas en el departamento de
energia solar térmica. Se requiere dominio de
informdtica a nivel de usuario, idioma inglés.
Se valorard conocimientos en Autocad.
Formacién a cargo de la empresa. Salario:
seglin convenio universitario.
termica@aetalbasolar.com

v/ Se necesita personal para mantenimiento
de parques eélicos en ANDALUCIA.
Requisitos: ingenierfa en electricidad,
electrénica o electromecénico. www.codelec.es

empresa@codelec.es
Tel.: 957 64 58 70

B FERIA DE LAS ENERGIAS
RENOVABLES Y
TECNOLOGIA DEL AGUA

La Cdmara de Comercio de
Almeria celebra del 5 al 7 de oc-
tubre de 2006 la tercera edicion
de la Feria de las Energias Renovables y Tecno-
logfa del Agua, bajo un enfoque novedoso que
contempla la celebracién, durante la muestra, de
un foro sobre los derechos de emisién de CO2 en
Europa y el desarrollo sostenible.

A diferencia de otras ferias, el objetivo basi-
o no es estrictamente comercial, ya que las di-
rectrices del sector estdn en constante cambio, y
es de esperar que contintien as{ a lo largo de las
préximas décadas. La intencién de los organiza-
dores es reforzar la feria como un encuentro pe-
riédico en el que todos los agentes que convergen
con los mercados del control de las emisiones, se
transmitan experiencias y aceleren la puesta en
préctica del modelo de desarrollo sostenible que
se persigue.

Durante los dias de la Feria se celebrardn
también unas jornadas técnicas con sesiones es-
pecificas, que dardn paso a mesas redondas con
participacion de expertos en las dreas asignadas a
cada sesion. Por otro lado, al igual que en la pri-
mera edicién de la feria, se dard la oportunidad a
instituciones, empresas y profesionales relacio-
nados con la temética de la feria de presentar una
comunicacion.

Mas informacion:
www.fenergia-agua.com
www.almeriaferiasycongresos.com

v/ Importante empresa ubicada en Lucena,
precisa: ingeniero para proyecto de
direccion de obra de instalaciones solares
fotovoltaicas y de calefaccion por biomasa.
FUNCIONES: -Serd responsable de realizar
estudios de viabilidad, toma de datos, célculo,
disefio y direccién de obra de instalaciones
solares

RHM2017@terra.es

Tel.: 957 46 83 07 (de 18 a 20:00)

v Ingenieria lider en nuevas tecnologias
(Pilas de Combustible, Vehiculos Hibridos,
Energias Renovables, etc). Actualmente en
plena expansion, busca cubrir la vacante de
Director del Departamento de I+D (Madrid).
Doctor ingeniero Industrial. Imprescindible 5
aflos de experiencia en el sector, en puestos de
responsabilidad. Bilingiie inglés.
seleccionid@gmail.com

v Para integrarse en area de renovables,
buscamos ingeniero/a o ingeniero técnico
industrial o de minas, con experiencia
demostrable en WASP o Wind Farmer y
conocicmientos generales de solar, biomasa y
geotérmica para Valladolid o Madrid.
energia.medioambiente@besel.es

Tel.: 91 444 59 00

I crgios renovables ¢ mayo 2006
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El inversor mas popular en Europa y en los Estados Unidos

P sl Loa profesionales de la lotovelicica de tedo &l mundo

estdn de ocuerde; De eficenco sin par, esraordinona
Feabilidad v con una topocidod de copticion de enengia
excepcional, &l Sunny Boy es su inversor predilecta, En
adelante uno seleccion de inversores de SMA incluirg
nuedra revoluciondia lecnclogio con el sistema paten-
tnde de relngeracidn OptiCool™ gue gorantiza vn funcia-
nomento Aphime Inclush en regiones con condicionat
climaticas axtremas. Ademas. salo SMA Incuyve una com-
pteta gama de opciones fe monifonzocion
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SMA, Ibérica Tecnologia Solar, 5.1
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