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3 Faciles de leer; fpurosamente escritas, ampliamente ilustradas y

-aptas para todos los piblicos, cada una esti dedicada a una fuente:
Las energias renovables Biocarburantes
Edlica : : Minihidraulica
Solar fotovolica  © ¢ 1 Hidrégeno'y pila de combustible
Sobrtémmica - - - Energia geotérimica y del mar
; :  Energlas renovaliles para nifios

12€
(mas 3€ de
gastos de envio )

Ya puedes hacer
tu pedido llamando
al tfno.:91 653 15 53
o escribiéndonos a

g.

suscripciones@energias-renovables.com
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Informar, divulgar, propiciar
el entendimiento

Cuando naci6 Energias Renovables lo repetimos cientos de veces: falta divulgacion, la informa-
cioén en torno a las fuentes de energia limpias no traspasa el dmbito de los sectores implicados di-
rectamente en su desarrollo, y asi no hay manera de llegar a la gente. Ni al usuario potencial que
quisiera conocer las posibilidades y las ventajas de instalar unos colectores solares térmicos, ni a
los vecinos de esa zona donde se pretende instalar un parque edlico, una central de biomasa o una
minihidriulica.

Pensando en los primeros, este nimero contiene un completo dossier sobre energia solar, tér-
mica y fotovoltaica. 30 pdginas en las que repasamos la situacién actual de ambas tecnologias, en
Espaiia y en el mundo, entrevistamos a figuras clave en el sector, y recordamos a muchas de las
personas que estdn haciendo posible, desde distintos ambitos de responsabilidad, el despegue, len-
to pero constante, de la energia solar en Espafia.

Pensando en los segundos —habldbamos de vecinos pero el asunto es extensible a administra-
ciones, empresarios, conservacionistas, etc— nos hemos acercado al norte de Burgos, en el limite
con Cantabria, para conocer de primera mano la polémica que ha surgido con los proyectos e6li-
cos que estan comenzando a hacerse realidad en la zona. Desde nuestra apuesta “a pies juntillas”
por la energia e6lica, hemos querido dar voz a todo el mundo, para saber mds sobre este fendme-
no “antiedlico” que se produce en €ste y en otros puntos de nuestra geografia y para, como ya he-
mos dicho, propiciar el entendimiento. En una nueva seccién que tiene vocacion de continuidad
—se llama Laboratorio— analizamos cdmo son las cosas, como se hacen y cémo, si es posible, se
pueden hacer mejor.

Y pensando en todos, en la pagina de al lado podéis ver el anuncio de los cuadernos divulgati-
vos que vamos a lanzar en los préximos dias. Una coleccion de diez guias de pequefio formato que,
bajo el titulo genérico de Energias Renovables para todos tratan sobre las distintas fuentes reno-
vables y sobre el hidrégeno. Ficiles de leer, rigurosamente escritas, ampliamente ilustradas y ap-
tas para todos los publicos. Ya pod€is reservar vuestra coleccion.

Hasta el mes que viene.

Pepa Mosquera
(/)




Electra Norte reivindica su papel de pionera
en la comercializacion de energia verde

La primera comercializadora que empez0 a suministrar electricidad verde en Espafia. Y el Gnico
suministrador dedicado Unicamente a las energias renovables. Ante las campafias masivas de
las grandes eléctricas, Electra Norte recuierda que ellos llevan meses con esta tarea.

vadas a cabo por Iberdrola y Endesa

para anunciar la comercializaciéon de
energia verde estdn llegando a todos los rin-
cones, lo que siempre es de agradecer. Pero
a menudo, los pequefios son mds rdapidos
que los grandes. Como ya contamos en su
dia en estas paginas, Electra Norte, una pe-
quefla compaiifa surgida en Asturias, co-
menzd a ofrecer electricidad verde desde el
1 de enero de 2003. Ellos fueron los prime-
ros. Ademds, el origen de su electricidad es-

T,

L as ultimas campafias de promocién lle-

de los reflectores solares Scheffler fue

hacer que el hecho de cocinar con la
energia del sol se convirtiera en lo mas cé-
modo posible", explica Manuel Vilchez, de
la Fundacion Tierra. "Al mismo tiempo, el
aparato debfa estar construido de tal forma
que pudiera ser elaborado en cualquier taller

L a idea basica que condujo al desarrollo

td respaldado al 100% por centrales de pro-
duccion renovables (fotovoltaicas, minihi-
dréulicas y edlicas).

La empresa cuenta con una creciente
cartera de clientes distribuida por toda la
geografia nacional, en gran medida, por la
amplia difusién que tuvo en los medios de
comunicacién una iniciativa tan pionera,
que ha sido distinguida con uno de los ulti-
mos premios Eurosolar, y que ha recibido el
apoyo de diversas personalidades e institu-
ciones relacionadas con la conservacion del
medio ambiente.

“Electra Norte es una compaiiia eléctri-
ca diferente: sdlo apuesta por la produccion
y comercializacién de energia verde y de
bajo impacto ambiental.”, sefiala un porta-
voz de la empresa. Ese requisito se exige
también a los productores renovables inde-

pendientes que participan en el Sistema
Electra Norte. De ahi que pueda afirmarse
que los clientes de la empresa no contribu-
yen a financiar las inversiones en energias
contaminantes.“Esta especializacién en las
energias renovables diferencia totalmente la
oferta de Electra Norte de las restantes com-
paiifas. Otros operadores ven en la energia
verde una forma de atender a un segmento
de la demanda, pero mantienen su negocio
bésico articulado alrededor de las energias
sucias. Electra Norte, en cambio, juega a
una Unica carta: las energias renovables, las
Unicas que garantizan un desarrollo sosteni-
ble y que no dejan una herencia envenenada
a las generaciones venideras”.

Mas informacién:
www.electranorte.es

[.a cocina solar del futuro
se presenta en Madrid

Las personas interesadas en los reflectores solares Scheffler tienen |a oportunidad de
conocer esta tecnologia acercandose a a exposicion "Banquete, Metabolismo y
Comunicacion” que acoge el centro cultural madilefio Conde Dugue hasta el 23 de
noviembre. Y, de paso, probar los platos que miembros de la Fundacion Tiera cocinaran

gracias al sol.

de soldadura rural en los paises del Sur, utili-
zando materiales econdmicos, asequibles en
el lugar en cuestion".

Ese empleo de materiales econémicos,
herramientas sencillas y procesos laborales
simples no equivale a decir que estemos ante
una tecnologia "poco fiable". De hecho, en la
actualidad hay 720 reflectores solares para-
bodlicos Scheffler para cocinas comunales
instalados en 21 paises del mundo (entre
otros, Kenia, India y México), que atienden
las necesidades de alimentacién de millares
de personas.

El reflector que ahora se presenta en Ma-
drid, bajo el nombre de "Future Kitchen", ha

sido montado por el artista alemdn Andreas
Wegner, con el apoyo de la organizacion ale-
mana Solares Bruecke y la Fundacién Tierra.
Ocupa 8 m2, gira de forma sincronizada con
el sol y genera 4000 watios de potencia, que
envia concentrada a un reflector secundario
con funcién de cocina. De promedio, con un
reflector de estas caracteristicas se pueden
llevar a ebullicién 22 litros de agua fria en
una hora.

Mas informacioén:

Www.terra.org

Lugar de la exposicion:

Centro Cultural Conde Duque.

C/Conde Duque, 11. Hasta el 23 de noviembre.

I Cnergias renovables = octubre 2003
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Linea de financiacion ICO-IDAE '

para proyectos de energias renovables

Un afio més, el Instituto dle Créaito Oficial (ICO) y el Instituto para la Diversificacion y Ahoro de la Energia (DAE)
han formalizado un convenio de colaboracion, vigente hasta el 31 de diciembre de 2003, por el que facilitan
préstamos bonificados para proyectos de renovables o eficiencia enrgetica.

os recursos disponibles en el ejercicio obra civil, en caso de requerirse, no podra Eficiencia
L 2003 son de 179.700.000 euros. De es- representar mas de un 20% del total de la  energéticaen

ta cantidad, el IDAE dota fondos por inversion financiable. alumbrado publico.
valor de 34.700.000 euros destinados tanto La novedad de la linea se fundamenta
a la bonificacién de tipos de interés de toda ~ en el decidido impulso institucional al de- Energias
la tipologia de proyectos, como a apoyo di- sarrollo de la energfa solar térmica y foto- renovables:
recto, a fondo perdido, a los proyectos de voltaica inferior a 100 kWp. Asi se han in- Edlica. Autoconsumo inferior a 4MW
energia solar térmica y solar fotovoltaica,  tegrado en un instrumento financiero tinico Biomasa
de menos de 100 kWp. los Programas de apoyo que venia habili- Minihidréulica inferior a IMW

Los beneficiarios seran todas las perso- tando el IDAE para estas dos tecnologias. Solar térmica, fotovoltaica y termoeléctrica
nas fisicas o juridicas, de naturaleza publica Aprovechamiento energético de biogds
o privada. Y el importe de la financiaciéon ~ Tipologia de los proyectos: Valorizacién energética de residuos.
llega hasta un maximo del 70% del proyec- Eficiencia energética:
to, que incluye instalaciones, equipos y Ahorro Mas informacion:
gastos necesarios para su puesta en marcha Sustitucién en la industria ICO: 900 121 121 - IDAE: 91 456 49 00
(ingenierfa, seguros, transporte, etc). La Eficiencia energética en edificios wwiw.idae.es

Made mstala un nuevo parque edlico en Catalufia

(Gamesa, a través de Made Tecnologias Renovales —adquirida a Endesa el pasado mes de julio-, ha firmado un contrato “llave en mano"
con [a compafiia promotora Esbrug para la construccion y puesta en marcha de un nuevo parque elico en Cataluiia.

1 parque, denominado Collet dels Fei- Con éste son ya tres los parques e6licos f ¥
E Xos, estd ubicado en Duesaigiies (Ta- con mdquinas Made instalados en Catalufia, | | - |
rragona) y contard con seis aerogene- entre ellos el parque Rosas (Gerona), uno de I — —

radores modelo Made AE-61 de 1.320 kW los primeros que entraron en funcionamiento
de potencia unitaria y 60 metros de altura de en Espaiia. Por su parte, Esbrug es también
buje. En total, la potencia de la instalacién propietario del parque e6lico Mas de la Potra,
edlica serd de 7,92 MW. Las obras del par- equipado con aerogeneradores Made y en
que edlico Collet dels Feixos comenzaron el ~ funcionamiento desde el pasado afio 2002.
pasado mes de agosto y su puesta en marcha Mas informacion:

estd prevista para febrero de 2004. www.gamesa.es

Master en Gestién de

Energias Alternatlvas

Programa a distancia con titulacién otorgada por la Universidad d ;r CadiZ -

i G
/ : ; PROGRAMA: Fonlnpfa. Residuns. Medio ambiente y eoonomia. Feiudios de impacto y auditorfas ambienta

Acceso: Licenciadas, o Diplomados
con expericncia laboral corlilicada l&s, Sistemas de gastin medioambisntal. Recursos enerpslices. Energia edlica, solarn termica, fotovoltaica ¢
- o i

; & e Iclrduleca, Biomasa. o [F8 5 I ANDE. ENergic MEC Acion energelic. shadn
de 2 o mas afios e el sector, hidrdulica. Gromasa y residuos s0lidos urbanes. Energia geotérmica; Cogeneracidn energélica. Gestion

ahorro energatico, Marco uridice especifico. CO de autadiagidstico medicambiental.

solicite informacion; Otros programas mpartidos por IUSC o arganizados par Con la colaberacion de:
902 100 292 Gestitn vy Tratamiento de Residuns el
) (iestidn Medivambiental I sc i C.:JI:Hulnyn
& * : i Gesslicrn, Iratarmicnbo y Dopuracion de Apuas S s seees fueca Dept. da Medl Amhblant
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Xantrex controdador de canga Cad Hanirex controlader de canga T2

Los controladores de carga Xantrex estan considerados como los Pregunte en nuestros

mejores de la industria, siendo los mas avanzados del mercada. distribuidores oficiales en
Espafia AET Albasolar y
Technosun para cualgquier

¥ Regulan o carga de las balerias (12, 24 y 48 Yolbos DC) informacidn.

F Incrementan ol Golo de vida de ks bateras. R it

¥ Garantizan la carga més adecuada para cada tipo de baterias, [:;;:ﬂjn":;';:" -

¥ Proteccdn automatica contra sobrecargas (tanto en moda activo Ccomo pasivo). OHO6D Sant Rist Disvem

¥ Funcionamiento muy eticaz, silenciosn, con modulacion de b anchira de pulsos Barcelona- Espaiia

¥ Proteccion contra inversion de polaridad y corfocinouitos ded grupo PV Tedktfoumn: 1 34 93 4705370

b o etriiron dovadei. Fax: +34 93 173 6093

2 . F-maik
¥ Conbredadores de carga Xanlmex d hles: C1 C40, OB
iy} e carga Xanlmex disponibles: C12, £35, Ak @ com

Xantrex es un lider mundial en electronica avanzada para
aplicaciones fotovoltaicas, edlicas y de back-up power.
Combinando las ultimas tecnologias con nuestro conocimiento
de las necesidades del mercado, podemaos ofrecer soluciones que

permiten la disponibilidad de electricidad pura y fiable en todo
momento, y en todo lugar. www.xantrex.com
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Con el teson
de los lideres
en distribucion

internacional

Acumuladores y baterias Aerogeneradores
Bombas de agua

Generadores

lluminacion

Inversores - Cargadores

Madulos fotovoltaicos

Regulacion y control

Sistemas completos

La demanda de energia en el mundo esta creciendo mas rapido
que la capacidad de generacidn de energia de las formas
convencionales. Un suministro suficiente de energia y que sea a la
vez estable es una condicion necesaria para cualquier hogar o negocio.

La principal actividad de Techno Sun es la distribucion a nivel
internacional de sistemas de alimentacidn independientes y energias
renovables (solar, edlica, efc...).

Ofreciéndo ademas de nuestra amplia gama de productos, soluciones
globales personalizadas, para ser energéticamente independiente.
Al desarrollar los proyectos asesoramos de forma objetiva sobre la
estructuracion y solucion financiera del proyecto, tramitando posibles
subvenciones y ayudas que el estado proporciona.

Techno sun con sus mas de 25 afios de experiéncia operacional ofrece
todo lo necesario para desarrollar con éxito todo tipo de proyectos
gracias a la combinacion de las tecnologias mas experimentadas, con
|a fortaleza, compromiso y capacidades de las marcas lideres a nivel
mundial en tecnologia de generacion de energia sostenible.

Los instaladores profesionales tienen con Techno Sun el mejor socio.
Facilitamos informacion sin compromiso, i Llamanos !.

Av. Pérez Galdds 3746018 Valencia - Espafia Tel. (0034) 96 382 65 65 Fax.(0034) 96 384 27 21 www.technosun.com technosun@technosun.com
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En un afio consumimos combustibles que a la
Tierra le cost6 almacenar un millon de afios

L0s 6.000 millones de habitantes del planeta consumimos en combustibles fosiles en un solo afio lo que a la Tierra le costo almacenar
como depdsito geoldgico un millén de afios. Asi lo ha explicado el climatdlogo Javier Martin Vide, quien advierte de que estamos
iniciando una nueva etapa en la historia del clima del Planeta.

chos cambios climaticos por causas na-

turales", sefiala Javier Martin Vide, pre-
sidente de la Asociacion Espafiola de
Climatologia y especialista de esta materia
en la Universidad de Barcelona. La novedad
en la variacién climdtica que se estd produ-
ciendo desde hace unos afios es que esta ori-
ginada por "la actividad contaminante hu-
mana", en concreto por la emision de gases

L a Tierra ha sufrido en el pasado "mu-

-

de efecto invernadero, sobre todo dioxido
de carbono, que tienen su origen en el uso
energético de combustibles fosiles como pe-
tréleo, carbén y gas natural.

"Salta a la vista que nuestro proceder es
insostenible y contaminante ya que no sélo
quemamos un recurso no renovable, sino
que ademds contaminamos", afiade Martin
Vide en declaraciones a Efe. El experto pro-
pone como solucién que los gobiernos po-
tencien las energias renovables y la educa-
cién en el cambio de pautas econdmicas y
de crecimiento, y que la ciudadania aporte
su cuota personal en el sentido de ahorrar
energia.

Martin Vide, que acaba de publicar el li-
bro "El tiempo y el clima" (Editorial Ru-
bes), advierte, ademads, que la vuelta de en-
fermedades ya olvidadas podria ser una de
las consecuencias del aumento de la tempe-
ratura planetaria. En su opinidn, este incre-
mento térmico podria traer a los paises me-
diterrdneos "la llegada de enfermedades
transmitidas por insectos endémicos del
Trépico, como el paludismo o la malaria, ya
erradicadas". El aumento de la temperatura
conlleva también, aflade el cientifico, "una
elevacion del nivel marino y otros efectos

Electricidad en el Artico gracias
a la energia de las mareas

Varias vivienaas del norte ce Noruega han empezado a disponer de electricidad gracias a una
planta sumarina que aprovecha como fuente primaria de energia la fuerza de las mareas.

Kvalsund, cerca de la ciudad de Ham-

merfest, un lugar en donde se producen
diferencias de mas de diez de metros entre
la pleamar y la bajamar. Esta oscilacién
mueve las palas de varias turbinas submari-
nas, similares a las de los parques edlicos,
que estdn ancladas al fondo marino y que se
posicionan siempre frente a la corriente. La
electricidad generada es inyectada en la red
de distribucioén local.

L a planta estd situada en el canal de

El parque submarino tiene capacidad
para producir 700.000 kWh de energia al
afio, suficiente para abastecer las necesida-
des de alrededor de 30 viviendas. "Esta es
la primera vez en el mundo que la electrici-
dad generada a partir de las mareas es in-
yectada en una red local de distribucién",
ha declarado Harald Johansen, director ge-
neral de Hammerfest Stroem, la empresa
artifice del proyecto. La planta, que ha teni-
do un coste de 11 millones de ddlares, em-

de tipo bioldgico como que especies vegeta-
les y animales estén cambiando su habitat".

Datos de la OMM

Seguin un informe de la Organizacién Meteo-
rolégica Mundial (OMM), dado a conocer en
junio pasado, el cambio climatico estd provo-
cando desequilibrios en la climatologia mun-
dial, con temperaturas extremas y situaciones
andmalas. Asi, el estudio indica que durante
el mes de mayor EE.UU suftié 562 tornados,
que dejaron un saldo de 41 muertos, mientras
que la ola de calor pre monzén en India —con
temperaturas que llegaron a los 49°C—, cau-
saron al menos 1.400 muertos. En Sri Lanka,
se espera una reduccién de entre el 20 y el
30% en el rendimiento de las plantaciones de
té debido a estos eventos.

Segtin la valoracién cientifica mds re-
ciente del Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climadtico, la temperatura media ha
aumentado desde 1861 de manera continua.
Durante el dltimo siglo el aumento se ha si-
tuado en torno a de 0,6°C. Este valor es
0,15°C mas alto que lo estimado por los in-
formes anteriores.

Mas informacion:
Www.wmo.ch

pezé a funcionar el pasado sdbado 22
de septiembre. Si los resultados son los es-
perados, la tecnologia podria aplicarse
en otras zonas de Noruega, afiadié Johan-
sen.

Mas informacién:
www.tidevannsenergi.com

I Cnergias renovables = octubre 2003
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Ecuador busca mversores que apuesten
por las energias renovables

La region ecuatoriana e Loja cuenta con un Plan Estratégico de Desarrollo Limpio, que
pretende utilizar tecnologias energgticas ambientalmente sostenibles. Entre otras actuaciones
se contempla la electrificacion solar fotovoltaica en zonas aisladas y la instalacion de 75 MW
e0licos en la provincia. Estan buscando inversores para llevarlo a cabo.

Auquilla Ortega, prefecto de Loja. El

Consejo Provincial (HCPL) est4 finali-
zando la primera fase de un proyecto deno-
minado “Aerogeneracién de Energia para la
Sostenibilidad de los sistemas de bombeo de
la provincia de Loja”. Se estdn haciendo me-
diciones de viento en cinco sitios de la pro-
vincia durante un afio, con el objeto de de-
terminar cudl de las zonas presenta mejores
condiciones para la construccién de un pri-
mer parque edlico de 14,3 MW. La intencion
es conectarlo al sistema nacional de electri-
cidad y se ha desarrollado gracias al aporte
de la Corporacién Andina de Fomento CAF,

L a decision politica ha partido de Radl

del Programa de Infraestructura de la Region
Fronteriza SUR del Plan Binacional y del
Consejo Provincial de Loja.

Para la fase de construccion se prevé la
conformacién de una compaiifa mixta de ge-
neracién eléctrica en la que se esta incenti-
vando la inversién privada nacional. La pro-
duccién de energia eléctrica estimada es de
63.000 MWh por afio. Energia que se vende-
rd al Mercado Eléctrico Mayorista (CENA-
CE) conforme a la regulaciéon del CONE-
LEC que establece el pago obligatorio (US $
0.1005 x kWh por un periodo de 10 afios) y
despacho preferencial por generarse a través
de fuentes limpias no contaminantes.

En la ejecucién del proyecto participa la
Unidad Ejecutora de Energias Renovables
del HCPL con la asistencia técnica del Insti-
tuto Cataldn de Energia (ICAEN) a través la
consultora NORMAWIND, y la supervision
del Ministerio de Energia y Minas. La venta
de certificados de sustitucién de carbono se
coordina con CORDELIM del Ministerio
del Ambiente.

Mas informacién:

eolica@hcpl.gov.ec
www.hcpl.gov.ec
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panoramn

Residuos de la industria maderera utilizados
para frenar el cambio climatico

La Unidn Europea puedle recortar sus emisiones de dixido de carbono entre un 4 y un 6% si utiliza parte de los residuos de la industria
maderera, seqlin un estudio que se ha presentado en el Congreso Mundial Forestal celebrado en Québec (Canada).

Y

fesor finlandés Matti Palo -director

de investigacion de la World Forests,
Society and Environment (WFSE)-, esta re-
duccién se lograria s6lo con un tercio del
total de los desechos de la tala de arboles.
La conversion en electricidad de astillas y
ramas desechadas en la operacién de tala
equivaldria a 8 millones de toneladas de pe-
tréleo, practicamente la cantidad de com-
bustible que utilizan cada aio Irlanda, Fin-
landia o Dinamarca.

Palo —que actualmente es profesor de la
Universidad Nacional de Setl, en Corea del
Sur— sefialé que aunque "los contenidos de
energia en estos materiales son bajos y su
recoleccion es costosa, nuevas técnicas per-
miten aprovechar ahora este recurso".

De acuerdo con los limites fijados por
la UE en relacion al Protocolo de Kioto, pa-
ra el afio 2010 los paises europeos deberian

S egun el informe, dirigido por el pro-

haber reducido los gases invernadero un
8% por debajo de los niveles de 1990. Sin
embargo, las estimaciones de la Agencia
Ambiental Europea sefialan que de seguir
la tendencia actual, la reduccion sera sélo
del 4,7% por lo que el uso como combusti-
ble de residuos forestales podria ayudar a
alcanzar el objetivo ya que su combustién
no afiade emisiones de gases invernaderos,
explica Palo.

No obstante, el experto reconoce que la
comercializacién de los bosques es un
asunto muy sensible para las organizacio-
nes medioambientales y que un mayor uso
de los recursos forestales podria ser recha-
zado por algunos grupos, aunque considera
que otras organizaciones no gubernamenta-
les apoyarian la medida.

Més informacion:
www.iufro.org/wfse

Comienza la construccion de la planta
fotovoltaica del Forum Barcelona 2004

La energia solar iluminara las instalaciones del Foro Universal de la Cultura Barcelona 2004 a partir de enero.

a estructura,

L de 800 tone-
ladas de pe-

S0, estard apoyada
en dos vigas de
112 metros de
longitud e ird in-
clinada, para
aprovechar me-
jor las horas de radiacién solar: su
vértice mas elevado tiene 52 metros de altu-
ra y el mds bajo 15 metros. Sobre ella se
instalardn 3.780 metros cuadrados de pane-
les fotovoltaicos, fabricados por Isofotdn,
capaces de producir 0,6 GWh al afio. La
central —que se encuentra al final de la gran

explanada central del Forum, cerca del mar,
sobre el tejado de la futura escuela de vela—
comenzara a funcionar en enero.

Una vez finalizado el Forum, sobre la pla-
za central se construirdn dos estructuras mas

"'\J pa & Afinales de septiembre e inicid la construccion de la primera e las dos plantas fotovoltaicas del recinto, que
generaran, a partir de 2005, una energia equivalente al consumo de 1,000 familias.

a modo de pérgola, con una superficie capta-
dora, de 6.216 metros cuadrados. En total, las
instalaciones del Forum, cuyo presupuesto es
de unos 30,05 millones de euros, produciran
1.9 GWh anuales, electricidad suficiente para
abastecer las necesidades de energia de 1.000
viviendas, aunque menos de lo que consumi-
ran todos los equipamientos de la zona. La
energia solar del Forum la comercializard En-
desa. Los 9.996 metros cuadrados de superfi-
cie captadora que sumardn ambas instalacio-
nes las convertirdn en la mayor instalacion de
Europa en un entorno urbano.

Mas informacién:
www.barcelona2004.org
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Agencia Local de la Energia de Sevilla

M Reflexiones y experiencias a nivel local

a Agencia de la
Energia del Ayun-
tamiento de Sevi-
lla ha publicado el
libro titulado “Refle-

(plimuien xiones y experien-
\ e e cias a nivel local”,
it G0 en el que se plantea
gl un pormenorizado

a et ! analisis de la tra-

yectoria seguida
en estos ultimos
afios en la gestion
energética, los co-

nocimientos adquiridos y la experiencia
acumulada.

Las ciudades, y en concreto Sevilla y su
entorno metropolitano, son complejos entra-
mados donde se desarrolla nuestra vida dia-
ria. Y sélo una buena gestién de los servicios
puede repercutir en la mejora de la calidad de
vida de los ciudadanos y de nuestro entorno.

El Ayuntamiento de Sevilla ha venido
trabajando intensamente durante los dltimos
tres afios en la mejora de la situacion ener-
gética de la ciudad. El resultado de este tra-
bajo ha permitido la aprobacién de los dos
instrumentos de gestién imprescindibles: el

Plan Energético de Sevilla y la Ordenanza
para la Gestioén Local de la Energfa de Sevi-
1la. Son los pilares basicos que soportan di-
cha gestién y la base de futuras acciones que
necesitardn de nuevas estructuras e impul-
sos. Aunque Sevilla estd ya en una situacion
aventajada en la gestion local de la energia.

El libro es un compendio de conclusio-
nes y trabajos. Pero pretende ser también un
punto de referencia y un manual formativo,
0 cuanto menos orientativo, que sirva a to-
das aquellas entidades locales a la hora de
apostar decididamente por comenzar a tra-
bajar en este campo.

M Premios de Energia “Ciudad de Sevilla” 2003

1 Ayuntamiento de Sevilla, a través de

la Agencia de la Energfa, convoca es-

tos premios con el fin de fomentar y
reconocer a cuantos trabajan por mejorar la
situacion energética local.

Se podra presentar cualquier persona fi-
sica o juridica , privada o publica, entidad,
asociacion o centro de enseflanza, que haya
destacado por su trabajo en el impulso de
nuevas iniciativas en el dmbito energético
local y especialmente en Sevilla, con la ex-

cepcion de los miembros del Consejo de
Gobierno de la Agencia.

El plazo de presentacion se abre con la
publicacidn de las presentes bases y conclui-
rd el 15 de enero de 2004. Se presentard una
memoria por triplicado, en un sobre cerrado,
en el Registro General del Ayuntamiento de
Sevilla, ¢/ Pajaritos n°® 14, especificando: Pre-
mios de Energia “Ciudad de Sevilla” 2003.
El fallo del jurado serd inapelable, haciéndo-
se publico antes del 31 de enero de 2004.

m || Ciclo de Energia y Sociedad

1 Ateneo de Sevilla y la Agencia de la

Energia del Ayuntamiento de Sevilla

inician el II Ciclo de Energia y Socie-
dad, en esta ocasion con la colaboracién de
los Colegios Profesionales implicados de
una u otra forma en la mejora de la gestion
energética de la ciudad.

La implementacién de la Ordenanza pa-
ra la Gestion Local de la Energia viene sus-
citando un cambio de actitud de los diver-
sos actores implicados, comunicadores,
empresarios, agentes econdmicos y socia-
les, etc... Pero muy principalmente en los
colectivos que, ejerciendo sus competen-
cias profesionales, viven el dia a dia de su
puesta en marcha.

ElII Ciclo Energia y Sociedad da conti-
nuidad al iniciado en el afio 2002. Esta edi-
cién se articula en 8 Sesiones a celebrar
desde octubre de 2003 a junio de 2004. La
apertura y clausura del II Ciclo se celebrara
en la sede del Ateneo de Sevilla mientras

que las restantes sesiones tendran lugar en
la sede de cada uno de los Colegios Profe-
sionales, donde a través de diversas mesas
redondas se expondrén las preocupaciones,
experiencias y retos que se suscitan en cada
uno de estos colectivos.

Sesiones de Trabajo

Primera Sesion:

martes 28 de octubre de 2003.
Excmo. Ateneo de Sevilla.

Salén de Actos. Orfila, 7. Sevilla.

Segunda Sesion:

lunes 24 de noviembre de 2003.

Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla.
Salén de Actos de FIDAS.

Avda. Marie Curie, s/n. Sevilla.

Tercera Sesion:

lunes 19 de enero de 2004.

Colegio de Ingenieros Industriales

de Andalucia Occidental. Salén de Actos.
Avda. Dr. A. Cortés Lladé, 6. Sevilla.

Cuarta Sesion:

lunes 16 de febrero de 2004.

Colegio Oficial de Abogados de Sevilla.
Salén de Actos. C/ Chapineros, 6. Sevilla.

Se otorgaran cinco premios:

a. Excelencia Energética
6.000 euros

b. Arquitectura y Energia
1.500 euros

¢. Comunicacién y Energia
1.500 euros

d. Investigacion Energética
1.500 euros

e. Bellas Artes y Energia
1.500 euros

Quinta Sesion:

lunes 15 de marzo de 2004.

Colegio Oficial de Aparejadores

y Arquitectos Técnicos de Sevilla.

Salon de Actos. Avda. de la Borbolla, 41.
Sevilla.

Sexta Sesion:

lunes 19 de abril de 2004.

Colegio de Administradores de Fincas

de Sevilla y Huelva.

Sal6n de Actos. C/ Carlos Caiial, 22. Sevilla.
Séptima Sesion:

lunes 31 de mayo de 2004.

Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros
Técnicos Industriales de Sevilla.

Salén de Actos.Pza. del Museo, 6. Sevilla.

Acto de Clausura:

lunes 14 de junio de 2004.

Excmo. Ateneo de Sevilla.

Sal6n de Actos. C/ Orfila, 7. Sevilla

Mas informacion:

Agencia de la Energia del Ayuntamiento de Sevilla.
Escuelas Pias, 1. 41003 Sevilla.

Tel: 955.02.04.20. Fax: 955.02.04.00.
info@agencia-energia-sevilla.com
Www.agencia-energia-sevilla.com
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B AGECAM promueve la eficiencia
energeética y las ER en los regadios

La Agencia de Gestion de la Energia de Castilla-La Mancha (AGECAM), organizo
el pasado 30 de septiembre una jornada sobre Promocion de la eficiencia energética
y las energias renovables —solar fotovoltaica y edlica— en los consumos de energia

de los regadios de Castilla-La Mancha.

a jornada, celebrada en Albacete, estaba
L enmarcada en el proyecto denominado

SADE-Riegos Agricolas, desarrollado
en colaboracion con la Consejeria de Agri-
cultura, y formaba parte de lo que AGECAM
ha dado en llamar “encuentros tecnolégicos”,
en los que se trata de promover la eficiencia y
las renovables por sectores de actividad.

Los regadios representan el 90% del
consumo de electricidad en el sector prima-
rio regional, por lo que su optimizacién, me-
diante la instalacion de equipos de regula-
cién y control electrénicos, y la aplicacion
de energfas renovables pueden suponer un
avance importante.

Tras la bienvenida, a cargo de José Vi-
cente Portillo, director gerente de AGE-
CAM, responsables de la Consejerfa de
Agricultura explicaron los planes de moder-
nizacién y mejora de los regadios en Casti-

lla-La Mancha. En esa mejora, la energia
juega un papel fundamental, como sugirié
Pedro Carrién, profesor del Centro Regio-
nal de Estudios del Agua, organismo depen-
diente de la Universidad de Castilla-La
Mancha, al tratar el ahorro mediante el uso
de convertidores electrénicos. En este senti-
do, los fabricantes de equipos presentaron
también sus nuevos desarrollos.

Cuando concluya el proyecto SADE-
Riegos Agricolas, AGECAM editard una
guia con todas las conclusiones, de lo que da-
remos cuenta puntualmente.

Mas informacién:

José Antonio La Cal Herrera. AGECAM.
Departamento de Energias Renovables
Tesifonte Gallego, 10-1° - 02002 Albacete
Tel: 967 55 04 84. Fax: 967 55 04 85
jlacal@agecam.jccm.es

——

NOTA

M El IDAE cambia de sede

Desde el pasado 22 de septiembre, el Insti-
tuto para la Diversificaciéon y Ahorro de
la Energia (IDAE) ocupa una sede nueva.
La actual direccién es:
C/ Madera, 8. 28004 Madrid

Los teléfonos siguen siendo los
mismos, asi como los correos
electrénicos.
Sin embargo el nimero de fax cambia al:
91 523 04 14
Mas informacion:
www.idae.es
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laboratorio

1 Parque Natural de los Collados

del Ason, lucia una imagen impo-

nente a finales del verano. A pesar

del calor y la sequia que se ha de-

jado sentir en toda Espaiia, las ul-
timas lluvias caidas en esta parte oriental de
Cantabria, pegada a los limites de Burgos y
Vizcaya, han reverdecido bosques y praderi-
as. El agua no ha sido suficiente como para
que la cascada del nacimiento del Asén vuel-
va a surgir en la roca, pero tampoco importa
mucho. El paisaje es, igualmente, una goza-
da para los sentidos.

Desde hace algunos meses ese paisaje
cuenta con un nuevo componente. Son los
aerogeneradores del parque edlico de la Sia
I, que se levantan en la provincia de Burgos
pero que son visibles desde varias zonas
cantabras; entre otras, algunos puntos del
parque natural. ;Es el fin para este espacio
protegido? ;afectard a especies singulares de
flora y fauna? ;en qué medida? ;el parque
edlico ha acabado con el paisaje? ¢ los privi-
legiados entornos del Asén, de los valles pa-
siegos y de las Merindades van a sufrir un
impacto ambiental inasumible? O tal vez,
nada de esto va a suceder.

Montones de preguntas recorren este en-
torno en los dltimos tiempos. Y montones de
respuestas han llenado las paginas de los pe-
riddicos regionales, y hasta revistas de infor-
macién general de 4mbito estatal. Incluso los
gobiernos de las comunidades auténomas
implicadas, Cantabria y Castilla y Le6n, han
decidido tomar cartas en el asunto y crear una
comisién mixta para tratar el desarrollo de la
energia edlica en las zonas limitrofes.

Eélica en el norte de Burgos

Una mirada fria a una
situacion caliente

Los proyectos de parques edlicos en la zona de las Merindades y los valles pasiegos,
situados en el limite de Burgos con Cantabria, han generado la polémica suficiente
como para que los gobiernos de Cantabria y de Castilla y Ledn tomen cartas en el
asunto. Bajo esta cabecera de “Laboratorio”, Energias Renovables tratard de analizar a
lo largo de varios meses todo lo que gira en tormo a estos parques. Un caso concreto, y
extrapolable, que nos permitira conocer los argumentos de quienes critican y apoyan
estas instalaciones, os puntos de vista de las empresas instaladoras, de las

administraciones y de los vecinos e la zona.

Energias Renovables también ha comen-
zado a hacer preguntas y a recabar respues-
tas que iremos ofreciendo a nuestros lectores
a lo largo de los préximos meses, cada vez
que el tema de los parques edlicos entre Bur-
gos y Cantabria tenga novedades de interés.
Bajo la cabecera de “ Laboratorio”, que es-
trenamos en este nimero, trataremos de ana-
lizar en profundidad todo lo que gira en tor-
no a este caso, que es concreto, pero que
bien puede extrapolarse a otros lugares de la
geografia espafiola donde la implantacién de
la energfa edlica no estd exenta de polémi-
cas. Esta es nuestra contribucion a la promo-
cién y el desarrollo de una energia en la que
creemos “a pies juntillas”.

Rico patrimonio natural y cultural
La campaiia contra los parques edlicos en
esta zona del norte de Burgos, limitrofe con
Cantabria, estd liderada por dos colectivos,
la Fundacién Naturaleza y Hombre (FNH),
y la Mesa Edlica de las Merindades (MEM).
Ambas organizaciones, que cuentan también
con el apoyo de SEO/BirdLife, WWF/Ade-
na y la Fundacién Oso Pardo, consideran
que “existe una carencia total de regulacién
en Castilla y Le6n que determine dénde se
pueden y donde no se pueden instalar par-
ques”. Eso es lo que ha permitido que una
zona con valores ecoldgicos y culturales sin-
gulares pueda acabar “cercando Cantabria”,
expresion que se ha utilizado en algin titular
del Diario Montaiiés el mes pasado.

Segiin Carlos Sanchez, director de la
FNH, “existen 21 proyectos edlicos que su-
pondrian la instalacion de 698 aerogenerado-

© res en una cuerda de unos 50 kilémetros de

longitud, desde el puerto del Escudo, al oes-
te, hasta el puerto de Los Tornos, al este”. Un
enclave donde aparecen amplios encinares
cantdbricos —hasta 5.000 hectéreas en el ma-
cizo de Hornijo, considerado el mayor hébi-
tat de este tipo en Espaiia—, hayedos, robleda-
les y brezales. Entre las especies de fauna
mds singulares que se mueven por roquedos
y bosques destacan el pito negro, el alimo-
che, la nutria, el visén europeo y el lobo.

En los valles pasiegos perviven sistemas
de vida ancestrales ya que todavia hay fami-
lias que siguen explotando cabafias distintas
en las diferentes épocas del afio; lo que los
pasiegos llaman “la muda”. Esa histérica in-
teraccion entre el hombre y la naturaleza ha
forjado unos paisajes y una cultura que bien
podria merecer la figura de Patrimonio de la
Humanidad. Una reclamacion que hacen las
organizaciones citadas y el propio Gobierno
de Cantabria.

Para la FNH todo ese patrimonio estd
amenazado por la instalacién de lo que ellos
llaman “industrias edlicas”, en un equivoco
manejo de términos. Porque lo que comun-
mente se entiende por industrias, caso de una
planta de ensamblaje de aerogeneradores, no
se va a instalar ninguna. Destruccién de habi-
tats protegidos, impacto paisajistico inasumi-
ble, retroceso del turismo rural y mortalidad
directa de la avifauna —estimada por la FNH
y la MEM en més de 15.000 aves y murcié-
lagos al afio— serfan las nefastas consecuen-
cias del aprovechamiento del viento. Por to-
do ello, “pedimos retirar todos los proyectos
de forma inmediata —afirma Carlos San-
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chez—. Espaiia es grande, tiene muchas dreas

degradadas y creemos que esta zona debe ser

considerada Patrimonio de la Humanidad”.

¢Cudntos parques edlicos?

Como es obvio, la pregunta del millén es jen
qué medida la instalacion de parques edlicos
puede dar al traste con todo este patrimonio?
Vayamos por partes. “Es verdad que existen
21 proyectos de parques en la zona pero serd
dificil que se instalen mds de cinco o seis”.
Son declaraciones de Mariano Muiioz, jefe
del Servicio de Industria de la Junta de Cas-
tilla y Ledn en Burgos. “En la provincia te-
nemos més de 200 solicitudes y la mayoria
no llegardn nunca a buen término”. La reali-
dad, a dia de hoy, es que, de los 21 proyectos
aludidos, hay tres parques en construccion,
la Sia I y Montija, promovidos por la empre-
sa Boreas, y Valdeporres, cuyo promotor es

Iberdrola. Hay un cuarto parque autorizado,

el de la Pefiuca, de Energias Renovables del

Bierzo. Y un quinto, el de la Magdalena, ha :
superado el estudio de impacto ambiental, :
“por lo que suponemos que se autorizard”,

sefiala Mariano Muiioz.

Castilla y Ledn aprobd su Plan Edlicoen
1999, y un posterior dictamen medioam- :
biental al Plan, en abril de 2000. Segtin el je- :

fe del Servicio de Industria, “ese Plan con-

tiene una planificacién aproximada —donde

se delimitan areas de sensibilidad ambiental

extrema, alta, media y baja—, pero no des- :
ciende al detalle de cada una de las zonas
donde se solicitan proyectos de parques edli- :
cos, que hay que estudiar luego de forma :
mds concreta y exhaustiva”. Esta, a priori
falta de detalle, es lo que explica acusaciones

como la de Juan Angel de la Torre, portavoz

de la Mesa Edlica de las Merindades, que ha- 3

En los valles pasiegos perviven
sistemas de vida ancestrales.
Esa historica interaccion entre
el hombre y la naturaleza

ha forjado unos paisajes

y una cultura que bien podria
merecer la figura de
Patrimonio de la Humanidad,
como reclaman algunas
organizaciones y el propio
Gobierno de Cantabria.

Para la FNH todo ese
patrimonio esta amenazado por
la instalacion de lo que ellos
llaman “industrias edlicas”

bla de “una carencia de regulacion vinculan-
te, porque el Plan Eélico no lo es; s6lo es una
declaracion de intenciones”.

Pero Mariano Mufioz se remite a los he-
chos para demostrar que el Plan cumple sus
objetivos. “Los parques autorizados estdn
agrupados en dos zonas separadas, todas de
baja y media sensibilidad. Entre ambas zo-
nas hay otras de alta sensibilidad donde se
habian solicitado proyectos que no han pasa-
do los estudios de impacto ambiental (EIA).
Es mds, en las referencias que aparecen en el
Boletin Oficial de Castilla y Le6n sobre los
EIA de los proyectos aprobados, se dice tex-
tualmente que autorizar otros parques en la
zona produciria efectos acumulativos que no
se pueden permitir”.

Servando Merino es el director de Bore-
as, una empresa con sede en Burgos que pro-
mueve los parques de la Sfa I y Montija. La

Energia edlica, calidad de
vida y riqueza para todos.

Seccldn patrocinada por:

LA




laboratorio

Para los que descubren la helleza intrinseca de esas maquinas que
giran al viento y que extraen su fuerza para convertirla en electricidad,
el paraiso no esta herido de muerte. Para otros, los parques edlicos
son el mayor error que se puede cometer en este entorno. Conviene
encontrar puntos en comiin que ayuden al entendimiento.

Las fotos que ilustran este reportaje son del parque edlico La Sia |, todavia
en obras. Arriba, la cascada del rio Ason.

instalacion de los dos parques puede estar
completada en el plazo de tres semanas y dos
meses, respectivamente, tras lo cual pueden
empezar a verter electricidad edlica a la red.
Los aerogeneradores de sus parques, fabri-
cados por Made, estan instalados en zonas

de baja o media sensibilidad, pero una torre
de 60 metros no puede esconderse facilmen-
te y son visibles desde zonas de alta sensibi-
lidad, como algunos puntos del Parque Natu-
ral de los Collados del Asén. “Los espacios
naturales protegidos, o las zonas de especial
proteccion para las aves (ZEPA) tienen unos
limites para definir precisamente un rea de-
terminada y ver lo que se puede y no se pue-
de hacer dentro y fuera de sus fronteras. Y
ninguno de nuestros parques estd en esas zo-
nas”, —dice. Para Servando, “el Plan Edlico,
en la prictica, es completamente vinculante,
y determinard que de esos 21 proyectos no
salgan adelante mds de un 30%. Entre otras
cosas porque hay una limitacion de evacua-
cién eléctrica en la zona”.

Los politicos hablan

El 7 de octubre los consejeros de Medio Am-
biente de Castilla y Ledn, Marfa Jesus Ruiz,
y de Cantabria, José Ortega Valcarcel, se
reunieron para hablar de los parques e6licos
en el norte de Burgos, proximos a Cantabria.
La propuesta de crear una comisiéon mixta
para abordar estas cuestiones partié de los
vecinos del sur, que querian evitar cualquier
interferencia o malentendido. Unos dias an-
tes de esa reunion, el consejero de Cantabria,
Ortega Valcdrcel, declaré a Energias Reno-

vables que “si pediremos que no se constru-
yan algunos parques porque hay zonas como
los valles pasiegos, que incluyen parte de
Burgos y de Cantabria, que bien podrian ser
declaradas Patrimonio de la Humanidad”.

Ortega Valcdrcel también dijo percibir
“un cambio en la actitud y el talante de la
consejera de Castilla y Ledn respecto a épo-
cas anteriores”. Pero la propia actitud del
Gobierno céntabro despierta algunos recelos
en el sector edlico. “Es como si se hubieran
enterado ahora de que se iban a instalar par-
ques edlicos en algunos puntos del norte de
Burgos”, comenta Servando Merino, de Bo-
reas. Empresa que, por cierto, ha presentado
tres proyectos de parques en Cantabria.

Los que si parecen haberse enterado a ul-
tima hora de la puesta en marcha de estos pro-
yectos edlicos han sido los habitantes de la
zona, a juzgar por la MEM. Juan Angel dela
Torre habla de “una falta total de informacién
previa, no se les ha reunido nunca para expli-
carles nada, lo que demuestra un cierto des-
precio por esta gente y por los procedimientos
administrativos, porque la subestacion de Ca-
baias de Virtus, que recibird la electricidad de
los aerogeneradores, se hizo antes de que se
hubiera aprobado el primer parque”.

(Qué quedara de los 21 proyectos aludi-
dos? ;Y de los impactos ambientales? ;C6-
mo afectard a la flora, a la fauna, al paisaje?
(Cémo afectard al turismo rural? Iremos
dando cuenta de todo. Este periodista fue
testigo de las obras en el parque de la Sfa Iy
los caminos de tierra que se han abierto para
la instalacion de las mdquinas pasan por me-
dio de un brezal. Ningtin 4rbol habia antes en
la zona donde ahora hay aerogeneradores.
“Y tendremos que revegetar la zona como
media compensatoria, tal y como exige la
declaracién de impacto ambiental”, asegura
Servando Merino.

El norte de Burgos en el limite con Can-
tabria es un paraiso. Para los que descubren
la belleza intrinseca de esas maquinas que
giran al viento y que extraen su fuerza para
convertirla en electricidad, el paraiso no estd
herido de muerte. Tal vez, al contrario, los
molinos sean una aportacion en un drea que
quiere apostar por el desarrollo sostenible.
Pero esto es pura subjetividad.

Otros pensaran que los parques e6licos,
sean 21 o sean 5, son el mayor error que se
puede cometer en este entorno. Y que acaba-
rdn con todos los valores que merece la pena
conservar. También su apreciacién es pura
subjetividad. Pero conviene encontrar pun-
tos en comun que ayuden al entendimiento.
En esas estamos.

Mgés infomrmacian:

FNH: www.fundacionnaturalezayhombre.es
MEM: www.terra.es/personal2/mercyl/
Boreas: www.dersa.es
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Fonecial Eneroia Solar
E5PECIAL ENCTZId DOIdl

El mundo necesita
BER0ancharse mas al Sol

La energia solar no yensra gases de efecto invernadsro, Tampoco produce
emisionss nocivas para la salud ni deja un legado radiactivo a las
gensraciones futuras. Por el contrario, nos permite obtensr electricidad,
climatizar nugstras casas y disponer de agua caliente de una forma limpia,
Pese 4 8llo, alin no hemos sabido -o querido-, sacarle todo su partido,

t

&1l todo &l mundo hay poco mas de 1.300 MW de paneles fotovoltaicos
Instalados, el squivalents a tan solo tres grandes centrales

alaciricas da carbon, De esa cifrra, solo 20,5 MW se

ancugniran en Espaia, ¥ es0 pese a que los fabricantes

espaiiolss de células y panslss solares fotovoltaicos han

logrado que nuestra industria sea ya la primera de la UE,

Tampoco la solar térmica crecelen Espaiia al ritmo que debiera.
Hay medio millon de/metros cuadrados de colectores instalados;
cuando para 2010ise prevé que hayai4;5millones de m’. Eso sis

otros paises del mundo estan haciendoimucho mejor “sus del;ef . il

En este dossier.de:30 paginas analizamos la situacicn'del sector
en Espafiay,en ellmundo; hablamos con sus protagonistas,
indagamos sobre el desarrollo tecnologico de este recurso
energeético y presentamos sus muchos usos y posibilidades.



I sector solar FV crecié un 33% en

2002. No obstante, los costes de fa-

bricacién de los paneles fotovoltai-

cos hacen que esta opcién energética

sea hasta 10 veces mds cara que el
costo medio de las fuentes eléctricas conven-
cionales; eso si, si quitamos los incalculables
costes ambientales de estas ultimas. El futuro
de esta energia depende de su competitividad
respecto a otras fuentes. Por eso, los precios
de fabricacion tienen que bajar. Esto es el
gran reto del sector.

Buenos horizontes
En todo el mundo hay poco més de 1.300
MW de paneles FV instalados, el equivalente
a tres grandes centrales de carbén. Aunque
pueda parecer poco, el sector fotovoltaico
muestra una tasa de crecimiento muy alto.
Dentro de todas las tecnologias de genera-
cion eléctrica, su crecimiento se sitda solo
por debajo del sector edlico. El afio pasado,
se instalaron 535 MWp, un 33% mads que en
2001. El dato lo aporta la Agencia Internacio-
nal de la Energia (IEA), otras fuentes sittian
el crecimiento en un 39% si incluimos los pa-
ises no miembros de la IEA. En cuanto al cre-
cimiento medio durante la dltima década, las
estimaciones varian desde 22% a 29%.
Semejante dinamismo parece presentar
unos horizontes brillantes. El problema recae
en que la inmensa mayoria de las instalacio-
nes fotovoltaicas se ubican en solo tres pai-
ses: Japon (47% de la potencia instalada),
Alemania (20%) y Estados Unidos (17%).
Juntos, representan el 84% de la potencia to-
tal mundial y més del 90% de la fabricacién
de células y médulos fotovoltaicas. Sin estos
paises, no hay sector fotovoltaico. En otros
paises, como Suiza, Australia, Noruega y Ho-
landa, existen altas tasas de utilizacién per
capita de esta fuente. Suiza, la cuarta poten-
cia FV del mundo, ni llega a un 5% de la po-
tencia instalada FV de Japdn, pero cuenta con
con casi 2.5 vatios instalados por persona.

Apoyo gubernamental

(Por qué los tres paises lideres destacan tan-
to? ;Por qué un pais como Alemania es el 1i-
der europeo, y con mucha diferencia, respec-

Un sol a media luz

La energia solar fotovoltaica es una de las fuentes energéticas con
mas potencial en el mundo, pero sobre ella pesan aiin obstaculos
e incertidumbres. Abaratar los precios de fabricacion es el gran

reto del sector.

Mikaela Moliner

to a sus vecinos? La respuesta se encuentra
en la fuerte apuesta por el sector solar FV de
los gobiernos de estos paises a través de sub-
sidios y programas de fomento. Una de las
claves es la regulacién que permite a los pro-
pietarios de placas FV conectarse a la red
eléctrica y vender la produccién a su distri-
buidor eléctrico con una tarifa primada. La
IEA estima que el 74% de los médulos FV en
el mundo ya estdn conectados a la red

Herman Scheer, miembro del parlamento
alemadn, lo tiene claro y critica a los muchos
gobiernos que argumentan que la tecnologia
FV tiene que madurar y los costos de fabrica-
cién bajar antes de adoptar programas de im-
plantacién masiva. “Al contrario,” dice Sche-
er. “Los gobiernos tienen que apoyar la
tecnologia y su implantacién para asi crear
un mercado de escala. Solo con la produc-
cién y venta masiva de equipos el sector pue-
de reducir costos e invertir en nueva tecnolo-
gia.” Debido a esa apuesta de los tres paises
lideres, los costos de fabricacion han caido
un 50% en los dltimos 10 afios.

Sin embargo, el mercado de escala ya
creado no favorece al desarrollo de las tecno-
logias que pueden conducir a una rebaja radi-
cal de los costos. BP Solar, el segundo pro-
ductor mundial con el 15% del mercado, ya
se retird de su programa I+D para fabricar cé-
lulas amortfas, de espesor ultra fino, que utili-
za temperaturas mas bajas en su elaboracién.
E190% del mercado mundial utiliza las clasi-
cas y menos eficientes células monocristali-
nas y policristalinas. Pero la segunda empre-
sa japonesa, y tercera mundial, con un 11%
del mercado, Kyocera, lidera el mercado de
células amorfas y cree que esta tecnologia se-
ra la principal. Por su parte, el fabricante 1i-
der, la japonesa Sharp, con el 22% del mer-
cado mundial en 2002, ain dedica solo un
20% de su produccion a las células amorfas.

Japén: lider en fabricacién

El sector FV nipén crecié un 35% durante
2002, segtin 1a EIA. Ademds de producir casi
la mitad de la generacién FV en el mundo, el
pais alberga tres de los cinco principales fa-
bricantes de equipos. El gobierno gasta alre-
dedor de 25 $US millones al afio en apoyos a

la investigacién en el campo fotovoltaico y
desde 1994 ha reembolsado 950 $ millones
para usuarios de esta forma de energia.

Esta apuesta del gobierno nipén guarda
relacion con su casi completa dependencia
energética del exterior, junto con su afan de li-
derazgo en la industria fotovoltaica. En 1995
el gobierno implant6 su programa de 100.000
tejados solares, politica que se ha ido am-
plidndose continuadamente desde entonces.
Para el afio 2003 espera instalar paneles FV
en 60.000 casas. Para 2010, quiere equiparar
un millén de casas con esta energia, cifra que,
unida a un programa de plantas fotovoltaicas,
elevaria la potencia instalada en Japén a 4.600
MWp. Pero esos objetivos dependen de la
maduracién del mercado. El gobierno estd re-
duciendo la tarifa que las eléctricas pagan por
cada kilovatio-hora que los paneles FV vier-
ten a la red. El prondstico es que el subsidio
eléctrico termine en 2005. Unas 200 adminis-
traciones locales prometen cubrir este hueco
econdmico, pero las ayudas no estdn garanti-
zadas. Ademads, el proyecto del liberalizacion
del sector eléctrico, que suele conducir a una
reduccién de la tarifa de luz, menguaria las
ganancias de los usuarios que vierten a la red.
Mientras, los fabricantes japoneses se prepa-
ran para entrar con fuerza en los mercados eu-
ropeo y estadounidense, por si acaso.

Alemania: a la cabeza en Europa
Tiene 278 MWp instalados en modulos FV,
la gran mayoria conectados a la red. Durante
2002 instalé 84 MWp, un 77,5% del total eu-
ropeo. Scheer destaca la Ley Alemana de
Energias Renovables como la impulsora, so-
bre todo por dos cldusulas claves. La primera
garantiza a los propietarios de paneles FV ac-
ceso a la red eléctrica. La segunda obliga a
las compafifas eléctricas a comprar su pro-
duccidn a una tarifa primada. Actualmente, la
tarifa es la mds generosa del mundo, a
0,5/kWh EUR. Ahora, el sector aleman cree
que su marco legislativo le ayudara a sustituir
a Japén como lider, tanto en generacién FV
como en la produccién de médulos.

La Comisién Europea prevé que 520
MWp se instalardn en la UE para finales de
2003. Aun asi, la cifra estd lejos de los 650
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Primeros 10 fabricantes
Fv 2002*

Solar

Shell Solar yocera

* Fuente: Solarbuzz
MWp que la UE establecié en 1999 como
objetivo para 2003. Los recientes esfuerzos
de paises como Espafia, Reino Unido, Italia y
Francia no serdn suficientes tampoco para
llegar al objetivo para 2010 de 3.000 MWp.
El EuroObserver, que depende de la Comi-
sién, prevé tan solo 1.400 MWp, aunque con-
fiesa que “la cifra es dificil de determinar en
el largo plazo” para un sector tan dindmico.

Estados Unidos: la decepcién

Si Espafia es el gran “pecador” en Europa,
Estados Unidos constituye la gran decepcion
mundial. El programa espacial de la Nasa im-
pulsé la tecnologia FV en las ultimas décadas
del siglo XX. Sin embargo, mientras la fede-
racién produjo hace tan solo tres afios el 65%
de la potencia FV en todo el mundo, su cuota
ha bajado al 35% y estd en picado. Ahora, en-
tre los primeros 10 fabricantes del mundo,
solo figura un estadounidense, Astropower,
que ocupa el sexto lugar.

El problema principal es que los subsi-
dios para las instalaciones fotovoltaicos no
son suficientes para incentivar el despegue.
Ademas, la mayoria de las placas FV son sis-
temas asilados, principalmente en granjas y
ranchos en lugares remotos, los cuales no dis-
frutan de la posibilidad de vender excedentes
a la red. No obstante, el valor de estas insta-
laciones se manifest6 durante el gran apagdn
del pasado mes de julio, que dejé a ocho es-
tados sin luz durante largas horas. Centenares
de usuarios de paneles FV disfrutaron de luz
entre la oscuridad de aquella histérica noche.

Tras los apagones, la anticuada red eléc-
trica de EEUU ha tomado un lugar prioritario
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Mercado de modulos FV
1980-2002 (MW] *
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en la agenda politica, y Washington estd estu-
diando la incorporacién de apoyos tanto a
tecnologias de generacion distribuida conec-
tado a lared como a sistemas aislados. El sec-
tor espera atentamente el veredicto del Con-
greso, que estd elaborando un plan energético
que incluye propuestas de desgravaciones de
15-20% sobre la inversion en sistemas FV.
Asimismo, la Cdmera de Representantes pro-
pone programas para la implantacién de pla-
cas FV en los edificios federales.

“Cada kilovatio-hora solar FV que se co-
necta a la red reduce la presién sobre ella,”
dice Glenn Hamer de la Asociacion de Indus-
trias de Energia Solar (SEIA). “Y cuando la
red falla, operadores de sistemas FV de emer-

gencia pueden continuar con sus actividades.
Por eso, la energia solar tiene tanto sentido en
esta era de la preocupacion con la seguridad
en el suministro energético.”

Economias emergentes y en vias

de desarrollo

El atractivo de los sistemas aislados para
EEUU también se aplica a los paises en vias
de desarrollo, donde 2.000 millones de per-
sonas carecen de cualquier suministro eléc-
trico. Los sistemas conectados a red predo-
minardn en la préxima década. Pero a partir
del afio 2020 los sistemas aislados tomaran
las riendas, segtin Winfried Hoffman, del fa-
bricante aleman RWE Schott Solar.

Un pais tan emergente como China re-
presenta un ejemplo de oro del potencial de la
energia solar. Con una economia sobrecalen-
tandose, la demanda eléctrica ha aumentado
un 15% en la primera mitad de 2003 y el su-
ministro de luz ha tenido que restringirse en
19 de sus 32 provincias. Ademads, casi 30.000
aldeas no tienen conexion a la red eléctrica.

La energia FV esta aportando soluciones
a gran escala en este pais. En 1996 se aprobd
un presupuesto de 3.000 millones de délares
para electrificar casas y aldeas rurales a tra-
vés de sistemas hibridos edlicos/fotovoltai-
cos. Posteriormente, se ha emprendido un
programa en Mongolia para instalar 5.500
sistemas mds en 12.000 casas (paneles FV y
térmicos). Shangai conectd a la red en sep-
tiembre una central FV de 150 kWp, la mds
grande del pais. Dos empresas publicas—
Xinjiang Sunoasis y Xinjiang Production &
Construction—acaban de lanzar otro progra-
ma ($14.5 millones) para construir 51 peque-
fias centrales en lugares remotos.

El ritmo de instalacion de la solar FV en
China es alentador. Actualmente tiene 38
MWp instalados con vistas a 500 MWp para
2015, y ya tiene varias pequefios fabricantes
de médulos intentando competir incluso en
paises vecinos como Tailandia. En este sen-
tido Alemania estd colaborando con progra-
mas de formacion asociados a un plan de in-
versién, apoyado por la Corporacién de
Desarrollo Alemadn, para instalar 170 centra-
les FV en las regiones de Quinghai y Yunnan.

La India, empieza a pisarle los talones a
China y ya ha exportado 55 MWp desde sus
fébricas a sus vecinos asidticos. La mirada de
la industria FV enfoca también el continente
africano, con sus 365 dias de sol y donde al-
gunos politicos perciben esta fuente de ener-
gia como la “segunda liberacién,” tras la
“primera liberacién” ( su independencia).

Mgs infommacian:
www.eufores.com
www.pvportal.com
www.solarbuzz.com
WwWw.greenpeace.org
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Buenos fabricantes, mucha
demanda y pocas instalaciones

Afinales de 2002 Espafia sumaba 20,5 MW fotovoltaicos. 49 han sido instalados a lo largo de ese tltimo
afo; el 77% de esa potencia (3,2 MW) vierte a la red. Son las letras maytsculas, las mas recientes, de la
fotovoltaica, una seccion cuyos nimeros, sin embargo, siguen siendo lamentablemente mindsculos.

Antonio Barrero

n Espaia luce el sol. Mds que en nin-

gun otro rincén del Viejo Continen-

te. O sea, que, a priori, disponemos

de la materia prima. Ademas, y se-

gin Miguel Arrards, responsable de
la seccién fotovoltaica de la Asociacion de
Productores de Energias Renovables (AP-
PA), “hemos descubierto que la demanda so-
cial también es muy fuerte”. Y los fabricantes
espaioles estan haciendo muy bien sus debe-
res. Tanto, que nuestra industria ya es la pri-
mera de la UE. En 2002, segtin la Asociacion
de la Industria Fotovoltaica de Espaia
(ASIF), el 36% de la produccién europea de
c€lulas fotovoltaicas (50 MWp) sali6 de fac-
torfas espaiolas. {Conclusiéon? Nuestro pais
es hoy autor del 9% de la produccién mun-
dial de células FV. Asi son las lineas maestras
del sector, un sector cuyos nimeros también
se traducen en empleo. Segiin ASIF, “el con-

junto de las empresas asociadas (80%) da
empleo, bien de forma directa, bien de mane-
ra indirecta, a unas 4.000 personas”, un co-
lectivo que trabaja fundamentalmente para el
mercado internacional. Porque lo cierto es
que el 90% de su produccién viaja a mas de
50 paises de todo el mundo. Y es que puertas
adentro, el mercado no acaba de despegar.
De hecho, si la tendencia no se corrige,
Espaiia dificilmente alcanzard los objetivos
fijados en el Plan de Fomento de las Energias
Renovables: alcanzar los 143,7 MWp en
2010 (115 conectados a red). A dia de hoy,
apenas son 20 los MW instalados (ya los con-
tamos) y apenas 5 los que se pusieron en mar-
cha el aflo pasado. O sea, que a este ritmo,
Espaifia solo sumara 143’7 en el aiio 2028.
En 2002, solo el 34% de los 20 MW instala-
dos estaba conectado a la red. Segtin ASIF, el
66% restante corresponde a instalaciones ais-

ladas (Andalucia es la primera comunidad en
ese apartado: alli se instalaron mds de
250.000 Wp en 2002). La tendencia, sin em-
bargo, se ha invertido a lo largo de los ulti-
mos dos o tres afios y asi, menos de la cuarta
parte de la potencia instalada en 2002 fue a
parar al autoconsumo. El resto tiene un mis-
mo destino: la red eléctrica, una red a la que
vierten muchisimas instalaciones de 5 kilo-
watios y muy pocas de mds de 5. El motivo
de ese balance hay que buscarlo en los dine-
ros, pues la Administracion prima con 36
céntimos de euro por kW hora a las instala-
ciones que tengan una potencia menor o igual
alos 5 kW y solo oferta 18 céntimos a las de
mds de 5.

Grandes instalaciones
A pesar de ello, 2003 ha sido el afio de la
inauguracion oficial (21 de enero) de la que

Potencia instalada (MW)
en solar FV a 29/08/03
COMUNIDAD 2000 2001 2002 2003
ANDALUCIA 0,02 0,11
ARAGON
ASTURIAS 0,00 0,03 0,09 0,09
BALEARES 0,04 0,09 033 0,33
CANARIAS 0,03 0,06 0,10 0,13
CANTABRIA
CASTILLA 0,02 0,09 0,09
LA MANCHA
CASTILLA LEON 0,04 0,16 0,19
CATALUNA 0,06 012 0,75 0,80
COMUNIDAD 0,02 0,04 0,15 0,25
VALENCIANA
EXTREMADURA 0,00 0,00 0,00
GALICIA 0,01 0,01 0,02
LA RIOJA 0,03 0,03
MADRID 0,05 0,24 0,84 0,91
MURCIA 0,03 0,10 0,17
NAVARRA 0,12 143 220 2,23
PAIS VASCO 0,010 0,05 0,28 0,31
Total general 0,33 2,17 513 5,66
Nota: La potencia del Gltimo afio corresponde a las instalaciones declaradas en la
(ltima Liquidacin de Actividades Reguladas. Fuente: CNE
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es, hasta hoy, la mayor planta solar fotovol-
taica de Espafa: Tudela, 11 millones de eu-
ros, 1,2 MWp, mas de 10.000 médulos fo-
tovoltaicos, una produccién que alcanzard
los 1,9 GW hora afio. Pero Tudela no solo
es referente por sus dimensiones. Lo es,
ademads, por su sistema de seguidores sola-
res —400 en total—, que giran diariamente de
este a oeste sobre su eje vertical en pro de la
trayectoria del sol (seguimiento acimutal) y
han sido desarrollados por EHN y AESOL
(se estima que pueden aumentar mds de un
30% la eficiencia).

Otra gran instalacion en ciernes es la
que acaba de emprender el Foro Universal
de la Cultura Barcelona 2004. En el recinto
donde estd previsto se celebre uno de los
grandes acontecimientos culturales del afio
que viene se va a construir la mayor instala-
cion fotovoltaica de Europa en un entorno
urbano (casi 10.000 metros cuadrados de
superficie captadora). Palabras mayores
son las del parque que se estd gestando en
Murcia. Segun Atersa, la empresa que su-
ministrard los médulos solares y el equipa-
miento electrénico, la planta tendrd una po-
tencia de 12 MWp y contard con mas de
50.000 médulos solares, de modo que se

convertird en la central fotovoltaica mads
grande del mundo con conexién a la red
eléctrica.

BP Solar Espafia e Isofotén también
prevén un futuro claro. Junto con Atersa
constituyen el triunvirato de la fotovoltaica
espafiola. Fabrican el 95% de lo que se ins-
tala en nuestro pais y han ocupado, en
2002, los puestos segundo (BP Solar), sex-
to (Astro Power) y octavo (Isofotén) de la
clasificacion de principales productores de
generadores solares fotovoltaicos del mun-
do. Solo Isofoton, no obstante, cuenta con
capital 100% espafiol. La compaiia, que
nacié en Mdlaga hace mds de 20 afios, ha
facturado en 2002 casi 75 millones de euros
(mds del 75 % de esa factura ha correspon-
dido al mercado exterior) y entre 2000 y
2002 ha sido la firma que mds ha aumenta-

Vista de la planta solar de Bp Sen Tres Cantos (Madrid)

En pégina anterior, planta solar FV de Tudela (Navarra), de1,2 MWp .
La instalacion cuenta con més de 10.000 médulos y sus artifices son
EHN'y Aesol.

do su produccién en todo el mundo: casi un
300% hasta alcanzar los 36 MW. Entre tan-
to, BP Solar ha establecido su sede central
europea en Tres Cantos (Madrid) y ha sido
lider en el mercado espafiol en 2002, con
1,73 MW instalados.

Un prima demasiado flaca

En fin, palabras mayores (Atersa, Isofoton,
BP) para un sector que apenas balbucea:
766 instalaciones acogidas al régimen espe-
cial en 2003, segtin la Comisién Nacional
de Energia (CNE), es decir, 766 instalacio-
nes que estdn vertiendo a la red y cobrando
por ello. En total, 5,66 MW de potencia ins-
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Mas I+D que nunca

habla claro: “aqui no te puedes quedar

dormido porque te arrollan”. La industria
espafiola es potente, muy potente, pero
también es mucha la competencia. Asi,
Isofoton ha abierto una linea de investigacion
sobre el silicio de grado solar, un material que
presenta mas impurezas que el silicio de
grado semiconductor. ;Motivo? El sector de la
microelectrénica tiene mas dinero que el de la
fotovoltaica y también necesita silicio, de
modo que en un futuro mas o menos
inmediato podria hacerse con el control del
mercado del silicio. Asi que conviene ir
buscando alternativas, porque, ademas, la
fotovoltaica esta creciendo asimismo
extraordinariamente. Obleas de cien micras,
en el medio plazo, y sistemas de muy alta
concentracion, pensando mas a largo plazo,
son las otras dos apuestas de I+D en la
compafia. De momento, los laboratorios de
Isofotén ya estan trabajando con lentes de 10
centimetros cuadrados y células de arseniuro
de galio de 1 milimetro cuadrado (el récord de
eficiencia de estas células ya ha superado el
36%).

La eficiencia es también propoésito primero
de BP Solar Espafa, que quiere saltar del
16,5% de eficiencia en célula, “donde ya
estamos, a aproximadamente el 18, cosa que
lograremos en algtin momento del afio que
viene”. Lo apunta Juan Manuel Fernandez,
Manager de Tecnologia de Saturno de BP
Solar, quien afiade que la comparia “esta
optimizando la respuesta en el rojo del
espectro solar, que ya sabemos que es capaz
de generar en laboratorio eficiencias de mas
del 20%”.

El tercer gigante del mercado patrio,
Atersa, también pisa el acelerador. Asi, segln
el director de Ingenieria de Producto e I+D,
Enrique Daroqui, “vamos a sacar una gama
de alumbrado de potencias de hasta 30 vatios
con diodos emisores de luz (LED), cuando en el
mercado, que yo sepa, no hay fabricantes que
pasen de los 2 vatios con LEDs. Ademas, a
principios de 2004 lanzaremos la quinta
generacion de inversores, un producto del que
de momento solo te puedo contar que va a ser
el mejor del mercado”.

J esus Alonso, gerente de I+D de Isofotdn,

NUumero de instalaciones
conectadas a red por
CC.AA. (agosto 2003)

COMUNIDAD 2000 2001 2002 2003

ANDALUCIA 5 12
ARAGON

ASTURIAS 1 7 19 20
BALEARES 1 5 11 12
CANARIAS 1 5 12 17
CANTABRIA

CASTILLA 6 20 21
LA MANCHA

CASTILLALEON 9 24 29
CATALUNA 3 17 70 83
COMUNIDAD 1 10 38
VALENCIANA 58

EXTREMADURA 1 1 1
GALICIA 3 3 6
LA RIOJA 5 5
MADRID 3 46 161 169
MURCIA 11 31 48
NAVARRA 18 47 208 215
PAIS VASCO 2 12 62 70

Total general 30 179 670 766

Fuente: CNE

talada en Régimen Especial en toda Espafa
a 29 de agosto de 2003 (pecata minuta
pues). Y eso que Tudela es grande y que las
huertas solares se estdn convirtiendo en un
vivero de megavatios.

Una huerta solar es un parque en el que
hay varias instalaciones solares, cada una
de las cuales, de SkW (lo que permite co-
brar la prima mds alta), tiene un propietario
que factura su energia a la compafiia eléc-
trica y dispone de plan de negocio perso-
nal). “Sélo en Navarra, que tiene mds po-
tencia instalada por habitante que
Alemania, hay mas de 350 instalaciones
agrupadas en huertas solares. Y en 2003,
cerca de la mitad de lo que se pueda instalar
en Espafia, un 40% por ciento, va a ser en
huertas solares”, segin Arrards, gerente de
Aesol (para mds informacion, sobre las
huertas,ver ER n° 20)

La prima, en todo caso, no parece atrac-
tivo suficiente, pues aunque tenemos el sol,
una demanda social cada vez mayor y una
industria cicldpea, la fotovoltaica no despe-
ga. Probablemente porque el cuarto poder
de esta historia, la Administracion, no ha
sabido atin “pavimentar” adecuadamente
las mejores vias de desarrollo. Por lo menos
segiin cuentan fabricantes y ecologistas,
que consideran que serfa mds razonable una
prima de 60 6 65 céntimos asegurada du-
rante un periodo de 15 6 20 afios que la pri-
ma flaca con que ahora cuentan.

Mas informacion:

www.asif.org
WWW.appa.es
www.idae.es
www.atersa.com
www.isofoton.es
www.bpsolar.com

La radiacion solar en Espafa

[l Zona 1 - media anual

<1.450 KWh/m?.

[ Zona 2 - media anual
>=1450 y <= 1.680 kWh/m.

Zona 3 - media anual
>1.680 y <= 1.825 kWh/m?.

Zona 4 - media anual
>1.825 y <= 2500 kWh/m?.

kWh/m?/afio

1.500-1.250
1.750-1.500

S1750 =—
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fotovoltaica

Formula Sol

Aqui, la unica explosion es la del pistoletazo de salida; no apesta a
gasolina quemada, ni hay ruido ensordecedor de motores. Lo han
adivinado, hahlamos de carreras de vehiculos solares: un espectaculo
cada vez mas mediatico en el que la clave no son los cahallos sino la
eficiencia. Multitud de equipos de todo el mundo compiten por un
mundo mas limpio. Gane quien gane habra ganado el mejor.

Roberto Anguita

iles de kilémetros, con suerte
un sol de justicia y vehiculos de
cero emisiones, estos son los in-
gredientes bésicos de un rally
solar. Las claves del éxito: sol-
vencia tecnoldgica, eficiencia en el disefio, li-
gereza y resistencia en los materiales y pericia
en los pilotos. Con todo, lo mejor es que no
hay que parar en boxes a repostar, y es que
mas alla del podio, el ganador siempre es el
sol y su premio una mayor credibilidad como
fuente energética. Las carreras solares cum-
plen varias funciones. En primer lugar son un
valioso instrumento de divulgacién sobre mo-
vilidad sostenible, pero ademds, representan
un incentivo para que la industria solar, la au-
tomovilistica y las universidades y centros de
investigacion pongan a funcionar su ingenio y
conocimientos para desarrollar productos
mds competitivos con los que ganar en esa
entelequia llamada consumo. Pongamos un
ejemplo: para competir en la World Solar
Challenge de 1996, Honda desarroll6 una tec-
nologia que se tradujo en un sensible abarata-
miento de los paneles fotovoltaicos. Esto per-
mitid extender su uso, de las carreras a los
tejados. El reducido coeficiente de penetra-
ci6n aerodindmica de los “Sunracers”, en tor-
no a 0,19, también ha inspirado a la industria
automovilistica para disefiar lineas de auto-
mdviles mds aerodindmicos y menos consu-
midores de combustible. En definitiva, estas
pruebas no son solamente un especticulo o un
brindis al sol, sino un banco de pruebas en el
que se impulsa la investigacion y el disefio de
productos renovables mds competitivos.

Australia la Meca del sol

Pero no sélo de tecnologia vive el hombre y
estas carreras tienen también su componente
Iidico. Ver a la vanguardia de la innovacion
tecnoldgica, surcando a més de 100 Km/h los
singulares desiertos de Australia, es una es-
tampa no exenta de espectacularidad. Esta es
la propuesta de la séptima World Solar Cha-
llenge, para los dias 19 al 28 de este mes. Por
su solera, el nivel de los equipos participantes,

su repercusion medidtica o la espectaculari-
dad del paisaje que atraviesa, se puede califi-
car a la WSC como la mas importante de
cuantas carreras solares se celebran en el
mundo.

Como casi todas las innovaciones impor-
tantes, esta prueba es el fruto del suefio de un
visionario que, hace ahora 20 afios, atravesé
por primera vez el continente australiano a
bordo de un vehiculo exclusivamente solar.
Hans Tholtrup, asi se llama este aventurero
danés, necesité entonces 20 dias de travesia
para completar los 4.000 Km que separaban
su inicio en la ciudad de Perth, del emblema-
tico edificio de la Opera de Sydney en el que
concluy6 su hazafia. La velocidad media del
vehiculo de Tholtrup, unos 23 Km/h, ha que-
dado hoy obsoleta ante los modernos “‘sunra-
cers” que cuadriplican de largo sus prestacio-

nes, pero el espiritu de la carrera permanece
intacto: se trata de recorrer mas de 3000 Km,
en el menor tiempo y con la tnica ayuda del
sol. En la pasada edicion, en 2001, participa-
ron 30 equipos de Japén, EE.UU, Canada,
Holanda, Francia y Gran Bretafia, entre otros.
El ganador fue el vehiculo “Nuna”, un inge-
nio desarrollado por la Universidad Tecnol6-
gica de Delft, en Holanda, en el que participé
también la Agencia Espacial Europea (ESA).
Construido con plasticos y tecnologias pro-
pias de aplicaciones espaciales, el rendimien-
to de este vehiculo solar quedd patente al ba-

Arriba, el equipo vencedor de la World Solar Challenge celebra su victoria
Abajo, las carreras solares no s6lo sirven para demostrar las posibilidades de
la movilidad sostenible. También suponene un excelente incentivo para la
investigacion y el desarrollo tecnolégico de la energia solar.
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Las hicis eléctricas también tienen hueco en el rally solar de Barcelona

tir dos récords de velocidad en la WSC. “Nu-
na” recorri6 los 3.010 Km de la prueba en
cuatro dias, 39 minutos y 20 segundos, y al-
canz0 en una de las jornadas una velocidad
media de 91,81 Km/h.

El sur de Australia es también el escenario
de otra gran carrera solar. La Sun Race se ce-
lebra anualmente, desde 1997, entre las ciuda-
des de Adelaida y Sydney, atravesando Can-
berra y Melbourne. Son 2.300 Km pensados
para poner a prueba los vehiculos solares du-
rante 8 etapas de unos 300 km cada una. A di-
ferencia de la WSC, la Sun Race no tiene ca-
rdcter competitivo y constituye mds bien una
fiesta en la que la divulgacion de la energia
solar es lo mds importante. Esto no impide
que algunos de los vehiculos participantes su-
peren los 100 Km/h, o que el espectdculo sea
seguido por 200 millones de teleespectadores
en todo el mundo. En la edicién de 2000 par-
ticipé un equipo constituido por estudiantes
de la Universidad Politécnica de Barcelona,
cuyo proyecto de fin de carrera fue “Desper-
taferro”, un vehiculo solar de competicion
que cost6 alrededor de 125.000 euros aporta-
dos por la empresa Lease Plan. El Equip Me-
diterrani, asi se hicieron Ilamar, consigui6 el
sexto puesto a bordo de un vehiculo de 6 me-
tros de longitud, con 8 m2 de paneles solares
de ISOFOTON, una potencia de 5,5 kW y
una velocidad punta de 105 Km/h. Tras su
participacién en el rally, “Despertaferro” pasé
a formar parte de la coleccion del Museo de la
Ciencia y la Técnica de Terrasa (Barcelona),
donde puede ser ahora contemplado.

EE.UU tiene la mas larga

Otra de las citas miticas es la American Solar
Challenge, una prueba en la que no se escati-
ma en la espectacularidad de sus recorridos.

Sien 2001 transcurri6 a lo largo de la famosa
Ruta 66 norteamericana, la carretera mas lar-
ga del mundo, En 2003 se partié desde las
Montafias Rocosas para, atravesando el Gran
Desierto Americano, llegar a la linea de meta
situada en el sur de California. En EE.UU. se
celebran otras carreras solares, pero ésta, ade-
mds de ser la mds popular, es también la mas
larga del mundo. Tanto es asi que en las 2.300
millas de longitud de la tltima edicién caben
varios climas diferentes y todo tipo de orogra-
fias. Dos aspectos que, si bien complican la
labor de los pilotos y someten a las maquinas
a condiciones extremas, hacen de la ASC una
de las carreras mds emocionantes y especta-
culares del circuito solar. Los equipos partici-
pantes estdn constituidos en su mayoria por
equipos multidisciplinares de universidades y
centros de investigacion estadounidenses, pe-
ro también se pueden encontrar en la parrilla
de salida vehiculos canadienses y europeos.

Salida, Barcelona

Espafia también tiene su carrera. El Rally So-
lar Barcelona es la tnica prueba de este tipo
en todo el territorio espafiol. Su segunda edi-
cién, en junio de este afio, cont con la parti-
cipaciéon de 30 vehiculos, que recorrieron
unos 10 Km por las calles de Barcelona. Or-
ganizado por la Asociaci6 per a la Divulgacié
de Tecnologies Sostenibles (ADTS), las pre-
tensiones del Rally Solar de Barcelona tienen
muy poco que ver con la competicion y mu-
cho con la demostracion y la fiesta. Se trata de
“fomentar el conocimiento de las energias re-
novables, del hidrogeno y de los vehiculos no
contaminantes”, explica el presidente de la
ADTS y alma mater del evento, Josep Viver.
La Tercera Teniente de Alcalde de la ciudad,
Inma Mayol, fue la encargada de dar la salida
al variopinto parque movil de la prueba: co-
ches, furgonetas y bicicletas impulsadas me-

diante esta fuente de energia. Aunque Mayol
se mostrd ilusionada por esta carrera, enmar-
cada dentro de los actos del Dia del Sol, des-
graciadamente los vehiculos no homologados
no consiguieron la autorizacion para circular
de manera especial por las calles de la ciudad
y tuvieron que permanecer en el recinto cerra-
do de demostracion. El Rally Solar es una
criatura joven, ésta es su segunda edicion, pe-
ro su proyecciéon como acto divulgativo
muestra una progresion ilusionante: en 2002
contd con 20 vehiculos, este afio con 30,y pa-
ra la proxima edicion se espera una participa-
cién mayor en un recorrido que unird la fran-
cesa Toulouse con Barcelona.

m Carreras y sol en Internet

M La cronica de la Sun Race, vista desde

Despertaferro.

\r/]vww.upc.es/op/catala/noticies/acrecerca/2000/sunrace.
tm.

¥ Un texto similar, pero en referencia al

vehiculo holandés Nuna.

wwuw.alpha-centauri.nl/index.e.php3

¥ Todas las experiencias del Rally Solar de

Barcelona.

wwuw.elektron.org/rallysolar2002/castella.htm

M Aqui se puede adquirir el libro “Speed of

Light. The 1996 World Solar Challenge”

editado por el Photovoltaics Special Research

Center de Sydney.

www.pv.unsw.edu.au/speedoflight.html

M Asociacién Europea de Ciudades

Interesadas en el Uso de los Vehiculos

Ecologicos.

www.citelec.org

¥ Revista digital americana dedicada a la

divulgacion del vehiculo eléctrico.

www.evworld.com

¥ Similar a la anterior pero editada en el

Reino Unido.

www.evuk.co.uk

M Asociacion Europea del Vehiculo Eléctrico

de Rueda.

WWWw.avere.org

M Empresa que facilita la compra de vehiculos

eléctricos y promueve rallies Solares.

www.electromobil.net/eleesp.html
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sJavier Anta

Presidente de la Asociacion de la Industria

Fotovoltaica (ASIF)

“Los nuevos Reales Decretos de
conexiones y tarifas son una buena
oportunidad para resolver los problemas”

erbo pausado y tranquilo, pero fir-
V me al mismo tiempo. Asi se expresa

Javier Anta al hablar de los proble-
mas y de las soluciones de una energia re-
novable que no explota todo su potencial.
Lo hace desde el convencimiento de que “la
solar fotovoltaica es la respuesta a muchos
de los retos energéticos que tiene la huma-
nidad”.

M Espafia es el pais de la Union
Europea con mayor radiacion solar

y el primer productor de células
fotovoltaicas de la UE. Sin embargo
en 2002 instal6 4 MW, mientras que
Alemania 100 MW. ;Como se explica
esta realidad?

Es verdad que en la actualidad se produ-
cen muchos menos generadores solares de
los que se podria. Y también es cierto que la
energia solar fotovoltaica es una buena so-
luciéon energética, lo que sucede es que su
precio es alto. Tenemos la certeza de poder
bajar los costes hasta valores equivalentes a
los de las tecnologias no ecoldgicas. Se es-
t& alcanzando una reduccién anual del 5%,
es un objetivo razonable asumido por to-
dos. Se puede decir que se estd haciendo
un esfuerzo global para superar la barrera
del coste. Es un esfuerzo que lideran los pa-
ises desarrollados con Japon y Alemania a
la cabeza. Desafortunadamente en otros
paises de la OCDE que tienen mucho sol la
actitud no es tan decidida. Espafia no da un
apoyo como el de Alemania, pero podemos
decir que hay un esfuerzo para desarrollar
la energia solar y que el Plan de Fomento
de las Energias Renovables es un objetivo
razonable en el contexto actual.

W ;Cudles son los problemas
mas graves?

El sector es lider europeo, no se puede ha-
blar de problemas internos, pero si de cir-
cunstancias externas que dificultan el desa-
rrollo rapido del mercado y el cumplimiento
del Plan de Fomento.

M ;Por ejemplo?

Falta uniformidad, la obtencion de ayudas
es compleja y en necesario mejorar la nor-
mativa actual.

M Hablemos de ayudas en forma de
euros. ¢Subvencién, prima o ambas
cosas?

ASIF va a seguir pidiendo a la Administra-
cion que pase a ser prima las cantidades que
establece el Plan de Fomento de las Energias
Renovables en concepto de subvenciones.

M ;Mas dinero, entonces?

No. Lo que queremos es que las subven-
ciones previstas para instalaciones conecta-
das a red pasen a ser prima. No se esta soli-
citando que el resultado sea superior a la
suma de ambos conceptos.

M (Es necesario que las primas sean
mas estables en el tiempo?

Es fundamental. No saber cuantos afios va
a durar una prima hace imposible realizar
un calculo econémico. Y pedir a un particu-
lar o a una empresa que desarrolle a ciegas
una tecnologia como la fotovoltaica es algo
que debe corregirse.

M ;La clave es el nuevo decreto sobre
exigencias técnicas a las instalaciones
renovables para conexién a red?

Los nuevos reales decretos de conexion y
tarifas son una buena oportunidad para res-
ponder a los temas pendientes. ASIF ha teni-
do acceso al de conexiones y se tienen noti-
cias extraoficiales del de tarifas y en ambos
casos se resuelven satisfactoriamente algu-
nos asuntos que preocupan al sector.

B ;Se pueden avanzar novedades?

En cuanto al decreto de conexion es im-
portante que se permita la conexion en Baja
Tension a los clientes de las empresas distri-
buidoras en Media Tension y que se solucio-
ne el tema del diferencial de continua. Sobre
el de tarifas aun es pronto para valorarlo, di-

entrevista

“El usuario medio esta
dispuesto a instalar
fotovoltaica si recupera
su inversion en diez afios”

gamos que esta sub itdice.

M ;Cuales son los ultimos datos sobre
produccion fotovoltaica?

Los datos oficiales de la generacion foto-
voltaica que se factura como régimen espe-
cial, que los proporcionan los agentes del
mercado eléctrico, hablan de 3 GWh en el
afio 2002. Pero si pensamos que en Espafia
hay instalados unos 20MWp vy las horas de
trabajo a esta potencia en nuestro pais son
1.200 podemos hablar de 24 GWh.

M A este ritmo, ¢se podra cumplir el
Plan de Fomento?

ASIF piensa que si seguimos asi no. Es ne-
cesario que la Administracién continte con la
actitud actual, que es positiva, pero que res-
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entrevista

“Si se apoyaala
fotovoltaica, en un diano
muly lejano proaucir un KW
con esta tecnologia costaré
lo mismo que hacerlo con
energia nuclear”

ponda con mayor rapidez a problemas que
estan perfectamente identificados.

M Tal vez las ordenanzas solares munici-
pales puedan ser un buena oportunidad
para construir un mercado mas amplio y
sélido, pero parece que algunos ayunta-
mientos son reacios a aprobarlas.

No les esta costando acogerse a las orde-
nanzas solares térmicas, se interesan por ellas
en cuanto se les explica las ventajas ambien-
tales, sociales y econdmicas. El caso de la so-
lar fotovoltaica es ligeramente distinto porque
el retorno econémico de la inversién no es tan
favorable como en la solar térmica. Creo que
por eso los ayuntamientos dejan que el tema
normativo se desarrolle a nivel nacional via el
Cadigo Técnico de la Edificacion.

M ;Cudl es la actitud de las eléctricas?

ASIF tiene un coordinador con las tres
grandes: Iberdrola, Endesa y Unidn Fenosa.
A este nivel yo diria que la actitud es positiva
y los temas se resuelven. Si hablamos de
Unesa no sé decirle, percibimos correccion
pero no tenemos institucionalizadas reunio-
nes perioddicas como sucede con otros agen-
tes claves del sector.

B Una encuesta sefiala que un 40% de

la poblacién nunca se ha planteado

instalar energia solar.

Un 23% no sabia a donde dirigirse.

Un 22% desconocia que existen

ayudas, un 21% le parecia muy caro

y un 19% no sabia que fuera posible.

Si esta es la respuesta del potencial

usuario sera dificil progresar.

¢No habria que cambiar de estrategia?
ASIF considera que primero hay que es-

tructurar mejor el mercado y resolver los pro-

blemas. Una vez que esto suceda, sera el

momento de enfocar la estrategia del sector y

de las administraciones publicas hacia una

camparfa masiva de promocion.

B Empecemos dando las claves para
posibles interesados. ¢Es rentable
instalar modulos fotovoltaicos?

Creemos que el usuario medio esta dis-
puesto a ello si recupera su dinero en un pe-
riodo de tiempo igual o menor a diez afos.
Actualmente, esto sucede para instalaciones
de menos de 5kW si se dispone de las ayu-
das incluidas en el Plan de Fomento. Para
instalaciones de mayor potencia el retorno es
del orden de los 20 afios, por lo que se pue-
de decir que no son rentables.

Ml ;Los paneles son caros?

Las placas estan bajando de precio a un
ritmo del 5% anual. Ahora el kwh produci-
do es mas caro que el que se obtiene de
centrales nucleares o de generadores edli-
cos, pero si se produce un apoyo decidido
a esta tecnologia en un dia no muy lejano
no seran “caras”. Al ritmo actual de bajada
de costes se puede calcular que estamos ha-
blando de un periodo de tiempo de unos 20
afios.

M ;Se puede ser autosuficiente?

Hay que considerar la estacionalidad y la
variacion solar a lo largo del dia, factores
que hacen que no se pueda ser autbnomo
sin ayuda de un sistema de almacenamien-
to como baterias, hidrégeno en un futuro o
la propia red eléctrica. En un cémputo glo-
bal, teniendo en cuenta que una familia me-
dia consume en Espafia 3.600kWh al afio,
si esta familia instala 3kW de paneles foto-
voltaicos en el tejado de su casa que funcio-

nan a plena potencia durante 1.200 horas,
produce los 3.600kWh que consume.

M ;Se pueden instalar en cualquier
vivienda, individual o colectiva?

La Unica limitacion es que no se produzcan
sombras permanentes. En una comunidad de
vecinos, y en general cuando la decision de-
pende de varias personas, la mayor dificul-
tad es ponerse de acuerdo.

M ;Cual es el mantenimiento?

Minimo. Se recomienda que la empresa
instaladora revise el sistema un par de veces
al afo. El propietario de la instalacion solo
debe avisar si detecta que no se produce co-
rriente u otra anomalia, lo que es bastante
improbable.

H ;Cuanto dura una instalacion
fotovoltaica?

Los médulos y sus componentes tienen una
garantia de 15 ¢ 20 afios. Dura con casi to-
tal seguridad més de 40 afios.

H ;Cual es la eficiencia de las células
fotovoltaicas?

Espafia es lider mundial en produccion
fotovoltaica. Ya se estan ofreciendo tecnolo-
gias con eficiencias del 17 por ciento.

B ;Qué sucede si se genera mas
electricidad de la que se consume, o si se
consume mas de la que se genera?

A nivel nacional la Red Eléctrica tiene co-
mo mision evitar esos casos. Y a nivel local la
red amortigua estos desfases.

Ml ;Cudles son los derechos y
obligaciones de un ciudadano que se
convierte en productor fotovoltaico?

Al vender electricidad se desarrolla una ac-
tividad que implica determinadas considera-
ciones econdmicas, fiscales y legales. Por
ejemplo, el productor tiene derecho a cobrar
los kWh que vende y a deducirse el 10% de la
inversion que ha realizado. Por otra parte, tie-
ne la obligacion de liquidar el IVA o de in-
demnizar por los dafios que puedan causar
los paneles si se desprenden y caen a la calle.

M Una persona que quiera hacer una
instalacion fotovoltaica, ¢en quién puede
confiar?

En las empresas comprometidas con el
sector. Para un particular puede ser dificil
conocerlas. Un buen sintoma es que la em-
presa contratada pertenezca a una organi-
zacion como ASIF. Esto significa que respe-
tara una serie de compromisos con sus
clientes que estan recogidos en el cédigo de
conducta de la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica.
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El sol comienza a calentar
los tejados de todo el mundo

Los colectores solares empiezan a proliferar en todos l0s rincones del planeta. Analizamos la -
situacion de la solar térmica en diversas zonas geograficas, con sus problemas, posibles soluciones

y retos para el futuro

Eduardo Soria

a importancia de dejar a un lado los

combustibles fésiles se hace cada

dia mds evidente; la poblacién se va

dando cuenta de que la energia solar

no genera gases de efecto inverna-
dero, no produce emisiones nocivas para la
salud y no deja un legado radiactivo a las
generaciones futuras. Ademads, nadie debe
temer: el sol no suele mandar ninguna fac-
tura a final de mes.

Con el avance de la tecnologia, las con-
diciones climaticas adversas y la escasez de
radiacién no parecen ser un gran inconve-
niente para la instalacion de colectores so-
lares térmicos. Por el contrario, la clave pa-
rece estar en un adecuado marco de apoyo
econémico a la instalacion de colectores,
una legislacion que fomente esta tecnologia
y unos programas de difusion que lleguen a
toda la poblacién. Asi lo demuestra el he-
cho de que paises que no disfrutan de con-
diciones especialmente soleadas a lo largo
del afio —como por ejemplo Alemania o
Austria— dispongan de muchos mds colec-
tores solares térmicos que nuestra soleada
Espaiia, Italia o Francia. No obstante, la si-
tuacion promete cambiar.

Europa: mercado en ascenso

A lo largo de los dltimos afios, la energia
solar térmica ha aumentado de forma consi-
derable en todo el mundo; en nuestro entor-
no, la Unién Europea, a finales de 2002 ha-
bia 12.3 millones de metros cuadrados en
funcionamiento, y el hito de los 15 millones
para el afio 2003 estd casi superado; el rit-
mo de crecimiento ha sido del 11,7% a lo
largo de la ultima década. Alemania, Aus-
tria y Grecia, con mds del 80% del total, si-
guen siendo lideres, aunque Espaiia, Italia y
Francia -todavia muy por detrds- estdn co-
menzando a crecer sensiblemente.

El objetivo de 1a Unién Europea se ha es-
tablecido en la cifra de 100 millones de m2
acumulados en el afio 2010, sin embargo al
ritmo actual dicha cifra se alcanzaria con do-
ce afos de retraso, en el 2022, por lo que se
requieren grandes esfuerzos y un gran apoyo
politico. En el dltimo nimero —septiembre—
informamos mas a fondo de la situacion del
sector en el viejo continente.

China: domina la investigacion

Se trata del mayor mercado del mundo. Por
poner un ejemplo, en 2001 la superficie
nueva instalada fue de 5,5 millones de m2,
siendo la mayoria de ellos colectores de va-
cio. Se calcula que unas 150.000 personas
trabajan en el negocio de la solar térmica en
las 33 mayores empresas dedicadas a dicha
tecnologia en el pais. A pesar de la envidia-
ble posicién del mercado solar térmico del
gigante asidtico —con grandes dimensiones
y bajos costes-, s6lo se exporta un 1% de la
produccién. Actualmente, el gobierno chi-
no no apoya con subsidios la instalacion de
colectores, pero si lo hace en proyectos de
[+D en tecnologia solar térmica, y ha dise-
fiado un plan a 5 afios con objetivos especi-
ficos en investigacion.

Estados Unidos: falta apoyo

El mercado estd claramente dominado por
los sistemas de baja temperatura para calen-
tamiento de piscinas, la mayoria de ellos si-
tuados en California y Florida. El drea de

colectores planos con cubierta de vidrio es
mucho menor actualmente. No obstante, al-
gunos Estados ofrecen ayudas econdmicas
para adquirir sistemas de este tipo, si bien
suele tratarse de instalaciones especiales.
Sin duda, el insuficiente apoyo econdmico,
combinado con los bajos precios de los
combustibles convencionales, reduce la
competitividad y atractivo de los sistemas
solares térmicos para calefacciéon y/o ACS
en Estados Unidos. Sin embargo, desde
ciertas instituciones se espera que la situa-
cién comience a mejorar a medida que la so-
lar térmica comience a recibir el apoyo que
ya se vislumbra para la tecnologia solar fo-
tovoltaica en el pafs.

Israel: el pais del éxito
Los nimeros lo dicen todo: el 80% de los
edificios residenciales de Israel disponen

B Mayores productores
de Europa, segun IDAE
y EurObserv’ER 2002

Nombre Pais Produccion

GreenOneTech Austria 217.000 m2
Ikarus Solar Alemania  150.000 m2
Viessmann Alemania  100.000 m2
Solvis Alemania  n.c.

Sunstrip AB Suecia 70.000* m2
ESE Bélgica 70.000* m2
Arcon Solvarme Dinamarca 50.000 m2

J. Giordano Francia 46.000 m2

Sun Master Austria 20.000 m2

Energiesysteme

Foco Ltd Grecia &

Clipsol Bélgica 6200 m2
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de colectores solares térmicos, la mayoria
de ellos para agua caliente sanitaria.

Este indudable éxito radica en la legisla-
cién —que ya lleva en vigor dos décadas— que
exige colectores solares en todos los edificios
de menos de 27 metros de altura. Lo sorpren-
dente es que la mayor parte de los colectores
que se instalan (el 85%), se sitian sobre edi-
ficios previamente existentes —sin ser obliga-
toria la instalacién en dichos casos-.

Se estima que, con 2000 kWh/m2, los
habitantes de Israel que cuentan con tecnolo-
gfa solar térmica se ahorran cada afio una
media de 175 euros en combustibles fdsiles.

Japén: malos tiempos

El mercado del sol estd en horas bajas en el
pais del sol naciente. En 2001 se instalaron
314.000 m2 de colectores en Japén (menos
de la mitad de lo que se vendia en los no-

venta). El mercado se vi6 afectado intensa-
mente por el fin de las ayudas econémicas
en 1997, y en estos momentos dichas ayu-
das solamente sobreviven para grandes ins-
talaciones publicas y comerciales.

Aun asi, en el reducido mercado japo-
nés actual, el mayor mercado sigue estando
en la instalacion de colectores en residen-
cias unifamiliares (con cerca del 90% del
total), y en el afio 2003 se calcula que alre-
dedor del 15% de los hogares nipones ya
tiene instalado un sistema de ACS con ener-
gfa solar térmica.

Australia: futuro prometedor

Con mds de 1.2 millones de m2 destinados a
producir ACS y unos 2 millones de m2 de
colectores que calientan el agua de las pisci-
nas australianas, el pais puede considerarse
atin un mercado altamente atractivo, espe-

Principales areas de
investigacion en la
tecnologia solar térmica

REFRIGERACION SOLAR

Tiene un potencial muy grande, dado que la
radiacion para esta aplicacion esta
disponible cuando més se necesita: en
verano. Sin embargo, los sistemas de
pequefio tamafio estan todavia en fase de
desarrollo; las prioridades son el desarrollo
de sistemas que trabajen a temperaturas
bajas (50°C — 80°C) y el desarrollo de
sistemas de baja potencia (3 a 10 kW).

ALMACENAMIENTO DE CALOR DE MEDIO

Y LARGO PLAZO

Seria muy Util para poder luchar contra el
desajuste entre la disponibilidad de
radiacion y la demanda de calor. Se esta
investigando, con éxito, en sistemas
compactos de almacenamiento, y sistemas
tanto térmicos como quimicos de
almacenamiento de calor.

INTEGRACION EN ELECTRODOMESTICOS
ACTUALES

Se trata de hacer compatibles
electrodomésticos como el lavavajillas o la
lavadora con los sistemas solares térmicos.

MEJORA DE LOS SISTEMAS DE
SEGUIMIENTO

La informacién sobre el funcionamiento de
los sistemas es imprescindible para una
buena promocion de la tecnologia, para
cumplir con los novedosos contratos de
resultados garantizados e incluso para
disfrutar de subvenciones basadas en el
rendimiento de los sistemas.

LR

DESALINIZACION Y DESINFECCION
DE AGUA POTABLE
Es una aplicacién muy interesante porque
muchas areas de gran radiacion suelen

Superficie instalada (m2) en el afio 2000 en los paises
de la Agencia Internacional de la Energia

Pais Sin vidrio Con vidrio Tubo de vacio Sinvidrio  Convidrio  TOTAL carecer de acceso a agua potable.
(agua) (agua) (aire) (aire)
Alemania 615.000 _ 2.399.000 _ 392.000 40.000 3.446.000 COMBISYSTEMS
Australia n.a. n.a. na na na n.a. Se trata de sistemas de ACS y calefaccion
Austria 571.806 1.581.185 26.219 3.500 2.182.710 integrados en una misma instalacion.
Bélgica 21.875 19.400 1.700 42.975
Canada 493.000 72.000 509 41.000 606.509 SECADO SOLAR DE COSECHAS,
Dinamarca 15.563 243.169 258.732 PESCADO
Espana 399.022 399.022 YMADERA
Estados Unidos 14513.000 ~300.000 na 239.000 _ 15.252.000 Otra manera adicional de ahorrar
Finlandia 10.200 100 10.300 EolE il S5 lEs,
Francie £4.500 479:000 554.500 CALENTAMIENTO DE AIRE INDUSTRIAL
iz ZEIE 000 2.815.000 Se usa para favorecer la ventilacion, y ya
Ho!anda 100.305 176.580 5341 282.226 estan disponibles en el mercado
ltalia 20.000 300.000 __ 20.000 2.000 __ 2.000 344,000 instalaciones muy simples y eficientes con
Japon 11.445.008 307.481 11.752.489 esta aplicacion.
Méjico 283.800 94.600 378.400
Noruega 500 7000 100 1000 8.600 COCINAS SOLARES
Portugal 1.000 238.000 500 239.500 Gran potencial en los paises
Reino Unido 149.000 __ 2.000 151.000 subdesarrollados.
Suecia 30.000 175045 _ 3.000 208.045 www.solarcooking.org
iﬂ:’fqila 221200 355%3%%0 15.000 816.000 %gggggg SISTEMAS SOLARES TERMICOS DE MUY
TOTAL 16.971.549 28.709.909 768.609 864.341  485.500 47.735.908 ALA TEMPERATUR.A R
+ Australia + Australia + Australia +Australia  + Australia + Australia Posee grandes apllcam_ones, al pod(?rse
y EE.UU. alcanzar unos 200°C sin concentracion, e

incluso més con concentradores. Utiles para
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cialmente tras la reciente aprobacién de una
ley de apoyo a la energia solar térmica, con
ayudas econdmicas proporcionales al rendi-
miento de la instalacién —a diferencia de las
criticadas ayudas en funcién de la superficie
de captacion instalada—.

India: en crecimiento

El mercado indio sigue siendo pequefio, con
50.000 m?2 instalados en 2001, pero promete.
El gobierno apoya la instalacién de colecto-
res solares mediante préstamos a bajo interés
y exenciones fiscales. La mayoria de los
usuarios son todavia industriales, debido a
que la red de distribucién no esta lo suficien-
temente desarrollada como para llegar a los
consumidores domésticos, y el 90% de los
sistemas pasa directamente de manos del fa-
bricante al tejado del consumidor. El gobier-
no ha fijado el objetivo de instalar 5 millones
de m2 de colectores de aqui al 2012.

Turquia: situacion peculiar

La energia solar térmica es muy usada para
generar ACS; la superficie instalada anual-
mente se estima en 700.000 m2. La estructu-
ra del mercado turco es peculiar, al ser los
productores empresas locales de medio ta-
mafio e incluso pequefios talleres casi artesa-
nos, lo cual genera mucho empleo, pero tie-
ne como consecuencia negativa el hecho de
que los sistemas suelen ser de poca calidad,
si bien son muy baratos (un sistema solar tér-
mico se sitlia normalmente en el entorno de
los 200-250 euros, incluyendo impuestos e
instalacion). La baja calidad de los produc-
tos causa a menudo problemas y hace que
con el paso de los afios surjan altos costes de
mantenimiento para los usuarios (existen
normas de calidad, pero en Turquia no sue-
len cumplirse de manera estricta).

S W,

Mercado d_e colectores
solares térmicos

en 2001

Regi6n Are Cuota de
9 (mz? mercado

Unién Europea 1.495.000 17.4%

Turquia 700.000 8.1%

Japon 300.000 3.5%

China 5.500.000 64%

Otros 605.000 7%

Total 8.600.000 100%

Espana: todavia
lejos de 1a meta

Al ritmo actual, Espafia no alcanzara los objetivos establecidos en
el Plan de Fomento de las Energias Renovables para la energia
solar termica. A los 500.000 m2 de colectores solares instalados
hasta la fecha (mas del 75% corresponde a viviendas) habria que
afiadirles como minimo esa cantidad cada afio hasta 2010 para
alcanzar los 4.500.000 m2 establecidos en dicho plan.

Javier Rico

ctualmente, el ritmo de creci-

miento supera timidamente

los 70.000 m2 al afio, por lo

que el objetivo no parece facil

de alcanzar. Y eso que el Ins-
tituto para la Diversificacién y Ahorro de la
Energia (IDAE) ha cifrado el mercado po-
tencial en 27 millones de m2. jPura utopia, a
este paso!

Sin embargo, hay tibios motivos para la
esperanza a pesar de las muchas carencias y
obstaculos con los que ain se encuentra la
energia solar térmica. Que Barcelona, Ma-
drid o Sevilla, entre otras grandes ciudades,
tengan ya ordenanzas solares que obligan a
que todo nuevo edificio en construccidn o en
rehabilitacion cuente con colectores solares
para proporcionar al menos el 60% de las ne-
cesidades energéticas para calentar agua,
puede ayudar a maquillar las cifras. La Ciu-
dad Condal, que saca tres afios de ventaja a
muchas de las ciudades que acaban de apro-
bar sus ordenanzas, ya tiene los primeros da-
tos. Antes de dicha normativa Barcelona
contaba con 1.650 m2 de placas solares, que
se han convertido en 14.000 m?2 a finales del
pasado afio. Un pequefio grano de arena si lo
comparamos con los 540.000 m2 que el Plan
de Fomento prevé para Catalufia en 2010 y
que de momento no se acerca al ratio de su-
perficie por cada 1.000 habitantes de Europa
(10 m2/1.000 habitantes frente a los 19,9 m2
europeos) ni al previsto para 2010 por el pro-
pio IDAE (115 m2/1.000 habitantes). Y eso
que Catalufia estd, a juicio de muchas em-
presas del sector, a afios luz —cabria decir
aqui a afios sol- del resto de Espafia en este
tema.

El sector se profesionaliza

El IDAE, las agencias regionales y locales
de Energia, y asociaciones como Ecologistas
en Accién o Greenpeace son los principales

culpables, con su asesoramiento y sus cam-
pafias, de que 20 ayuntamientos hayan apro-
bado ordenanzas solares y que 43 la tengan
en tramitacion o estudio, lo que podria rever-
tir el déficit crénico que padece esta fuente
energética. La directora general del IDAE,
Isabel Monreal, es consciente de la impor-
tancia de este paso: “nos dimos cuenta que
por la via de las subvenciones tbamos muy
despacio y que habia que completarla con
normativas como las ordenanzas solares y
con algo mas ambicioso, como serd la futura
aprobacion por el Ministerio de Fomento de
un Cédigo Técnico de la Edificacion en cu-
yos borradores ya se ha establecido la obli-
gatoriedad de las instalacién de paneles sola-
res en edificios en construccién”.

Serfa injusto no mencionar en este apar-
tado a poblaciones mds pequefias como Sant
Joan Despi, el primer municipio espafiol en
implantar una ordenanza solar en noviembre
de 1999 que, entre otros logros, ha permitido
que 500 viviendas, 20 locales comerciales,
10 naves industriales y 5 edificios municipa-
les ahorren mas de 6.000 megavatios hora de
energia al afio.

Este ligero incremento también es perci-
bido por fabricantes e instaladores. Raquel
Hoyos, directora técnico de ABASOL, reco-
noce que “hemos pasado de una etapa expe-
rimental a otra de mayor sensibilizacién en
la que los ayuntamientos, por cuestiones po-
liticas y de ahorro energético, entienden co-
mo simbolo de desarrollo y progreso clima-
tizar piscinas con paneles solares o
instalarlos en polideportivos, edificios muni-
cipales y viviendas”. Hasta ABASOL, como
hasta otras empresas, empiezan a llegar peti-
ciones de instalaciones de constructoras
afectadas por ordenanzas solares. La cuenta
de resultados de esta empresa da muestras de
este progreso: “en 2.000 instalamos 90m?2 de
colectores —afirma Raquel- y es posible que
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cerremos 2003 con cerca de 2.000m2 insta-
lados solo en Madrid”. Isabel Monreal reco-
noce que “‘en la actualidad el sector de la ins-
talacién y mantenimiento estd muy bien
estructurado, con una formacién laboral en
aumento, por lo que estd preparado para asu-
mir el incremento de la demanda”.

Aln asi, el retraso en la implantacion de
la solar térmica en Espafia lleva al sonrojo,

| LEIRLELNANANNNNS
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sobre todo si se repasan los datos de paises
como Austria y Alemania. Un dato ilustrati-
vo: en Espafia hay 8,7 m2 por cada 1.000
habitantes, frente a los 203 m2 que presen-
ta la fria y alpina Austria.

Tras un despegue esperanzador a prin-
cipios de los afios ochenta, en los que se
instalaban una media de 30.000 m2 al afio,
la curva de crecimiento bajé estrepitosa-

Aesol

www.aesol.es
902 020 922

Cada vez més ciudades cuentan con ardenanzas solares

mente hacia comienzos de los noventa, con
5.000 m2 anuales. Las razones de aquel de-
clive (bajo rendimiento de los paneles, ave-
rias frecuentes e instalaciones no adaptadas
a su aplicacién) se superaron con la conti-
nua profesionalizacién de un sector empre-
sarial que hoy dia es capaz de ofrecer equi-
pos, montajes y mantenimientos de muy
alta calidad.

Fallan las administraciones

Las razones de que la solar térmica no des-
pegue en nuestro pais son esencialmente de
indole administrativa y urbanistica y estdn
basadas en una falta de apuesta decidida

que relaje la burocracia y facilite su implan-
tacion a gran escala.

Una de esas primeras razones es la falta
de informacién. ;Cudntos ciudadanos sa-
ben que con 3.000 euros pueden instalar 4
m?2 de colectores solares que le resuelven el
suministro de energia para calentar agua al
menos durante 20 afios con un coste de
mantenimiento de 12 euros anuales? Muy
pocos. Y cudntos constructores y munici-
pios saben que instalar paneles solares en

sembramos tecnologia
recogemos energia
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solar termica

Faltan campafias de promocion de la energfa solar térmica. Todavia son
pocos los ciudadanos que conocen todas sus ventajas.

los edificios supone una inversion sujeta a
subvencion y rentable a medio y largo pla-
zo debido al ahorro energético y, por lo tan-
to, econdmico que conlleva. Algunos mas.
De ahi el esfuerzo en comunicacion que de-
be hacerse desde la administracion y que el
IDAE ejemplifica con los contenidos de su
pédgina web y el asesoramiento a organis-
mos publicos y privados.

Isabel Monreal tiene claro que “a pesar
del avance con las ordenanzas y el futuro
Cddigo Técnico tenemos que seguir traba-
jando duro en el apartado de la promocion”.
Julio Rafels, secretario general de la Aso-
ciacion Espafiola de Empresas de Energia
Solar y Alternativas (ASENSA), afirma que
“nosotros hemos solicitado a la Administra-
cién que impulse una gran campaiia de co-
municacién por radio, prensa y television
similar a la que preconizaba las ventajas de
la liberalizacion de los mercados eléctricos
y del gas natural”. Pero de momento, esa
campafia estd por hacer.

Ademds de las ordenanzas solares y la
comunicacion, la energia solar térmica ne-
cesita otros incentivos. Entre ellos estdn las
medidas fiscales y econdmicas (desgrava-
cion, financiaciones especificas, subven-
ciones). El Plan de Fomento reconoce que

“todo el proceso necesario relacionado con
las subvenciones que se han venido otor-
gando al sector durante afios sufre de una
gran rigidez”.

Pensar en el sol al construir

Tanto el IDAE como fabricantes e instala-
dores manifiestan también que, ademds de
las ordenanzas solares, arquitectos, cons-
tructores y responsables ptblicos del urba-
nismo y la vivienda deben tener presente
otras normativas, programas y proyectos
encaminadas al ahorro energético.

El Reglamento de Instalaciones Técnicas
en Edificios, preinstalaciones de solar tér-
mica en edificios de nueva construccion,
aprovechamiento de la energfa solar pasiva
y la implantacién del Cédigo Técnico de la
Edificacion y el de la Calificacién Energé-
tica de los Edificios deben redundar en la
definitiva consolidacién de la energia solar
térmica.

Queda un ultimo reto: ampliar el campo
de las aplicaciones. En la actualidad, la prac-
tica totalidad de la energia (90%) se utiliza
en producir agua caliente sanitaria, aspecto
nada desdefiable porque supone el 25% del
consumo energético de los hogares. El pri-
mer paso para ampliar este campo pasa por
la calefaccion y los constructores deben sa-
ber que la mejor manera de aprovechar la
energia solar para este servicio es planificar
viviendas con suelo radiante o, en cualquier
caso, un sistema de conduccion y radiadores
distintos a los convencionales.

La apuesta va mds alld con la refrigera-
cion, sistema que ya se ha implantado en
Alemania y que en Espafia tendria un efec-
to especialmente beneficioso porque se ne-
cesitaria cuando mds insolacién se produce
y aminoraria los picos de consumo energé-
tico y las alteraciones en la red (caidas in-
cluidas) provocados por la demanda de aire
acondicionado.

Desde el IDAE también se apuesta por-
que los sectores agricola e industrial abracen
esta tecnologia y sean conscientes de las
multiples posibilidades que ofrece. Sin em-
bargo, Isabel Monreal es prudente en cuanto
a la ampliacién de las capacidades de esta
energia porque “son iniciativas mds costosas
y necesitan mas tiempo para su implantacion
real”. Demasiados retos, pero todos necesa-
rios para conseguir alcanzar una primera
meta volante, la de los 4,5 millones de metro
cuadrados de paneles solares en 2010. El fi-
nal de etapa serd mds ambicioso.

Méas informacion:

www.idae.es

WWW.asensa.org

www.estif.org
Www.greenpeace.org/espana_es/
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[.a Fabrica del Sol

Antiguamente formaba parte
del complejo de edificios

que constituian la
popularmente conocida
‘Fabrica del Gas', por haber
sido, durante muchos aos, el
|lugar donde se fabricaba

el gas ciudad. Perola
asociacion catalana Futur
Sostenible, ha rebautizado este
viejo edificio de Barcelona con
un nombre que nos gusta
mucho mas:

‘La Fabrica del Sol".

1 edificio que hoy alberga ‘La Fa-

brica del Sol’ se empezd a cons-

truir a finales del siglo XIX, con-

cretamente enl893, bajo la

direccién del arquitecto Josep
Domenech i Estapa. Su construccioén finali-
z6 en 1909. Es el tnico edifico que queda-
ba de la antigua Fabrica de Gas, que dejo de
funcionar al introducirse el gas natural f6sil
en la ciudad. El edificio se abandoné antes
de los Juegos Olimpicos de 1992, cuando el
Ayuntamiento comenzd las obras de remo-
delacién urbanistica que dieron paso a la
nueva fachada maritima de la ciudad. Fue
el Unico edificio que se salvé de la piqueta
de demolicién por estar catalogado como
edifico a proteger.

‘La Fabrica del Sol’ estd situada en el
barrio maritimo de la Barceloneta, en el
distrito de Ciutat Vella (Ciudad Vieja), den-
tro del hoy denominado Parc de la Barcelo-
neta. Su historia comienza cuando un grupo
de asociaciones solicité al Ayuntamiento
poder usar alguno de los edificios de pro-
piedad municipal que permanecen sin utili-
zar en la ciudad de Barcelona. Después de
un largo y complejo proceso de negocia-
cion, a finales de 1999 el Ayuntamiento ce-
di6é en uso durante 20 afios el edificio a la
asociacion Futur Sostenible, constituida es-
pecificamente para gestionar un novedoso
proyecto en Barcelona, a cambio de que las

entidades constituyentes de Futur Sosteni-
ble se comprometieran a rehabilitar el
ecoldgico

edificio.
El principal objetivo del pro-

yecto era demostrar que un antiguo edifi-
cio, considerado como patrimonio histo-
rico de la ciudad de Barcelona, podia
ser recuperado y rehabilitado
utilizando conceptos ecoldgi-
cos. De ese modo, ‘La Fabrica del Sol’ pa-
sard a ser un edificio de demostracion y de

Un viejo edificio

La asociacion Futur Sostenible se ha propuesto hacer de esta
vieja fabrica de Barcelona, patrimonio de la ciudad, un edificio
ecoldgico y 100% renovable.

Energias renovables » octubre 2003 I
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educacion sobre energias limpias y renova-
bles, al tiempo que sede de entidades dedi-
cadas al medio ambiente y a la energia. Y
podré servir de ejemplo a otros proyectos
futuros de recuperacién de edificios aban-
donados, sin necesidad de derribarlos.

Las ONG que han constituido Futur
Sostenible para, entre otras cosas, gestionar
de forma consorciada ‘La Fabrica del Sol’
son: Desenvolupament Comunitari, Eco-
serveis, Grup de Cientifics i Tecnics per un
Futur No Nuclear — GCTPFENN, Serveis
Energetics Basics Autonoms — SEBA 'y Tra-
ma Tecnoambiental.

Cuando el proyecto se ponga definitiva-
mente en marcha, los ciudadanos de Barce-
lona podrdn acercarse aqui para informarse
y aprender a practicar estilos de vida urba-
nos sostenibles.

Agua, energia y materiales

Por ello el proyecto de recuperacion del edi-
ficio se ha basado en tres conceptos: agua,
energia y materiales. Al estar situado en la
cuenca mediterrdnea, el edificio de ‘La Fa-
brica del Sol’ recupera ideas utilizadas a lo
largo de muchos siglos por las diversas cul-
turas que han vivido en las riberas del mar
Mediterraneo, y que la cultura industrial ha
ido abandonando.

Entre esos conceptos destacan la capta-
cion y utilizacién in-situ del agua de lluvia y
de la energia solar. En un préximo articulo
se describird con todo detalle los sistemas
que componen este emblemdtico y pionero
proyecto, que serd el primer edifico realiza-
do en Catalunya, y en Espafia, que funcio-
nard Unicamente con energias limpias y re-
novables en un entorno urbano.

Como suele ser habitual ‘La Fabrica del
Sol’ seré realidad después de haber tenido

que sortear innumerables obstaculos y
barreras, gracias al ingente esfuerzo de
personas y entidades que han que- ]
rido demostrar que también desde
la sociedad civil se pueden mate-
rializar realidades que a veces
se nos aparecen en forma
de suefios.

El proyecto fue
presentadoenel
marco de la 1* European Conference on
Renewable Energy Demonstration Centres,
que se reuni6 en el Folkecenter For Rene-
wable

Energy (Jutlandia, Dinamarca) entre los
dias 24 y 30 de septiembre de 2001. Tam-
bién ha sido presentado en el marco del
proyecto europeo denominado EcoLink,
que ha reunido diversos centros europeos y
universidades a lo largo de un proceso de
intercambio de experiencias que se conclu-

En alguno de nuestros proximos
nimeros volveremos a la ‘Fabrica del Sol
para ver como se ha transformado este viejo
edificio, gracias a las energfas renovables y
los criterios ecolégicos empleados en su
restauracion.

y6 los pasados 18 y 19 de septiembre de
2003 en Méze, Francia.

‘La Fabrica del Sol’ forma parte de la
European Federation of Ecosites—EF Ecos,
recientemente creada. Una red en la que
participan centros de renombre universal
como el ya mencionado Folkecenter for Re-
newable Energy, el Center for Alternative
Technology (del Pais de Gales), De Kleine
Aarde (Holanda), etc, que funcionan desde
los afios 70. Reciben miles de visitantes al
afio y han jugado un importante papel en
Europa, hoy reconocido por la misma Co-
mision Europea, para abrir el camino hacia
una sociedad no sélo sostenible a nivel eco-
16gico, sino también sostenible a nivel so-
cial y cultural.

Josep Puig es miembro del GCTPFNN,
y vicepresidente de EUROSOLAR-Asociacion
Europea por las Energias Renovables.
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Centrales solares termoeléctricas:
el nacimiento de un gigante

La obtencion de electricidad a partir de la energia solar térmica ya da sus primeros pasos firmes en
Espafia. De los cuatro proyectos comerciales en marcha tan solo dos parece que han superado la criba
de una prima que se esperaba mayor y que ha ralentizado la expansion esperada.

Josu Martinez

pesar de todo, es previsible
que en 2006 entre en funcio-
namiento el mayor complejo
solar termoeléctrico del mun-
do en Granada, de la mano del
grupo Solar Millennium. Junto a la sevillana
PS10 de Solicar, empresa perteneciente al
grupo Abengoa, son la avanzadilla de esta
nueva manera de producir electricidad solar.

AndasSol, la méas grande

El Marquesado de Zenete, en la luminosa
provincia de Granada, es el escenario elegido
para este megaproyecto termosolar que ya ha
echado a andar. En él se ubicaran los dos par-
ques AndaSol-1y Andasol-2 promovidos por
el grupo Solar Millennium a través de sus
empresas subsidiarias espafiolas Milenio So-
lar S.A.y AndaSol-2 Central Termosolar Dos
S.A. Michael Geyer, consejero delegado de
ambas, comenta que “serd el mayor comple-
jo del mundo, con mas de 1,1 millones de
metros cuadrados de campo solar, y estard
apoyado por el grupo ACS a través de su em-
presa Cobra. Ellos serdn quienes se encar-
guen de la concrecidn técnica, econdmica y

financiera del proyecto para que entre en fun-
cionamiento en 2006”.

Las dos plantas utilizardn la tecnologia
SKALET-EuroTrough de colectores cilindro
parabdlicos, que se inicié con fondos del V
Programa Marco de la Unién Europea en la
Plataforma Solar de Almeria. Afirma Geyer
que “con su campo solar de 510.130 m2 y un
almacenamiento térmico a base de sales fun-
didas, cada proyecto AndaSol tendrd una ca-
pacidad de 49,9 MW y generard anualmente
157 GWh solares, suficientes para abastecer
una ciudad de unos 180.000 habitantes”. Es-
te tipo de almacenamiento es el que permite
que la planta pueda producir electricidad so-
lar sin interrupcién, de dia y de noche, y aten-
der la demanda eléctrica de cada momento.

En los 24 meses previstos para su cons-
truccién se necesitardn unos 500 trabajado-
res.Y se creardn entre 80 y 100 empleos fijos
para su operacién. Los tramites administrati-
vos estdn tan avanzados que, por lo pronto,
los dos proyectos AndaSol ya han sido inscri-
tos en fase previa en el Registro de Instala-
ciones de Produccién en Régimen Especial
de Andalucia y también han solicitado su in-
clusién en la Zona Eléctrica de Evacuacion
de Huéneja, precioso municipio granadino
a los pies de la vertiente norte de Sierra Ne-
vada.

PS10, la torre solar

Sin moverse de Andalucia aparece la otra
gran infraestructura termosolar espafiola. La
central PS10, que se ubicard en Sanldcar la
Mayor (Sevilla), estd impulsada por Soltcar,
empresa promotora de la que Abengoa es
principal accionista. Con 13,5 MW de poten-
cia y una produccién eléctrica de 28 GWh
anuales utilizard la tecnologia de receptor
central y campo de helidstatos, conocida co-
mo tecnologia de torre.

La historia de la PS10 es, sin duda, larga.
Cuenta Valerio Ferndndez, del departamento
de I+D de Soldcar, que “el proyecto arranca a
partir de la publicacion del Real Decreto
2818 en diciembre de 1998, que establece

4‘—___&-'

una prima de 18 céntimos de euro a la electri-
cidad generada en instalaciones mayores de 5
kW, abastecidas tinicamente por energia so-
lar. Con este panorama Abengoa decide lan-
zar el proyecto PS10, para el que adicional-
mente solicita ayudas a la Unién Europea.
Asi, cuando en enero de 2000 la Comision
Europea decide conceder una subvencién de
5 millones de euros, aproximadamente un
15% de la inversion total, es ya conocido que
la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico no per-
mite a las instalaciones termosolares acoger-
se ala prima de 18 céntimos de euro mds pre-
cio de mercado, dado que es exclusiva para la
energia solar fotovoltaica. A mediados de
2002 se establece un nuevo grupo especifico
para las instalaciones solares termoeléctricas,
premiando tan sélo con 12 céntimos de euro
al kWh generado”.

Por esta razén, desde Soltcar se puso en
marcha toda la maquinaria necesaria para do-
tar al proyecto de nuevas ayudas y subven-
ciones. Y lo han logrado. Comenta Valerio
Fernandez que “se ultiman en estos meses fi-
nales de 2003 los acuerdos con las entidades
financieras que permitan iniciar la construc-
cién de la planta en los inicios de 2004, te-
niendo previsto entrar en operacion para las
postrimerias de 2005”.

Grandes retos y dificultades
Los problemas surgidos en el camino, espe-
cialmente el de una prima escasa que no se ha
ajustado a las expectativas de los promotores,
han determinado que un par de proyectos ha-
yan quedado apartados por el momento. Tan-
to la empresa Ghersa, que en compaiifa de
Nexant (filial de la norteamericana Bechtel)
y Boeing trabaja en el proyecto Solar Tres en
Cordoba —tecnologia de torre con 15 MW de
potencia—, como EHN, que junto a DukeSo-
lar trata de desarrollar su propia planta de 10
MW con tecnologia cilindro parabdlica en
los montes del Cierzo, cerca de Pamplona,
han debido reconsiderar sus planes.

Manuel Romero, director de la Platafor-
ma Solar de Almeria perteneciente al Centro
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de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnoldgicas (CIEMAT), confir-
ma que, en las negociaciones de la prima con
el Ministerio de Economia, ha habido proble-
mas a la hora de transmitir cudl era el estado
real de la tecnologfia, otro de los factores que
ha ralentizado la expansién de esta forma de
obtener electricidad. En su opinién “en las
reuniones se utiliz6 informacion de alguna
planta de California, donde los niveles de ra-
diacién solar son un 30% mayores que en Es-
paia. Aqui se habla de 2000 kWh/m2/afio,
mientras que en California la cifra asciende a
2800. Ademas, las plantas de California tie-
nen autorizado hasta un 25% de combustible
f6sil de apoyo, por lo que las cifras de pro-
duccién son mds baratas. La prima aprobada
es escasa para Espafia, porque no se permite
apoyo f6sil en las horas nocturnas”.

Ese desafio tecnoldgico se refleja en la
PS10. Pero, en palabras de Fernandez, “estos
cuatro afos han sido suficientes para desarro-
llar una tecnologia propia con la que afrontar
con garantias técnicas y econdmicas, la cons-
truccién y puesta en marcha de la PS10™.

Contexto internacional

Espafia no es el tnico pafs a la vanguardia
termoeléctrica. Como sefiala Manuel Rome-
ro, hay diversos proyectos financiados con
fondos internacionales, principalmente del
Banco Mundial. India, Egipto, Brasil, Méxi-
co 0 Marruecos, entre otros, han solicitado al
Fondo para el Medio Ambiente Mundial di-
nero para plantas termoeléctricas. “Es un pe-
riplo extremadamente proceloso, en el que
influyen muchas y muy diferentes causas po-
liticas, econdmicas...” dice Romero.

Las actuaciones en Egipto se encuentran
paralizadas por temor a una devaluacién de la
moneda local; en Marruecos lo que falla es la
falta de un marco legal apropiado. “Estdn
muy verdes” dice de Manuel Romero. Méxi-
co ha pospuesto también esta tecnologia al no
haberse producido el aumento en la demanda
de energia que prevefan.

Helidstato de la PS 10, arriba y en pég. anterior, y planta solar
termoeléctrica en California. La tecnologfa de los colectores cilindro
parabolicos sera puesta a prueba en la planta que Solar Millennium
construye en Granada.

Puede que los pasos para producir electri-
cidad a partir de la energfa solar térmica se
estén dando despacio, pero con buena letra.
Dice Manuel Romero que “estos son proce-
sos largos, con muchas etapas, sometidos a
una intensa valoracién y evaluacion de la tec-
nologfa utilizada. La cosa va mds lenta de lo
que esperabamos, pero va’.

Mas informacién:

WWW.psa.es
www.solarmillenium.de
www.solucar.es
www.solarpaces.org
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entrevista

= Julio Rafels

Secretario general de la Asociacion Espafiola de Empresas

de Energia Solar y Alternativas (ASENSA)

“Todos tenemos una vinculacion directa con el sol”

Gloria LLopis

alud y energia solar. Quiza por-
que la solar es la “madre” de to-
das las energias. Julio Rafels, la
cara mas visible de ASENSA, tie-
ne una misién clara: colaborar
para que las normativas solares sean lo mas
practicas posibles, y sensibilizar a todos —ciu-
dadanos, medios de comunicacion, adminsi-
traciones— para que apuesten por el Sol.

M Limpia, silenciosa, inagotable y al
alcance de la mano. ;Qué mas se le
puede pedir a la energia solar térmica
para dar el salto definitivo en Espafia?

Que sea mejor conocida por su contribu-
cion a la seguridad, salud y economia a me-
dioy largo plazo tanto de las personas como
del planeta. Es decir, que mientras el enfoque
convencional enfatiza los mayores costes e
inversiones, se olvida que todo ser humano
tiene una conexion directa con el sol a través
de la glandula pineal de su cerebro. Es lo
que explica que las depresiones de todo nivel
crecen a medida que disminuye la energia
solar, como bien sabemos cuando llega el in-
vierno y, muy en particular, en los paises nor-
dicos.

M Las ordenanzas solares de Madrid,
Barcelona, Sevilla, Pamplona y otras
tantas ¢suponen un éxito a la hora de
impulsar este tipo de energia?

Efectivamente, y es el reconocimiento de
que la energia solar térmica puede ser ren-
table incluso sin subvenciones y otras ayu-
das en condiciones normales de recepcién
de los rayos del sol. Ahora bien, estas ayu-
das se precisan cuando las circunstancias
no son tan favorables, o cuando se plantea
una competencia con grandes consumos de
produccion industrial. Evidentemente, en es-
tos Ultimos casos, lo determinante es el pla-
zo de recuperacién (amortizacion) de las
inversiones. No ha habido tiempo suficiente
para que las instalaciones efectuadas en es-
tos y otros municipios pioneros supongan
una gran aportacion a los 4,8 millones de
m2 que deberia haber en 2010, por lo que
es necesario seguir alentando esta via, qui-
zas la mas prometedora en la actualidad.
Muy en particular, los Ayuntamientos ha-
bran de regular mediante incentivos y ac-
tuaciones correctivas (via inspecciones, en-
tre otros medios ya previstos) la calidad
inicial y el rendimiento durante los 20 afios
que, en promedio, deben estar funcionando
correctamente tales instalaciones.

H ;Qué opina ASENSA del futuro
Cédigo Técnico de la Edificacion que
obligaréa a la instalacion de sistemas de
energia solar en edificios nuevos o
rehabilitados?

Nuestra opinién es totalmente favorable
ya que, sin mencionarlo explicitamente, vie-
ne a tener en cuenta los aspectos fundamen-
tales que ya hemos comentado y que ASEN-
SA ha hecho llegar al Grupo de Trabajo
idéneo. Dentro de este Codigo habra que te-
ner muy presentes los principios de la Direc-
tiva Europea 2002/91/CE al preconizar la
integracion de los sistemas activos con los
pasivos (recepcion directa de calor, luz, ven-
tilacion natural, etc. ), que es algo mas clari-
ficadora al respecto, y que deberan estar
transpuestos a la legislacion espafiola, lo
mas tarde, el 4 de enero de 2006. Es decir,
estamos dando los primeros pasos de un lar-
go camino, pero éste parece ya trazado y
con las primeras sefiales de su recorrido.

Ml Sin embargo, a la vista del ritmo
anual de crecimiento de superficie
solar, las medidas que esta tomando la
Administracion no parecen suficientes
para alcanzar los objetivos previstos.

Precisamente por ello, ASENSA ha pedido
a la Administracién que emprenda una gran
campafia de comunicacion en radio, televi-
sién y prensa sobre los beneficios de utilizar
esta fuente de energia, una campafia similar
a la que se ha convocado para informar a
todo el mundo de las ventajas de la liberali-
zacion de los mercados eléctricos y del gas
natural.

M Evidentemente, los ciudadanos
jugamos un papel fundamental a la
hora de dar su merecido protagonismo
a las renovables. Ademas de
informacién y ejemplo por parte de la
Administracion, ¢qué mas nos falta?

Ademas de todo lo que ya hemos apun-
tado, existe una falta de coordinacion entre
las Administraciones, interesada cada una
en valorar lo propio. ASENSA, por su par-
te, ha inspirado la fundacién “Seguir el ca-
minar del sol” (FUNCASOL), en cuyo mani-
fiesto queda claramente configurada con el
objetivo especifico de fomentar la comuni-
cacion social.

M ;Qué instalaciones siguen liderando
el mercado de energia solar térmica en
Espafa: las individuales o las
industriales?

De momento, dominan claramente las ins-
talaciones domésticas o residenciales (vivien-
das rurales, urbanizaciones, etc,). Mientras
tanto, hoteles, hospitales, polideportivos y si-
milares son los subsectores de aplicacion
mas importantes.

Los municipios tienen ante si, por lo tan-
to, una magnifica oportunidad de establecer
"paradigmas fuertes" de ajuste medioam-
biental, econémico y politico, por lo que se-
ria una pena que se siguiera construyendo
en masa como ha ocurrido hasta ahora, ig-
norando las excelentes condiciones con que
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contamos para gozar plena y perfectamente
del pais del sol que somos.

M Echando un vistazo al mapa de
Espafia, ¢Qué regiones apuestan mas
por la energia solar térmica?

Si bien los buenos deseos son indiscutibles
en todas, las que han aprovechado mejor la
"llamada del sol" son las Comunidades Au-
tonomas mas soleadas (Andalucia, Cana-
rias, Baleares), aunque siempre partiendo de
la cultura econémica o ahorro a corto plazo
en consumo energético predominante. Aqui
se justificaria entrar en comparaciones con
paises pobres en radiacién solar (caso Ale-
mania y Austria), o parecida (Grecia), pero
este es un andlisis tan atractivo e instructivo
que merece la pena dejarlo para otra oca-
sion en que se puede considerar con mas de-
tenimiento.

M Y los avance tecnoldgicos en solar
térmica ¢Qué nos ofrecen?

la combinacion de  soluciones
activas/pasivas (como en la construccion
sostenible, que es la base de los ya citados
Caddigo Técnico de Edificacion y de la Di-
rectiva Europea) son tan atractivas y “pro
naturales” que invitan mas a soluciones de
recombinacién que al desarrollo de los po-
sibles avances tecnologicos. Pero es eviden-
te que la investigacion no debe soslayarse
nunca y varias de las empresas asociadas a
ASENSA estan ya fabricando y desarro-
llando estos avances: colectores de agua y
de vacio con rendimientos muy superiores;
mas componentes como el escudo térmi-
co/fotovoltaico y cristal conductor de elec-
tricidad de IBE, que aydudan a recuperar
la energia recibida; y las centrales electro-
nicas de telecontrol de EBI. Todo esto ya
existe, aunque aun es mas lamentable no
utilizar lo ya disponible y asequible econé-
micamente.

M ;Como ve ASENSA el futuro de la
energia solar térmica en Espafia?

De liderazgo mundial, si se produce esa
necesaria convergencia de voluntades para
conseguir la méxima integracion y penetra-
cion de las aludidas soluciones solares con
las convencionales a precios asequibles. Es
decir, que las economias de los ciudadanos
puedan afrontarlas sin sacrificios suplemen-
tarios, como ocurre en la actualidad.

El coste de comprar una vivienda dotada
con sistemas solares no debe encarecerse,
salvo en un minimo porcentaje rapidamente
recuperable. En Espafia tenemos todas las
condiciones tecnoldgicas, comerciales, cli-
maticas y culturales para que esto suceda,
por lo tanto creemos que el mercado solar
térmico debe tender a la normalizacion com-

pleta, como cualquier otra oferta actual del
mercado de equipos de instalaciones térmi-
cas que no dependen de ayudas, aunque és-
tas deben mantenerse hasta que se logre la
madurez pendiente.

W ;Cudles son las reivindicaciones,
sugerencias o quejas mas frecuentes de
sus asociados?

La cultura de la subvencién quizas se ha
prolongado en exceso (lo dicen ya muchos
funcionarios y expertos). Esto ocurre, en bue-
na parte, porque siguen sin solucionarse pro-
blemas como la demora en la homologacion
de los nuevos modelos de colectores solares
(la demora llega hasta dos afios en algunos
casos). Otros aspectos importantes son la re-
duccién —si no eliminacion— del IVA, la ac-
tualizaciéon de normativas pendientes (como
la ITC.10 y conexas del R.I.T.E), etc, que re-
ducirian la necesidad de ayudas por parte
de programas como el ICO-IDAE-2003,
PROSOL, PROCASOL.

Lo dicen las propias Administraciones
promotoras de estos programas, precisa-
mente para evitar que esfuerzos y estudios
previos por parte de las instaladoras queden
"en suspenso™ cuando llega el momento de
contratar la instalacion.

Mas informacion:
WWW.asensa.org

"Espafia podria liderar

a escala mundial

la energia solar térmica

si se produce la necesaria
convergencia de voluntades
para consequir su maxima
Integracion y penetracion”

"Hemos pedido

a la Administracion

que emprenda una

gran campana de
comunicacion en radio,
television y prensa sobre los
beneficios de utilizar esta
fuente de energia"
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Electricistas y fontaneros,

;solares’?

;Quién esta autorizado para realizar una instalacion solar fotovoltaica o térmica?

Un electricista o un fontanero. La respuesta, aunque clara, no satisface a todos. No son
pocos los que consideran que es necesaria una formacion especializada que actualmente
s0lo se puede obtener mediante cursos privados.

José Antonio Alfonso

La legislacion actual establece la
necesidad de Certificados de Profe-
sionalidad de “Instalador de Ener-
gfa Solar Térmica” y de “Instalador
de Energia Solar Fotovoltaica y E6-
lica de pequefia potencia”. El problema es
que en la practica estas disposiciones nor-
mativas no se han desarrollado. Por ello, a
nivel estatal las normas que regulan las
competencias profesionales de quienes rea-
lizan instalaciones térmicas y eléctricas son
el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en Edificios (RITE) y el Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension (REBT).

El RITE establece que las instalaciones
de potencia térmica menor de 5kW no re-
quieren ningun tipo de proyecto, mientras
que las que estdn en la horquilla de entre 5
y 70kW si precisan de requisitos documen-
tales. En cuanto a las instalaciones fotovol-
taicas de tensién no superior a 24 V, el
REBT no demanda la intervencién de un
electricista autorizado cuando se trata de un
sistema aislado. Si es necesario un proyecto
firmado por un ingeniero técnico industrial

Falta desarrollar la legislacion sobre las condiciones para la
instalacion de sistemas solares

si es una conexioén a red. Asi, por ejemplo,
un profesional que tenga el carné de electri-
cista puede realizar instalaciones fotovol-
taicas aunque carezca de conocimientos es-
pecificos sobre esta energia renovable.
“Las instalaciones de energia solar fotovol-
taica”, explica Javier Anta, presidente de la
Asociaciéon de la Industria Fotovoltaica
(ASIF), “son basicamente eléctricas por lo
que los principios y conocimientos del
REBT son imprescindibles. Es correcto que
las realicen instaladores electricistas, pero
siempre y cuando hubieran completado su
formacién con los principios bdsicos y pe-
culiaridades de esta nueva tecnologia ener-
gética. E1 REBT no incluye temas solares y
por tanto carecen de ella”.

Mandan las comunidades

autonomas

En principio, las consideraciones que esta-
blecen los reglamentos —RITE Y REBT-
tendrian que ser suficientes para que el ins-
talador pudiera trabajar en cualquier parte
de Espaiia, pero en la practica no es asi. Y
es que las comunidades auténomas, al tener
las competencias transferidas, pueden esta-
blecer condiciones particulares sobre como
deben realizarse en su territorio las activi-
dades relacionadas con la energia solar. De
esta manera, sucede que un instalador pue-
de realizar un trabajo determinado en una
comunidad auténoma, pero no en otra. Un
ejemplo claro de ello es el proyecto de “Es-
cuelas Solares” que desarrollan el Instituto
para la Diversificacién y el Ahorro de la
Energia (IDAE) y Greenpeace. Lo que en
unas comunidades es suficiente en otras no.
Incluso las diferencias son ostensibles en lo
que a la tramitacion administrativa se refie-
re. En Catalufia el “papeleo” se solventa en
un solo acto administrativo, mientras que
en otras autonomias no existe la “ventanilla
tnica” y cada permiso exigido para realizar

y legalizar la instalacién debe hacerse por
separado, lo que alarga en exceso las dili-
gencias.

El hecho de que los Reales Decretos
que establecen las condiciones para las ins-
talaciones solares no estdn desarrollados y
las peculiaridades que establecen las comu-
nidades auténomas convierten la normativa
espafiola en “genérica, dispersa e insufi-
ciente” en opinién de Raimundo Gonzilez,
Director Técnico de CENSOLAR. “Debe-
ria existir” —explica- “una normativa estatal
que prevaleciera sobre las autonémicas pa-
ra garantizar el derecho de un profesional a
ejercer su profesion en cualquier momento
y punto del estado sin necesidad de efectuar
exdmenes ni trdmites adicionales exigidos
por algunas comunidades auténomas. De
hecho, la actual dispersién de normas esta
en parte frenando el crecimiento de la ener-
gia solar en Espafa”. Las dificultades son
mayores cuando se intenta que el proyecto
obtenga una subvencion oficial.

Estudios privados y sin

homologacion

En este panorama legislativo se mueven
unas 350 empresas, seguin la estimacion de
CENSOLAR. Muchas de ellas constitutitas
por trabajadores auténomos o en el mejor
de los casos PYMES. Absorben buena par-
te del trabajo, pero no todo. Son las grandes
compaiiias del sector las que se ocupan de
los proyectos que requieren una carga fi-
nanciera importante.

Los instaladores solares, en general,
suelen ser profesionales de la climatiza-
cion, la electricidad o ramas afines que se
han especializado en sistemas térmicos o
fotovoltaicos. Sus conocimientos no estan
acreditados por la Administracién Piblica,
en Espafia no existe un carné especifico de
instalador solar. Un electricista o un fonta-
nero que quiera aprender a montar sistemas
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solares tiene dos opciones: formarse a tra-
vés de las empresas que trabajan en el dm-
bito de esta energia renovable, o rascarse el
bolsillo y matricularse en un curso de insta-
lador. Existen varios centros privados que
los imparten, uno de ellos es CENSOLAR.
El perfil de sus alumnos tanto en lo que re-
fiere a la edad, entre 20 y 40 afios, como en
los conocimientos previos es muy variado.
Demandan formacién desde trabajadores
del sector de la energia como instaladores
de agua, calefaccion y electricistas, hasta
estudiantes de especialidades técnicas pa-
sando por ingenieros y arquitectos. Los tni-
cos requisitos que se les exigen para matri-
cularse es haber cursado bachillerato,
formacion profesional o tener experiencia
como fontanero o electricista. El curso dura
aproximadamente un afio y estd estructura-
do como ensefianza tanto en presencia co-
mo a distancia mediante convenios con uni-
versidades y empresas. Una vez terminado
el alumno estard capacitado para disefiar,
calcular, presupuestar y dirigir la instala-
cion de sistemas solares. Obtendrd, sin em-
bargo, un titulo que a dia de hoy no tiene
homologacién a nivel estatal.

Una de las consecuencias de esta situa-
cién, en opinién del Director Técnico de

- 1 i
Los instaladores suelen ser profesionales de la climatizacion o electricistas,

que se han especializado en energfa solar.

B Decretos fotc_)voltaicos,
pero “sin conexion”

Existen varios centros privados en los que formarse como instalador.
Censolar es el més vtereterano

CENSOLAR, es que “las empresas que exis-
ten actualmente sdlo son una pequefia parte
de las que serfan necesarias si se quiere al-
canzar las cuotas en cuanto a nimero de ins-
talaciones que se fijan en el Plan de Fomen-
to para la energia solar”. En el caso concreto
de la fotovoltaica, explica Javier Anta, el
marco normativo y su aplicacién es mejora-
ble. ASIF aboga por dos opciones. La prime-
ra seria “que se materialice el carné de insta-
lador fotovoltaico, como exige el Real
Decreto 1663/2000. Y si no es asi, y s6lo se
demanda el carné de instalador eléctrico es-
pecialista, que se editen unas Instrucciones
Complementarias en el Reglamento Electro-
técnico de Baja Tensién que garanticen el
conocimiento y cumplimiento de los requisi-
tos especificos fotovoltaicos para tener una
instalacion de calidad”.

M4&s informacién

www.boe.es
www.asif.org
www.censolar.es
www.idae.es

Los Reales Decretos que definen y especifican
los conocimientos que deben tener los
instaladores fotovoltaicos son un ejemplo
diafano de una situacion que se puede describir
de una manera sencilla: no hay vacio legal
pero, tal vez, tampoco un desarrollo legislativo
suficiente.

El Real Decreto 1663/2000 establece las
condiciones para instalaciones fotovoltaicas de
potencia nominal no superior a 100kWA y
cuya conexion a la red de distribucion se
efectle en baja tension, es decir no superior a
1kV. El articulo segundo, punto 2 dice
textualmente: “los instaladores autorizados para
las instalaciones a que se refiere este Real
Decreto, asi como el procedimiento para la
obtencion del correspondiente certificado de
profesionalidad, son los regulados en el Real
Decreto 2224/1998, de 16 de octubre, por el
que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de instalador
de sistemas fotovoltaicos y edlicos de pequefia
potencia, sin perjuicio de la normativa
autonémica que resulte de aplicacion”.

Por su parte, el Real Decreto 2224/1998
dispone en su articulo uno: “se establece el
certificado de profesionalidad correspondiente
a la ocupacion de instalador de sistemas
fotovoltaicos y edlicos de pequefia potencia, de
la familia profesional de Produccion,
Transformacion y Distribucion de Energia y
Agua, que tendra caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional”. Se trata de una
disposicion que en la practica no se cumple y
de la que ya avisa el Real Decreto 1663/2000
en el segundo punto de su articulo segundo:
“En tanto no se desarrolle el Real Decreto
2224/1998 se aplicara el reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por
Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre”.

En conclusion, dos Reales Decretos
conectados entre si que al no haberse
desarrollado, al menos en lo que al certificado
de profesionalidad se refiere, remiten al
instalador solar fotovoltaico a un reglamento
que ya tiene veinte afos.
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Quién es quién
El sol brilla para todos, pero muy en especial para aquellos que estan haciendo posible que la

energia que nos manda nuestra estrella se vuelva mucho mas Gtil sin perder un apice de su
romanticismo. Son los constructores de la “via solar”en Espaiia, sus protagonistas.

M Investigadores

una promesa. Antonio Luque, catedra-

tico de Electrénica en la Escuela Técni-
ca Superior de Ingenieros de Telecomunica-
cién de Madrid y director del Instituto de
Energia Solar (IES, Universidad Politécnica de
Madrid)) acaba de ser distinguido con uno de
los premios nacionales 2003 a la Investigacién
por sus aportaciones al campo de la energia fo-
tovoltaica, a las tecnologias de fabricacién de
células solares, a la aplicacién de las energias
renovables y a la formacién de tecnélogos en
esta materia.

El profesor Valeriano Ruiz, catedratico
de la Universidad de Sevilla y presidente del
Centro de Nuevas Tecnologias Energéticas, es
otro entusiasta y destacado pionero. Sabe todo
lo que hay que saber sobre energia solar, ya sea
térmica, fotovoltacia o termoeléctrica. Lo
mismo se puede decir de Eduardo Lorenzo.
Es catedrdtico de Tecnologia Electrénica en el
IES y su labor en la tecnologia de las lentes pa-
ra el uso en concentradores ha sido clave. Otra
referencia técnica para el sector es Faustino
Chenlo, del Centro de Investigaciones Ener-

S in ellos, la energia solar seguirfa siendo

Autoridades, directivos de EHN y otras personalidades en la inauguracion, a
principios de afio, de la planta solar FV de Tudela (Navarra).

géticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT). El centro cuenta entre sus miem-
bros con otros dos investigadores de primer
orden: Fernando Fabero, en la actualidad
presidente del comité técnico de normaliza-
cién (AEN/CTN 206 del SC 82); y M* Teresa
Gutierrez, empefiada en abaratar los costes
de la solar fotovoltaica mediante la tecnologia
de pelicula delgada, una de las alternativas a
las actuales células de silicio monocristalino.
Manuel Romero est al frente del equipo
cientifico que trabaja en la Plataforma Solar
de Almeria (PSA), referente mundial en la in-
vestigacion de la energia solar térmica y ter-
moeléctrica, asi como en otras tecnologias so-
lares destinadas a combatir la contaminacién
causada por las actividades humanas. Gonza-
lo Piernavieja es el responsable del Departa-
mento de Energias Renovables y Agua del
Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC) e im-
pulsor del programa PROCASOL. La Univer-
sidad de Jaén, por su parte, tiene la suerte de
contar con Gabino Almonacid, otro de los

mayores expertos que hay en Espaiia en ener-
gia solar. Juan Carlos Jiménez dedicard todo
su saber al Centro Nacional de Energias Re-
novables (CENER), que estard operativo en la
segunda mitad de 2004.

Carlos Bordons y Francisco Rodriguez
Rubio, autores de la moderna instalacién que
fabrica frio con energia solar en la Escuela
Superior de Ingenieria de Sevilla, acaban de
recibir el premio Babcock Wilcox a la Innova-
cién Tecnoldgica, precisamente por la valia de
sus trabajos en en este campo. Varios centros
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) también dedican recursos
y esfuerzos a este sector. A modo de referen-
cia: José Carlos Conesa investiga en el Insti-
tuto de Catdlisis y Petroleoquimica cémo
multiplicar la eficiencia de los dispositivos
solares fotovoltaicos, mientras que Juan Pe-
dro Espinos, del Instituto de Ciencia de Ma-
teriales de Sevilla, busca minimizar las capas
de materiales conductores para su empleo en
células fotovoltaicas.

M Fabricantes, distribuidores
e instaladores

tan lejos y tan alto en el mundo como

Isofotén. Una firma —la primera en el
ranking europeo de fabricacién de paneles
FV- que cuenta entre sus directivos a varios
pioneros de la energia solar en Espana: Rafa-
el Sainz, presidente de la firma y el impulsor
hacia el liderato europeo; José Luis Manza-
no, su director general; Juan Fernandez, di-
rector de Markéting y Comunicacién; y Emi-
liano Paniagua, director general de
Operaciones.

En Atersa, fundada en 1979 con capital
espafiol y ahora dentro del grupo estadouni-
dense AstroPower, trabaja otro par de pione-
ros: Fernando Monera, director General, y
Enrique Alcor, director Comercial. Antonio
Vela, fundador y director General de Solucio-
nes Energéticas (Solener), puede presumir
igualmente de conocer las entrafias de esta
tecnologia como pocos.

Carlos Navarro estd al frente de la fabri-
ca Siliken de mddulos FV en Valencia, una
compaiifa premiada en numerosas ocasiones,
mientras que Carlos Moro impulsa la fabrica

P ocas empresas espafiolas han llegado
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de médulos fotovoltaicos abierta por Gamesa
Solar hace un afio en Aznalcdllar (Sevilla).
Manuel Visiers, fundador y Consejero Dele-
gado de Enertrén, desarrolld los inversores de
Toledo PV, central FV de 1 MW inaugurada
en 1994 y que en su momento fue la mayor de
Europa. BP Solar cuenta con otra figura de
primera: Miguel Angel Balbuena, director
de fabricacion, mientras que Richard Apple-
yard ha hecho posible la planta que esta firma
estd a punto de abrir en Tres Cantos (Madrid);
una instalaciéncon en la que BP duplicard su
capacidad de produccion de células solares.

Dar a conocer la energia solar e instalar
equipos es el cometido de Miguel Arraras,
director General de Aesol que ha hecho un
hueco en su trabajo para ocuparse también de
la presidencia de la secciéon FV de la Asocia-
cién de Productores de Energias Renovables
(Appa). Alberto Medrano es el actual direc-
tor de AET-Albasolar (previamente trabajé en
Atersa). Luis Gordo, director de TFM, y ex
director comercial de BP Solar, es un ardiente
defensor de la integracion de los sistemas so-
lares en los edificios.

Urbano Escudero, director general de
Abasol, es otro nombre que hay que escribir
destacado. Victor Almagro, Fernando de la
Cuesta, Juan Carlos Martinez Escribano,
Pablo Urbina, Eduardo Conejero y Eduar-
do Oistrach dedican toda su energia a la solar

térmica. Almagro lo hace en Enersoft; de la
Cuesta y Martinez Escribano en Disol; Urbina
en Atesa; Conejero en Solahart; y Oistrach en
Solarin 2000. Pedro Carrasco, de Made
Energias Renovables, y Josep Fradera, de
LKN, son otros expertos en la conversion de
la radiacién solar en calor.

H Promotores y Eléctricas

Ifonso de Julian , responsable de la Uni-
dad de Desarrollo Tecnolégico de Produc-
cién de Iberdrola, es otro pionero del sector.
Iberdrola también cuenta con Jesiuis Garcia, ar-
tifice del proyecto de la estacion FV para recar-
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ga de vehiculos eléctricos en San Agustin de
Guadalix (Madrid)

El consejero delgado de EHN, Esteban
Morrias, ha logrado que se haga realidad la
central FV de Tudela, inaugurada el 21 de ene-
ro de 2003 en esta localidad navarra y, de mo-
mento, la mayor de Espafia (1,2 MWp). Ma-
nuel Medina desarroll6 su trabajo en Unién
Fenosa (ya estd retirado) y es el alma mater de
Toledo PV. De hecho, a decir de los expertos,
sin €l esta central no se hubiera hecho. Este
proyecto contd, ademds, con el impulso de Pe-
dro Hormigos, compafiero de Medina en
Unién Fenosa y otra de las personas que pri-
mero creyeron en la energia solar FV en Espa-
fia. Luis Diaz es el gerente de Electra Norte
(EN), una compaiiia que sélo produce electrici-
dad a partir de fuentes renovables: minihidrdu-
lica, edlica y, por supuesto, solar.

M Asociaciones profesionales y ONGs

a Asociacion Europea de la Industria Foto-
I_ voltaica (EPIA) tiene como presidente a un
espaiiol, Ernesto Macias, director comercial
de Isofotén. Su gemela espafiola, ASIF, estd
presidida por Javier Anta, un hombre que co-
noce el sector como pocos (entre otros cargos,
fue consejero delegado de BP Solar y director
general de AstraSolar) y referente imprescin-
dible para quienes nos dedicamos a la divul-
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gacion. Al frente de ASIF se encontraba ante-
riormente Ignacio Rosales, que tiene el méri-
to, entre otros, de ser el primer espafiol en ha-
ber conectado la instalacion solar fotovoltaica
de su casa a la red eléctrica. Del saber de Ma-
nuel de Delas, secretario general de APPA, y
del de Sergio de Otto, portavoz de la asocia-
cién, también hemos “bebido”, y mucho, los
periodistas especializados en energia y me-
dioambiente.

Julio Rafels lleva afios promocionando la
energia solar térmica desde su puesto al frente
de la Asociacién Espafiola de Empresas de
Energia Solar y Alternativas (Asensa). Juan
Fraga, Secretario General del Foro Europeo
de las Energias Renovables (Eufores), presta
su voz y entusiasmo a todas las renovables. Al
igual que hace en Catalufia Pere Soria, al fren-
te de la Associacié de Professionals de les Ee-
nergies Renovables de Catalunya (APERCA).

Josep Puig, actual vicepresidene de Euro-
solar, ha estado siempre ligado a las renova-
bles. A €l se debe, en gran medida, la orde-
nanza solar de Barcelona, primera en una gran
ciudad espaiiola. Jordi Miralles, presidente
de la Fundacién Tierra, y Manolo Vilchez,
responsable de comunicacion, estdn volcados
en el desarrollo tecnoldgico y la difusion de
las cocinas solares en los paises en desarrollo.
También son el alma de mdltiples actividades
relacionadas con las renovables, como el En-
cuentro Solar de Benicarld, ya todo un cldsi-

En la Plataforma Solar de Almerfa trabajan algunos de los mayores expertos
en solar térmica

co. José Luis Garcia y Emilio Rull vuelcan
sus esfuerzos en Greenpeace, una organiza-
cién comprometida como pocas con las reno-
vables (a modo de ejemplo, véase su Guia So-
lar). José Santamarta, editor en Espaiia de la
revista World Watch, es un “archivo humano”
de informacién en todo lo que tiene que ver
con las energias limpias.

B Administraciones

asos como el de Barcelona o Sevilla
C muestran el acertado papel que estdn
llevando a cabo muchos organismos
publicos de gestion de la energia en el desa-
rrollo de la energia solar en nuestro pais. Un
acierto directamente ligado al buen hacer de
personas como Albert Mitja, Salvador Salat
y Juanjo Escobar, del Institut Catala d'Ener-
gia (ICAEN); Antonio Romero, director de
la Agencia de la Energia de Barcelona; Juan
Antonio Barragin y Gonzalo Lobo, directo-
res de la Sociedad para el Desarrollo Energé-
tico de Andalucia (SODEAN), que también
cuenta entre sus miembros con Julio Escude-
ro, premio Sol y Paz este afio; o Antonio Ce-
jalvo, director de la Agencia Valenciana de la
Energia (AVEN).

Hay muchos mds nombres: Carlos Lopez
Jimeno, ex director general de Industria, Ener-
gfa'y Minas en la CC.AA de Madrid y ahoraen
el Ayuntamiento madrilefio; Jestis Maria Goi-
ri y Angel Garrote, ambos en el Ente Vasco de
la Energia (EVE); Manuel Ordéiiez, director
del Ente Regional de la Energia de Castilla y
Leén (EREN); Evangelina Naranjo, presi-
denta de la Agencia Local de la Energia del
Ayuntamiento de Sevilla y Enrique Belloso,
su director; Joaquin Lopez, jefe del Area de
Energias Renovables del Instituto Enerxético
de Galicia (INEGA); o Julia Elizalde, que ha-
ce unos meses dejé su puesto al frente de la
Agencia Energética Municipal de Pamplona
(AEMPA) y ahora se ocupa de la comunica-
cion y relaciones externas del Centro Nacional
de Energias Renovables (CENER). Dirigida
por Manuel Angel Lopez,la Agencia Local de
la Energfa del Nal6n es otro ejemplo mds de la
apuesta por las renovables de estos organis-
mos, 24 de ellos agrupados ahora en EnerAgen
(el listado completo de miembros de la asocia-
cién, en www.energias-renovables.com).

A Carmen Becerril, directora general de
Politica Energética y Minas, hay que recono-
cerle muchos méritos; entre otros, ser el alma
mater del Plan de Fomento de las Energias
Renovables (PFER), que impulsé cuando diri-
gfa el Instituto para la Diversificacién y el
Ahorro de la Energfa (IDAE). La sustituy6 en
el cargo otra mujer imprescindible: Isabel
Monreal, que goza del mismo vigor y entu-
siasmo que su antecesora. Con ella comparten
quehaceres en el IDAE Cayetano Hernan-
dez, Juan Antonio Alonso, Julio Artigas y
Adelaida Gonzalez, “enlace” con los medios
de comunicacién.

Nuria Iturriagagoitia, Consejera de In-
dustria del gobierno de Navara, y Enrique Ji-
ménez, director general, han sido decisivos
para lograr que esta Comunidad Auténoma se
haya convertido en un referente, nacional e in-
ternacional, en produccién limpia de energia.
Francisco Melero dirige el departamento de
Energia y Minas del gobierno de Aragén, otra
region con las miras puestas en el desarrollo
de la energia solar.

Gabino Alonso, durante muchos afios en
la Junta de Andalucia, es uno de los artifices
del programa andaluz de Promoci6n de Insta-
laciones de Energias Renovables (PROSOL);
un programa con el que también tiene mucho
que ver Jesds Nieto, actual director general
de Industria y Energia de la Junta de Andalu-
cfa. Horacio Sanchez Navarro ocupa el mis-
mo cargo en Murcia, al igual que Julia San-
chez Valverde en Castilla-La Mancha.

El subdirector de Regimenes Especiales
de la Comision Nacional de Energia (CNE),
Luis Jesuis Sanchez de Tebleque, y Manuel
Montes, del Ministerio de Ciencia y Tecnolo-
gia, son otros nombres claves. Al igual que
Cristina Narbona, quizd la mayor impulsora
de la energia solar desde el PSOE, y Javier
Serra, de la Direccién General de la Vivien-
da, que en la actualidad trabaja en un regla-
mento decisivo para el futuro de la energia so-
lar en Espafia: el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

M Otros entusiastas

promotor de SHAMS (Soluciones He-

lioenergéticas y Ambientales por un
Mundo Sostenible) y un experto en bioclima-
tismo. Caracteristica que comparte con Xa-
vier Vallvé, director de proyectos de Trama
Tecnoambiental y también de Servicios Ener-
géticos Basicos Autéonomos (SEBA), una aso-
ciacion dedicada desde hace diez afios a resol-
ver el déficit de electrificacion en el medio
rural mediante la energia solar. Xavier Millet,
Agusti Trias y Xavier Travé, de BCN Cam-
bra Logica de Projectes, tienen la experiencia

E 1 arquitecto técnico David Cabé es el
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B Photovoltaic Solar Power in Spain

bringing the cumulative total to 20.5 MW, according to the

central economy ministry. Seventy-seven per cent (3.2 MW) of
this new capacity was connected to the grid. But while the figures are
an improvement on previous years, Spain’s solar generation is still ba-
rely significant on a global scale. The weak installation figures contrast
starkly with a vibrant manufacturing side. In fact, Spain is Europe’s
biggest producer of PV units. In 2002, 36% of total European PV cell
production (50 MWp) turned out of Spanish factories, according to the
country’s PV industry association, ASIF. Spain is now behind 9% of to-
tal world FV production, claims the association.

Meanwhile, back home, the PV generation market is in a sorry sta-
te. By the end of 2002, only 34% of the 20 MWp cumulative total was
grid-connected. The rest corresponds to stand-alone systems. The
trend has flipped over the last three years and less than a quarter of
2002’s new capacity was grid isolated. But while all the remaining
new capacity is grid-connected it is nearly all in the form of small units
of 5 kW or below. The failure of larger systems to get off the ground is
a simple question of money. Currently the Administration’s tariff sub-
sidy pays 36 cents euro to installations rated at 5 kW or below and just
18 cents to those above 5 kW.

Big Installations

Spain’s largest photovoltaic plant to date was installed in January
2003 in Tudela, Navarra region. Rated at 1.2 MWp, the installation
has an annual production estimated at 1.9 GWh. Tudela is Europe’s

S pain installed 4.9 MW of photovoltaic power throughout 2002,

B Thermal Solar Power

only large-scale plant to be
fully fitted with directional
sun tracking gear. The 400
collectors rotate from east to
west optimising solar impact
and increasing efficiency by
around 30%. The project
was developed by EHN and
AESOL. Another budding
PV project is underway for
the city of Barcelona’s Universal Forum of Culture (the biggest cultural
event of the year). Murcia region is currently processing an even big-
ger project aimed at 12 MWp from 50,000 PV solar units, larger than
any other grid-connected PV plant in the world, according to Atersa,
which is penned in as the supplier.

BP Solar Espafia and Isofoton view a clear and bright future for PV
solar. Together with Atersa—now part of the multinational AstroPo-
wer—these companies are the champions of Spain’s PV sector, manu-
facturing 95% of PV installations in the country. In terms of world sup-
plies throughout 2002, BP ranked second, AstroPower sixth and
Isofoton eighth. Isofoton—the only one of the three made up entirely
of Spanish capital—turned over nearly euro 75 million during 2002,
more than 70% from sales abroad. Between 2000 and 2002, Isofo-
ton turned out 36 MWp, representing an increase of 300%, the hig-
hest growth rate of all PV companies in the world. Meanwhile, BP So-

down for thermal solar energy in the national renewables

promotion plan (Plan de Fomento de las Energias Renova-
bles). The cumulative total to date is 500,000 m2 of solar panel sur-
face area, mainly installed on domestic rooftops. The sector would
now have to repeat this cumulative total every year up to 2010 in or-
der to reach the 4,500,000 m? stipulated in the renewables promo-
tion plan. Yet current annual growth hardly reaches 70,000 m2, des-
pite the fact that Spain’s energy efficiency agency, Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) has estimated market
potential at 27 million m2,

Nevertheless, there are signs of hope for the sector. Barcelona,
Seville and Madrid, among other large cities, have enforced munici-
pal ordinances requiring nearly all new or rehabilitated buildings to
install enough thermal solar panels to cover at least 60% of hot wa-
ter needs. Before Barcelona’s ordinance was enforced, the city had
1,650 m2 of solar panels. By end-year 2002 the figure had shot up
to 14,000 m2.

Increasing professionalism

Delays in effective thermal solar implantation in Spain are an emba-
rrassment, especially when compared to Austria and Germany. In
Spain, there are 8.7 m2 of panels installed for each 1,000 people,
compared to 203 m2 in chilly Austria. The comparison is particu-
larly perplexing considering Spain’s growing professionalism in the
sector, which now offers very high-quality equipment, installation
and maintenance.

The factors preventing a take-off in Spain are mostly down to the

n t the current rate, Spain will not meet the objectives laid

lack of commitment from lo-
cal and regional authorities.
Such commitment is essen-
tial in order to wade th-
rough the red tape of urban
planning. The lack of infor-
mation campaigns is also
an important obstacle.

Other ordinances could
eventually lead to the con-
solidation of thermal solar
power. These include the
Regulation for Technical Installations on Buildings, the inclusion in
new buildings of fittings to facilitate eventual thermal solar panel ins- = = =~ =~ =
tallation, the use of building materials and orientation to optimise the MMH.'-"!"—J' R
passive absorption of the sunlight and heat (bioclimatic building), to- g
gether with the application of standards to classify buildings in tech-
nical and energy terms (Codigo Técnico de la Edificacion and Cali-
ficacion Energética de los Edificios, respectively).

But despite the growing positive backdrop, thermal solar power
has another major challenge: to broaden its scope of applications.
Currently, 90% of panels supply the hot water tap, an important fi-
gures as water heating makes up 25% of the domestic energy bill.

Nevertheless, thermal panels can also be used for refrigeration,
an application, which, coupled with water heating, could help the
sector take off. Meanwhile, one of IDEA's objectives is to convince
agriculture and industry of the multiple applications of thermal solar
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Acercate al muhdo
de las energias limpias

Energias Renovables

El nuevo precio de suscripcion de Energias Renovables es de 25 euros por el envio de los 10 nimeros anuales si
vives en Espaiia y 50 euros para el resto de los paises. Este dinero nos permitira seguir con nuestra labor de
divulgacion de las energias limpias.

BOLETIN DE SUSCRIPCION

Si, deseo suscribirme a Energias Renovables ]

durante un ano (10 numeros) al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

l DATOS PERSONALES

Nombre y apellidos NIF 6 CIF
Empresa o Centro de trabajo Teléfono
Domicilio C.P.
Poblacion Provincia Pais
Fecha

Firma (imprescindible):

B FORMA DE PAGO: Enviar esta solicitud
Domiciliacién Bancaria por correo a:

Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean presentados :
1

por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista ENERGIAS RENOVABLES. | ENERGIAS RENOVABLES
i Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B,
Cta/Libretan®:  Clave entidad ____ Oficina_ _ __ DC__ N°Cuenta_ _ _ _______ 1 28700 San Sebastian de los Reyes
Titular de la cuenta: i (Madrid)
Banco/Caja: Agencia n°: E
Calle: CP: 1 O, si lo prefieres, envia el cupén
Poblacién: Provincia: Pais: + adjunto por fax al:
H918653715853

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

O suscribete a través de internet:

Adjunto Giro Postal Ne: De fecha: Www.energias-renovables.com

bre de HAYA COMUNICACION S.L. .. )
& nombre ¢ Si tienes cualquier duda llama al:

OING53HI5I53

Contrarreembolso

Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671 indicando en el concepto:
Suscripcién a Energias Renovables.
Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.
Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)




Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012

Aznar propone y Folgado rebaja

El grado de dependencia y el aumento del
consumo y las emisiones de gases de
invernadero permiten afirmar que el
modelo energético espafiol actual es
insostenible. Hacerlo sostenible exigiria
reducir esas emisiones, aumentar la
eficiencia energética, desarrollar las
energias renovables, mejorar el transporte
publico y el ferrocarril y reducir en general
todlos los impactos ambientales y sociales
negativos asociados a la produccion y
consumo de energia

José Santamarta

en di6éxido de carbono (CO2) equiva-

lente en Espafia han aumentado un
38% entre 1990 y 2002. En el mismo perio-
do el consumo de energia primaria pasé de
90,6 millones de toneladas equivalentes de
petréleo (Mtep) en 1990 a 132,16 Mtep en
el afio 2002 (un 46% de aumento). El sector
energético es el mayor responsable del con-
junto de las emisiones, y el auténtico nudo
gordiano, pues en 2002 representd el
77,73% del total, con un aumento del
43.38% respecto a 1990. En 2002 1a depen-
dencia energética alcanzé el 77%, a pesar
de que en la produccién nacional se incluye
la energia nuclear, frente al 66% en 1990.

El documento del Ministerio de Econo-
mia titulado Planificacién de las redes de
transporte eléctrico y gasista 2002-2011 es-
tima que el consumo de energia primaria
serda de 168 Mtep en el afio 2010, con un
crecimiento anual del 2,99% para el perio-
do 2000-2010. El consumo de carbdn dis-
minuiria de 21,6 Mtep en el ano 2000
(17,3% del consumo de energia primaria) a
11,4 Mtep en 2010 (6,8%); el de petrdleo
pasaria de 64,7 Mtep en 2000 (51,7%) a
81,8 Mtep en 2010 (48,6%); el gas natural
de 15,2 Mtep (13%) a 37,8 Mtep (22,5%);
la energia nuclear se mantendria en térmi-
nos absolutos (de 16,2 Mtep a 16,6 Mtep) y
disminuiria en términos relativos (del 13%

L as emisiones de gases de invernadero

en 2000 al 9,.9% en 2010), las energias re-
novables deberian alcanzar el 12% previsto
en el aflo 2010, algo bastante dudoso con el
desarrollo actual, pues sélo la edlica va a
buen ritmo (en teorfa se pasaria de 7 Mtep
en 2000 a 20,2 Mtep en 2010), y el resto co-
rresponde al saldo de la electricidad. Si se
cumplen estas previsiones del Gobierno las
emisiones de CO2 de origen energético au-
mentardn un 64% entre 1990 y 2010, en el
escenario mds favorable, lo que harfa mate-
maticamente imposible que Espafia cumpla
el Protocolo de Kioto.

Sélo hay dos formas de reducir las emi-
siones: promover las energias renovables,
tal y como se plasmé en el Plan de Fomen-
to de las Energias Renovables en Espaiia, y
aumentar la eficiencia energética.

Aznar propone y Folgado rebaja
En el debate del Estado de la Nacién en ju-
lio de 2002 el presidente del Gobierno, José
Maria Aznar, anuncié la elaboracion de un
Plan de Ahorro y Eficiencia Energética, cu-
yo fruto es el borrador de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012,
presentada por José Folgado, secretario de
Estado de Energia. Intenta llenar un vacio,
y hay que felicitarse por ello.

Todos los estudios demuestran las enor-
mes posibilidades de aumentar la eficien-
cia, prestando los mismos servicios energé-

ahorro

Apostar por las renovables ayudaria a reducir la dependencia energética.
Avrriba, torres de refrigeracion de la central térmica de Andorra (Teruel). Las
emisiones de gases de efecto invernadero han aumentado un 38% en Espafia
entre 1990 y 2002.

ticos (calor, refrigeracion, iluminacién o
movilidad) con un consumo mucho menor.
Nadie demanda energia, sino los servicios
que esta presta, y el objetivo debe ser pro-
porcionar los servicios adecuados con la
menor cantidad de energia posible, y obte-
ner ésta a partir de fuentes renovables y au-
téctonas. Ademds de las posibilidades téc-
nicas de mejora de la eficiencia, existen
otras muchas razones, como son la dismi-
nucién de la contaminacién, la reduccion
del déficit comercial, la mejora de la com-
petitividad y la generacién de empleo.

Caida de la eficiencia

Pero para que aumente la eficiencia se re-
quieren determinadas condiciones, como
gestion adecuada, informacién de todos los
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ahorro

agentes implicados, formacién técnica y
una politica de precios energéticos y de in-
centivos, junto con el marco regulatorio,
que la hagan viable. La Unién Europea tie-
ne como objetivo la reduccién de la intensi-
dad energética en un 1% anual, y Espafia es
precisamente uno de los pocos paises donde
la intensidad energética viene aumentando
afio tras afio, un 5% en la ultima década,
mientras que en la UE se ha reducido en un
9,6%. Entre 1980 y 2002, el consumo de
energia final ha tenido un crecimiento me-
dio anual del 3,6% en Espafia, un punto
porcentual por encima del crecimiento del
PIB, lo que da una intensidad energética de
1,38, es decir, que cada afio somos menos
eficientes.

La Estrategia de Ahorro y Eficiencia parte de objetivos poco ambiciosos.

Pero el andlisis del documento del Mi-
nisterio de Economia nos muestra que este
primer borrador es muy insuficiente. La Es-
trategia solo considera una reduccion de la
intensidad energética primaria (energia ne-
cesaria por unidad de PIB) en 2012 con res-
pecto a 2004 del 7,2%, con lo que el au-
mento del consumo de energia se reducird
s6lo del 3,5% al 2,8% de crecimiento anual
hasta 2012, para un crecimiento del PIB del
3% de media durante dicho periodo.

Las medidas planteadas en la Estrategia
supondran un ahorro anual de energia pri-
maria a partir de 2012 de 15.574 ktep (mi-
les de toneladas equivalentes de petréleo) y
de 9.782 ktep en energia final, lo que repre-
senta una reduccién del 8,6% respecto al
escenario tendencial en ausencia de la Es-
trategia. El ahorro de energia primaria acu-
mulado en el periodo de 9 afos serd de
69.950 ktep y el CO2 no emitido se elevard
a 190 millones de toneladas. Las emisiones
de gases de efecto invernadero evitadas as-
cenderan a 42 millones de toneladas al afio,
el 10,5% de las emisiones del ano 2002, ci-
fra totalmente insuficiente para cumplir con
el Protocolo de Kioto.

Escasos apoyos publicos

Los supuestos ahorros no son sobre el con-
sumo actual, sino sobre el que se produciria
en el futuro de no existir la Estrategia. El
consumo de energia primaria, con la Estra-
tegia, pasard de 125 Mtep en el afio 2000 a
165 Mtep en el afio 2012, lo que supone un
incremento del 32%. El consumo final pa-
sard de 90,3 Mtep en el afio 2000 a 126
Mtep en el afio 2012, lo que supone un in-
cremento del 39,6%. Entre 2000 y 2012 el
consumo final en la industria aumentard en
un 35,4%,en el transporte en un 48,8% y en
usos diversos un 33,2%.

Las subvenciones, incentivos fiscales y
otros apoyos publicos ascienden a 210,5
millones anuales de euros, cantidad a todas
luces insuficiente. Para el conjunto del pe-
riodo de 9 afos la Estrategia prevé una in-
version de 24.098 millones de euros por
parte del sector privado, lo que estd por ver,
pues no se puede obligar a los agentes pri-
vados a realizar tales inversiones (los erro-
res de nuestros planificadores energéticos
son la norma, y no aciertan ni de casuali-
dad, como demostraron con el antiguo Plan
de Ahorro (PAEE) o el anterior Plan de
Energias Renovables), porque los fondos
publicos totales ascienden a sélo 1.895 mi-
llones de euros, y ya se verd si se llegan a
gastar, dada la escasa prioridad que el Go-
bierno da a la eficiencia.

Ahorros virtuales

Si se cumplen los objetivos de la Estrategia,
se ahorrarfan “tendencialmente” 15.574
ktep anuales, que es como decir que el con-
sumo de energia seguird creciendo, pero un
poco menos, un poco que es totalmente in-
suficiente. Los ahorros s6lo son virtuales, y
perfectamente podrian ser el doble, de exis-
tir voluntad politica. Las emisiones directas
de CO2, con la Estrategia, aumentaran en
un 58% respecto a 1990, afio base a efectos
del Protocolo de Kioto, ratificado por el
Congreso y el Senado. Los autores se escu-

dan en que sin esta Estrategia aumentarian
en un 78%. Pero la Estrategia deberia tratar
de no superar el 15%, o una cifra asumible.

La Estrategia tampoco contempla pro-
gramas de gestion de la demanda en el sec-
tor eléctrico y en el gas natural, y sobre to-
do rechaza cualquier medida de fiscalidad
energética o ecoldgica. La experiencia de-
muestra que la eficiencia energética, en una
economia de mercado como la nuestra, s6lo
aumenta cuando se encarece la energfa, co-
mo sucedi6 en la década de los ochenta. Pa-
ra que aumente la eficiencia se deben crean
nuevos impuestos energéticos finalistas,
destinando los ingresos generados a la fi-
nanciacion de las mejoras. Los consumido-
res finales acabardn pagando menos, pues
lo que pagan de mds por los impuestos se
compensa sobradamente con el menor con-
sumo de energfa para los mismos servicios
y la factura global. Igualmente las empresas
deben pasar de suministrar sélo energia, a
prestar todo tipo de servicios energéticos.
El PP ha demostrado sentir alergia a cual-
quier nuevo impuesto ecoldgico o energéti-
co, incluso si se acompaiia con reducciones
de otros impuestos que penalizan la crea-
cién de empleo y propician una sustitucion
del trabajo por energia y recursos en gene-
ral, como las cuotas de la Seguridad Social,
que tanto penalizan la creacién de empleo.

Mucho que mejorar
Con el escenario previsto, deberfamos com-
prar cada afo derechos de emisién por 130
millones de toneladas en unidades de CO2
equivalente, que nos costarian de 1.430 mi-
llones de euros (en el mejor de los casos,
para un precio de 11 euros por tonelada de
CO2) a 4.160 millones de euros (en el esce-
nario mds probable de 32 euros por tonela-
da de CO2). El mismo Gobierno que escati-
ma las primas a las energias renovables y a
la cogeneracidn, y no invierte en eficiencia
energética, nos conduce a un escenario de
mds consumo energético, mds contamina-
cién, mds insostenibilidad, mds dependen-
cia energética, mas déficit de la balanza de
pagos, menos competitividad, menos em-
pleo, y para colmo tendremos que comprar
los derechos de emisién a otros paises, por
no haber hecho los deberes, gastando lo que
deberiamos haber invertido aqui en eficien-
ciay en energfas renovables.

En resumen: el borrador de Estrategia
de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-
2012 es poco sostenible, y deberia ser me-
jorado.

José Santamarta es director de la revista
World Watch en espaiiol.
worldwatch@nodo50.0rg
http://www.nodo50.org/worldwatch

Tel: 91 429 37 74-650 94 90 21
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PRIMER MAYORISTA FOTOVOLTAICO EN EUROPA

www.aetalbasolar.com
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FOTOVOLTAICA Y TERMICA

_ @ ; ENERGIA EOLICA

18 afios de experiencia.
Méas de 3.000 instalaciones.
Empresa acreditada por el I.D.A.E.y SODEAN
Tramitamos subvenciones. Montajes y distribucion.

RIVERO SUDON, S.L.

C/ Rafael Alberti, 14.

06510 Alburquerque (BADAJOZ)
E-mail: riverosu@teleline.es

Telf.: 924 400 554
Fax: 924 401 182

contacte con:

r’presas

a tu alcance

7Silil@n

Modulos policristalinos de 5000p a 1700 p.
Conexionado Tyco Elecironics especial conexion a red.
Venta directa a instaladores.

Caracteristicas téonmicas en nuestra web.

C/ Massamagrell, 36
Pol. Ind. La Horteta
46138 Hafelbunyaol
Valencia

Fabricacion de
Modulos Solares
Fotovoltaicos

wrwsiliken.com
info@siliken.com
Tel: 96 141 2233
Fax: 6 141 0514

energia solar - medicion ambiental

www.tiendaelektron.com
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TECNOLOGIAS ECOLOGICAS Y ENERGETICAS

DISTRIBUCION, VENTA E INSTALACION
DE SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES

Material educativo, ocio, etc.

MAS INFORMACION Y CATALOGO EN

Bl Para anunciarse en esta pagina

José Luis Rico .
91 628 24 48 / 670 08 92 01

| I
publicidad@energias-renovabl_?s.comf

www.garbitek.com
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| CALCULQ Y DISENO DE INSTALACIONES
SOLARES TERMICAS POR INTERNET

El curso de posgrado, organizado por el Cen-
tro Internacional de Métodos Numéricos en In-
genieria (CIMNE) y por el Portal de Disefio,
Célculo y Formacién para la Construccion,
Structuralia, estd dirigido a técnicos, estudian-
tes, investigadores profesionales que estén tra-
bajando en el sector, o que estén interesados en
el disefio de sistemas de aprovechamiento tér-
mico de la energia solar.

Se presentan conocimientos, tecnologia y he-
rramientas de simulacion de instalaciones de
ACS (TRNSOL, TRNSED). Al mismo tiempo
se presta atencion a la normativa nacional y eu-
ropea, y de algunas comunidades auténomas de
Espafia, referente a instalaciones térmicas y de
energias renovables en edificios.
El inicio de las clases serd el 4 de noviembre de
2003. La duracién del curso es de 105 horas y
su precio es de 600 euros.
Mas Informacién
Structuralia
- Tel: 902 100 925-91 348 47 00

solares@structuralia.com
www.structuralia.com

Il CONFERENCIA EUROPEA SOBRE ENERGIAS
RENOVABLES: INTELLIGENT POLICY OPTIONS

Estd organizada por la
Comision Europea en co-
laboracién con el Consejo
Europeo de las Energfas
Renovables (EREC), el
Foro Europeo para las
Fuentes de Energia Renovables (EUFORES)
y el Ministerio de Medio Ambiente alemén.

U

[ a1 Y

Tendra lugar en Berlin (Alemania) del 17 al

21 de enero de 2004.

. Los dos principales objetivos son:

M analizar el desarrollo que se ha producido

. hasta ahora, con la evolucién de los mercados

y el progreso por sectores.
M proporcionar un foro de discusién sobre pros-

pectiva de mercado, refuerzo de politicas y nue-

vos objetivos en renovables para el afio 2020.
Habrd participantes de gobiernos nacionales,
organizaciones internacionales, asociaciones,
expertos, consultores, cientificos, institucio-
nes financieras, etc.

Mas informacién:

EUFORES. European Forum for Renewable
: Energy Sources

Tel: +32 2 546 1948 Fax: +32 2 546 1934
eufores@eufores.org

www.eufores.org

M || FERIA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
Y TECNOLOGIAS DEL AGUA

Almerfa vuelve a con-
vertirse en centro de las
energias renovables y el
agua. Dos sectores {ntima-
mente unidos a esta pro-
vincia y que han de ocupar un lugar preponde-
rante para compatibilizar desarrollo econdmico
y medio ambiente. La Feria estd organizada por
la Cdmara de Comercio de Almeria y se celebra
en el Palacio de Congresos y Exposiciones de
Roquetas de Mar, del 5 al 7 de febrero de 2004.
Ademds de contar con una amplia representa-
cién de empresas, centros de investigacion y
entidades publicas, la Feria celebrarad unas jor-
nadas técnicas y se volverd a convocar el Pre-
mio Ricardo Carmona en cuatro modalidades:
mejor trabajo cientifico, mejor trabajo de divul-
gacién, mejor iniciativa empresarial e innova-
cién tecnoldgica.

En la primera edicién, el Premio Ricardo Car-
mona al mejor trabajo de divulgacion fue preci-
samente para nuestra revista, Energias Renova-
bles.

Mas informacién:

Tel: +34 950 18 18 00. Fax: +34 950 18 18 05

mburgos@camaralmeria.com
www.fenergia-agua.com

2 Demandas

v Ingeniero quimico con Master en Gestion
de Energias Alternativas en Centro de Estu-
dios Superiores IUSC. Inglés, conocimientos
bésicos, y valenciano. Experiencia laboral en
Pinturas Monto, en el Departamento de Control
de Calidad. Conocimientos de medio ambiente y
Norma ISO 9001. Carnet de conducir y disponi-
bilidad para viajar.

Tel: 96 108 36 38/ 696 84 21 09. MPCordero@ono.com

v Ingenieria Superior Industrial del I.C.A I,
Universidad Pontificia de Comillas. Distintas jor-
nadas y seminarios relacionados con el mundo de
la energfa. Inglés: nivel alto. Experiencia profe-
sional con Iberdrola, Gamesa Energfa y otras
empresas en Desarrollo de negocio y Nuevas In-
versiones. Promocion de instalaciones de aprove-
chamiento de fuentes de energia renovable: meta-
nizacién de residuos, biomasa, celdas de
combustible, biocombustibles. Participacién en

proyectos de desarrollo de solar termoeléctrica.
Tel: 91 637 82 91. 696 67 97 22.
sergioglezpena@yahoo.es

v’ Geografo, especialidad en Energias Reno-
vables, en la Universidad de Tubinga, Alema-
nia. Experiencia laboral con la Agencia Alemana
de Cooperacion Técnica (GTZ), NORDEX AG
y en Sudamérica. Actualmente contratado en
Umweltplan Projekt GMBH, en Berlin. Especia-
lista en gestion de proyectos eélicos especial-
mente con aerogeneradores Nordex, Sudwind y
Enercon. Excelente nivel de alemén, de ingles y
de informatica (WindPro 2.3. entre otros). Carnet

de conducir y disponibilidad para viajar. 30 afios.
Te: +49 30 70 17 66 99. alejandro.garcia@t-online.de

v Licenciado en Geografia Fisica. Master en
Gestion y auditorias ambientales por la UPC.
Técnico en energia edlica y solar. Ofimatica.
Experto en contaminacién medioambiental. Ex-
pertos en Sistemas de Gestion Ambiental
(ISO14000 y EMAS). Actualmente trabajo co-
mo diseflador de instalaciones solares y realizo
labor comercial visitando obras. Cataldn y nivel
medio de inglés. Permiso de conducir, disponibi-

lidad para cambio de residencia.
Tel: 93 359 03 86 / 645 97 71 93. carlos@sanchez.as

v/ Licenciado en C. Fisicas por la Univ. de
Santiago de Compostela. Master en Gestién de
Energias Alternativas (IUSC & Univ. De Cadiz).
Técnico en Energia Edlica y Solar (Master-D).
Cursos de posgrado: Evaluacién del Impacto
Ambiental & Gestién de Proyectos (Univ. de
Santiago de Compostela). Curso: Energia y Me-
dioambiente (Cursos de verano UNED). Expe-
riencia laboral internacional como técnico en
empresa espafiola subcontratista de Unién Feno-
sa en América (Reptblica Dominicana). Inglés
medio. Permiso de conducir B1 (vehiculo pro-

pio). Posibilidad de incorporacién inmediata.
Tel: 626737176. eptrigo@hotmail.com

v’ Licenciado en Ciencias Ambientales con
Master en Energias Renovables y Mercado
Energético (EOI). Proyecto fin de master sobre
evaluacién de recurso edlico y disefio de parque
edlico (WAsP, Surfer). Experiencia en promo-
cién de parques eolicos.

elenasaenz@hotmail.com

v Licenciado en Ciencias Ambientales. Curso
de “Experto En Gestién Energética de Instalacio-
nes”. en la ET.S.I. de Caminos, Canales y Puer-
tos de la Universidad Politécnica de Madrid. Cur-
so de “Disefio e Implantacion de Sistemas de
Gestion Medioambiental, UNE-EN-ISO 14001”.
Curso de “Técnico en Instalaciones de Energia
Solar”. Curso de “Contaminacién Acustica”.
(150 horas). IMEFE. Impartido por IE-3 Ingenie-
rfa Medioambiental. Con experiencia en distintas
empresas relacionadas con la energia solar y la
gestion ambiental. Nivel medio de inglés, carnet

de conducir.
Tel.: 91 742 54 58 / 649 72 32 43.
jromero11@mi.madritel.es

v Técnico en electrénica industrial. Distintos
cursos y seminarios sobre post-venta, marke-
ting, gestién financiera, auditorfas y normas
ISO, riesgos laborales, medio ambiente y elec-
trénica digital.

Tel: 696 96 58 58-91 407 29 92. jcra@ctv.es

v/ Diplomado en Relaciones Laborales en Le-
jona, en junio de 2001. Master universitario: In-
genieria y Gestién Medioambiental en la univer-
sidad de Deusto, coimpartido con la EOI de
Madrid.(900 horas). Curso de Calidad Total ISO
9001. Distintos seminarios sobre prevencion de
riesgos laborales, empresas y medio ambiente, y
alternativas al transporte en las ciudades. Expe-
riencia como responsable de Medio Ambiente en
Consultores S&N Bilbao, y como profesor de
sensibilizacion ambiental. Euskera, nivel alto de
inglés y basico de francés.

Tel: 94 416 42 04.

oiakue@euskalnet.net
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A/
e Gamesa Solar

La energia del sol a su alcance.

FABRICACION

Planta de produccion con capacidad de 6 MWp anuales.

Gran versatilidad y flexibilidad para atender fabricacion bajo demanda.

AMPLIA GAMA DE PRODUCTOS

Maodulos fotovoltaicos de alto rendimiento y maxima fiabilidad, disehados
para todo tipo de aplicaciones: sistemas aislados, conexion a red, e
integracion en edificios.

Diferentes tamanos y potencias para modulos convencionales, laminados,
semitransparentes, etc.

PROYECTOS “LLAVE EN MANO”

Servicio integral que comprende todas las fases del proyecto.

Profesionales cualificados para acometer desde instalaciones de baja

@X@ Gamesa Solar potencia hasta grandes plantas fotovoltaicas.
Oficinas centrales Fabrica de Aznalcdllar (Sevilla)
C/ Velazquez 150, planta baja Carretera Gerena, s/n
28002-MADRID 41870-AZNALCOLLAR (Sevilla)
Tel. 91 515 88 90 Tel. 95 413 40 30

solar@gamesa.es
Wwww.gamesa.es
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Crece con nosotros !!

info@actalbasola .com

971 483 64 70 www.actalbasolar.com

AFT Albasolar





