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Acércate al mundo s
de las energias limpias

Energias Renovables

__Boletin _de suscripcion

El precio de suscripcién de
Energias Renovables es de 25 euros
por el envio de los 10 nimeros
anuales si vives en Espana y 50
euros para el resto de los paises.
Este dinero nos permitira seguir
con nuestra labor de divulgacion de

X] Si, deseo suscribirme a Energias
Renovables durante un afio (10 nimeros),
al precio de 25 euros (50 euros para otros paises)

Bl DATOS PERSONALES
Nombre y apellidos:

NIF 6 CIF: las energias limpias.
Empresa o Centro de trabajo: Teléfono:

Domicilio: C.P.

Poblacion: Provincia: Pais:

Fecha:

Firma (imprescindible):

Bl FORMA DE PAGO:

Domiciliacion Bancaria
Ruego que con cargo a mi cuenta o libreta se atiendan, hasta nuevo aviso, los recibos que sean
presentados por HAYA COMUNICACION S.L. en concepto de mi suscripcion a la revista
ENERGIAS RENOVABLES.

Enviar esta solicitud
DOr COrreo a:

CtalLibreta n°: Clave entidad Oficina DC N° Cuenta

Titular de la cuenta:

I
— — | ENERGIAS RENOVABLES
Bancc->/Ca|a. Agendia n’ - ' Avda. Colmenar Viejo, 11-2°B,
Calle: CP: 1 28700 San Sebastian de los Reyes
Poblacién: Provincia: i (Madrid)
Pais: i

1 O, si lo prefieres, envia el cupon
' ad|unto por fax al:

Adjunto Cheque Bancario a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.
! a 191 653 15 53

Adjunto Giro Postal N De fecha: ' O suscribete a través de internet:

' www.energias-renovables.com
1
1
1

! Si tienes cualquier duda llama al:
1 916531553

a nombre de HAYA COMUNICACION S.L.

Contrarreembolso (4 euros mas por gastos de envio)
Transferencia bancaria a la cuenta 0182 0879 16 0201520671

indicando en el concepto:

Suscripcién a Energias Renovables.

Enviar este justificante a Haya Comunicacion S.L.

Avda. Colmenar Viejo, | 1-2° B, 28700 San Sebastian de los Reyes (Madrid)
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DIRECTORES:

Luis Merino
Imerino@energias-renovables.com
Pepa Mosquera
pmosquera@energias-renovables.com

COLABORADORES:
J.A. Alfonso, Roberto Anguita, Paloma Asensio,

Eva Van den Berg, Antonio Barrero, Anthony Luke,
Gloria Llopis, Josu Martinez, Micaela Moliner,
Javier Rico, Eduardo Soria, Hannah Zsolosz,

CONSEJO ASESOR: / °
Javier Anta Fernandez
Presidente de la Asociacion

de la Industria Fotovoltdica (ASIF)

Enrique Belloso A Oy
Director de la Agencia de la Energia del . . . . .
Ayuntamiento de Sevilla Si la tragedia sembrada por un coche bomba nos llena de horror, ;no deberia horrorizarnos, en igual
 WEElGRIER _ medida, la actitud de quienes persisten en sembrar el aire de contaminantes, s6lo para asegurarse su
Secretario general de la Asociacion Espariola R X X X ©
de Productores de Energias Renovables (APPA) propio beneficio en detrimento del de todos? Los efectos de estas bombas no son inmediatos. A la
) Jesus Fernandez o larga, sin embargo, resultan devastadores. Estdn desencadenando un proceso que ni el mds podero-
Presidente de la Asociacion para la Difusion e, . . ..
del Aprovechamiento de la Biomasa en Espaiia (ADABE) so de los ejércitos va a poder detener: el cambio climético.
Ramon Fiestas
Secretario general de Plataforma Empresarial Edlica .
§ Juan Ej‘craga v Estamos ya muy cerca del punto de no retorno. De hecho, apenas nos queda una década para re-
Secretario gi{wml d; EWOP?%';] 1; orm gfr Renewable bajar a niveles tolerables (para la atmésfera) la emision de gases de efecto invernadero. Lo dicen los
Franciwn 3‘;@“,3 Erein s firmantes df:l informe “Afrqntar el Desafl’o'del Clima”. (“Meetipg The Climate Challenge”); un gru-
Director general del Instituto para la Diversificacion po de trabajo del mas alto nivel que ha tenido como director cientifico al jefe del Panel Interguber-

y el Ahorro de la Energia (IDAE)

(el (G o namental sobre Cambio Climatico de la ONU. Su conclusion es que a partir de una concentracion
Responsable Campaiia Energia Limpia. Greenpeace Espaiia de COz2 en la atmésfera de 400 partes por millén (ppm), la subida de la temperatura en 2°C serd ine-
Antonio Gonzalez Garcia Conde : ; Zoi ; 5 . iz
e o B N B R vitable y, con ella, la catdstrofe ecologlca no tenc/ira marcha atras. Ahora mismo la C(znc'entracmn d?
José Maria Gonzalez Vélez CO2 es de 379 ppm y aumenta a un ritmo de mds de 2 ppm anuales, con lo que el limite estableci-
P g{gﬁ;’ﬁ;ﬁtﬁ I; A do de dos grados se superaria en sélo diez afios, o incluso menos. ;Las consecuencias? Todos las
Eurosolar Espaiia conocemos: hundimiento de la agricultura, escasez de agua y grandes inundaciones, expansién de
Elézi?';'fs‘gl?’[e’fg?;in las enfermedades. .. Incluso puede llegar a detenerse la Corriente del Golfo, con efectos todavia
Carlos Martinez Camarero mads devastadores.
Drto. Medio Ambiente de CC.OO.
Emilio Miguel Mitre L, . . . .
ALIA, Arquitectura, Eneg,gm y Medio Ambiente (Qué mds necesitan saber los actuales mandatarios de Estados Unidos o de Australia para de-
Director ’;fﬂ {‘lelffl‘” ECTURA sistir de su actitud antiKioto? ;No es consciente el presidente Bush de que por mds que hoy asegu-
io Rafels. ., L. . c - u - P
Sty el @ il Asaatatin Byl re la produccion eléctrica de Estados Unidos (y su propio “bienestar” politico) quemando carbén,
de Empresas de Energia Solar y Alternativas (ASENSA) el cambio climdtico les va a afectar igual que a todos?
Manuel Romero
Departamento . . .
de Energias Renovables del CIEMAT Pero seamos justos. Todos tenemos responsabilidad en el problema. Los espaiioles, en particu-
TREROERATAg lar, demandamos cada vez mds y mds energia —energia que se produce, fundamentalmente, en plan-
Naturmedia tas convencionales— y, encima, la malgastamos. ;Cree alguien, de verdad, que es el doble de feliz
DISENOLYIM A QUETAGION que sus padres por consumir el doble de energia que ellos?
Fernando de Miguel

trazas@telefonica.net

Hasta el mes que viene

REDACCION:

Avda. Colmenar Viejo, 11-2° B.
28700 San Sebastidn de los Reyes. Madrid
Teléfonos: 91 653 15 53 y 91 857 27 62
Fax: 91 653 15 53

CORREO ELECTRONICO:
info@energias-renovables.com
DIRECCION EN INTERNET:
www.energias-renovables.com
SUSCRIPCIONES:
Paloma Asensio.
91 653 15 53
suscripciones @energias-renovables.com Luis Merino

PuBLICIDAD:
Jose Luis Rico
670 0892 01 /91 628 24 48
publicidad@energias-renovables.com
advertising@energias-renovables.com

EpitA
Haya Comunicacion

o o
Imprime: SACAL

Deposito legal: M. 41.745 - 2001
ISSN 1578-6951




Hariorariria

El cambio climatico podria alcanzar
en 10 afios el punto de no retorno

Un informe elaborado por politicos, economistas y académicos de todo el mundo, a cuyo
frente se encuentra el director del IPCC, confirma de forma clara [a realidad del cambio
climatico y que nos encontramos en Una cuenta atras hacia la catastrofe ecoldgica.

frontar el Desafio del Clima (Mee-
A ting The Climate Challenge), titulo

de este informe presentado el 26 de
enero pasado, indica que en el plazo de una
década, o incluso menos, podriamos alcan-
zar el punto de retorno, si la temperatura se
sitda una media de dos grados centigrados
por encima de la de 1750 (inicio de la Re-
volucion Industrial y del comienzo de las
emisiones de gases de invernadero a la at-
mosfera). A partir de una concentracién de
CO2 en la atmdsfera de 400 partes por mi-
1I6n (ppm) la subida de la temperatura en
dos grados sera inevitable, afirma. Actual-
mente este nivel es de 379 ppm y aumenta a
un ritmo de mas de 2 ppm anuales, con lo
que el limite establecido se superaria en s6-
lo diez afios o incluso menos. Una vez al-
canzado ese limite, los expertos advierten
que los efectos serdn catastréficos: hundi-
miento de la agricultura en todo el mundo,
escasez de agua y grandes inundaciones,
expansion de las enfermedades, aumento
del nivel del mar y muerte de los bosques,

junto con efectos atin peores como que la
capa de hielo de Groenlandia se derrita o el
detenimiento de la Corriente del Golfo.

El informe va dirigido directamente a
los gobiernos de todo el mundo y coincide
en el tiempo con la presidencia del primer
ministro britdnico, Tony Blair, en el G8 y
proximamente en la Unién Europea (en el
segundo semestre del afio), a la espera de
que cumpla su anunciado compromiso de
avanzar en las politicas de lucha contra el
cambio climdtico. Ha sido elaborado con-
juntamente por el Instituto para la Investi-
gacién de la Politica Publica del Reino Uni-
do, el Centro para el Progreso Americano
de Estados Unidos y el Instituto Australia-
no. El asesor jefe cientifico del grupo ha si-
do el Dr. Rakendra Pachauri, jefe del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climati-
co de la ONU.

Entre sus peticiones a los gobiernos del
G8, los autores del estudio sefialan la nece-
sidad de generar una cuarta parte de la elec-
tricidad a partir de fuentes renovables en

THE

Challenge

i

Exgemmendeiiens nf The
Intermeiionnl {limatw Choage Teshinnce

2025, doblar la investigacion sobre tecno-
logias energéticas de bajo consumo en car-
bono para 2010 y crear un grupo con las
principales naciones en desarrollo, como
China o India, cuyas emisiones de CO2 au-
mentan de manera alarmante.

Ma&s informacian
http://www.ippr.org.uk

[La eOlica bate récords en enero

El intenso frio registraclo a finales de enero en toda Espafia provocd un nuevo méximo de demanda de energfa eléctrica en el sistema
peninsular, que alcanzé los 41.430 MW a las 19:39 horas del 25 de enero. En ese momento la edlica aportaba casi el 10%. El dfa anterior, la
energfa del viento alcanz el récord de produccion, con 105.000 MWh,

Fated THirtrics o [epafd.  wrriburan s
T T T

enero suponen un nuevo maximo de

demanda de energia y un incremento
cercano al 9 % con respecto al anterior ma-
ximo de invierno, del 2 de marzo del 2004,
que fue de 38.040 MW, segun informa Red
Eléctrica (REE). En el momento de méxi-
ma demanda, la aportacién de energia edli-
ca al sistema era de 4.000 MW, segtin refle-
jaba la web de REE, que ofrece esta
informacion en tiempo real. Y un dia des-
pués, el 26 de enero, incluso era mayor:
4.094 MW a las 16:43h..

El lunes 24 la energia edlica alcanzé
otro récord, el de produccion durante las 24
horas, 105.000 MWh, lo que representa un
13% sobre el total de energia consumida,

Los 41.430 MW consumidos el 25 de

que fue de 8§20.000 MW. Todo ello, tenien-
do en cuenta que la produccién edlica real
ha debido ser ain mayor ya que REE sélo
mide la produccion de 6.208 MW edlicos
(los de los parques telemedidos), mientras
que la potencia conectada a red puede estar
ya en torno a los 8.000 MW.

De la misma forma que las voces criti-
cas con la energia edlica han esgrimido en
ocasiones que esta fuente de energia reno-
vable aporta poco cuando mds se la necesi-
ta, los datos de estos dias de maximos de
demanda histérica de electricidad demues-
tran que la edlica si estd cumpliendo.

Madas informacian
WWW.Iee.es
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Pariorarria

Exito de los autobuses propulsados por hidrogeno
en su primer aniversario

Al cumplirse algo méds de un afio de que echaran a andar los autobuses de pila de combustible

en 10 ciucades europeas, entre ellas Madrid y Barcelona, Europa ha hecho balance de los
resultados obtenidos: su aceptacion entre los usuarios no puede ser més favorable.

as claves del éxito de los autobuses
A de hidrégeno entre el publico se en-

cuentran en su escasa contamina-
cién medioambiental y acustica, su alta efi-
ciencia energética, su limpieza y su
comodidad. Estas son las conclusiones a las
que se ha llegado en todas las ciudades
(Londres, Amsterdam, Hamburgo, Luxem-
burgo, Oporto, Estocolmo, Stuttgart, Rey-
kiavik, Madrid y Barcelona) que disfrutan
de esta iniciativa, incluida en el V Progra-
ma Marco de Investigacion de la UE

y financiada con fondos comunitarios.

En Madrid, desde que entrd en servicio
el primero de los autobuses, en junio de
2003, y hasta octubre de 2004, los tres “Ci-
taro” llevaron a sus destinos a 182.152 per-
sonas a lo largo de 60.745 km, segtin los da-
tos facilitados a Energias Renovables por la
EMT de Madrid. En Londres, la flota de
tres autobuses ha recorrido mds de 37.000
kilémetros y ha permanecido en las carrete-
ras durante 3.400 horas, segtin los datos fa-
cilitados por el Consorcio de Transporte de

la capital britanica. La UE debe decidir el
préximo mes de abril si seguird financiando
el proyecto tres afios mds. Amsterdam ha
anunciado ya que tiene intencién de prolon-
garlo tres afios mas.

Mas informacian

http://europa.eu.int

www.fuel-cell-bus-club.com

Energias Renovables n° 32 (noviembre 2004)

JHRoerren

Usted y Shell Solar: asociados para un futuro rentable.

El modo de suministrar y utilizar |2 energia de la que el mundo depende cambiara mucho en las proximas décadas.

/teca

B

Av. Alberto Alcocer, 38- 7° lzq - 28016 MADRID Tino. 914 579 128 Fax 914 586 046 www. jhroerden.com



£oarorarti

El Gobierno aprueba la asignacion final de
derechos de emision con mas cuotas para el carbon

El Gobierno ya hizo piblicas, a finales de noviembre, las asignaciones individualizadas de
derechos de emision. Lo que se hizo el 21 de enero pasado fue ajustar definitivamente
es0s derechos, después de recibir las solicitues de asignacion gratuita de derechos por
parte de las instalaciones afectadas y tras el tramite de informacion pablica de veinte

1 Plan Nacional de Asignacién de Es-
E pafia (PNA) ya fue aprobado también
por la Comisién Europea el pasado 27
de diciembre, con la salvedad de que habria
que incluir todas las instalaciones de com-
bustiéon con una potencia térmica nominal
superior a 20 MW, lo que se hard préxima-
mente. El PNA definitivo incrementa el ni-
mero de instalaciones incluidas, pasando de
927 a 957, y mantiene las cantidades asig-
nadas globales. Pero se ha producido un in-
cremento de la asignacion a instalaciones
térmicas de carbon existentes, detrayéndose
una cantidad equivalente de las reservas que
se habian asignado a nuevos entrantes. Aho-
ra, las centrales de carbon podrdn emitir 4,5
millones de toneladas mas de CO2, lo que
supone un 3% mas de lo previsto.
Endesa, Iberdrola y Gas Natural se han
mostrado satisfechas, en lineas generales,
con el reparto. Endesa considera que el

dias habiles al que se sometid el listado.

PNA definitivo ha tenido en cuenta parte de
las alegaciones presentadas al incrementar
los derechos asignados a las centrales de
carbdn, y supone un respaldo a las inversio-
nes previstas en generacién en su Plan estra-
tégico 2005-2009. Iberdrola cree que el re-
parto final, a pesar de los ajustes técnicos
incorporados, ratifica los planteamientos
defendidos por la empresa en la materia "y
consolida el cambio tecnoldgico en el sector
eléctrico espaifiol" al impulsar los ciclos
combinados y las energias renovables en
detrimento de las centrales de carbén. Para
Gas Natural, las asignaciones finales apenas
suponen cambios respecto al reparto ante-
rior y cree que el PNA definitivo encaja con
su filosofia, en favor de un menor peso pro-
gresivo del carboén en la estructura de pro-
duccidn energética.

El reparto definitivo supone que las ins-
talaciones de Endesa ganan 2,74 millones
de toneladas de CO2.Y las de Unién Feno-
sa 1,27 millones. Iberdrola, en cambio, pasa
de 12,99 a 12,78. Las centrales de Gas Na-
tural contardn al final con algo menos de 14
millones de toneladas para el periodo 2005-
2007, frente a los 14,2 millones de la pro-
puesta de noviembre.

Cesa y Terranova se fusionan

Tras dos meses de negociaciones, los promotores edlicos Cesa y Terranova Energy han alcanzado un acuerdo que permitird [a integracidn
de ambas empresas. £l nuevo grupo serd el cuarto del sector, por detras de berdrola, Endesa y EHN (Acciona).

1 acuerdo supone la adquisicién por
E parte de Cesa del 66% de Terranova

Energy. Cesa también realizard una
ampliacion de capital a la que los accionis-
tas de Terranova acudiran, en exclusiva,
mediante una aportacion de activos con el
34% restante. El canje les dard un 10% de
Cesa y supondrd una dilucién de los paque-
tes en manos de los actuales accionistas.

El nuevo grupo contard con 150 emple-
ados, 31 parques edlicos y una potencia ins-
talada de 800 MW. Cesa aporta 500 MW
(21 parques) y Terranova 300 MW (10 par-

ques), todos ellos en actividad. Terranova
comparte propiedad en la mayoria de sus
parques con el grupo japonés Eurus, con-
trolado por Tokio Electric y Tomen. En el
capital de Cesa participan Mercapital, Brid-
gepoint y el grupo liderado por Juan Luis
Arregui, consejero también de Iberdrola y
Gamesa, entre otras sociedades

Tras esta fusién, Cesa y Terranova
Energy enfocardn su estrategia de desarro-
llo en Espafia, donde esperan tener 1.400
MW de potencia instalada en tres afos.
También esperan expandirse en Portugal,

535 millones de toneladas

El PNA definitivo reparte derechos de emi-
sién equivalentes a 535,704 millones de to-
neladas de CO2 para el periodo 2005-2007
entre los sectores industriales afectados por
la Directiva comunitaria de comercio de
emisiones (eléctrico, refino, siderurgia, ce-
mento y cal, vidrio y cerdmica, papel) més
instalaciones de cogeneracién y mixtas no
afectadas. El sector eléctrico recibe 259,2
millones de toneladas, de los que 3 millones
son para nuevos entrantes.

El carbén percibird 153,21 millones de
toneladas para el periodo 2005-2007, frente
a los 148,68 millones anteriores. El conjun-
to de ciclos combinados contara con 66,44
millones de toneladas, frente a los 67,53 mi-
llones asignados inicialmente. El resto de
los sectores industriales incluidos en el
PNA se benefician de derechos equivalentes
a 221,64 millones de toneladas de CO2, de
los que 5,982 millones son para nuevos en-
trantes.

Mas informacian
WWW.mma.es

www.meh.es
WWw.min.es

Grecia e Italia. Cesa estd desarollando ya
en Italia varios proyectos edlicos, en cola-
boracidn con el grupo Erg, y en Grecia pro-
mueve una instalacién de 40 MW de poten-
cia. De los proyectos espafioles, el mads
singular es la construccién de un complejo
eblico de 15 MW en el Puerto de Bilbao,
que, si todo marcha segtin los previsto, es-
tard operativo este mismo afo.

Mas informaciaon
terranova@terranova.es
Cesa. Tfo. 91.458.52.80

I crgias renovables ¢ febrero 2005
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Renovables y eficiencia energética, claves
en la reconstruccmn del sureste asiatico

La reconstruccion de las infraestructuras de energfa en las zonas del sureste asiatico arrasadas

por ¢! tsunami del pasado diciembre debe prestar atencion a los desaffos del cambio climético y
apostar por las renovables y la eficiencia energética, afirma el Comité Empresarial Europeo para
la Energfa Sostenible, mas conocido como Comité b

s,

-..-.-_.H -

‘gg r“fﬁfﬁ
drvﬂuﬂl_"r:ql
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tribuir la catdstrofe asidtica al cam-
A bio climético tal vez no sea "lo mas

apropiado", sefiala el Comité e5
(European Business Council for Sustainable
Energy, en sus siglas en inglés), pero es evi-
dente que el calentamiento del planeta debe
ser "una consideracién esencial bésica" de
cara a la rehabilitacion, afiade. Segtin Sebas-
tian Gallehr, director del organismo, dos cri-
terios clave que deberfan dirigir la recons-
truccién del sistema energético son la
utilizacién de renovables y el uso eficiente
de la energia. "Sera la tinica oportunidad de
no repetir los errores del pasado, construir
una infraestructura limpia y que ahorre re-
cursos, tanto para las futuras generaciones
como para los turistas".

Los espanoles malgastamos

la energia y el agua

El "Perfil Ambiental de Espafia 004", informe recientemente
presentado por la ministra de Medio Ambiente, Cristina Narbona,
hace una radiograffa de la situacion medioambiental espafiola a
partir de maltiples indicadores y demuestra, entre otros aspectos,
el ingficiente uso que hacemos de [a energia y el agua.

ste estudio es el resultado del trabajo
E realizado en los dltimos afios por el

Ministerio de Medio Ambiente para
configurar un sistema de indicadores am-
bientales especificos para Espafia y contar
con un trabajo que permita verificar afio tras
aflo si las pautas o las costumbres sociales
son sostenibles.

Al analizar el uso de la energia, los téc-
nicos que han elaborado el informe contras-
tan que mientras en la UE se redujo el con-
sumo energético un 1,3% entre 1995 y
2000, en Espafia aument6 un 0,5%. Medio
Ambiente cree que no se hacen suficientes
esfuerzos para mejorar la eficiencia energé-

tica de los elec-
trodomésticos o
de los edificios,
en especial en
los de nueva
construccion. En cuanto al uso del agua, el
informe observa que entre los afios 1996 y
2001 el incremento del consumo urbano de
agua super$ en crecimiento al PIB en un
25%.

La fragmentacién del territorio, debido
sobre todo a las infraestructuras para el
transporte, ha aumentado también la presién
sobre los ecosistemas, aunque el tamafio del
territorio no fragmentado en Espafia es muy

Este llamamiento se dirige especialmen-
te a los gobiernos de la Unién Europea para
que apuesten por las energias limpias en sus
inversiones y ayudas econdmicas a los pai-
ses afectados, principalmente estados en vi-
as de desarrollo en los que las poblaciones
mas pobres podrian beneficiarse de las reno-
vables. El Comité e5 es una asociacion sin
animo de lucro en la que participan unos 120
organismos y empresas de Europa y Améri-
ca involucrados en la lucha contra el cambio
climadtico .

Mdés informacian:
http://www.e5.org

superior al de la UE (225 kilémetros cua-
drados frente a 121). El turismo y la cons-
truccién son otros sectores que ejercen una
enorme presion sobre el territorio y la base
ecoldgica de los recursos naturales, destaca
el estudio.

Mas informacion:
WWW.mma.es
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TECHNO
ERSUN L

o a red

Hasta ahora la energia solar fotovoltaica se utilizaba para suministrar energia eléctrica en lugares donde la red publica no llegaba.
Otra de las aplicaciones de los sistemas fotovoltaicos es la venta directa de la energia producida por los médulos, a la compafiia eléctrica
Con el fin de alcanzar el protocolo internacional de Kyoto y asi lograr que un 12% de la energia producida provenga de las eneregias renovables.
En Techno Sun encontrara todo para conexion a red con la garantia de Techno Sun y el aval de las mejores marcas del mercado internacional.

OO, KYOCERT oo

Kyocera ha perfeccionado la tecnologia de tratamiento de

" Kyocera es uno de los mayores fabricantes de paneles la superficie de los mddulos introduciendola en su nueva
fotovoltaicos del mundo, 140 megavatios /anuales. linea conocida como D-Blue. Esta nueva tecnologia se
El avanzado proceso tecnoldgico y la produccion basa en la texturizacion de la célula de modo que minimiza
automatizada de las células Kyocera, permite producir la superficie reflectante y maximiza la salida de corriente.
unos modulos fotovoltaicos policristalinos de altisima Méaxima eficiéncia de conversion del 15%.
eficiencia.  >>> La serie D-Blue esta disponible en versiones de 167 y 125

vatios, ambos con cables Multi-Contact, con marco de
aluminio anodizado y 25 afios de garantia.

monocristalinos SAMYO

La célula HIT y el modulo de Sanyo tienen el nivel mas

alto del mundo en eficiencia de conversion y produccion Podra obtener la misma potencia pico que un panel

de energia. convencional utilizando un 20% menos de espacio.

Incluso a temperaturas altas, la célula solar HIT puede La célula solar Hit de Sanyo esta fabricada con una

mantener una eficiencia mas alta que una célula solar fina oblea de silicio monocristalino, rodeada por

cristalina convencional, obteniendo valores un 18% mas capas ultrafinas de silicio amorfo. Este producto

altos. >>> proporciona el valor siendo su principal caracteristica
industrial. .

Oficinas y almacén en Av. Pérez Galdos 37, 46018 Valencia - Espafa Tel. (0034) 963826565 Fax. (0034) 963842721

www.conexionared.com
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Un l1bro de colores

| pasado mes de noviembre el Gobierno encargé a José

Ignacio Pérez Arriaga la elaboracién de un Libro Blanco del

Sector Elécirico en e? que deberén plasmarse “andlisis y
propuestas en el sector de la generacién eléctrica sobre una serie
de asuntos que se refieren a la seguridad del suministro, a los
precios y funcionamiento del mercado, y a los efectos sobre el
medio ambiente”. Seguridad, mercado y medio ambiente son los
tres ingredientes principales —no Gnicos— del céctel que es
nuestro sistema eﬁéctrico y, por extensién, el energético.
H El éxito de la misién consistird, como en todos los cocteles, en

i dar con la proporcién exacta de cada ingrediente. La primera

SERGIO DE OTTO reflexion que algunos se hicieron al conocer esta iniciativa del
goﬂsult;:lr en Energias ejecutivo es que los nuevos responsables de la politica energética
enovables

habian llegado con las ideas poco desarrolladas en este émbito o
que sélo querian ganar tiempo. Lo cierto es que en los Glfimos
meses hemos tenigo pruebas de que, por una parte, la seguridad
del suministro deja mucho que desear en el caso de las nuevas centrales térmicas de gas —
apellidadas de “ciclo combinado”— cuando el pasado mes de diciembre una averia en la
estacién de compresion en Argelia condenaba al paro por unos dias a varias de las
flamantes instalaciones. La apuesta por el gas, que tanto entusiasmo suscita en los sectores
convencionales, tiene mds riesgos estratégicos que el petréleo. El tiempo lo demostrard.

Respecto al mercado eléctrico, aqui podriamos decir que se trata de un cierto
eufemismo, mercado lo que se entiende por mercado........ Al escepticismo de muchos ante
el excesivo protagonismo de dos o tres agentes, el Gltimo afio se afiadia una monumental
bronca entre las principales empresas con acusaciones mutuas de manipulacién de los
resultados en la casacion de precios durante una larga temporada. Algo tenian que ver los
famosos CTCs que todavia colean en nuestro sistema.

Y, por Gltimo —pero no lo menos importante, sino todo lo contrario— figura el tema del
Medio Ambiente. Cierto es que nuestro marco normativo ha prefendido desde 1980
apoyar, con éxito desigual, el desarrollo de las energias limpias, pero ahora que la edlica
se ha convertido en un pilar de nuestro sistema eléctrico (el dia antes de escribir estas lineas
los aerogeneradores cuEren el 13 % de la demanda en plena ola de frio) hay que ampliar
ese esfuerzo con esta y ofras tecnologias limpias porque, desde el punto de vista
medioambiental, se han multiplicado por cien las razones que llevaron a adoptar las
primeras medidas de apoyo.

La buena noticia es que la responsabilidad de plasmar en unos cientos de folios y, sobre
todo, en unas cuantas conclusiones este encaije de Eoli”os ha recaido en una persona cuya
brillante trayectoria y ciertas sensibilidades son a priori una garantia para el resultado final.
José Ignacio Pérez Arriaga es sin duda uno de los més prestigiosos estudiosos del tema en
nuestro pais y me consta que fiene una gran sensibilidad sobre el papel de la energia en el
desorroﬁ)o sostenible. Por tanto esperamos un libro de muchos colores con propuestas
atrevidas y no negro sobre blanco para mas de lo mismo.

sdeo@sdeocom.com

Cartas de los lectores

Un concepto no tan “nuevo”

Hola Amigos,
Leo en un articulo reciente
(www.energias-renovables.com/paginas/
Contenidosecciones.asp?ld=5362)
sobre los paneles solares de la empresa gallega
PST, que suponen "un nuevo concepto de
aprovechamiento solar" segtn el titular textual.
Queria comentaros que deben de existir un
mont6n de sistemas como el que se cita instalados
desde bastantes afios. Os puedo decir que conozco
de la existencia de un sistema con este tipo de
colectores y bomba de calor para preparacion de

ACS instalado en el campo de fiitbol del C.F.
Jupiter, en el barrio de la Verneda de BCN. Dicho
sistema debe tener por lo menos 25 afios, pues yo
visité la instalacion hace 10 afios y el equipo era
ya muy viejo.

Entiendo de que se trata de una aplicacion
muy poco extendida, pero para nada novedosa y
desconocida. De forma similar, en los salones
técnicos de climatizacién se presentaba el pasado
afio como novedad las bombas de calor
geotérmicas, aprovechando el calor del subsuelo
como foco frio, cuando son aplicaciones muy

La venta de renovables y
cogeneracion se multiplica
por diez entre 1993-2003

n concreto, las ventas de energia del

Régimen Especial alcanzaron los

42.139 gigavatios (GWh) en 2003, con
una potencia instalada de 14.903 megavatios
(MW), mientras que esas cifra se reducen en
4014 GWh y 1.582 MW en 1993, ejercicio
en el que el precio medio de venta fue de
6,905 céntimos de euros por kilovatio hora,
frente a los 6,138 que se lograron en 2003.
Por comunidades, en la actualidad el precio
mds bajo corresponde a Cantabria (5,208
céntimos de euros por kilovatio hora), segui-
da por Asturias (5,208), Murcia (5,777) y An-
dalucfia (5,932). En el extremo opuesto se si-
tian Extremadura (7,266), La Rioja (6,693),
Pafs Vasco (6,597) y Castilla-La Mancha
(6,458). Tanto Madrid (6,022) como Catalu-
fia (6,027) mantienen un precio similar y por
debajo de la media nacional (6,138).

En el reparto de potencia instalada, Gali-
cia, con 2.726 MW se encuentra a la cabeza,
al igual que en el ranking de ventas, con
6.770 GWh vendidos en 2003. Por detrds en
potencia instalada se sitdan Aragén (1.720
MW) y Cataluiia (1.707), si bien la Comuni-
dad catalana ocupa el segundo puesto en ven-
tas (6.008 GWh) y la aragonesa baja al cuar-
to en ventas (4489 GWh), por detrds de
Andalucia (5.536 GWh vendidos con 1.178
MW de potencia instalada). Les sigue Extre-
madura con 73 GWh vendidos y 32 MW de
potencia instalada, La Rioja (687 GWh y 343
MW) y Asturias (1.136 GWh y 350 MW ).
La Comunidad de Madrid se encuentra tam-
bién entre las que menos venden y producen,
1.177 GWh vendidos con 404 MW de poten-
cia instalada.

Méas informacion:
www.cne.es/novedades.html

extendidas desde hace tiempo en Francia, por
ejemplo, donde los sistemas todo-eléctrico estdn
muy extendidos.

Sirva simplemente de puntualizacion, pues
aplaudo absolutamente que alguien intente
introducir en el mercado un sistema que aprovecha
captadores "solares" (en este caso son también
aletas de intercambio térmico) para mejorar muy
sensiblemente el rendimiento de las bombas de
calor. Un saludo,

Ignasi Prat
Enginyer industrial 10425
ignasi.prat@innova.coop
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Al pedal con Energias Renovables

atricia tiene 26 afios, estd soltera

y vive en Zaragoza. La noticia de

que era una de las dos personas

ganadoras del concurso le llegé a

poco de empezar la Navidad, asi
que este afio las fiestas, asegura, le han de-
jado un sabor especialmente grato. Se sus-
cribi6 a Energias Renovables “desde que tu-
ve conocimiento de que existia”, afirma. “Al
principio estaba suscrita al boletin electréni-
co y cuando comenzé el formato papel
pues me suscribi”, afiade esta mafia, para
la que cuidad el medio ambiente es una
prioridad.

De la revista, dice no echar nada en fal-
ta. “ Me parece muy interesante que nos in-
forme de fechas y lugares de algunos even-
tos que se celebran relacionados con el

medio ambiente y las energias
renovables y que a lo mejor de
ofro modo no conoceriamos”.
Piensa, ademds, que la publica-
cion “estd muy bien estructura-
da y que contiene unos articulos
muy interesanfes tanfo para
gente inferesada en el tema, como para
gente que simplemente los lee por curiosi-
dad”.

La bici, modelo Mountain, la va a utili-
zar, de momento, para desplazarse por la
zona en la que vive, donde —afortunada-
mente— hay un carril adecuado para hacer-
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Os los anunciabamos

el mes pasado.

Se llaman Patricia Zapater
y Carlos Alberto Pérez y
son los ganadores de las
dos bicicletas

eléctricas

sorteadas por

Energias

Renovables en
colaboracion con Bornay
entre todos los
suscriptores de la revista.

lo. “Cuando ya la domine, ampliaré los re-
corridos”, afiade, si bien no tiene claro que
sea aconsejable aventurarse en bicicleta
por mds calles de su ciudad. “No existe un
carril bici a lo largo de toda la ciudad, y en
determinadas partes puede llegar a resultar
peligroso”. Eso si, en cuanto llegue el vera-

no se la lleva al “al lugar al que suelo ir a
descansar algunos dias, que si cuenta con
carriles bici suficientes”.

Regalo compartido

La suerte quiso que Carlos, el ganador de la
segunda bicicleta, viva en un pueblo de la
sierra madrilefia, muy cerca de la sede de
esta revista. Carlos, que acaba de
ser papd —Adriana tiene dos me-
ses—, estd casado con Irene, tiene
35 afios y trabaja como informéti-
co. Energias Renovables la conoce
desde hace un par de afios, tras
hacer un curso en Censolar sobre
energia solar, que no pudo termi-
nar “porque me mandaron a tra-
bajar fuera de Espafia”. Como
Patricia, conocié primero la ver-
sién en infernet y luego se suscri-
bié a la de papel. “Me gustan to-
das las secciones, me leo la revista
enferita”, asegura.

La bici —a él le toco la estan-
dar- le parece muy divertida, si
bien, “quien va a ser la que mas
lar utilice es mi mujer, para despla-
zarse por el pueblo”. Y es que, en
estos momentos, Carlos estd meti-
do de lleno en pleno reciclaje la-
boral y quiere sustituir su actual trabajo co-
mo informético —que no le gusta—, por ofra
actividad mas en consonancia con la Natu-
raleza, su oficion favorita. Asi que cuando
vuelva del trabajo dedicard las tardes a
preparar oposiciones a Agente Forestal.
iSuerte!
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COP 10, la Cumbre del Clima
en Buenos Aires

La Gltima Cumbre del Clima, la décima, tuvo lugar en Buenos Aires el pasado mes de diciembre. Mas de 6.000 congresistas procedentes
de todo el mundo se reunieron entonces con un objetivo explicito: ahondar en la lucha contra las crecientes emisiones de COZ, el gas
que estd calentando el planeta. Energfas Renovables estuvo alli

os efectos del cambio climdtico ya

no son entelequia. Segin Naciones

Unidas, el nivel del mar ha crecido

durante el siglo XX entre diez y

veinte centimetros. Y eso que la
temperatura media de la superficie “sélo” se
ha incrementado, en los ultimos cien afios,
en 0,6 grados centigrados. Eso si, la ONU
estima que, de seguir asi, el termémetro su-
bird entre 1.4 y 5.8 grados en el siglo que
nos lleva, lo que podria traducirse, y volve-
mos al principio, en subidas del nivel del
mar de hasta... j88 centimetros!

No son las costas, en todo caso, las Uni-
cas afectadas. Segtin John Stewart, presi-
dente de la ONG britdnica Clima y Sociedad
y conferenciante en la primera sesion de tra-
bajo de la Cumbre de Buenos Aires, “si los
glaciares andinos subtropicales siguen fun-
diéndose al ritmo actual, en menos de diez
afios, veinte millones de peruanos y bolivia-
nos se quedardn sin suministro de agua”. Y
mucho ojo, porque la elevacion de las tem-
peraturas, consecuencia del incremento de
las emisiones de CO2 (negro fruto de los
combustibles fésiles), no sélo se deja sentir
allende los mares, también son patentes en
el Viejo Continente. Segun el instituto Earth
Policy de Washington, 35.000 europeos mu-
rieron en 2003 victimas de la ola de calor
desatada aqui ese verano. Aun hay mas: el
informe “Medio ambiente y seguridad glo-
bal”, obra de la Universidad de Naciones
Unidas, sefiala que dos mil millones de se-
res humanos podrian verse afectados por
inundaciones que anegardn regiones enteras
del planeta en los préximos cincuenta afios
si el cambio climatico (la elevacion de las
temperaturas) continda.

Son, en fin, algunos de los muchos nu-
meros que han ilustrado la décima Confe-
rencia de las Partes de 1a Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climati-
co (COP 10), un foro multinacional que ha
reunido en Buenos Aires a representantes
oficiales de mas de 150 paises, delegados de
casi 200 organizaciones no gubernamenta-
les y expertos de una veintena de organis-
mos internacionales (Fondo Mundial para el
Medio Ambiente, Programa de Naciones

Unidas para el Desarrollo, Oficina Meteoro-
16gica Mundial...). En total han sido 6.000
los congresistas participes de la COP 10,
una cumbre cuyo objetivo principal no ha
sido otro que debatir sobre cémo promover,
mds y mejor, medidas para limitar las emi-
siones susodichas.

Los antecedentes
Dos son los hitos, los instrumentos juridi-
cos, de la lucha contra el calentamiento glo-
bal: la Convencién Marco de Naciones Uni-
das sobre el Cambio Climético, adoptada en
1992 en Nueva York, y el Protocolo de Kio-
to (1997), que desarrolla y dota de conteni-
do concreto las prescripciones genéricas de
la Convencion. El Protocolo es, pues, un
instrumento legal que establece compromi-
sos especificos de limitacion de emisiones
netas de gases de efecto invernadero, com-
promisos que atafien a una treintena de pai-
ses desarrollados y con economias en transi-
cion.

Pero el Protocolo ha permanecido con-
gelado hasta el mes de
octubre de 2004, fecha
en que lo ratificé Rusia,
y es en realidad ahora,
concretamente a partir
del 16 de febrero, cuan-
do va a entrar por fin en
vigor. Por eso, tras la
Convencion de Nueva
York (1992) y nueve
conferencias, la Cumbre
del Clima de Buenos Ai-
res, décima de su serie
(COP 10), cobra tanta
relevancia. Porque es la primera
cuyo horizonte presenta nimeros
concretos y no sélo buenas pala-
bras. ;Y cudles son esos niimeros
concretos? Pues que, segtin el Pro-
tocolo, una treintena de naciones
desarrolladas deben emitir en 2012
un 5,2 por ciento menos del CO2
que lanzaban a la atmdsfera en
1990. Asi las cosas, si las naciones
que han ratificado no cumplen sus
compromisos (sustituyendo los com-

Antonio Barrero

bustibles fésiles por energias renovables,
promoviendo la eficiencia y el ahorro de
energia), habran de pagar un precio también
determinado. O sea, que la Cumbre de Bue-
nos Aires abria sus sesiones en un momento
ciertamente especial. Por la ratificacién rusa
y por la evidencia cada vez mds inmensa de
que el cambio climdtico ya estd aqui: en la
Antértida, en los glaciares de los Andes y en
el Viejo Continente...

Con las pruebas en la mano

Aumento de las temperaturas especialmente
acusado en regiones como Murcia (hasta
dos grados centigrados como media), reduc-
cién del caudal medio de la mayoria de los
principales cursos fluviales espaiioles (hasta
un 23 por ciento menos en las cuencas del
sur), elevaciones cada vez mds preocupan-
tes del nivel del mar en las costas gallegas o
cantabras (hasta 3,5 milimetros anuales). La
propia ministra de Medio Ambiente, Cristi-
na Narbona, se expresaba en esos términos
(citaba informes de la UE) el mismo dia de
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El frente iberoamericano

spafia asegura haber aprovechado la Cumbre de Buenos Aires para estrechar lazos

con Iberoamérica. Segin la ministra de Medio Ambiente, Cristina Narbona, el objeti-

vo de la Administracién espafiola es “avanzar en la colaboracién con Iberoamérica.
Por eso ya ha firmado memorandos de cooperacién para la lucha contra el cambio climéti-
co con Argentina, México, Colombia, Uruguay y Panamé”. (lberoamérica es una de las re-
giones que més ha sufrido la recurrencia ge catdstrofes naturales en los Oltimos afios, fené-
menos muchas veces vinculados al aumento de las temperaturas que esté produciendo el
incremento de emisiones de CO2).

Narbona, ademés, se ha mostrado en Buenos Aires sumamente satisfecha por el “defi-
nitivo impulso” que en esta cumbre se le ha dado a la Red Iberoamericana de Oficinas de
Cambio Climético, organismo que va a agrupar las oficinas de una veintena de naciones del
centro y sur de América, Espafia y Portugal. Los objetivos de este organismo son, segin Me-
dio Ambiente, mantener un “diélogo fluido con objeto de conocer mejor las experiencias de
los paises iberoamericanos en politicas de cambio climético (CC); contribuir 0|Pacercamien-
to J; posturas en los foros internacionales de negociacion sobre CC y desarrollo sostenible”
(crear, en fin, un frenfe comtn iberoamericano); promover la integracién del cambio climé-
tico en las estrategias de ayuda oficial al desarrollo (hasta ahora poco vinculadas a ese pro-
blemay); propiciar la firma de acuerdos de entendimiento» (aparte de los firmados ya con
cinco paises iberoamericanos, también hay negociaciones con Per(, Bolivia y Costa Rica; y

romocionar los Mecanismos de Desarrollo Limpio o MDL (proyectos de energias renova-
E|es, tratamiento de residuos, recuperacion de vertederos).

En ese sentido, el ministerio de Medio Ambiente acaba de editar la “Guia espafiola pa-
ra la utilizacién de los mecanismos basados en proyectos del Protocolo de Kioto”. Una F|)1e-
rramienta —para técnicos y cualquier persona interesada— que pretende hacer mas com-
prensible el funcionamiento de esos mecanismos y contribuir asi al impulso de proyectos
espafioles de desarrollo limpio y de aplicacién conjunta.

Pero, y volviendo a la Red de Oficinas, ya se ha convocado su primera reunién, que ten-
dré lugar en Antigua, Guatemala, en octuﬁre de 2005, y que priorizard —lo apuntaba en
Buenos Aires Arturo Gonzalo Aizpiri, secretario general para la Prevencién de la Contami-
nacién y el Cambio Climético— el estudio y puesta en marcha de los mecanismos de “adap-
tacién”. Segin Medio Ambiente, la “adaptacion” es un obijetivo de suma importancia, més
adn si cabe si tenemos en cuenta “que el impacto de los fenémenos meteorolégicos extremos
y de los cambios previsibles del clima recae, desproporcionadamente, sobre los paises en
desarrollo y las poblaciones que los habitan”.

su llegada a la Cumbre de Buenos Aires.
(La conclusion? «El cambio climdtico ya
estd aqui», apuntaba la ministra.

Los diarios nacionales apenas repasaban
sin embargo los datos susodichos, mds pen-
dientes esa jornada de la contingencia de las
negociaciones (que si Estados Unidos blo-
quea cierto acuerdo, que si la Unién Euro-
pea no tira del carro como debiera), pero lo
cierto es que los datos son realmente extra-
ordinarios. Ya no estamos hablando de los
casquetes polares ni de las islas del Pacifico,
esas que acabardn anegadas si el nivel del
mar sigue creciendo. Estamos hablando del
patio de casa. Y estamos hablando con las
pruebas en la mano, porque las evidencias
son cada vez mds. Son en todos los foros
cientificos y también, 16gicamente, en el
centro de convenciones de La Rural, donde
estaba teniendo lugar la Cumbre de Buenos
Aires y adonde también llegé por ejemplo el
informe, publicado en “Science”, que firma-
ran el director del National Climatic Data
Center, Thomas Karl, y el responsable del
departamento de andlisis del clima del Na-
tional Center for Atmospheric Research,
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Kevin Trenberth. Un documento demoledor
en el que los dos cientificos, muy respetados
ambos, sefialan que no cabe la menor duda
de que las emisiones industriales poseen
una influencia dominante en el cambio cli-
matico de los dltimos cincuenta aflos, sobre-
pasando con mucho a las fuerzas de la natu-
raleza. Karl y Trenberth estiman que, entre
1990 y 2100 hay una probabilidad de un
90% de que las temperaturas aumenten en-
tre 1,7 y 4,9 grados centigrados debido a la
influencia humana sobre el clima. Entre tan-
to, todos los expertos coinciden a la hora de
valorar que un incremento de 2 grados cen-
tigrados en la temperatura del planeta seria
catastrofico.

¢Dumping ambiental?
En realidad, en lo que se refiere a catastro-
fes, las tendencias empiezan a estar claras.
Lo apuntaba la aseguradora Munich Re,
miembro de la iniciativa financiera del Pro-
grama de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), la ultima semana de
la Cumbre de Buenos Aires: durante los
diez primeros meses de 2004 los desastres
naturales relacionados con el cambio cli-
matico le han costado a las aseguradoras
35.000 millones de ddlares, mas del doble
que en todo 2003. La mayoria de las pérdi-
das econdémicas no estaban sin embargo
aseguradas. De haberlo estado, apuntaba el
PNUMA, la cuenta de enero a octubre de
2004 hubiese ascendido a 90.000 millones
de ddlares. ;Conclusién? El sector de los
seguros ha pedido a los paises que todavia
no han ratificado el Protocolo de Kioto que
lo ratifiquen. De no ser asi, amenazan las
aseguradoras, “la intencién del sector de fi-
nanciar y asegurar proyectos para un desa-
rrollo econémico ecoldégicamente sosteni-
ble serd frenada y no podrd cumplirse”. El
aviso es claro.

(Mas conclusiones? El proceso de lucha
contra el cambio climdtico es un proceso

imparable (todo el mundo en la cumbre ha
coincidido en esa apreciacion, sobre todo a
la luz de la ratificacion rusa, que permitird
que el protocolo de 1997 entre por fin en vi-
gor). En fin, un proceso imparable —es la
sensacion generalizada— pese a que EE UU,
primer emisor de malos humos del planeta,
no ha ratificado el documento. Imparable,
pese a que sus emisiones estdn hoy casi un
20 por ciento por encima de las que registré
en 1990. La pregunta es, entonces: si EE
UU insiste en no ratificar y compite en el
mercado global con productos cuyos proce-
sos de fabricacién contaminan mas mientras
otras industrias del mundo invierten en me-
jora de tecnologias, ;estard incurriendo en
una especie de “dumping” ambiental y tras-
tocando asi los principios que informan la
Organizacién Mundial del Comercio?

En fin, que el 90% de la energia que el
planeta consume hoy es f6sil y que las pre-
visiones que muestra el informe “World
Energy Outlook 2004”, obra de la Agencia
Internacional de la Energia (el informe fue
presentado en Buenos Aires), no son espe-
cialmente halagiiefias. Segtin la Agencia, si
las politicas de los estados no se corrigen, la
demanda mundial de energia primaria au-
mentard un 59% entre 2005 y 2030, y el
85% de ese incremento lo satisfardn el car-
bdn, el gas y el petrdleo, o sea, los combus-
tibles fosiles. Es mds, si las actuales politi-
cas gubernamentales no cambian, las
emisiones de diéxido de carbono relativas a
la generacion de energia crecerdn mas rapi-
damente que el uso mismo de energia (hasta
un 62%).

El dia después

Tras catorce dias de cumbre en Buenos Ai-
res, no ha sido posible, sin embargo, empe-
zar a negociar “el dia después” de Kioto (el
compromiso adquirido por los paises que
han ratificado el Protocolo expira en 2012 y
han sido ya muchas las voces que querian

Pariorarria

Si las actuales politicas
gubernamentales no cambian,
las emisiones de dioxido de
carbono relativas a la
generacion de energia creceran
mas rapidamente que el uso
mismo de energia

(hasta un 62%).

plantear el
“si... pero
después,
(qué?”. EE UU se
ha negado a empren-
der esa discusion so pre-
texto de que era demasiado prematuro). Asi
pues, las partes de la conferencia apenas han
acordado intercambiar informacién de mo-
do informal (o sea, que no se concretaran
nuevos COmMpromisos) en un seminario que
tendrds lugar en mayo en Alemania y que
significa, fundamentalmente, que el viaje a
Kioto continda su curso, eso si, demasiado
despacio. ;Llegaremos a tiempo?

Con la colaboracion de:

CAIXA CATALUNYA
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La Constitucion Europea
y la politica energética de la UE

La politica energética constituye un elemento de cohesion y su precisa armonizacion es un factor esencial. Europa debe caminar hacia

Una creciente armonizacion como paso previo a a consolidacion del mercado Gnico de la energla.

n este marco, la politica energéti-
ca de la Unién debe propiciar los
cambios, industriales y de merca-
do, en todos los paises. En 1995,
ya se definfan como objetivos
energéticos prioritarios la obtencién de un
buen marco de competencia, la seguridad de
los abastecimientos y la proteccion del me-
dio ambiente. Todos ellos son plenamente
vélidos. La Carta, primero, y el Libro Blan-
co, después, hicieron posible el Libro Verde
(2000) que con sus anexos representa el
conjunto de documentos mds actuales sobre
politica energética europea.
El Libro Verde dedica especial atencion
a la seguridad del abastecimiento energéti-
co. Mientras, y en la realidad de la Europa
de los 25, crece el consumo de energia y cre-
cen las importaciones en los tltimos afios,
lo que se traduce en una incesante depen-
dencia exterior al alza, sin que exista una
politica clara que, asumiendo este hecho,
determine objetivos, instrumentos, priorida-
des y acciones concretas.

Posibles actuaciones sobre

la demanda

Conviene recordar que la estructura de con-
sumo europea muestra una aportacién del
petréleo de mas del 40%, un 22% de gas, el
17% de carbon, el 15% de nuclear y el 6%
de renovables. La dependencia del exterior
rebasa el 50%. El andlisis sectorial refleja,
junto a una tranquilizadora menor depen-
dencia del petréleo por parte de la industria
(el 16% de su consumo total procede del pe-
tréleo, lo que debe ser matizado por la ter-
ciarizacion de la economia europea y los
consumos de gas natural), un transporte
cautivo del petréleo (el 98% depende de es-
te hidrocarburo) y unas economias domésti-
cas supeditadas fuertemente al petréleo y
gas (el 63% de su consumo).

De cara al futuro, considerando la Euro-
pa ampliada de los 30, la dependencia ener-
gética se agudiza y alcanza niveles proxi-
mos al 70% para el afio 2025.

Cada vez existe mds consenso en que las
politicas de oferta deben perder protagonis-
mo —que no desaparecer— a favor de las ac-
tuaciones por el lado de la demanda, cuyos

margenes de maniobra son ahora mucho més
amplios. Estas politicas de demanda encon-
trardn en los instrumentos fiscales un potente
apoyo para discriminar fuentes y usos ener-
géticos, para impulsar los dificiles programas
de ahorro y para tender un nuevo puente de
colaboracién con la politica de preservacién
del medio natural, ya que las actuaciones y
compromisos frente al medio son una priori-
dad reconocida en el Libro Verde y asumida
por los gobiernos nacionales.

Las politicas de demanda se concretan
mediante una serie de instrumentos entre los
que cabe destacar la utilizacion de la fiscali-
dad. Las medidas fiscales se dirigirian se-
lectivamente a estimular algunos consumos
y producciones y a frenar otros, o lo que es
lo mismo, a incitar cambios en el comporta-
miento del consumidor.

Mediante otros instrumentos también se
pueden propiciar planes de ahorro energéti-
co, mejorar el rendimiento en vehiculos, fa-
vorecer los biocarburantes y la difusién de
nuevas tecnologias de bajo consumo.

Un proceso
de cinco aiios
En 2001, en Laeken,
Bélgica, los jefes de
Estado y de Gobier-
no de los Estados
miembros de la
Unién  Europea
(quince en aquel
entonces) deci-
dieron convocar
una “Conven-

La energia en
la Constitucion Europea

M Energia. Artficulo lll-256

B Transportes (articulos 111-236 a [ll-245)
B Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
(articulos 11-248 a lll-255)

B Cohesién econémica, social y territorial
(articulos II-220 a 111-224)

B Politica medioambiental (artficulos IlI-
233y lI-234)

B Redes transeuropeas (articulos III-246 y
I-247)

Enrique Belloso

cion Europea” encargada de preparar un do-
cumento para modificar los tratados europe-
os existentes. Esa Convencion Europea, ba-
jo la presidencia de Valéry Giscard
d’Estaing, comenzd su labor el 28 de febre-
ro de 2002, y aprobéd por consenso, logrado
entre junio y julio de 2003, un Proyecto por
el que se establece una Constitucién para
Europa. Los jefes de Estado y de Gobierno
llegaron a un acuerdo sobre ese proyecto el
18 de junio de 2004. Y por fin, el 29 de oc-
tubre pasado firmaron la Constitucién Euro-
pea en Roma. El Tratado sélo puede entrar
en vigor una vez adoptado por cada uno de
los paises signatarios con arreglo a sus res-
pectivos procedimientos constitucionales:
la denominada ratificacién por los Estados
miembros, para lo que se ha convocado en
Espafia el referendo del 20 de febrero de
2005. El Tratado podria entrar en vigor y ha-
cerse efectivo, en principio, el 1 de noviem-
bre de 2006.

Novedades en el ambito energético
En relacién con la politica energética se in-
troduce en el Tratado una seccidn especifica
sobre la energia, concretamente
en el articulo I1I-256, en el que
se establecen los principales ob-
jetivos que deberd perseguir la
politica energética comunitaria:
asegurar el funcionamiento del
mercado de la energfa, garantizar la
seguridad de aprovisionamiento
energético, y promover el ahorro y
eficiencia energética asi como el de-
sarrollo de las fuentes de energia reno-
vables.
Se ha previsto una nueva base juri-
dica que permite adoptar Leyes (anti-
guos Reglamentos) o Leyes marco (anti-
guas Directivas) para establecer las
medidas relativas a esta politica. Estas
Leyes o Leyes marco no pueden, sin embar-
go, contradecir otras disposiciones de la
Constitucion, en particular las relativas al
mercado interior. No obstante, la Constitu-
cién ha introducido un limite a la accién de
la Unién, que no podrd afectar al derecho de
un Estado miembro a determinar las condi-
ciones de explotacion de sus recursos ener-
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géticos, sus posibilidades de elegir entre
distintas fuentes de energia, y la estructura
general de su abastecimiento energético.

Una novedad importante es la inclusion
de la energia como un dmbito de competen-
cia compartida entre la UE y los Estados
miembros (articulo I-13). Segtin la definicién
de competencia compartida establecida en el
articulo I-11 del texto, la UE y los Estados
miembros compartirdin competencia para
adoptar disposiciones legislativas en aquellas
materias que sefiale especificamente el Trata-
do. Por otra parte, si el procedimiento legisla-
tivo ordinario y la votacién por mayoria cua-
lificada son la norma en este ambito, la
Constitucién ha previsto que toda medida
que sea principalmente de carécter fiscal de-
be aprobarse mediante Ley o Ley marco del
Consejo adoptada por unanimidad, con la
mera consulta al Parlamento Europeo.

Mi-
ran-
do
ha-
cia el
futu-
ro
En
este
nuevo
escenario, el debate sobre la futura estrate-
gia europea en materia energética deberia
organizarse en torno a una serie de cuestio-
nes bdsicas. jPuede aceptar la UE un au-
mento de su dependencia de las fuentes de
energia exteriores sin comprometer la segu-
ridad de abastecimiento ni la competitivi-
dad? La realizacién de un mercado interior
europeo cada vez mads integrado ;no exige
una politica coherente y coordinada a escala
comunitaria? ;Constituyen la fiscalidad y
las ayudas estatales en el 4ambito de la ener-
gfa un obstdculo a la competitividad en la
UE? Ante el fracaso de los intentos de ar-
monizacién de la fiscalidad indirecta ;no
convendria proceder a una equiparacion es-
pecifica para la energia teniendo en cuenta,
en particular, objetivos energéticos y medio-
ambientales?
El desarrollo de determinadas energias

Pariorarria

renovables exige importantes esfuerzos en
términos de investigacién y desarrollo tec-
noldgico, de ayuda a la inversion o ayuda al
funcionamiento. ;No deberfa contemplarse
una cofinanciacién de dichas ayudas a tra-
vés de la contribucion de sectores que goza-
ron para su desarrollo inicial de ayudas muy
importantes y que son hoy muy rentables
(gas, petrdleo, energia nuclear)? ;Puede un
programa ambicioso a favor de los biocar-
burantes y otros carburantes de sustitucion,
incluido el hidrégeno, destinado a lograr
una cuota de hasta el 20% del consumo total
en 2020, seguir dependiendo de programas
nacionales, o bien exige decisiones coordi-
nadas en materia de fiscalidad, de distribu-
cién y de perspectivas para la produccién
agricola?

Dado que la energia nuclear es uno de
los elementos del debate sobre la lucha con-
tra el cambio climdtico y la autonomia ener-
gética ;cémo puede aportar la UE una solu-
cién a los problemas de los residuos, de
incremento de la seguridad nuclear y de de-
sarrollo de la investigacion sobre los reacto-
res del futuro, en particular la fusién?

(Qué politicas pueden permitir a la UE
cumplir los compromisos contraidos en el
protocolo de Kioto? ;Qué medidas podrian
adoptarse a fin de explotar plenamente el
potencial de ahorro energético y reducir a la
vez nuestra dependencia externa y las emi-
siones de CO-?

(Deben adoptarse incentivos, por ejem-
plo fiscales, para lograr el ahorro de energia
en los edificios (40% del consumo de ener-
gia), ya sean publicos o privados, nuevos o
rehabilitados, o bien son necesarias también
medidas de orden reglamentario, a semejan-
za de lo que se ha hecho en el sector de las
grandes plantas industriales?

El ahorro de energia en el transporte
(32% del consumo de energia) pasa por la
correccion del desequilibrio reciente entre
los modos de transporte de mercancias a fa-
vor de la carretera y en detrimento del ferro-
carril. ;) Debe considerarse este desequilibrio
una fatalidad o exige medidas de correc-
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unto al IDAE participan cuatro agen-
J cias espafiolas: Agencia Valenciana de

la Energia (AVEN), el Ente Vasco para
la Energia (EVE), el Instituto Cataldn de la
Energia (ICAEN) y la Sociedad para el De-
sarrollo Energético de Andalucia (SODE-
AN). Todos forman parten de un equipo de
14 socios de diferentes paises de la Union
Europea que intentan di-
fundir las tecnologias
europeas en los campos
de la eficiencia energé-
tica y de las energias re-
novables en América
Latina y el Caribe. El ob-

n ese 6rgano participan diversos sec-
tores implicados en el desarrollo de la
energia solar, y todos sus miembros

E

erAgen

=

jetivo es conseguir el desarrollo sostenible
de esa drea del planeta.

Para ello se han organizado una serie de
seminarios y conferencias. La primera se
celebrd en noviembre de 2004 en La Haba-

que la integran muestran algunas de las noticias

Esta es la seccién de EnerAgen.
A través de este espacio, las agencias

y eventos més importantes de este mes

m Una “OLA" de Renovables para América Latina

Los meses de enero y febrero estdn siendo claves para la promocion y el desarrollo de las energias renovables en América Latina. Es un proyecto de la
Union Europea que se conoce con las siglas OLA (Opet Latin America) y que lidera el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE).

na. Ahora es el turno de La Paz (Bolivia),
Quito (Ecuador), Santiago de Chile (Chile),
México DF (México), Buenos Aires
(Argentina) y Rio de Janeiro (Brasil). To-
dos estos contactos forman parte de un pro-

yecto que persigue promover inversiones,
dinamizar la cooperacién tecnoldgica, di-
fundir los resultados en materia de investi-
gacidén y desarrollo, e identificar los proble-
mas y posibles soluciones relacionadas con
el marco legal e institucional de cada pafs.

Mas informacian
www.idae.es

Estudios para el desarrollo renovable de America Latina
BRASIL Eficiencia en el transporte y mercado de biocombustibles liquidos.
Generacién a partir de biomasa.
CHILE Eficiencia energética de edificios.
Aplicacién de renovables en el sector turistico.
ARGENTINA Implantacién de edlica, solar fotovoltaica y biomasa.
URUGUAY Eficiencia en el transporte y mercado de biocombustibles liquidos.
Eficiencia en el transporte y mercado de biocombustibles liquidos.
ECUADOR Desarrollo de solar fotovoltaica y de edlica.
Aprovechamiento de recursos geotérmicos. Micro y minihidréulica.
BOLIVIA Biomasa relacionada con la produccién de azicar.
Electrificacién rural mediante solar fotovoltaica y edlica.
MEXICO Electrificacién rural mediante solar fotovoltaica.
Tecnologias de valorizacién energética de residuos ganaderos.

han firmado un “Acuerdo Ciudadano” para
impulsar esta fuente renovable.

La nueva ordenanza, segin ha explica-
do la presidenta de la Agencia de Energia
de Barcelona, Inma Mayol, deberia incluir
un umbral de afectaciéon mds bajo, para que
sea de aplicacion a la préctica totalidad de
los edificios nuevos y rehabilitados de la
ciudad, a la vez contemplaria una regula-
cién menos restrictiva de las instalaciones
solares que permita mejorar la integracion
arquitectdnica, unas mayores exigencias de
control y mantenimiento de las instalacio-
nes, y la armonizacidn con otras normativas
que también estdn en proceso de revision
como el RITE o el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

m Barcelona ampliaré la Ordenanza Solar Térmica

La Agencia de la Energia de Barcelona quiere que la Ordenanza Solar Térmica (OTS) se extienda a todos los edificios de nueva construccion. Por
ello estd elaborando una nueva ordenanza municipal que serd debatida por la “Mesa para la Energia Solar”, constituida el pasado 11 de enero.

El dltimo balance de la aplicacion de la
actual OTS, realizado el 15 de diciembre de
2004, indica que la normativa ha afectado a
327 construcciones, la cuarta parte del los
nuevos edificios de la ciudad. De ellos un
80% son viviendas y hoteles, el resto se re-
parten entre equipamientos sanitarios y de-
portivos, escuelas, oficinas e industrias. En-
tre todos suman una superficie solar
térmica total de 24.513 m2 y una produc-
cién equivalente al consumo de una ciudad
de 35.000 habitantes, lo que implica un
ahorro econémico superior al millén de eu-
ros.

Mas informacicn
www.barcelonaenergia.com
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CAMPANA

DE RECOGIDL

m Castilla y Ledn recoge aceites vegetales
usados para la produccién de biocombustibles

Fomentar el uso de biocarburantes u otros combustibles renovables en el transporte. Este es el objetivo de un Plan Piloto
puesto en marcha por el Ente Regional de la Energia de Castilla y Leon (EREN). Todo comienza con la recogida de aceites

vegetales usados en los sectores doméstico y hostelero.

1 proyecto se llama “Local and Inno-

vative Biodiesel” y en él participan

doce entidades y empresas de siete pa-
ises de la Unién Europea, liderados por el
EREN. Lo primero es la obtencién de acei-
tes vegetales usados. Para ello se estdn uti-
lizando unidades méviles que se desplazan
por diferentes dreas de poblacion recogien-
do el aceite y también se han instalado pun-
tos fijos donde los ciudadanos pueden de-
positarlo. Ademads, se han repartido en
comunidades de vecinos y colegios envases
individuales para que cada persona pueda
guardar el aceite usado y luego lo vierta en
contenedores ubicados dentro de los edifi-
cios y de los centros escolares. El ambito de

actuacion de este Plan Piloto incluye tres
capitales de provincia, Le6n, Valladolid y
Avila, y los municipios de Medina del
Campo, Tordesillas, Arévalo, Navaluenga,
Piedralaves, Sotillo de 1a Adrada y Casillas.

Ademads de recoger y seleccionar los
aceites adecuados para la produccién de
biodiesel, el “Local and Innovative Biodie-
sel” incluye pruebas y demostraciones pu-
blicas de ese combustible en flotas de trans-
porte y una campafia para promocionar la
produccion de biodiesel a nivel local. De
esta manera, se intenta elevar la cuota de
mercado para el biodiesel al 2% en el 2005
y al 5,75% en el 2010, segtn la propuesta
de la Comisién Europea.

m AEMPA edita un calendario

que ahorra energjia

El calendario para 2005 distribuido por la Agencia

:

Energética Municipal de Pamplona (AEMPA) es mucho mds

que una sucesion de meses y dias. Si se siguen los consejos e
que incluye los ciudadanos de Pamplona podrdn conseguir
ahorros de energia en el transporte superiores al 15%.

ada mes del afio incluye una pro-

puesta. Enero, por ejemplo, recuerda

que un peatén andando sin prisas al-
canza una velocidad de 4 km/h y por ello
sugiere usar las piernas para realizar reco-
rridos inferiores a dos kilometros. Febrero
pide el uso de la bici para distancias cortas.
Marzo recuerda que el transporte ptiblico
consume 15 veces menos energia que el
privado. Abril no olvida que cuatro perso-
nas en un automdévil es mejor que cuatro
automoviles con un solo viajero... Y asi
hasta diciembre. Cada mes una idea, inclui-
das técnicas de conduccioén eficiente, para
que a final de afio se haya consumido un
15% menos de energia aunque se utilice el
coche privado.

(Y por qué este calendario? Las razones
son multiples. El 30% de la energia que
consume la Comunidad Foral de Navarra
corresponde al transporte. Es un consumo
no solo elevado, sino creciente. En los ulti-
mos afios la tasa de aumento es del 9,14% y
se calcula que este sector gasta el 61% de
los combustibles liquidos que se usan. Y,
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- . vehiculos por ca-

da 1000 habitan-
tes. El coche privado supone para cada fa-
milia un gasto de 1.600 <€, de los cudles 700
€ corresponden a llenar el depésito. Se tra-
ta de unos vehiculos causantes de casi el
100% de las emisiones de monéxido de car-
bono. Y es que la contaminacién debida a la
circulacién ha aumentado en los dltimos 15
afos un 90%. Evitando utilizar el transpor-
te privado en distancias cortas y medias se
ahorrarian en Espafia mas de 1.000 millo-
nes de litros de combustible al afio.

Mas informacion

WWW.aempa.com
www.pamplona.net

En el caso con-
creto de Castilla y
Leén la informa-
cién obtenida una
vez que concluya
el Plan Piloto, y
la que se conoce

sobre  grandes

i e I
con.sumldores .de - [
aceite,  servira

para determinar la viabilidad técnica y eco-
némica para la instalacién de una o mads
plantas de fabricacién de biodiesel.

Mas informacian
www.jcyl.es

M Finaliza el plazo para presentar
las comunicaciones £a| “Congreso
Nacional sobre las Energias
Renovables: claves para el Siglo XX

|I/
| 28 de febrero es la fecha limite para la pre-
sentacion de los resimenes, que deben reali-
zarse en formato word o compatible y que se
enviarén a la Secretaria del Congreso por correo
electrénico (coneerr2005@argem.regionmurcia.net). No
tendrén més de 300 palabras, se especificard en
ué aérea temdtica se inscriben y se expresard con
jaridod la finalidad, los resultados y las conclusio-
nes del proyecto. El 30 de abril se pediran los tra-
bajos, cuyo desarrollo completo podrd presentarse
hasta el 31 de mayo. El 15 de julio se conoceréd
cudles han sido aceptados definitivamente.

Las cinco aéreas teméticas son: agricultura, ga-
naderia y pesca; industria; residencial y servicios;
aufomocién y transporte de mercancias; y medio-
ambiente y comunicacién. La organizacién ha es-
tablecido un premio de 2.000€ para cada una de
las éreas. El Congreso se celebrard el préximo mes
de octubre. Lo organizan la Agencia de Gestién de
Energia de la Region de Murcia (ARGEM) y el Cen-
tro Educativo de Medio Ambiente de la Caja de
Ahorros del Mediterraneo (CEMACAM:-Torregiil).

Mas informacion
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Dtor. Gerente de ARGEM y Pte. del Comité Ejecutivo
CONEERR2005. Montijo, 1-1° izda. 30001 Murcia

Tel: 34 968 22 38 31 www.argem.regionmurcia.net

(®) £, erAgen
C® "7
Tel: 91 456 49 00 Fax: 9152304 14
¢/ Madera, 8. 28004 Madrid

www.idae.es

EnerAgen@idae.es

Energias renovables ¢ febrero 2005 INEGEGEEGEGEG

cl



La edlica despierta a las nuevas
oportunidades retributivas

Con bastante zanahoria, y un poco de palo, los productores de energia edlica en Espana estan dejando atrds los mecanismos de
retribucion protegida para arriesgarselas en el mercado mayorista, al lado las energias convencionales. Esta alternativa no solo ofrece
mayores Ingresos para los prodluctores sino que, también, ayuda al aperador del sistema a programar las necesidades diarias y horarias

e produccion, despejando asi las alegaciones de la ingestionabilidad de la edlica en el sistema

ras nueve meses de indecision, el

sector edlico espaiiol ha decidido

acogerse a las dos nuevas metodolo-

gias de remuneracion establecidas

en el Real Decreto 436 de marzo
2004, documento que regula la retribucion a
las energfas renovables. En el primer cuarto
de 2005, los propietarios de cerca de 2.000
MW de potencia edlica programaran y co-
mercializardn su produccién en el mercado
mayorista, seglin mantiene la Plataforma E6-
lica Empresarial (PEE). La cifra contrasta
con los 0 MW que iban al mercado antes del
436. No obstante, la mayoria de los demds
parques—unos 6.000 MW —estén en proce-
so de optar por la metodologia alternativa, la
llamada ‘tarifa regulada’. Esta opcidn ofrece

una tarifa garantizada y fijada en funcién de
la edad del parque edlico. Mientras tanto, so-
lo una minoria seguird acogiéndose a la dis-
posicion transitoria que permite, en el caso
de los parques ya en funcionamiento antes de
la aprobacion del 436, a acogerse al régimen
de remuneracién anterior, establecido por el
del Real Decreto 2818 de 1998.

La opcién del mercado no es la mayori-
taria, pero si la que mas rompe esquemas.
Energia Hidroeléctrica de Navarra (EHN,
ahora en manos de ACCIONA), el segundo
operador de parques edlicos en Espaiia, ya
estd comercializando toda su produccién
edlica en el mercado—unos 1.000 MW —
seglin fuentes cercanas a la empresa. Corpo-
racion Edlica (CESA) anuncia que hara otro

Micaela Moliner

tanto a partir del 1 de febrero con 250 MW,
y antes de final del afio sacard al mercado
otros 200 MW mds. El productor eélico mas
grande del mundo, la eléctrica Iberdrola, ha
sacado tan solo unos 100 MW, de los casi
3.000 MW que opera actualmente. No obs-
tante, como empresa eléctrica con una muy
dilatada experiencia de jugador en el merca-
do mayorista, la eléctrica confirma su inten-
cién de continuar el proceso hacia esta alter-
nativa.

Nacimiento de agencias

Mientras tanto, el propio sector estd aprove-
chando las oportunidades brindadas por el
mercado con la creacién de comercializado-
ras. La agencia Wind 2 Market de Gamesa,
ademds de comercializar la produccién de
CESA, también estd negociando contratos
para 1.000 MW mads. La Asociacién de Pro-
ductores de Energias Renovables (APPA),
afirma que estd procesando contratos para
mas de 2.000 MW. La cifra hubiera sido ma-
yor si no fuera por la decisiéon de su miembro
principal, EHN, de ir al mercado con la co-
mercializadora DETISA, filial de la petrolera
CEPSA. Fuentes de APPA sefialan que la de-
cision de EHN se hizo antes de que la asocia-
cién lanzara su proyecto de agencia. APPA
espera que EHN finalmente cambie de agen-
cia y opte por la alternativa més verde ofreci-
da por la asociacion.

(A qué se debe este cambio brusco a las
nuevas metodologias? A pesar de varios estu-
dios hechos por el sector—que desde hace
meses ya indicaban que las dos nuevas alter-
nativas eran, mayoritariamente, las mas ren-
tables—Ilos productores eran reacios a hacer
el salto a un terreno desconocido. Se trataba
més de “una inercia colectiva” que de una
predileccion sélida por el antiguo modelo,
segtin Alberto Cefia, de PEE.

Adiés ol 2818

Eso si, el gobierno intervino a finales del afio
pasado para hacerles la decision mas facil a
los productores edlicos. En plenas fechas na-
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videfias, el Consejo de Ministros aprobd un
ajuste en la remuneracién de la tan amplia-
mente acogida disposicién transitoria (la
prorrogacién del 2818). En transicién, los
productores reciben una remuneracién para
cada gota de energia edlica que producen,
independientemente tanto de la demanda
como de la programacion del sistema en su
conjunto (y de alli proceden las alegacio-
nes, por parte del operador del sistema, de
que la edlica “no es gestionable”). La remu-
neracion se fija a un precio idéntico al pre-
cio del mercado mayorista mds una prima
ajustada por la Administracién cada afio. Y
es esta prima la que se ha visto recortada
por el Consejo de Ministros, con una rebaja
de un 14.28%. Eso se traduce a unos ingre-
sos para 2005 estimados en tan solo 59,6
euros el MWh, comparado, por ejemplo,
con los 70,1 euros el MWh alcanzables al ir
al mercado. Acogerse a la disposicion tran-
sitoria s6lo seria ventajoso, en comparacion
con el caso de la tarifa regulada, para los
parques de mds de 15 afios. Y como apenas
existen 100 MW edlicos en Espafia con mas
de 15 afios, la despedida de la antigua me-
todologia serd casi completa este afio. Una
vez que los productores dejen la disposi-
cién transitoria, ya no hay vuelta atrds. AP-
PA ha tildado la rebaja como un “claro in-

tento de la Administracién de empujar el
sector hacia el mercado.”

De las dos opciones que quedan via-
bles, la del mercado es la mas rentable, es-
tima PEE. Bajo esta modalidad, el 436 esta-
blece una prima del 40% de la Tarifa Media
de Referencia (TMR). La TMR refleja la
media de toda la facturacion del sector eléc-
trico estimada para los siguientes 12 meses.
Esta prima, mds un incentivo del 10% la
TMR, se paga a los productores edlicos
ademds del precio horario logrado en el
mercado mayorista. De esta forma, PEE
calcula unos ingresos para 2005 de 70,1 eu-
ros /MW, cifra equivalente a un 96% de la
TMR. Respecto a las alternativas, solo la
mds alta de las tres bandas de la tarifa regu-
lada se acerca a esta cifra, con un 90% de la
TMR. “Estas son las cifras estimadas den-
tro de un escenario normal. Ir al mercado
siempre implica tener que hacer frente al
propio precio del mercado. Pero tendrian
que darse unas condiciones muy raras para
que la remuneracion del mercado cayera
por debajo de alguna de las otras alternati-
vas,” puntualiza Cefia.

Reduciendo riesgos
En cualquier caso, el sector ha optado princi-
palmente por la tarifa regulada durante 2005,

con un rango de retribucion de entre 58 y 66
euros el MWh. Eso se debe, en parte, a la
inercia anteriormente mencionada, especial-
mente achacable a la complejidad adminis-
trativa de salir la mercado. Pero otra deci-
sion del Gobierno central, tomada a finales
de 2004, también ha influido mucho en la
eleccion de modelo remunerativo: el aplaza-
miento de la obligacion de programar la
produccién edlica horaria, con 32 horas de
anticipacion, dentro del régimen de la tarifa
regulada. Esta obligacidn, junto con los cos-
tes que conlleva, se aplaza a enero 2006.
“En muchos casos, los bancos consideran la
tarifa regulada (sin la obligacién de progra-
macién) como la opcién menos arriesgada,
y la estdn manteniendo como precondicién
para la financiacién”, dice Cefia.

E1 436 establece unos ingresos maximos
en tarifa regulada del 90% de la TMR, lo
cual se traduce durante 2005 en 66 euros el
MWh. Este rango de ingresos corresponde a
los parques e6licos con hasta cinco afios de
vida productiva. La remuneracién disminu-
ye aun 85% de la TMR durante los siguien-
tes 10 afios para acabar en un 80% durante
el resto de la vida util del parque.

Con el aplazamiento de la programa-
cion, los operadores ingresardn estas canti-
dades limpiamente. No obstante, cuando la
obligacidn entre en vigor en 2006, los ingre-
sos serdn afectados por los costes de los des-
vios entre la produccién horaria programada
y la produccién real que se entregue al siste-
ma. Este coste serd de unos 7 euros el MWh
en tarifa regulada, comparado con un coste
estimado de 3,1 euros/MWh en el mercado,
segtin PEE. Afiadida al coste de la inversion
en equipos de prediccion edlica, la obliga-
cién reducird los ingresos de la tarifa regula-
da considerablemente, convirtiendo, en
efecto, la banda alta del 90% en un 87%.

Actualmente, los productores edlicos
estdn luchando para mejorar estas condicio-
nes econdmicas. Piden al gobierno una mo-
dificacion del 436 que permita a los produc-
tores en tarifa regulada a agregar su
produccién y hacer una programacién con-
junta entre varios parques, como si pueden
hacer los productores que acuden al merca-
do. A través de la agregacion, los errores de
la programacién conjunta se reducen y con
ello los costes de los desvios. Si esta peti-
cién es aceptada, la tarifa regulada tendrd
mucho atractivo, sobre todo para los ban-
cos. Si no, 2006 experimentard un éxodo al
mercado.

Mas informacion:

www.plataformaempresarialeolica.com
WWW.appa.es
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Espectro Total, del ultravioleta
al infrarrojo todo es electricidad

El proyecto internacional Fullspectrum, Espectro Total en espafiol, acaba de cumplir su primer afio de trabajo. Es una investigacion de
alto riesgo porque no trata de obtener unos objetivos fijos sino explorar como se puede aprovechar el méximo de energfa de cada uno

de los fotones de [a uz solar. Después de doce meses de trabajo ya comienza a haber resultados.

spectro Total es un proyecto que

se enmarca en el VI Programa

Marco de Investigaciéon de la

Unién Europea (UE). En él parti-

cipan diecinueve institutos, uni-
versidades y empresas europeas que estdn
coordinadas desde el Instituto de Energia
Solar, en Madrid, por su director, Antonio
Luque. Espectro Total naci6é oficialmente
en noviembre de 2003 después de que se
firmara un contrato con la Unién Europea
que establece un presupuesto de 16,8 millo-
nes de euros, a pagar a partes iguales por
Bruselas y los organismos que participan, y
un plazo de ejecucion de cinco afios.

El nombre elegido, Espectro Total, no
es una casualidad. En él queda perfecta-
mente definido el concepto basico de la in-
vestigacion. En palabras de Antonio Luque
“la energia solar es enorme, pero difusa.
Por ello es necesario, para hacer una con-
version barata de la energia del sol, aprove-
char al maximo todos los fotones del espec-
tro de la luz y convertirlos en electricidad”.
Y es que Espectro Total no sélo intenta ex-
plorar nuevas técnicas y materiales para la
fabricacién de paneles solares mds eficien-

Una foto para la historia

Fotografia RHEED de la formacion de Puntos Cuénticos realiza en la
Universidad de Glasgow. Abajo, célula Puntos Cuanticos 1

tes, sino que los productos desarrollados
tengan un coste interesante para la industria

Jose Antonio Alfonso

fotovoltaica y en consecuencia sea rentable
su comercializacion.

Un arco iris en el que todo vale

La luz del sol es como un arco iris en el que
cada uno de sus fotones se visualiza ante
nuestros ojos de un color. La gama de ultra-
violeta y azules es la que posee mayor car-
ga energética, le sigue la horquilla luminica
que va del amarillo al verde, que es la mds
abundante, y finalmente rojo e infrarrojos,
que son los que poseen menos energia. To-
do el espectro, todos los fotones, es suscep-
tible de ser convertido en energia eléctrica,
pero actualmente no se hace. Espectro Total
busca aprovechar todos y cada uno de los
“colores”. Las células solares fotovoltaicas
que se utilizan en la actualidad, en su gran
mayoria compuestas de silicio, estian for-
madas por un semiconductor que tiene dos
niveles de energia. Cuando sobre ellos ac-
tda un fotén que no tiene la energia sufi-
ciente para bombear, para excitar, el elec-
trén del nivel mas bajo (banda de valencia)
al superior (banda de conduccién) no apro-
vechan esa energia. En el caso contrario,
cuando el fotdn tiene energia suficiente, lo

cedilla el afio 2002. Es el testimonio gréfico del

I- a foto se tomé en el municipio madrilefio de Cer-
seminario; del infercambio de informacién, tal

vez intuiciones documentadas, de un grupo de cienti-
ficos que coincidié en la necesidad de aplicar nuevos
conceptos para desarrollar las células solares fotovol-
taicas. Aquel encuentro fue organizado por Antonio
Luque, hoy coordinador del proyecto Espectro Total, y
en él participaron treinta cientificos, incﬁJidos los pio-
neros, aquellos que en los afios 50 hicieron las pri-
meras cgulos scjores. De la discusién en Cercedilla
nacié un libro en el que todos ellos participaron y en
el que todos concluyeron en la conveniencia de abrir
nuevas lineas de investigacién. El contenido de la reu-
nién fue trasladado a la Comisién Europea, organis-
mo que lo analizé y juzgé en competencia las ideas
expuestas por los cientificos. En noviembre de 2003
se firmé el contrato que oficializaba el nacimiento de
Espectro Total.
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Celulas Multiunion para obtener un 40% de eficiencia

De las lineas de investigacién que propone Especiro Total, la mas
avanzada, posiblemente, es la de ﬁ:s células multivnién. El concepto del
que parte es sencillo, fabricar un entramado con diferentes
semiconductores para “atrapar” todos los fotones de la luz y
convertirlos en electricidad.

voltaico, bésicamente de silicio, se denominan de monounién. Lo que sefiala este tér-

mino es que tienen una sola unién “pn” semiconductora. El problema es que nada més
captan una parte del espectro solar; por expresarlo de una manera muy visual, es como si
estuvieran ciegas a muchos de los fotones que llegan hasta ellas. Y en consecuencia la efi-
ciencia que pueden ofrecer a la hora de producir electricidad es relativamente pequefia,
entre un 15y un 20%. Es cierfo que se han desarrollado células monounién que van més
allé (26-27%) utilizando materiales como el arseniuro de galio. Sin embargo, parece casi
imposible superar la barrera del 30% viendo solo una parte del espectro.

La multiunién propone salvar ese problema opilanc[: varias células de diferentes mate-
riales, de tal manera que la parte del espectro que desprecia la primera la capte la segun-

0, y asi sucesivamente. “Si se hace un andlisis teérico”, explica Carlos Algora, Coorcﬁnd-
dor del Programa de Semiconductores lIl-V, “en el que se colocaran inFSi]nitos células se
podria llegar a una eficiencia del 90%. En la préctica las células multiunién han abierto la
posibilidad de unos rendimientos elevadisimos. Ya se han conseguido eficiencias superio-
res al 30%, y en pocos afios se espera alcanzar el 40%”.

Actualmente se estd trabajando en células de dos, tres y cuatro uniones. El equipo de
Carlos Algora ha apostado por tres células montando, por orden de arriba abajo, células
de fosfuro de galio e indio, arseniuro de galio y germanio. Lo importante para hacer la
multinuién es que se pueda crecer (generar) un semiconductor encima del otro, y para ello
es necesario un reactor epitaxial como del que dispone el Instituto de Energia Solar. En
tres afios se espe-
ra lograr células
solares multiunién
con eficiencias su-
periores al 30% a
1.000 soles.

Tanto los semi-
conductores  lI-V
como el reactor
son muy caros,

or lo que tam-
Eién se estan apli-
cando técnicas de
concentracién de
la luz mediante
lentes para redu-
cir la factura final.
En este apartado
hay un degcte in-
ternacional. “Par-
te de la comuni-
dad cientifica cree
que lo adecuado
son concentracio-
nes medias, entre
100 y 500 soles.
Nosotros  pensa-
mos que para que
el coste sea com-

etitivo al menos
L)cy que llegar a
los 1.000 soles. Cuantas mds veces concentras la luz més pe-
quefia tiene que ser la célula, y cuando menos material em-
pleas para Fachicqua la influencia del coste de la célula se re-
duce”, explica Carlos Algora. Otra de las variables que hay
que fener en cuenta es que cuando se trabaja a concentra-
ciones muy altas la éptica tiene que ser muy precisa y que el
sistema necesita un seguidor solar.

L as células solares que hasta chora ha desarrollado y comercializado el mercado foto-

Células de 1 mm2 para operacion
1000 soles

Célula de Tmm2 para operaciones de 1000
soles montada en el soporte del panel

Seguidor solar en dos ejes (tracking) para experimentos de fiabilidad
y medida en condiciones reales de los prototipos

Reactor epitaxial a partir de precursores
metalorganicos (WVOVPE=Metal)

que ocurre es que si bombea el electrén pe-
ro la dnica energia que puede recuperar es
la diferencia de energia de los dos niveles
del semiconductor, el resto se pierde. Un
ejemplo, en la tecnologia del silicio esa di-
ferencia es de 1,2 electron-voltios, sin em-
bargo los fotones azules tienen entre 2 y 3
electrén- voltios. ;Qué sucede en este caso?
El sistema es incapaz de aprovechar todo lo
que excede de 1,2 electron- voltios.

Una revolucién energética

La tecnologia fotovoltaica convencional
tiene un rendimiento estdndar del 15% y del
10% de utilizacién final. Con células de un
solo material y en las condiciones tedricas
mads Optimas se podria llegar al 40%. Lo
que intenta Espectro Total es duplicar, ele-
var al 80%, ese rendimiento tedrico, lo que
se traduciria en un rendimiento estandar su-
perior al 30% y del 20% de utilizacion. “Es-
tarfamos entonces”, explica Antonio Lu-
que, “ante una revolucién energética en dos
sentidos. Primero, que la electricidad foto-
voltaica llegaria a ser competitiva en costes
con la electricidad convencional. Y segun-
do, que la energfa solar fotovoltaica seria
un suministrador basico a nivel mundial.
Entre un 25 y 30% de la electricidad proce-
deria de esta fuente, frente al 14 6 15% de
otras como el carbén o el petrdleo.

La pregunta es ;se puede conseguir? Y
la respuesta es si. Tres de las organizacio-
nes que participan en Espectro Solar han
demostrado que es posible. El Instituto de
Energia Solar ha conseguido la mayor efi-
ciencia del mundo con una célula monou-
nién de arseniuro de galio, un 26%. En Ale-
mania el Instituto Fraunhofer ha llegado al
30% con una célula de doble unién. Y ese
mismo instituto, en colaboracién con la em-
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Celulas de Banda Intermedia. un descubrimiento espanol

Las células de banda intermedia fueron descubiertas en 1997 por
Antonio Luque, director del Instituto de Energia Solar, y Antonio Marti,
profesor del mismo instituto. En cierta manera fueron las precursoras

de Espectro Tofal..

on S_in 5?" |GS més desarm”GdGS, el Conduction band (CB) Puntos Cuanticos vistos al microscopio en la Universidad de Glasgow por el
comité cientifico que ha evaluado el % J Profesor C.Stanley
resultado del primer afio de trabaijo phatens iy

de Espectro Total ha considerado de sumo in- i

terés el desarrollo de las células solares de imu

banda intermedia, un ingenio que se basa A)

en la creacion dfa semiconductores con tres it ErmedEte Rand {I5)

niveles de ener?lc en lugar de dos, de tal b "

manera que el foton eleva el electron de la —— - h—:m‘ﬂi i
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de vg!encm a la banda conduccién, pero Valsrice Band (VE)

también se producen saltos hacia y desde la S

banda intermedia. “Se han demostrado”, E e Fanclonaiento de s Cokdes ds Bond Moo e |
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explica Anfonio Luque, "los dos PriNCIPIOS  Ala derecha, una de las lineas de investigacion para conseguir células i

Fundamenta|es de la banda intermedia. Pri-  de banda intermedia es la sintesis por puntos cuanticos. Ln;:::'uu

mero que se obtiene absorcién de energia

desde los niveles intermedios. Y segundo que

el voltaje de los fotones se suma en serie, que

el electron obtenido tiene la suma de la energia de los dos fotones.
Por ofra parte, ha quedado claro que es posible crear materiales de
banda intermedia mediante, por ejemplo, la nanotecnologia”.

La banda intermedia propone la existencia de un nuevo material
que rena en una sola célula las tres que necesita un sistema mul-
tiunién. El trabajo de Espectro Total en este campo se centra ahora
mismo en buscar la manera de sintetizar ese material. Una de las Ii-

neas de investigacién se basa en la sinfesis por puntos cuénticos,
también conocidos como superatomos. “Estamos trabajando con
una bola de arsénico e indio que se comporta como un superatomo.
Al meterla en una barrera de galio y arsénico los electrones tienen
los tres niveles de energia”, afirma Antonio Marti.

El rendimiento de las células solares de banda intermedia seria
el mismo que el de una célula de multiunién. Lo complicado es con-
seguir la gleccién adecuada para fabricar el semiconductor.

Los primeros modulos de Espectro Total podrian estar en el mercado en dos anos

Espectro Total va més alla de la teoria o de las pruebas de prototipos. Una parte esencial de su trabajo es
conseguir que las nuevas técnicas tengan una aplicacién industrial, que lo que ahora pueden parecer ingenios
de laboratorio sean parte del presente fotovoltaico lo antes posible.

Integracién de Sistemas, lo fiene claro, “hay una linea que es-
t& mds avanzada, més probada, que ya esté dando resulta-
dos, las células multiunion. Con este tipo de dispositivos ya se puede

G abriel Sala, coordinador del Pro%ramq de Instrumentacién e

trabajar y por eso las grandes empresas ya estén interesadas”.
Actualmente se estd trabajando en la eficiencia, conseguir que el
conjunto que forman éptica y células dé el resultado cleseadgo, enen-
contrar la manera mas barata de fabricar un sistema capaz de hacer
ve la luz llegue a la célula solar concentrada a un nivel
ge 1.000 soles. De nuevo el concepto de concentracién,
cambiar el érea de célula por el drea de de éptica, que es
mucho més econémica. Otro de los asuntos que no olvida
el grupo de aplicaciones industricles es la fase de cualifi-
cacién, tener r; seguridad de que el producto que se vaa
poner en la calle va durar los 25 afios que se esperan. Es
un asunto capital sobre el que todavia ni siquiera hay le-
gislacion que defina las pruebas que deben pasar los

nuevos equipos.

Los procesos de industrializacién ya han comenza-
do. En Alemania el Instituto Fraunhofer tiene listas a la es-
pera de fabricante una célula multiunién con eficiencias
del 32-36% a 400-500 soles. Y en Espaiia, Isofotén, una
de las empresas que participan en Espectro Total, esté
haciendo un médtjo de 30x100 centimetros con 150 cé-
lulas de 1Tmm? intercomunicadas entre si que trabajan a
1.000 soles. Exteriomente es un médulo clasico, un vidrio
lo protege de la intemperie. Pero en el inferior se apues-
ta por la concentracién, un sistema éptico se encarga de
irradiar el equivalente a 1.000 veces la luz solar sobre
unas células diminutas.
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Convertidores Termofotovoltaicos para transformar

el calor en electricidad

El objetivo final es el mismo de ofras lineas de investigacién,
sacar el méximo rendimiento de todo el espectro solar, pero la
estrategia para conseguirlo es ofra. Se trata de aprovechar los
materiales que son capaces de convertir el calor en electricidad.

que basicamente son algunos tipos de metales -tungsteno, carburo de sili-
cio- cerémicas o compuestos obtenidos a partir de tierras raras del tipo del
éxido de erbio u éxido de iterbio. Si esos materiales se calientan mucho se ponen al
“rojo vivo” y emiten una luz. Lo que se provoca al calentar ese material es que ree-
mita la luz del sol en un especiro de luz més estrecho, que concentre la potencia en
un rango espectral més pequefio. Esa radiacién se hace pasar por un filtro que se

ﬁ Con unas lentes se concentra la luz del sol sobre determinados materiales

Primer Prototipo del Sistema Termofotovoltaico

presa RWE- Space Solar Power, ha obteni-
do un 32% con una triple unién de fosfuro
de galio e indio, arseniuro de galio y ger-
manio. Estas tres experiencias se han reali-
zado a 1.000 soles, es decir se ha hecho lle-
gar hasta la célula que produce Ila
electricidad hasta 1.000 veces la luz del sol
que se recibe en la superficie terrestre utili-
zando un conjunto de lentes. Su nombre es
concentrador y su misién es la de recoger
toda la luz que incide sobre su drea y con-
centrarla en la célula. Los concentradores
son un elemento indispensable para renta-
bilizar la altisima eficiencia que ofrecen
unas células fabricadas a partir de unos se-
miconductores cuyo precio es muy elevado,
de hecho son tan caros que su rendimiento
por si solo no es capaz de compensar su
coste. La dptica utilizada en los concentra-
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encuentra entre el emisor
de calor y la célula solar.
De esta manera lo que se
consigue es que pasen los
fotones que son bien apro-
vechamos por el semicon-
ductor. El resto de los foto-
nes no se perderdn, sino

ve se reflejarén y manten-
jrén caliente el emisor. La
transformacion del calor en
electricidad es lo que se
denomina efecto termofo-
tovoltaico. Los semiconduc-
tores apropiados para
conseguirlo de forma més
barata son el antimoniuro
de galio y el germanio, pe-
ro hay ofros como el arse-
niuro de galio e indio (In-
GaAs), etc.

El campo termofotovol-
taico aln es muy joven, su
desarrollo estd comenzan-
do, las variables que hay
que fener en cuenta son

Convertidores de GaSh 2x2 y 7x7 mm

molfiples y seré necesaria la aportacién de expertos en fotovoltaica, combustion y ce-
rémicas. El grupo de Carlos Algora también ha desarrollado sus trabajos en este cam-
po asi como en ofros desarrollos méas avanzados de los convertidores termofotovoltacios, como la generacién de electricidad en electrodo-
mésticos a gas mediante la conversién directa en electricidad del calor de la llama.

dores tiene dos caracteristicas principales:
es mucho mds barata y permite que los
componentes de alta eficiencia tengan un
tamafio muy reducido. De esta manera, los
elementos mas caros, las células solares he-
chas de semiconductores, son cada vez mas
pequeilas y el producto final es una célula
tan pequefia que tiene un precio de mercado
interesante para la industria fotovoltaica.
En resumen, el binomio eficiencia-coste se
ha convertido en triada con la aparicién de
la concentracion. A todo ello hay que afiadir
que tecnoldgicamente es viable fabricar cé-
lulas muy pequefias, sirva como ejemplo
las desarrolladas por el Instituto Solar de la
Energifa con una eficiencia del 26% a 1.000
soles que tan s6lo miden 1 milimetro cua-
drado.

Las células multiunién y los concentra-

dores son dos de los elementos claves de la
investigacion que desarrolla Espectro Total,
pero no son los unicos. Otras lineas de tra-
bajo exploran los campos de los converti-
dores termofotovoltaicos, las células sola-
res de banda intermedia y las posibilidades
de aplicacién industrial de todos ellos. “Yo
creo”, concluye Antonio Luque, “que la
energia solar es la mds abundante y serd
muy importante en el futuro. Lo que inten-
tamos con Espectro Total es acercar ese fu-
turo lo mds posible”

Madas informacian

WWW.ies.upm.es
www.fullspectrum-eu.org
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La fotovoltaica que viene

En las paginas anteriores damos cuenta de las investigaciones que se desarrollan en Espafia en el marco del proyecto Espectro Total.
Estos no son, si n embargo, los tinicos estudios que se Ilevan a cabo en Europa con apoyo de Bruselas. Dos grupos de cientificos nos
muestran otros proyectos en curso y cudl es la interpretacin que hacen del buen “rollo” que caracteriza a a energfa solar.

as estimaciones de los expertos so-

bre los costes de la produccién de

electricidad con energia solar foto-

voltaica dibujan un descenso pro-

verbial en los proximos afios. Si en
la actualidad esos costes estdn entre 50 cén-
timos y un euro el kilovatio hora (kWh), el
objetivo es que no pasen de 20 céntimos en
2010 y de 10 céntimos en 2015. Para enton-
ces es previsible que s6lo queden en liza las
tecnologias que combinen adecuadamente
precios bajos con eficiencia. Pero queda
mucho por descubrir.

En eso estd un grupo de investigadores
de Suecia, Alemania, Francia y Suiza, que
trabajan en la busqueda de alternativas al si-
licio, claro dominador del mercado mundial
de células fotovoltaicas. Entre ellos estd la
sueca Marika Edoff, que desde 2003 lidera el
grupo de Células Solares de Capa Fina del
Centro Solar Angstrom, que pertenece a la
Universidad de Upsala (Suecia). Su buen ha-
cer en la materia ha permitido que el grupo
ostente el record mundial de eficiencia de
médulos fotovoltaicos de capa fina: el
16,6%. Edoff también impulsa el proyec-
to PROCIS, financiado por la Unién Eu-
ropea, cuyo objetivo principal es dar con
esa formula milagrosa de células baratas
y eficientes. La célula CIS parece la can-
didata perfecta.

Mas fina que un pelo

La célula CIS toma su nombre de los ele-
mentos que la componen: cobre, indio y
selenio, que se depositan en una capa fini-
sima. Basta pensar que si un pelo tiene un
grosor aproximado de 0,1 milimetro, la
capa activa de una célula CIS sélo tiene
0,004 milimetros de espesor, es decir, 4

Células CIS versus Silicio cristalino

micras. “Y en laboratorio hemos llegado a fa-
bricarlas de 1,5 micras”, explica Edoff.

Las CIS suponen una apuesta por la re-
duccién de los costes de produccion mas que
una carrera por la eficiencia. De hecho, pue-
den llegar a ser tres o cuatro puntos menos
eficientes. Pero son mas baratas, entre otras
cosas porque en cada médulo el proceso de
interconexién de las células estd integrado
gracias a mecanismos de rayado laser, tipicos
de las células en capa delgada. Se evita asi el
proceso de manipulado de cada célula que se
exige en los médulos de silicio cristalino.

El proyecto PROCIS sigue adelante con
el empeifio de lograr células CIS mads baratas.
Para ello investigan con nuevos materiales y
tratan de poner en marcha procesos que au-
menten la productividad y que permitan ex-
tender las cuatro capas activas de estas célu-
las a mayor velocidad. “Entre nuestros
objetivos —seflala Marika Edoff— estd tam-
bién la eliminacién total del cadmio, un me-
tal pesado que ya hemos conseguido evitar”.

Abajo, dibujo de la seccion de una célula solar CIS. La capa activa de estas
células solo tiene 0,004 milimetros de espesor, es decir, 4 micras, frente al
grosor aproximado de 0,1 milimetros de un pelo.

CIS (tecnologia PROCIS)

Silicio cristalino

Eficiencia del médulo: 11-12%

Eficiencia del médulo: 13-15%

20-30 gr de material activo
por cada m? de célula solar

1 kg de silicio por cada m?
de célula solar

Consumo de 150 kWh para
hacer un médulo de un m?

Consumo de 550 kWh para
hacer un médulo de un m2

Métodos de produccién plenamente
automatizados

Se requiere tratamiento
manual de las obleas

Fuente: Proyecto PROCIS

Solarturm, en la imagen superior, es una instalacion
fotovoltaica hecha con células CIS. Tiene una
potencia de 8 kW y se encuentra en la localidad
alemana de Heilbronn, cerca de Stuttgart. El tejado de

abajo también esta cubierto de células CIS. Esta en

’ Tiibingen (Alemania) y produce 11.000 kWh al afio.
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Esta es la maquina piloto desarrollada por el proyecto H-Alpha Solar para
fabricar paneles en rollo. En la foto inferior, Pere Roca.

Paneles enrollados

Otro de los proyectos auspiciados por la
Unién Europea es el H-Alpha Solar, en el
que participan equipos de diversos centros
de investigacién de Holanda, Francia y Por-
tugal. En el Laboratorio de Fisica de Inter-
faces y Capas Finas de Palaiseau (Francia)
trabaja el espafiol Pere Roca, dispuesto a
que no haya una sola superficie, por capri-
chosa que sea su forma, que se resista a los
paneles fotovoltaicos flexibles. En este ca-
so los investigadores se centran tanto en los
materiales de la célula que captan la radia-
cién, como en el sustrato sobre el que se
aplican. En lo relativo a los materiales se
estd buscando una nueva forma de silicio
amorfo, que han bautizado como silicio po-
limorfo, con el que se busca mds eficiencia
energética y mayor velocidad en los proce-
sos de produccion, lo que redundaria en
menores costes. Pero mds sorprendente es
descubrir dénde podrian aplicarse esas cé-
lulas solares.

“La idea es lograr sustratos flexibles y
baratos que permitan extender paneles sola-
res sobre cualquier superficie, ya sean cu-
biertas irregulares de edificios, el techo de
un coche, una tienda de campafia o una
prenda de abrigo”, apunta Pere Roca. Este
tipo de paneles flexibles, irrompibles y li-
geros podrian fabricarse, ademds, a medida,
lo que abre infinidad de posibilidades y
mercados nuevos.

La aportacion principal del proyecto H-
Alpha Solar se centra en la produccién ma-
siva de este tipo de paneles, que podrian fa-
bricarse por kilometros, en bobinas

su ligereza los convierte en aliados
de aquellos que necesitan una fuente de
eleciricidad “en medio de ninguna parte”.

En la Tienda on-line de Energias Renovables

(www.energias-renovables.com)
puedes encontrar paneles

de este tipo de 5 y 10 vatios. 4

continuas, de la misma manera que se fabri-
can, por ejemplo, los rollos de papel en las
industrias papeleras. La célula solar va de-
positada sobre una hoja de pldstico y cubier-
ta a su vez por una finisima capa de alumi-
nio. Los responsables del proyecto ya han
desarrollado una maquina piloto que fabrica
de este modo paneles en rollo. “La siguien-
te fase, liderada por la firma multinacional
Akzo Nobel, con sede en Holanda, tratara
de poner en marcha una médquina de produc-
cion capaz de llegar a los 65 MWp por afio
—explica Roca—. Con una produccion asi el

B Esta es una muestra de los paneles flexibles
que ya existen en el mercado. Como se ve,

coste del kWh estaria en torno a 10 cénti-
mos de euro”.

La presentacion que sobre este proyecto
se hizo en la Universidad de Upsala, en Sue-
cia, el pasado mes de noviembre, acababa
con este mensaje: Good news for Europe!
Pues eso, buenas noticias para Europa, sin
duda.

Mas informacion

http://europa.eu.int/comm/research/energy/index_en.html
marika.edoff@angstrom.uu.se
roca@poly.polytechnique.fr
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AET significa:

mplia gama de productos

Entrezarnios en 24 horas.

[@xcelencia para su instalacion solar
Solo trabajamos con las mejores marcas, earantizando las mas altas
prestaciones v rentabilidad de la instalacion. Certificacion CE e 1SO 9001.

Liécnicos a su disposicion en todo momento

Buscamos la solucion optima a sus necesidades.
Asislencia techica lambién despueés de la entrega del pedida.

;Quieres comprobarlo?
Porgue estamos convencidos de su satisfaccion, le ofrecemos un 5% de descuento
en su primer pedido. Fntre en nuestra Web e ingrese el codigo: PROMOLRIENOVABILS

www.aet-solar.com
Tel:91 383 64 70
AET Albasolar
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“Sanse’ estrena Ordenanza Solar

Recién salida del horno, y a punto de estrenarse. En ese estado se encuentra la Ordenanza Solar Térmica del Ayuntamiento de San
Sebastian de los Reyes, municipio situado a 18 kilémetros al norte de Madrid. La norma entrar en vigor seis meses después de su
publicacién oficial en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid (BOCAM).

as 67.530 personas que actualmente

habitan San Sebastidn de los Reyes,

mas las nuevas que vengan a esta

ciudad en constante crecimiento,

van a contar en un plazo muy breve
con la nueva ordenanza sobre captacion de
energia solar para usos térmicos. La norma
regulard la incorporacién de sistemas de
captacién y utilizacién de energia solar ac-
tiva de baja temperatura, tanto para la pro-
duccidén de agua caliente sanitaria como pa-
ra el calentamiento de piscinas, en todos los
edificios y construcciones cuyo uso sea re-
sidencial, dotacional (de servicios publicos,
de la administracion, de equipamiento edu-
cativo, cultural, etc...) para hospedaje, lo-
cales comerciales, oficinas, o bien para
usos industriales. En definitiva, para cual-
quier edificacién nueva o reestructurada
cuyo uso implique la utilizacién de agua ca-
liente sanitaria.

Aunque la instalacion de sistemas de
captacion solar para usos térmicos resulta
obligatoria para la mayoria de las construc-
ciones nuevas o remodelaciones de edifi-
cios, la ordenanza también prevé situacio-
nes excepcionales en las que cabe la

sustitucién, reduccién e incluso la exencién
de ese aporte solar (inmuebles del Patrimo-
nio Histdrico, por ejemplo, o cuando se jus-
tifique la imposibilidad de alcanzar un por-
centaje de aporte solar minimo del 30%).

La opcién de sustituir total o parcial-
mente el aporte solar obliga a recurrir a otra
fuente renovable, a cogeneracioén u o otros
sistemas para cubrir las necesidades de
agua caliente “ que tengan un impacto me-
dioambiental equivalente al conseguido
mediante la energia solar”. El tercer caso
—reducir el aporte solar—, se hard efectivo,
por ejemplo cuando haya barreras externas
al edificio que le impidan recibir la radia-
cién solar necesaria.

Pensando en Kioto

No es la primera vez que este municipio to-
ma las riendas de su propia sostenibilidad
energética. La aprobacidon de esta nueva
norma —que ha tomado como referencia la
reciente Ordenanza Solar del Ayuntamiento
de Madrid,~ forma parte de las miiltiples
iniciativas puestas en marcha para fomentar
entre los ciudadanos el respeto por el medio
ambiente y la utilizacién de las energias

Gloria Llopis

limpias. Asi, en septiembre del afio pasado
se aprobaba por unanimidad el llamado
Plan 2007. Su objetivo es lograr el desarro-
1lo sostenible del municipio, e incorpora di-
ferentes actuaciones, como el Plan Solar de
San Sebastidn de los Reyes, proyecto que
se ha creado siguiendo las directrices del
Plan Nacional de Fomento de las Energias
Renovables.

En la actualidad, el “Plan Sanse Solar”
ya ha propiciado la instalacién de paneles
solares en edificios publicos, como la Casa
de la Juventud, en cuya fachada, con unas di-
mensiones de 55 metros de ancho por 23 me-
tros de altura aproximadamente, la empresa
Sun Technics ha instalado un sistema foto-
voltaico de 500 paneles con una potencia
méxima de 61,5 kWp. Los mddulos solares
se integraron entre el segundo y el cuarto pi-
so. Segtin sus instaladores “El generador so-
lar tenia como objetivo darle al edificio un
aspecto singular y moderno. Ademas, al ser
la Casa de la Juventud un punto de encuentro
para los jovenes, la instalacion tiene un fin
ejemplar y educativo, orientado a la difusion
del conocimiento sobre las nuevas tecnolo-
gias y la concienciacién por la conservaciéon
del medio ambiente”. Otro ejemplo es la ins-
talacion de paneles solares del futuro Centro
de Barrio Miguel de Unamuno. El objetivo,
al menos hasta 2007, es que todos los centros
municipales cuenten con este tipo de infraes-
tructuras.

De forma paralela, el consistorio se ha
adherido a la Carta de Aalborg, haciendo
suyo el cédigo de buenas practicas medio-
ambientales inspirado en la Cumbre de Rio
de 1992 para el desarrollo sostenible. Ade-
mds y para que los ciudadanos se familiari-
cen con el contenido de esta nueva norma 'y
sus aplicaciones practicas, la delegacion de
Medio Ambiente del Ayuntamiento prepara
carteles informativos, como un triptico in-
formativo sobre la ordenanza aprobada en
la que ofrecen informacién sobre este tipo
de energia, sus ventajas, y las ayudas ofre-
cidas por el IDAE.

Ventajas fiscales

Para apoyar la implantacién prictica de es-
ta nueva normativa el Ayuntamiento de San
Sebastidn de los Reyes ha establecido, ade-
mds, ventajas fiscales para que, como co-
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B Edificios y ofros lugares, la
mayoria piiblicos, cuentan ya
con instalaciones fotovoltaicas
y térmicas y han nacido hasta
ocho empresas, seis dedicadas
a la instalacion de paneles y dos
de ingenieria

e )

vk ot

La solar fotovoltaica es otra tecnologia por la que apuesta el Ayuntamiento madrilefio

ment6 en su dia el conce]al de Medio Am- de San Sebastidn de los Reyes. En la imagen, Casa de la Juventud.

biente, Angel Requena: “usar la energia so-

lar sea rentable para empresas y particula-
res”. En el IBI urbano se prevé la aplicacion
de una bonificacion del 5% en todas aque-
llas viviendas y locales que se encuentren
en edificios con colectores solares de acuer-
do con la Ordenanza Solar, o un minimo de
4 m’ de paneles térmico/fotovoltaicos por

cada 100 m2 de superficie edificada, y que
en todo caso se encuentren acogidos a los
acuerdos comunitarios.

En el impuesto sobre construcciones se
aplicard un 95% a favor de las construccio-
nes, instalaciones u obras preexistentes en
las que se incorporen sistemas para el apro-

vechamiento térmico o eléctrico de la ener-
gia solar; siempre que se trate de instalacio-
nes homologadas por la administracién
competente.

Mas informacian
WWW.SSreyes.org
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L] LUiS de qurido presidente de ANAS y ANAVIF

“lenemos que pasar de una arquitectura
impermeable a una arquitectura abrigo”

Doctor en Arquitectura y en Informatica, master en Gestion Urbanistica, profesor en universidades a lo largo y
ancho del mundo (Espaiia Estados Unidos, Francia, Reino Unido Bolivia, Colombia y México), presidente de la
Asociacion Nacional de Arquitectura Sostenible (ANAS) y de la Asociacion Nacional para la Vivienda del
Futuro (ANAVIF)... Pero, por encima de todos estos titulos, Luis de Garrido es un espiritu creativo y rompedor,
capaz te convertir los edificios en “trajes a lamedida” de quienes los habitan y sin coste medioambiental.

B El pasado mes de julio ANAVIF
inauguraba en el museo de las Ciencias
de Valencia la exposicion Naturalezas
Artificiales, con la intencién de dar a
conocer una modelo de construccién mas
sostenible. A grandes rasgos, ¢cudles son
los pecados capitales de la construccion
actual en Espana?

Para responder con exactitud a la pregunta
habria que dividir la respuesta para los dos ti-
pos de construccion que se hace en Espafia: la
promocién masiva inmobiliaria de viviendas
al por mayor, y la promocion de calidad, que
incluye edificios singulares, viviendas unifa-
miliares y edificios de la administracién.

Con respecto a la primera hay que decir
que el tnico objetivo de la promocién masi-
va de viviendas es obtener el mayor lucro po-
sible. Por ello, cualquier innovacién que re-
duzca los costes serd bienvenida, aunque ello
implique una merma en la calidad; los tabi-
ques de cartén-yeso o los bloques de termo-
arcilla son un claro ejemplo. En cambio, las
innovaciones que, aunque mejoren el bienes-
tar de las personas, si suponen un encareci-
miento, en principio no serdn bienvenidas. Es
decir, el negocio fécil que supone invertir en
viviendas en Espafia es quizds el peor pecado
capital.

M En segundo lugar...

En segundo lugar estd la Administracién,
que tiene las manos atadas con el colectivo
de promotores y que reacciona tarde, solo
cuando su presencia es indispensable. Ade-
mads, cuando actda lo hace solo de forma sim-
bdlica y medidtica para cumplir con el expe-
diente, y mostrar al ciudadano que estd
actuando. En el caso de la “sostenibilidad”, la
presencia de la Administracién lo tnico que
hara serd desvirtuar por completo el concep-
to de “sostenibilidad”, simplificindolo de

forma histriénica y promoviendo normativas
ineficaces y caras, que no mejorardn sustan-
cialmente el grado de sostenibilidad de las vi-
viendas y las encarecerdn, pero que manten-
dran controlada a la opinién publica
(desinformada).

El ciudadano tenderd a pensar que una
casa sostenible puede ser una casa conven-
cional con unas plaquitas solares en el tejado.
En cambio, existen innumerables acciones
que son mas eficaces desde el punto de vista
medioambiental, y muchisimo mas econémi-
cas, como por ejemplo: el disefio bioclimati-
co de un edificio, la eleccion de una determi-
nada tipologia constructiva, la mejora del
aislamiento e inercia térmica, la utilizacion
de residuos, etc. Pero claro, en estos casos no
hay ninguna empresa que salga favorecida
econémicamente, y ademads el aspecto final
de la casa apenas ha cambiado.

B Pénganos un ejemplo

Un ejemplo ya cldsico de la mala actuacion
de la Administracion seria la supuesta eco-
ciudad de Vallecas (Madrid). Tan solo un
50% de las manzanas estd orientada norte-
sur, lo que reduce al 50% las viviendas que
podrian ser bioclimdticas. Pero todavia hay
més. De las viviendas dispuestas en manza-
nas, las que tienen orientacion este-oeste no
pueden ser bioclimdticas, y a las situadas en
las plantas mas bajas del lado norte tampoco
les va a dar el sol. O lo que es lo mismo, se-
glin mis célculos, tan solo un 20% de las vi-
viendas de la supuesta ecociudad de Vallecas
podrian ser biocliméticas. Y por supuesto fal-
ta que lo sean. Es decir, el disefio final no se
como se va a controlar por la Administracion,
pero para que las viviendas sean bioclimati-
cas hay que disefiarlas como tales. Y como
con la Administracion todo se negocia cuan-
do los fondos no son publicos... A ver que pa-

sa. Pues bien, si esta es una actuacién modé-
lica para la Administracién y con la ayuda de
una cuantiosa cantidad de fondos europe-
0s...;,Qué se puede esperar de la misma?.

M ;Cree Vd que los ciudadanos son cons-
cientes de las ventajas de la construccién
sostenible?

No, y ese es el tercer problema, la escasa o
nula formacién del ciudadano, ya que en ma-
teria de construccion apenas tiene conoci-
mientos y piensa que las cosas no pueden
mejorarse de forma sustancial. Los escolares
deberian recibir formacién en materia de vi-
vienda, entorno, ciudad... para que cuando
se enfrenten a la quizds mayor inversién de
su vida, la compra de su vivienda, no lo ha-
gan con el grado de ignorancia actual. El ciu-
dadano deber ser consciente de las tremendas
ventajas que supone una construccion soste-
nible (ahorro econémico, aumento de calidad
de vida, ausencia de malestares.....). Solo asi
empezard a exigir que la construccién cam-
bie. Por otro lado me gustarfa sefialar que
cuando la construccién cambie de este modo
(que lo hard en unos 10 afios) lo hara de for-
ma muy répida. Si mas o menos por el mismo
precio unos promotores ofrecen unas vivien-
das sensiblemente mejores, y la oferta es sus-
tancial. .. los promotores convencionales no
venderan mas.

B ;Y por dénde hay que empezar para
pasar de una arquitectura y un urbanis-
mo contaminadores y dilapiladores de
recursos a ofros sostenibles?

Sin duda por la educacién. Sin educacién
no se puede hacer nada. La educacién del
ciudadano serd la que proporcione la presién
social necesaria como para que el promotor
no venda tan facilmente las viviendas de tan
poca calidad arquitectdnica. La educacion

4
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del ciudadano serd la que obligue a la admi-
nistracién a sacar mejores normativas, mas
eficaces, mas baratas y mejores pensadas que
las actuales. Y la educacion del ciudadano se-
rd la que obligue a fomentar un determinado
tipo de edificacién y no otro, por parte de las
entidades financieras e inmobiliarias.

Sin esta educacién todo serd mas o me-
nos lo mismo que ahora, pero con otro nom-
bre.

W ;Cémo se logra la méxima eficiencia
energética en la construccién?

Es muy fécil. Tremendamente facil. De-
pende tan solo del arquitecto. Ni del promo-
tor, ni de la Administracion, ni del ciudadano.
Pero no me pregunte porqué no se hace en la
actualidad porque deberia hablar mal de mi
propia profesion.

El arquitecto debe pensar en todo mo-
mento no solo en satisfacer su ego (su forma
de expresién, investigacion arquitectoni-
ca....) y en satisfacer las necesidades del
cliente, sino que ademads, deberia pensar en
como hacer, a igualdad de precio, un objeto
arquitectdnico lo mas eficiente posible desde
un punto de vista energético. En todo su pro-
ceso de toma de decisiones. Cuando elige la
orientacién, cuando elige la forma del edifi-
cio, cuando elige su tipologia, cuando elige la
disposicion de huecos, cuando elige el tipo de
ventanas, cuando elige el disefio de la envol-
vente arquitectonica (fachadas), cuando elige
los materiales, cuando elige las tecnologias,
etc. Y hay que tener en cuenta que todas ellas
son elecciones que no implican un mayor
coste. Un arquitecto, tan solo por sus eleccio-
nes, y a igualdad de coste, podria aumentar la
eficiencia energética de un edificio en mds de
un 50%. Todo ello sin detrimento de la cali-
dad arquitecténica de su proyecto ni del gra-
do de bienestar de sus ocupantes (que por su-
puesto serd mayor).

B ;Hasta dénde puede llegar esa
eficiencia energética

Personalmente habré proyectado unas 700
viviendas bioclimdticas en mayor o menor
grado. Algunas han llegado a tener una efi-
ciencia energética de hasta el 90%, mientras
otras lo tienen de un 50%;, pero en su conjun-
to, la eficiencia energética (ahorro en ener-
gia) es altisima. Por otro lado, nunca he cons-
truido una vivienda que haya tenido mas de
un 15% de sobrecoste, respecto de los paré-
metros standard del mercado. Y el 50% de las
viviendas que he proyectado apenas si tienen
sobrecoste alguno.

Si se refiere a la eficiencia inmobiliaria,
debo decir que las viviendas sostenibles son
algo escaso, y por tanto, con una rentabilidad
extraordinaria. Algunas de mis viviendas se
han vendido al doble de precio respecto al dia

inicial de la venta, antes incluso de haberse
acabado la obra.

B ;Son también mas confortables?

Por supuesto que son mds confortables.
Muchisimo més. Veamos por qué, ya que la
mayoria de los periodistas tocan el tema de
forma superficial, solo proporcionan datos
ecoldgicos, y esto deja inmutables a los ciu-
dadanos.

Una vivienda bioclimética tiene ilumina-
cién natural desde que el sol sale hasta que se
pone (claro estd, si es que el arquitecto pro-
yectista lo ha hecho bien, ya que he visto de
todo bajo el nombre de “bioclimético”). Esto
aumenta la sensacion de bienestar, de alegria
de los ocupantes de la vivienda (por no ha-

blar de la satisfaccion y la alegria de pagar un
80% menos en el recibo de la luz). Llegado a
este punto me gustaria acudir al refranero
castizo: “en la casa que entra el sol no entra el
médico”..... En una vivienda bioclimatica el
sol se usa como fuente de iluminacion natural
y ademds como calefaccién (por efecto in-
vernadero).

Pero hay mas, una vivienda bioclimética
mantiene homogénea y estable la temperatu-
ra interior, e incluso se mantiene caliente has-
ta bien llegada la noche. Si esto no es bienes-
tar no se lo que es. Por supuesto, en verano
hay muchos métodos (mds complejos) para
refrescar las casas de forma natural, sin la
abrumadora carga de los sistemas de aire
acondicionado que estdn empezando a tener
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m Luis de Garrido

presidente de ANAS y ANAVIF

Una Imagen de la web del arquitecto

una relacién de amor-odio con la mayoria de
los ciudadanos. Una casa bioclimdtica no ne-
cesita aire acondicionado. En la zona centro y
norte de Espafia es mucho mas facil de con-
seguirlo que en la zona de levante, pero aun
asi se consigue.

B ;Qué papel pueden y deben jugar las
energias renovables en la construccion?
¢Suponen siempre un valor afiadido?

Intentaré responder a esta pregunta lo mas
claro posible ya que muchos lectores podrian
malentenderme. Y para ello debo antes mos-
trar un modelo tedrico que hace 15 afios dise-
ié para lograr una arquitectura 100% sosteni-
ble (porque en la actualidad cualquier cosa es
sostenible por cualquier razén, por tonta que
sea). Se trata del modelo de las pirdmides in-
vertidas.

El modelo de las pirdmides invertidas y
en base a un conjunto de 34 indicadores sos-
tenibles distingue 40 acciones que deberian
realizarse para hacer una construccién 100%
sostenible. A su vez, estas 40 acciones se
agrupan en tres grupos: Grupo A - Sin coste
adicional (25 acciones), Grupo B — Con so-
brecoste moderado (10 acciones) y Grupo C
— Con sobrecoste sustancial (5 acciones).
Llevando a cabo las 25 acciones que no su-
ponen ningtin sobrecoste en la construccion
podemos lograr una efectividad sostenible de
hasta un 60%;, con las 10 acciones que impli-
can un sobrecoste moderado (2% al 5% del
coste total) se puede lograr una sostenibilidad
adicional de un 30% mds, y por tltimo, con
las 5 acciones que implican un sobrecoste
sustancial (del 5% al 10% del coste de la
obra), se puede conseguir un grado adicional
del 10% aproximadamente.

Es curioso como las pocas (y despista-
das) acciones que se estdn realizando en la
actualidad se centran en las del grupo C, es
decir, en las acciones mds caras y que apenas
suponen una mejora medioambiental leve. Es
el caso de la colocacién de captadores solares
térmicos, fotovoltaicos, sistemas de aire
acondicionado inteligentes, sistemas de ab-

sorcion, suelos radiantes, sistemas domoti-
cos, molinos edlicos, etc. Ello estd proporcio-
nando una idea cara, poco efectiva y equivo-
cada del camino a seguir para lograr una alta
sostenibilidad en las construcciones. Y lo que
es peor, son una nueva excusa ideal para que
el promotor siga subiendo los precios de ven-
ta de las viviendas.

B En ofras palabras, primero habria que
echar mano de las acciones del grupo A

Es evidente que el modelo de sostenibili-
dad que hay que seguir para la construccién
debe ser incrementativo. Primero agotar las
acciones del grupo A; cuando esto haya ocu-
rrido, pasar a las acciones del grupo B,y solo
cuando se hayan realizado, pasar, por fin, a
las acciones del grupo C. Y si hay que que-
darse a medio camino, quedarse tan solo con
las acciones del grupo A. Por tanto, se puede
realizar una construccion de alto grado de
sostenibilidad sin sobrecoste alguno, con ac-
ciones completamente sencillas.

H Diganos algunas de ellas

Hacer un disefio arquitecténico excelente
(un arquitecto bueno cobra como uno malo);
orientacion obligatoria N-S (en otro caso re-
sulta caro y poco efectivo controlar las apor-
taciones de calor y fresco natural); redistri-
buir los huecos acristalados (sin necesidad de
aumentarlos); fomentar la ventilacion cruza-
da; disponer de estructuras arquitectdnicas
que generen efecto invernadero; usar escom-
bros y materiales de derribo; aprovechar otros
materiales de la obra, como plésticos, palets,
embalajes, gomas. .. Asi hasta 25 acciones.

Una vez realizadas este tipo de acciones

se pasaria a realizar las del tipo B, y a conti-
nuacioén las del tipo C. Parece una estrategia
racional. O lo que es lo mismo, la utilizacién
de energias alternativas es deseable, y desde
luego es una meta que hay que lograr tarde o
temprano. Lo que ocurre es que en arquitec-
tura existen otras acciones mds efectivas des-
de un punto de vista medioambiental y ener-
gético, y que ademds cuestan menos dinero.
Primero habria que tomar estas acciones, y
solo entonces, pasar a instalar mecanismos
para generar energias alternativas. Es decir,
disefiemos mejor los edificios y después pon-
gamos placas solares. El que los edificios si-
gan siendo malos y se les afiadan placas sola-
res solo lleva al rechazo de la sociedad, el
encarecimiento de los edificios y la poca
efectividad medioambiental.

B Aumentar la porosidad y la inercia tér-
mica de los edificios es otra de las premi-
sas que Vd defiende. ;Qué mas hay que
tener en cuenta para, segin sus pala-
bras, pasar de una arquitectura “imper-
meable” a una arquitectura “abrigo”.

Me alegra que se me pregunte esto porque
pone el dedo en la llaga y cuestiona el tipo de
arquitectura tradicionalmente defendido por
la ““vanguardia” arquitectdnica.

Para aislar un edificio se pueden tomar
dos tipos de acciones diferentes: lograr la
hermeticidad a base de eliminar la porosidad
de los mismos, o aumentar la masa posibili-
tando su transpirabilidad. Solo existen estas
dos férmulas o también una situacion mixta.

Vamos a ver dos ejemplos basados en la
vida cotidiana para que se entienda mejor. Un
buzo se pone un traje de neopreno imperme-
able y no poroso y a la vez muy delgado y li-
viano. Ello le permite ir aislado térmicamen-
te, en contra de su bienestar. Lo mismo
ocurre con un impermeable hermético, nos
afsla, crea una capa de aire entre la tela y
nuestro cuerpo y ello nos mantiene calien-
tes...pero al cabo de un rato nuestro bienestar
se reduce. Nos sentimos sofocados y el sudor
empieza a empapar el impermeable por den-
tro... por no hablar del olor...... No olvide-
mos, ademds, que las células de nuestra piel
también respirar por ellas mismas, comple-
tando la actividad realizada por la sangre y
pulmones. En cambio, también nos podemos
abrigar con un abrigo, ya que a pesar de ser
poroso nos aisla...;Por qué? Por su elevado
peso y por su inercia térmica. El abrigo man-
tiene una temperatura en su tejido que hace
que aunque en la parte exterior esté frio, en su
interior se mantenga caliente. Pero lo que es
mas importante, es poroso, transpira y el gra-
do de bienestar que nos proporciona es ini-
gualable.

Lo mismo ocurre con los edificios, hay
“edificios impermeables” (ligeros y no poro-
s0s), y hay “edificios abrigo” (pesados y po-
rosos). Pues bien, hasta la actualidad ha habi-
do una tendencia hacia los edificios
impermeables (mds ligeros y por tanto mds
baratos) lo que ha proporcionado un impor-
tante grupo de patologias tradicionalmente
denominadas “Sindrome del Edificio Enfer-
mo”. Hay que aislar, por supuesto, pero no a
expensas del bienestar y de la salud de los
ciudadanos. Es hora de hacer “edificios abri-
go”. Edificios pesados, porosos, transpira-
bles y de alta inercia térmica. Esto ademds
aumenta el aislamiento acustico de los edifi-
cios. Y es que la arquitectura ligera ha dado al
ciudadano muchos mas inconvenientes que
ventajas.

B ;Favorece también la construccién sos-
tenible las relaciones sociales de sus ocu-
pantes?

Como ya he comentado antes, la construc-
cién sostenible es el mejor modo de mejorar
el bienestar, la salud y las relaciones sociales
de los ciudadanos, ya que crea un entorno na-
tural, a la medida del humano, racional y
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efectivo en el cual todos nos encontremos
mejor. La sostenibilidad se abandon6 por ra-
zones mercantilistas, puramente econdmicas,
sin pensar en los ciudadanos que viven y tra-
bajan en los edificios. Hoy en dia, con unas
necesidades basicas cubiertas, el ciudadano
pide mas. Pide un entorno en el cual desarro-
llarse plenamente como humano.

B Y la domética, ;ayuda a que vivamos
en espacios mas habitables?

Relativamente. La domética son simple-
mente unos equipamientos electromecédnicos
que gestionan de forma integrada funciones
relativas a la gestion energética, las teleco-
municaciones, el control de automatismos y
los sistemas de alarma de la vivienda. Permi-
te pre-programar un conjunto de acciones pa-
ra que se repitan siempre que se den un deter-
minado conjunto de acciones. Tan solo eso.
Por tanto, hay algunas cosas que siempre se
conocen y se puede programar, lo cual nos li-
bera de estar pendientes. Con la domética
(bien pensada y con equipamiento completo)
la casa estd a nuestro servicio y no al revés.

No obstante, para que la domética pueda

hacer algo, deber ser completa, y por lo tanto,
hoy por hoy cara. Y es que una cosas es la do-
motica de la que se habla de forma general, y
otra la que se incorpora en los edificios. La
que se incorpora generalmente en los edifi-
cios es tan simplificada que practicamente no
sirve para nada. Pero al cliente se le ha vendi-
do por un lado las ventajas generales de has-
ta donde puede llegar la domdtica y por otro
lado que puede ampliar el sistema cuando lo
desee. Y esto es un peligro, ya que muchos
promotores utilizan la palabra domdtica para
vender mejor los edificios, y luego apenas le
sirve para nada a los compradores.

“La construccion
sostenible es el mejor
modo de mejorar la salud,
el bienestar y las
relaciones sociales

de los ciudadanos”

B Vd también ha sefialado que las
viviendas deberian adaptarse a las
necesidades cambiantes de sus inquilinos,
y poder transformarse de acuerdo con
dichas necesidades. ;Cémo se pueden
lograr esos “irajes a la medida”?
Simplemente disefiando mejor las vivien-
das y permitiendo que puedan ampliarse o
disminuir conforme cambien las necesidades
de sus ocupantes. Hace dos afos realicé el
proyecto “Neopolis”, una nueva propuesta de
vivienda social en la que al ciudadano se le
vende una vivienda acabada de 50 m2,y se le

ofrece otra superficie vacia de igual superfi-
cie para que la construya paulatinamente so-
lo cuando lo necesite. Para ello se ha disefia-
do un sistema de panelado prefabricado que
hace que el usuario amplie su vivienda sin
necesidad de albaiiileria y sin necesidad de
nuevos permisos de obras ;Por qué comprar
una casa de cuatro habitaciones si solo se va
a usar una, y precisamente cuando menos di-
nero se tiene? La gente ha funcionado siem-
pre de otra forma, se construye algo bésico y
lo va ampliando cuando puede.

M De los proyectos que tiene ahora en
marcha, ;hay alguno que le ilusionen es-
pecialmente?

Me ilusionan mucho tres proyectos: el
puente-rascacielos “Pont Mare” que recien-
temente he presentado para la EXPO 2008 de
Zaragoza. Un conjunto de dos rascacielos y
un puente sobre el cual se hacen especticulos
multimedia sobre una cortina de agua pulve-
rizada. La ecociudad de TerraNova es otro de
ellos. Se trata de un conjunto de 3.500 vi-
viendas sociales (de venta entre 6.000 y
18.000 dolares por vivienda) en Cali (Colom-
bia). El tercero se llama VitroHouse.com. Un
prototipo de vivienda multimedia y sosteni-
ble enteramente realizada en vidrio, que va-
mos a presentar en el salén Construmat 2005.
Es la primera vez que se hace en todo el mun-
do una vivienda parecida (suelos, paredes, pi-
lares, vigas, techos, mobiliario..... todo reali-
zado en vidrio estructural sin ningin otro
material). Pero sin duda, el mejor proyecto
estd todavia por llegar. Es lo que seguiré pen-
sando hasta el final de mis dias.
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Calor de fabrica con biomasa

Virutas de madera, astillas, serrin, cortezas, huesos de frutos, cdscaras. .. practicamente cualquier residuo de origen vegetal se puede
aprovechar para obtener un calor mas ecoldgico, econdmico y confortable que el producido por la quema de combustibles fdsiles. i
desarrollo tecnoldgico de los sistemas de biomasa y [a situacion actual del mercado energético estan propiciando que muchas empresas
contemplen este tipo de instalaciones como una buena alternativa.

a biomasa fue en su dia la fuente de
energia con la que se calent6 la hu-
manidad y en la que se basaron la
préctica totalidad de los procesos
industriales. Poco a poco la utiliza-
cién de este recurso fue cayendo hasta lle-
gar a un nivel que, si bien no puede califi-
carse como residual ya que la biomasa es la
energia renovable mds utilizada, si que la
apart6 totalmente del 4mbito industrial e in-
cluso del doméstico fuera del mundo rural.
La Revolucion Industrial trajo debajo del
brazo a los combustibles fdsiles. Pero el
agotamiento previsible de los yacimientos
y los cada vez mayores costes econdmicos
y ambientales han venido a demostrar que
el petréleo no serd el combustible del futu-
ro. Por lo que las modernas calderas y siste-
mas de aprovechamiento de la biomasa es-
tin llamadas a jugar un papel muy
importante en un futuro préximo.

¢Sobra? jPues a la calderal

Las ventajas de los sistemas de producciéon
de calor mediante biomasa son muchas. Se-
glin Anibal Ricciardi, al frente de Toscoara-

gonesa, una empresa con experiencia en la
instalaciéon de sistemas tanto domésticos
como para industrias agricolas y ganaderas,
“la biomasa nos permite aprovechar como
energia algo que de otro modo serfa un resi-
duo”. Hay que tener en cuenta que son mu-
chas las empresas que generan residuos ve-
getales y que podrian autoabastecerse de
manera que, ademas de ahorrarse el coste
del combustible, encontrarian una salida
para deshacerse de estos residuos. Pero in-
cluso aunque no sea este el caso, el reduci-
do coste de estos recursos ya hace rentable
el paso a este tipo de calor. Segtin Ricciar-
di, “el coste de estos combustibles es la ter-
cera parte del gasoil. Ademds es mds flexi-
ble y puede variar dependiendo de Ia
abundancia de los recursos: en Andalucia se
estd usando el orujo, mientras que en Va-
lencia lo que mas abunda es la cdscara de
almendra”.
Hay otros valores afadidos

que exceden de lo meramente g
econémico. Segun Ricciar- e S
di, estos combustibles ¥

“carecen de elementos

Roberto Anguita

minerales y generan un calor més saluda-
ble. Llevamos millones de afios calentdndo-
nos con madera y estamos adaptados gené-
ticamente a ello”. Tanto es asi, que uno de
sus clientes, la empresa avicola
Coren, pese a estar ubicada en Galicia, ali-
menta sus calderas con huesos de aceituna
procedentes de Andalucia, porque ha com-
probado que con ellos los animales se
encuentran mejor y no necesitan tantos tra-
tamientos sanitarios, algo que incide pode-
rosamente sobre la calidad de la carne.

Precisamente el hueso de aceituna es un
claro indicador de cémo ha evolucionado la
tecnologia que envuelve a las calderas de
biomasa. Segun Ricciardi, “antes no se uti-
lizaban porque daban problemas de apaga-
do y porque eran necesarios unos 120 kg
para calentar una casa media. Ahora estos
problemas ya no existen y son suficientes
30 o 40 kg para el mismo fin”.

No sélo calefaccion
En Eratic saben mucho de
procesos industriales, no
en vano llevan mas de tres
décadas  desarrollando
equipamientos energéti-
cos para la industria. “La
biomasa es nuestro pun-
to fuerte”, senalaron a
Energias Renovables des-
de el Departamento Técni-
co Comercial de la firma. Los
equipos para la biomasa que pro-
duce Eratic generan calor mediante la
combustién de residuos vegetales y restos
de madera procedentes de los distintos pro-
cesos llevados a cabo por las industrias;
cortezas, maderas trituradas, recortes o pol-
vo de lijado entre otros y gracias a su efi-
ciencia y versatilidad suponen un importan-
te ahorro para las empresas que los montan.
Para el responsable de Calidad y apoyo a la
Gerencia, “la operaciéon combinada de los
dos principales elementos de este tipo de
instalaciones, cimara de combustién y cal-
dera de aceite térmico, vapor o agua sobre-
calentada, acompafiados de los accesorios
necesarios, permiten el aprovechamiento
energético en los procesos industriales del
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biomnass’.
*

Geografia e industria: algunas cifras

egon el Plan de Fomento de las Energias Renovables, para finales de 2010 se deberia producir un aumento del consumo de biomasa de
6 millones de toneladas equivalente de petréleo (tep). Esto equivale a més de un 60% del obijetivo de incremento global del Plan. La gene-
racién eléctrica es la aplicacién de mayor peso: 5.100 Ktep de los 6.000 previstos, frente a L:s 900 Ktep previstas para usos térmicos.
Andalucia se sitoa a la cabeza del ranking nacional de biomasa, con un consumo a finales de 2002 de 890.000 tep, cerca de la cuarta par-
te del fotal nacional. En cuanto a los sectores industriales, el papelero consumié en 2002 un total de 9.631 tep.

Consumo de biomasa por Consumo de biomasa en Espana por sectores
regiones (tep] TEP -

2000 2001 2001 2002 2001 2002
Andalucia 785.466 785.466 Agricola y ganadero 13.920 13.921 0,38 0,36
Aragén 169.884  169.884 Alimentacion bebidas y fabaco  320.466 325483 871 8,36
Asturias i;%g‘l" 3;_715(‘)?‘ Texdil y cvero 5.252 5.252 0,14 0,13
Gonorias 2.608 2.608 Madera, muebles y corcho 421.862 422.562 11,47 10,85
Cantabria 48.910 48.910 Pasta y papel 656.970 666.601 17,86 17,12
Castilla y Leon 409.642  410.649 Productos quimicos 16.253 16772 044 0,43
m‘;ﬁu Mancha ;;22(7)% ;Zg;gg Cerdmica, cemer!tos y yeso 129.013 129.013 3,51 3,31
Comunidad Valenciana _195.886  196.040 Oftras ac. Industriales 56.699 56.699 1,54 1,46
Extremadura 117.123 117.123 Restaurantes 30.403 30.403 0,83 0,78
Galicia 666.791  667.357 Servicios 6.334 6.634 0,17 0,16
1 R ;g:ggg %:gg‘; Domestico 1.995.066 1.995.214 54,24 51,25
Murdia 65.708  65.708 Centrales eléctricas (no CHP) 10.300 209.486 0,28 5,38
Navarra 113.477 113.477 Captacién, depuracion 15.642 15.642 043 0,40
Pais Vasco 202.533  230.053 y distribucién de agua
Total 3.630.396 3.678.180 Fuente: IDAE

Fuente: IDAE
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La empresa avicola
Coren, pese a estar ubicada en
Galicia, alimenta sus calderas
con huesos de aceituna
procedentes de Andalucia,
porque ha comprobado que con
ellos los animales se encuentran
mejor y no necesitan tantos
tratamientos sanitarios

80% del calor producido por
los desperdicios, lo que im-
plica un excelente rendi-
miento que acarrea a los usua-
rios importantes ahorros al
evitar el consumo de otros com-
bustibles, normalmente derivados fsi-

les, asi como los costos de almacenamiento,
transporte y vertido”. En cuanto a las apli-
caciones précticas, cabe decir que son muy
numerosas y abarcan a multiples sectores
industriales, “en especial aquellos que dis-
ponen del residuo y necesitan calor; desde
el sector de la madera, en el que la implan-

taciéon de
sistemas
de biomasa
es  practica-
mente total y se
utilizan en prensas de aglome-
rado y rechapado o secaderos de
madera, hasta sistemas para el ca-
lentamiento de fosos de vaporizacién in-
dustrial, tratamiento de superficies, etc.”
El nivel de automatismo y confort tam-
bién parece muy bien resuelto, ya que como
nos indican desde el Departamento Técnico
Comercial, “nuestras instalaciones son au-
ténomas. Las pones en marcha un dia y no
paras hasta el afio siguiente. Esto es muy

importante porque las empresas no pueden
permitirse paradas frecuentes de manteni-
miento”. Otro punto a tener en cuenta es la
versatilidad: partiendo de un solo equipo se
puede enviar aceite térmico a 300° para de-
sarrollar los procesos productivos, al tiem-
po que, mediante intercambiadores de calor
y circuitos secundarios, se puede mantener
un sistema de calefaccién y agua caliente
para las instalaciones.

Maés informacidn:

WwWw.toscoaragonesa.com
www.eratic.es
www.adabe.net
www.avebiom.org
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La bioenergia llega a la madurez en

muchos paises.

;.Y en Espana, qué?

Francisco Javier Diaz

s indiscutible, si miramos hoy dia

a muchos paises del mundo, que

la bioenergia ha llegado a la

madurez. Una energia que pro-

duce megavatios de electricidad
o agua caliente para redes de calefac-
cién en comunidades locales, sin contri-
buir al aumento del diéxido de carbono
en la atmésfera.

También con biomasa sélida en forma
de astillas o pellets se calientan multitud
de viviendas, escuelas, centros médicos,
etc, utilizando unas calderas totalmente
automatizadas. Los biocarburantes liqui-
dos permiten disponer de transportes
més limpios y los biocombustibles gaseo-
sos son utilizados para generar electrici-
dad o para el consumo doméstico. Son
algunos ejemplos de una bioenergia “de
actualidad”.

Pero esto no es asi en nuestro pais,
donde el desarrollo de la bioenergia esta
siendo extremadamente lento, debido so-
bre todo a la falta de medidas de apoyo
decidido y claro por parte de las admi-
nistraciones responsables de impulsarlo.
No seré posible que la bioenergia ocupe
el lugar que le corresponde sin que tocjc))s
los responsables implicados empujemos
hacia el mismo lado.

A largo plazo
Es envidiable observar cémo en otras la-
titudes se estén alcanzando cotas de utili-
zacién realmente espectaculares. Sin ir
mas lejos paises socios nuestros en la UE,
como Suecia, Finlandia, Austria, Dina-
marca, ltalia, Alemania, Francia y en me-
nor medida Inglaterra, han apostado de
forma decidida por la bioenergia, legis-
lando a favor de su desarrollo, ?omentcn-
do la concienciacién de la poblacién,
apoyando iniciativas industriales, y, so-
bre todo, teniendo claro que la politica
sobre este tema es una politica de Estado
y que aunque se produzcan cambios de
Gobierno, la linea es siempre la misma
pues el trabajo a desarrollar es a largo
plazo y se necesita estabilidad para que
los actores que involucrados en el mismo
tengan claro siempre dénde estén.

Todos reconocen que la bioenergia
puede contribuir de manera limpia a las
necesidades enérgicas de las préximas

generaciones dado su cardcter de reno-
vable, y que ayuda de forma importante
a reducir las emisiones de diéxido de car-
bono. La investigacién y los avances tec-
nolégicos prometen una conversién ener-
gética aln mds eficiente y en un futuro no
muy lejano.

Abastecer el 50%

Un informe reciente, The Future of Global
Biomass Power Generation, de Reuters
Business Insights Ltd, 2004, estima que la
contribucién de la bioenergia al abasteci-
miento de la energia primaria mundial
podria alcanzar el 50% hacia el afo
2050 mientras que el consumo anual se-
ria de menos de un 10% del crecimiento
vegetal anual y de 270 EJ en términos de
producciéon de energia.

Ademds de eso, y no menos significa-
tivo en una época de concentracién conti-
nua de las poblaciones humanas en las
grandes ciudades, la bioenergia en sus
moltiples formas fomenta las posibilidades
para la regeneracion de la vida rural. El
crecimiento previsto y apoyado desde la
UE de los cultivos energéticos, serd un
componente importante de la agroecono-
mia y proporcionard un gran estimulo pa-
ra la nueva agricultura y la ordenacion
rural, con inversiones para la manipula-
cién de la biomasa, su almacenamiento,
el transporte, el acondicionamiento, la
conversién y transformacién en combusti-
bles facilmente utilizables, etc.

M&s informacian
www.avehiom.org

Francisco Javier Diaz es

presidente de la Asociacién
Espaiiola de Valorizacion Energética
de la Biomasa (AVEBIOM).

Planta de Standardkessel en Baena (Jaén).
Como comhustible, utiliza alperujo (residuo procedente
de la obtencidn del aceite de oliva)
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El biogas se multiplica

Producir energia mientras que se descontamina es una realidad en el sector del biogds. Segtin los altimos datos disponibles referidos
al afio 2003, en el continente europeo se han producido mas de 3.200 ktep (miles de toneladas equivalentes de petréleo), es decir, un
1.3% més que en el afio 2002. La tasa de crecimiento espafiola es elevada, aunque todavia nos queda un poco para llegar a la

producci6n de otros paises europeos.

u origen es, cuando menos, curio-

$0: no se tratd precisamente, como

ocurrié con la mayor parte de las

energias renovables, de intentar

paliar las consecuencias de la cri-
sis energética con la investigacién sobre
nuevas vias para satisfacer la demanda de
combustibles. Fueron el tratamiento de los
residuos y el control del metano (gas de
efecto invernadero con un potencial de ca-
lentamiento global muy superior al diéxido
de carbono), los que en mayor medida con-
tribuyeron al desarrollo del biogds. Un
biogds cuyo destino ha estado tradicional-
mente ligado a la valorizacién térmica en
calderas de combustion, pero que debe ceder
paso a su cada vez mayor uso para la pro-
duccion eléctrica.

Reino Unido y Alemania a la cabeza

Y no es de extrafiar si se tienen en cuenta las
iniciativas que diferentes pafses estin po-
niendo en marcha para su promocién. Como
ejemplo Reino Unido, que, a través de pro-
gramas como “Non Fossil Fuel Obligation”,
ha contribuido a la creacién de numerosas
unidades de produccién eléctrica que han
aportado, aproximadamente, 1.151 ktep en
2003.

La coyuntura alemana fue diferente en
ese aflo. Bien es cierto que, segin la Aso-
ciacion Alemana de Biogds (German Fach-
verband Biogas), la produccién aument6 de
659 ktep a 685 ktep en 2003, debido funda-
mentalmente a decisiones de inversién ya
tomadas antes de ese afio. Retrasos en la
adopcién de su nueva Ley de Energias Re-
novables, no obstante, repercutieron en las
escasas unidades instaladas en el pais teu-
ton.

En Espafia, ya se superan los objetivos
del Plan de Fomento de las Energias Renova-
bles en Espaiia (PFER), que no los objetivos
europeos. Dentro del PFER publicado por el
Instituto para la Diversificacién y Ahorro de
la Energia (IDAE) en diciembre de 1999, se
apuntaba alcanzar para 2010 los 78 MW de
potencia instalada; esta meta se ha visto su-
perada ampliamente por los casi 122 MW
con que finalizé 2003, segtn datos provisio-
nales obtenidos con la dificultad que supone

"

Produccion bruta europea

de biogas en 2002 y 2003

(ktep)

Pais 2002 2003*
Gran Bretania 1.076 1.151
Alemania 659 685
Francia 302 322
Espana 168 257
Italia 155 155
Paises Bajos 149 154
Suecia 147 147
Portugal 76 76
Dinamarca 62 62
Austria 59 64
Bélgica 56 56
Grecia 42 42
Idanda 28 28
Finlandia 18 18
Luxemburgo 2 2
Total 2.999 3.219
*estimados Fuente: EurObserv’ER.

Josu Martinez

el hecho de que las iniciativas para la obten-
cién del biogds sean casi siempre locales.

La animada evolucién se ha visto alenta-
da por las primas a la produccién de biogas
para generacion eléctrica, al percibir las ins-
talaciones de este tipo una prima de 2,51
céntimos de euro por kWh vertido a la red
(las instalaciones de biogds estdn contempla-
das en el Real Decreto 2818/98 sobre pro-
duccién de energia eléctrica por instalacio-
nes abastecidas por fuentes de energias
renovables, residuos y cogeneracion como
“centrales que utilicen como combustible
principal biomasa secundaria”).

Con todo, estas medidas no se ven co-
rrespondidas con los derroteros europeos. Se-
gun el barémetro de EurObserv’ER, proyec-
to financiado por la Comisiéon Europea que
pretende reflejar la evolucion de los indica-
dores mds relevantes sobre energias renova-
bles, si se toman como referencia los dltimos
tres afios se puede decir que no se van a cum-
plir los objetivos establecidos en el Libro

I crgias renovables ¢ febrero 2005



Blanco de la Comisién. Si sigue la tendencia
actual se llegaria a los 6 millones de tep de
produccién bruta de biogds para el afio 2010,
cuando en el Libro Blanco se reflejaba la pre-
tension de alcanzar los 15 millones.

Fuentes variopintas

El crecimiento experimentado en la produc-
cién y consumo de biogds en Espaiia se ha
debido fundamentalmente a su uso como
combustible para la produccion eléctrica. A
lo largo de 2002 se pusieron en marcha nue-
vas instalaciones en Galicia, Catalufia y Pais
Vasco que aumentaron en 17 MW la poten-
cia instalada hasta entonces. Una de estas
instalaciones, la de Aldaba en Galicia, con 8
MW, pasé a ser la mayor potencia construida
en Europa, que permitia el tratamiento de
135.000 toneladas de residuos sélidos urba-
nos, importante fuente de metano y de ob-
tencion de biogds.

Y es que quién iba a decir que de fuentes
tan variopintas se puede obtener este com-
bustible. Tal y como sefiala el IDAE “entre
los recursos utilizados para la produccién del
biogds se encuentran los vertederos contro-
lados de residuos soélidos urbanos, los lodos
de depuradoras de aguas residuales urbanas
y los residuos agroindustriales biodegrada-
bles y ganaderos, localizados estos ultimos

Oatos EurObsen/ER 2004

. W
biornass.

El crecimiento
experimentado en la
produccion y consumo de
hiogas en Espaiia se ha
debido fundamentalmente a
su uso como combustible
para la produccion eléctrica.

en explotaciones intensivas de ganaderia”.
Como ejemplo, esta misma institucion cita la
planta piloto de Langreo (Asturias), puesta
en marcha en 2.002 para obtener biogds tér-
mico mediante el aprovechamiento de la
biomasa procedente de purines, residuos
procedentes de mataderos y residuos de la
industria del pescado.

Es justo decir, en sentido figurado eso si,
que el biogds avanza a toda mecha en Espa-
fia. Que cunda el ejemplo.

Mas infommacian:

www.idae.es
www.eufores.org

e

Principales empresas del sector de biogas en Europa

Empresa Pais de origen Unid. instaladas Capacidad* Tipos de desechos tratados
Linde KCA Suiza 20 992 500  Purines, desechos
Valonga International Francia 11 884400 Desechos domésticos
OWS Bélgica n.c. n.c. Desechos organicos diversos
Vinci Environnement  Francia 19 274000  Desechos orgdnicos
Citer Environnement  Finlandia 11 288 500  Basuras domésticas
y lodos de depuracion

Schmack Biogas AG  Alemania 90 n.c. Desechos agricolas
Onyx (filial de Francia 1 n.c. Centro de almacenamiento

Veolia Environnement) de desechos diversos

*Toneladas de desechos tratados por afio
Las cifras comprenden los datos de 2004

Fuente: EurObserv’ER 2004.

Comparacion de las tendencias
actuales con los objetivos del
Libro Blanco [mill. de tep)

Potencial de produccion
de biogas en el horizonte
de 2020 [mill. de tep)

Zancm. gi?g Libro Blanco W Tendencia actual
lemania .

Gran Brefafia 2.271 0

telia 1.626 &

Espania 1.578 ix

Paises Bajos 1.172 "

Ilanda 1.078 T

Bélgica 765 a

Dinamarca 765 'I'

Austria 526 "

Suecia 383 =

Portugal 311 T ow W

Finlandia 263 3

Grecia 167 .:.

Luxemburgo 31 e T T
Total 1.7987
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Eficiencia energética y energia
solar para los nuevos edificios

En 2005 entrardn en vigor una serie e normativas sobre eficiencia energética y energfas renovables en edificios. El objetivo: reducir en
mas de un 20% el consumo energético en los hogares espafioles e implantar el uso de la energfa solar en todos los edificios de nueva

construccion y en los que se renabiliten.

a estd todo listo para la aproba-
cion del nuevo Reglamento sobre
edificacién que incluye importan-
tes avances en materia de eficien-
cia energética y energias renovables. Des-
pués de un primer borrador en el que el
IDAE se encargé de divulgar entre todos
los actores del mercado y un numeroso gru-
po de expertos los principales requisitos de
esta nueva legislacion, y tras un periodo de
reflexion y de recogida de alegaciones a es-

©
8
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te primer documento, el nuevo marco nor-
mativo estd a punto de ver la luz. Serd de
obligado cumplimiento a finales de afio,
cuando entre en vigor en todo el territorio
nacional.

El cambio del actual marco normativo
sobre edificacion en Espafia ha sido uno de
los principales objetivos del Ministerio de
Vivienda para esta legislatura y una de las
voluntades politicas mds esperadas desde
hace tiempo por la mayoria de los agentes
del sector. Como reconocia la Ministra de
Vivienda, Marfa Antonia Trujillo Rincén,
en unas recientes jornadas informativas so-
bre eficiencia energética y energias renova-
bles organizadas por el IDAE y celebradas
en Madrid, “es improrrogable por mads
tiempo llevar a cabo una profunda revisién
sobre determinados aspectos de la edifica-
cién y especialmente sobre la mejora de la
eficiencia energética de los edificios, si
queremos evitar seguir hipotecando nuestro
futuro y el de las préximas generaciones”.

Este conjunto de normativas que mar-
caran las pautas de una arquitectura basada
en la sostenibilidad se encuentra estableci-
da en la Ley de Ordenacién de la Edifica-
cién (LOE) y en su desarrollo reglamenta-
rio en el Cédigo Técnico de la Edificacién
(CTE). Los principales requisitos marcados
en este nuevo marco legal son reducir a 1i-
mites aceptables el consumo de energia de
los edificios y conseguir que parte de él
proceda directamente de energias renova-
bles. Especificamente se contempla la limi-
tacion de demanda energética a través del
aislamiento térmico y el rendimiento de las
instalaciones de iluminacién, la produccién
de agua caliente sanitaria por energia solar
térmica, el suministro de electricidad a tra-
vés de la energia solar fotovoltaica y el ren-
dimiento de las instalaciones térmicas espe-
cificado en las nuevas exigencias del RITE
(Reglamento de las Instalaciones Térmicas
en los Edificios).

En laimagen el director del IDAE, Javier Garcia Breva, y la ministra de
Vivienda, M* Antonia Trujillo, en las jornadas informativas sobre eficiencia
energética y energias renovables organizadas por el IDAE.

Jose Manuel Lopez Cazar

Nuevo impulso

Respecto a los criterios de incorporacién de
la energia solar térmica en los edificios, el
Cddigo Técnico de Edificacion (CTE) esta-
blece que todos los edificios de nueva cons-
truccion o en rehabilitacion tendrdn que te-
ner en cuenta la energia solar térmica en su
disefio. A partir de enero de 2006 todas las
viviendas deberdn destinar un aporte de
energia para agua caliente y calefaccién de
origen solar térmico que variard segun el
drea geogréfica y las distintas zonas climé-
ticas en las que se divide Espaiia.

Esta medida supone un importante im-
pulso para el desarrollo de la energia solar
térmica en nuestro pais porque, a pesar de
que actualmente ya se contempla en varias
ordenanzas municipales de algunas de las
ciudades mds importantes (Madrid, Barce-
lona, Sevilla, Pamplona, Granada o Getafe
entre otras), se amplia este criterio a todo el
territorio nacional y permite el desarrollo
de una energia que en estos momentos se
encuentra en unos indices de crecimiento
muy inferiores a los fijados por el Plan de
Fomento de Energias Renovables.

En opinién de los principales agentes
del sector, lograr que se establezcan en Es-
pafia mecanismos regulatorios que asegu-
ren por lo menos el uso de la energia solar
térmica en las nuevas viviendas en cons-
truccion y en los edificios en rehabilitacion
es, sin lugar a dudas. una buena noticia. Sin
embargo, como matiza el presidente de la
Asociacion Solar de la Industria Térmica,
Juan Ferndndez San José, hay cosas que se
pueden mejorar. “Este reglamento resulta
insuficiente en algunos aspectos. Si tene-
mos en cuenta el retraso de la energia solar
en Espaiia respecto a otros paises de nues-
tro entorno, el aporte minimo que se estd
contemplando para ciertas zonas climéticas
de menor radiacién solar (practicamente el
40% del territorio nacional) es demasiado
bajo”. Ademads, en su opinion, no se trata
tanto de obligar al uso de las energias reno-
vables sino mds bien de convencer sobre
sus grandes beneficios. “Seria importante
llevar a cabo campaiias de divulgacién so-
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bre la necesidad y las ventajas que ofrece la
energia solar hoy por hoy”.

El CTE también dedica especial aten-
cién a la energia solar fotovoltaica como
una solucién més que interesante para el su-
ministro de electricidad en la edificacion. Y,
de hecho, el CTE impone el uso de la ener-
gfa solar fotovoltaica a los grandes consu-
midores de electricidad. Desde la entrada en
vigor de este reglamento todas las grandes
superficies, centros comerciales, hospitales,
hipermercados, recintos feriales, grandes
oficinas y hoteles que se construyan, estardn
obligadas a establecer las condiciones técni-
cas y administrativas necesarias para la co-
nexién de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tensién. La potencia a instalar
variard entre los 6,25 y los 62,5 kWp, de-
pendiendo de la superficie total construida.

Consumo mds racionadl ;I., ﬁ E.i E n ':i-a En e rgé ti Cﬂ

El reglamento también incluye otras medi-

s snaninats 2 meporr 0 e By @perias Renovables ., caine

LOaperdiva

Serviclos

il g e
oe BeQuros




alhorro

ficios. No en vano, hay que tener en cuenta
que la calefaccidn y la refrigeracion de las
viviendas espafiolas se “come” actualmente
en torno al 60% del consumo energético
por familia; un dato que resulta demasiado
elevado si se compara con los indices regis-
trados en otros paises de nuestro entorno.
Gracias a los avances en las técnicas
constructivas y los estudios sobre habitabi-
lidad y funcionalidad de los edificios es po-
sible corregir esta situacion y disminuir sig-
nificativamente los consumos energéticos
actuales. En este sentido, cada uno de los
factores que intervienen en la construcciéon
de un edificio afectan al consumo de ener-
gia. Desde la calidad de los materiales utili-
zados, pasando por las caracteristicas cons-

Sello de garantia

Entre las medidas contempladas para mejorar la eficiencia energética y encaminarse ha-
cia una edificacién més sostenible, destaca la certificacién energética. Este sello ambien-
tal permitird a los usuarios y consumidores tener acceso a una informacién precisa sobre
el ahorro energético de una vivienda, sus emisiones de CO2 y su contribucién a la lucha
contra el cambio climético.

De esta forma, a partir de enero de 2006, los usuarios tendrén derecho a conocer la
calificacién ambiental de cualquier edificio y decidir su compra bajo criterios de sostenibi-
lidad y consumo energgético. Para ello, se ha elaborado un programa informético que mide
los sistemas de calefaccién y aire acondicionado, el uso de agua caliente sanitaria y el gas-
to de iluminacién en zonas comunes con el objeto de calificar energéticamente las caracte-
risticas de un edificio.

El sistema se basa en un patrén de referencia con el que se compara el edificio a con-
sultar. Asi, un edificio con una calificacién de 0% tendré las mismas emisiones que el edifi-
cio de referencia, un edificio de calificaciéon 50% emitird la mitad de diéxido de carbono
que el de referencia, y un edificio de calificacién 100% no tendrd emisiones de CO2, por lo
que se abastece completamente por energias renovables.

Este certificado de energia es una de las exigencias incluidas en la Directiva Europea de
Eficiencia Energética en la Edificacién, 2002/91/CE, y de necesaria fransposicion a la le-
gislacion espafiola antes del comienzo del afio 2006.
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Las nuevas regulaciones tienen entre sus objetivos lograr que los edificios
utilicen la energia de una manera mas racional, si bien se deja en manos de
los constructores como conseguir esa reduccion del consumo.

tructivas de la envolvente del edificio, has-
ta la orientacion, la ubicacion o el tamafio
de la vivienda, todo tiene su reflejo en tér-
minos energéticos.

Para evitar estos excesos de consumo,
el Cédigo Técnico de la Edificacién con-
templa que todos los edificios contribuyan
a la eficiencia energética independiente-
mente de la zona climdtica donde se en-
cuentren. Lo que no especifica este regla-
mento es como se deberd conseguir la
reduccion de la demanda y deja a juicio del
constructor la ubicacién mds adecuada, la
eleccion de materiales acristalados u opa-
cos en las fachadas o la cantidad de aisla-
miento mas indicada en cada caso.

La mejor iluminacién

El CTE también dedica un capitulo al rendi-
miento de las instalaciones de iluminacién,
marcando unos valores de eficiencia ener-
gética minima que deben cumplir. Entre las
medidas planteadas figuran la disposicion
de unos sistemas de control que permitan
ajustar el encendido a la ocupacién real de
la zona, asi como de un sistema de regula-
cién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural en las zonas que retnan las sufi-
cientes condiciones que lo hagan viable.
Ademads, para las instalaciones de ilumina-
cién del edificio se establecerd un plan de
mantenimiento. En cuanto al 4mbito de apli-
cacién, estas exigencias serdn de obligado
cumplimiento en los edificios de nueva
construccion, y en la rehabilitacion de edifi-
cios ya existentes con una superficie ttil su-
perior a los 1.000 m2, donde se renueve méas
del 25% de la superficie iluminada.

Mgés infommacian:
www.idae.es
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Eolica e hidrogeno,
una pareja con futuro

El reportaje analiza [a relacidn entre edlica e hidrdgeno y su aplicacién en el sector del transporte, donde los calculos demuestran que
existe una posibilidad real de reducir los consumos de energfa primaria. Es verdad que la transformacion desde [ electricidad edlica al
hidrdgeno conlleva pérdidas energéticas, pero el resultado sigue siendo interesante.

1 hidrégeno (H,) es el elemento

mds abundante del universo. Sin

embargo, no existe en la Tierra en

su estado natural. Hay que produ-

cirlo a partir de otros recursos y, en
ese proceso de produccion hay que consu-
mir alguna fuente de energia primaria. Co-
mo se puede observar en la figura adjunta,
la produccién de hidrégeno se puede lograr
desde origenes diversos: carbdn, gas natu-
ral, biomasa, energia solar térmica, electr6-
lisis, calor procedente de centrales nuclea-
res, etc. Este aspecto del hidrégeno supone
una gran ventaja comparado con otros com-
bustibles ya que podemos garantizar el su-
ministro desde diferentes fuentes. En la fi-
gura también podemos observar todas las
aplicaciones que le podemos dar: transpor-
te, vivienda, industria.

Varios problemas resueltos
Si producimos hidrégeno desde un parque
edlico se resuelven dos problemas. Por un

Sistermas de produccion, conversores L

aplicaciones

lado evitamos la aleatoriedad de la produc-
cidn de electricidad edlica, con las dificul-
tades que conlleva para la gestién de la red
eléctrica. Por otro lado nos permite colocar
los parque edlicos sin necesidad de tener
ninguna linea de alta tensién cercana para
evacuar la energia, lo que implica reduc-
cién de costes y aumento de las posibilida-
des de localizacién. De este modo crece el
nimero de aplicaciones para consumir la
energia a partir de una fuente renovable, so-
bre todo en el sector del transporte. Pero sin
duda la ventaja fundamental tiene que ver
con su almacenamiento. La electricidad no
puede almacenarse, tiene que ser consumi-
da después de producida. Por el contrario,
almacenar hidrégeno es algo asi como re-
cargar baterfas, un gran invento que nos
permite disponer de energia cuando la ne-
cesitamos.

Tampoco podian faltar los inconvenien-
tes. Los pasos de transformacion que van
desde la generacidon edlica hasta el consu-

Rafael Caro

mo del hidrégeno conllevan perdidas ener-
géticas asociadas al kWh edlico original
(Ver Tabla 1).

Después de todos estos pasos se puede
observar que el rendimiento global del hi-
drégeno no supera el 29% de la energia
eléctrica producida por el aerogenerador.
Este rendimiento es, no obstante, superior a
los rendimientos obtenidos por los motores
de combustiéon interna utilizados actual-
mente en el sector del transporte que se siti-
an, para el caso de los motores diesel, en un
20% (desde la extraccion del petrdleo hasta
su consumo en el motor).

Un proceso de ida y vuelta

La electricidad edlica serfa empleada para
efectuar la electrdlisis, que consiste en sepa-
rar los dtomos de hidrégeno y oxigeno de
una molécula de agua por medio de un apor-
te de energia eléctrica. El proceso se lleva a
cabo en un electrolizador. Para obtener 1 kg
de Hj son necesario 39,69 kWh. El electro-

Desde la generacion eodlica al hidrogeno

|,Isolar FV hid

. O

raulica
\._— —__ edlica
= otras ...

Energia
Eélica

Energia
Elécirica

Energia | [Compresion Electri-
Quimica H2 cidad
H2 y calor

100%

Convertimos energia cinética en energia mecdnica
Transformamos ?c energia mecdnica

en energia eléctrica (kWh a la salida del

alterncu?or, inicio de la conversion) ..........ocoeeeeeeeeeeeeeeeenne,

La energia eléctrica la convertimos

en energia quimica con produccién

de hidrégeno (4,1 kWh/Nm3) .......cccoovoiiiiniiiiiiceee. 72%
Aumentamos la presién de almacenamiento

del hidrégeno de presién atmosférica

a 350 bar (0,7 kWh/NM3) .......ooviiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 62%

3 |
) 2 ds de

z:‘%‘%}--cogwbusti_ple,--

residencial | ¢,

Fuente: High Level Group for Hydrogen and Fuel Cells, Comisién Europea

Transporte del hidrégeno de la zona

de origen a zona de consumo

(0,4 KWh/NM3) ...t 58%
Conversién del hidrégeno en

energia eléctrica. En céﬁﬂas de

combustibles (50% rendimiento) ............ccccooveeoeeeoeeeeeeeenn. 29%

Tabla 1: elaboracién propia
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La pila por dentro

Las mayoria de las pilas de combustible
son, en realidad, una suma de pilas indi-
viduales, que reciben el nombre de célu-
las o celdas de combustible (fuel cell, en
inglés). El corazén de cada célula, la uni-
dad formada por el electrolito y los dos
electrodos (Membrane Electrode As-
sembly, MEA) estd comprimido entre dos

placas terminales de la pila, -
con los conectores

electrodo

I células
individuales

placas (plates) que, ademés de protegerla,
canalizan y distribuyen los gases en los elec-
trodos, conducen los electrones y, en mu-

con canales == - N o oz ,
ara. el - |f chos casos, facilitan la conexién de las célu-
el oxigeno . .. . .
y o hidrogeno v t  las individuales en serie. El conjunto de
reyaga |5 células conectadas en serie por medio de es-

lizador necesario por cada megavatio de po-
tencia edlica instalada debe producir en mo-
mentos punta 17,3 kg de hidrégeno en una
hora. Si nuestro aerogenerador trabaja 2.500
horas equivalentes anuales, podemos llegar
aobtener 43.250 kg de Hy en un afio. Que es

equivalente a 130 toneladas equivalentes de
petrdleo (1 tep = 12 MWh).

Las células de combustible realizan el
proceso contrario a un electrolizador, mez-
clan hidrégeno y oxigeno para producir
agua, calor y electricidad. Y lo hacen sin

=

hidrogero 47

&
©

tas placas bipolares (bipolar plates) constitu-
ye EJ pila de combustible (stack), en cuyos
extremos se sitban dos placas terminales
(end plates), que actian cre terminales eléc-
tricos.

contaminar. Si analizamos la tecnologia
aplicada al transporte actual podemos llegar
a una serie de conclusiones interesantes. La
ventaja fundamental de esta tecnologia en
comparacion con lo que se utiliza hoy es su
mejora en el rendimiento del motor, lo que
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nos permitird consumir menos energia pri-
maria.

Si comparamos los rendimientos de un
motor combustion interna actual, de un
20%, con los de un motor hibrido con pila
de combustible, del 29%, llegamos a la con-
clusién de que para producir el mismo re-
sultado,1 kWh, el motor de combustion in-

terna necesita S kWh mientras que la pila de
combustible necesita 3,44 kWh. Los aho-
rros en términos de energia primaria se situ-
an, por tanto, en un 31%. Por ejemplo, el
Opel Zafira de hidrégeno tiene un consumo
de 4,6 kg de Hy por cada 400 km, lo que im-
plica un consumo de 38 kWh / 100km.
Mientras tanto el consumo de un coche die-
sel es de 60 kWh cada 100 km (6 litros cada
100 km). La reduccién de energia primaria
es del 36%.

Si aplicamos las anteriores cifras a todo
el combustible empleado en el sector del
transporte en Espafia en el afio 2002, que el
Ministerio de Economia cifra en 34,37 mi-
llones de tep, veriamos que se pueden con-
seguir unos ahorros cercanos a las 10,65 mi-
llones de tep.

: Cudntos aerogeneradores
hacen falta?

Se puede realizar un estudio de la cantidad
de aerogeneradores a instalar para satisfacer
determinadas necesidades. Si partimos de
un aerogenerador de 1 MW de potencia pico
con 2.500 horas equivalentes de funciona-

El proyecto de la isla noruega de Utsira es, hoy por hoy, uno de los mas
interesantes en produccion de hidrdgeno a partir de la energia edlica. Emplea
dos aerogeneradores, un electrolizador y una pila de combustible de 55 kW.

Electricidad e hidroegeno con energia edlica

El proyecto de Utsi- Enengia edlic
ra estd dirigido por [ .
la compafia eléctri-

ca norvega Norsk | o —

Hydro con la cola-
boracién del fabri-

cante de cerogene- |
radores  alemén
Enercon. De los dos
aerogernadores de
Utsira, sélo uno tra-
baja, desde hace

Consumidar

1

Red

un afio, para la
produccién de hi-
drégeno; el otro
vierte su electrici-
dad a la red.

Mas informacién:
www.hydro.com

miento, se podria obtener una energia eléc-
trica de 2.500.000 kWh anuales (2,5
GWh/afio). Como hemos visto, el consumo
de combustible en el sector del transporte es
de casi 35 millones de tep, (420.000 GWh).
Aunque con un rendimiento de un 20% real-
mente aprovechamos 7 millones de tep
(84.000 GWh). Teniendo en cuenta los ren-
dimientos que proporcionaria el hidrégeno,
y que hemos calculado en un 29%, necesita-
mos 24,13 millones de tep (289.655 GWh)
para cubrir toda la demanda. Esto implica
un ahorro de 10,86 millones de tep (130.344
GWh) por el cambio de tecnologia. La po-
tencia edlica necesaria para cubrir el 100%
de la demanda seria de 115.862 MW, una ci-
fra muy alejada de la instalada actualmente,
aunque no tanto del recurso, si pensamos en
el potencial de la edlica marina.

El coste de un aerogenerador disefiado
para producir hidrégeno tendria una serie de
diferencias con respecto a un aerogenerador
de un parque edlico. La turbina del primero
no va a necesitar ni transformadores para
elevar la tension de salida del alternador ni
lineas de evacuacion de alta tension, pero va
a tener convertidores de corriente alterna a
corriente continua, electrolizador, compre-
sores y botellas de almacenamiento de hi-
drégeno a alta presion (aprox. 350 bares).

Actualmente existe un proyecto en la is-
la de Utsira, en la costa oeste de Noruega,
basado en la produccién de hidrégeno a par-
tir de dos aerogeneradores de 600 kW, un
electrolizador con una produccién de 10
Nm3/h a 15 bares, una pila de combustible
de 10 kW y un generador de hidrégeno de
55 kW. El concepto es almacenar hidrégeno
para el transporte y para producir electrici-
dad cuando el aerogenerador no pueda ha-
cerlo porque no sopla el viento.

El crecimiento actual de la demanda de
combustibles fosiles no se va a poder man-
tener en el tiempo. Y cuando lleguemos a
ese punto en que la extraccién no pueda cu-
brir la demanda tendremos que tomar medi-
das inmediatas para resolver el problema de
la escalada de precios. El hidrégeno proce-
dente de aerogeneradores puede contribuir a
solucionar parcialmente el problema.

Al comparar los costes de las nuevas
tecnologias con las que empleamos en la ac-
tualidad no deberiamos olvidar los costes
asociados a los derrames de petrleo, a la
degradacion de la salud por la contamina-
cion del aire, las lluvia acida, el cambio cli-
matico o los gastos en seguridad para man-
tener la produccion de crudo. Si ponemos
todo en la balanza, es facil ver hacia donde
se inclina.

Rafael Caro es ingeniero técnico naval.
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Boeing explora la via del hidrogeno

La mayor compafia agroespacial del mundo, Boeing, lleva embarcada afio y medio en un proyecto de investigacidn y desarrollo de un
avion planeador de demostracion propulsao con hidrdgeno, que podria echar a volar el afio que viene. En el proyecto participan dos

empresas espafiolas —Sener y Aerlyper- las Universidades Politécnicas de Madrid y Cataluiia

ice el Ministerio de Fomento que

“durante los cuarenta afios de

historia de la aviacién comercial

de reactores, la eficiencia ener-

gética de los aviones ha mejora-
do un 70%”. A pesar de ello, a pesar de ese
extraordinario triunfo, la cantidad de energia
que necesita un avion para desplazarse y las
caracteristicas de esa energia (estamos ha-
blando de combustibles fésiles) contintian
constituyendo hoy un reto para el sector. Y si-
guen siendo un desaffo para la aviacion civil
por dos motivos: no es buena cosa para nadie
depender de un mercado tan inestable como
es el del petréleo, y quemar combustibles f6-
siles en pleno vuelo tampoco es buena cosa
para la atmosfera. Es mds, en ese dltimo
apartado, relativo a las emisiones de CO2 y
el cambio climdtico, el mensaje que repiten
todos los expertos es el mismo: la aviacion
civil causa cada dia mds impacto en el clima
del planeta por culpa del mucho queroseno
(cada dia mas) que quema.

Asf lo apunta, entre otros, el reciente in-
forme “Costes externos del transporte”
(octubre de 2004). Firmado por dos presti-
giosas consultoras (la alemana IWW-Univer-
sidad de Karlsruhe y la suiza Infras), este in-
forme le ha puesto precio a los costes
externos del transporte en Europa Occidental
—accidentes, ruido, contaminacion atmosféri-
ca (dafios materiales, dafios a la salud), ries-
gos de cambio climdtico, impacto paisajisti-
co..— y ha hecho sus cuentas. Entre otras
cosas, ha llegado a la conclusién de que via-
jar en avion (el transporte aéreo de viajeros)
causa tres veces mds impacto sobre el clima
que transportar viajeros por carretera. Ape-
nas nada, en todo caso, si lo comparamos con
las mercancias. Segin “Costes externos...”,
el transporte de mercancias por avién causa
i 14 veces! mds impacto sobre el clima que el
transporte de mercancias por carretera.

Si a todo ello afiadimos —lo dice el Mi-
nisterio de Fomento— que “las tasas de creci-
miento de la aviacién civil previstas para los
proximos veinte afios (alrededor del 5%
anual) deben conjugarse con los objetivos de
reduccién de emisiones del Protocolo de
Kioto”, pues nos encontramos con un cierto
problema. De momento, la politica adoptada
por la mayoria de los Estados miembros de la
Unién Europea consiste —lo apunta Santos

[ controladerde 7
la pilade. -
combustible® s,

Hannah Zsolosz

controlador del
motor

depésitos de hidrégeno gaseoso

controlador de corriente continua

Niiiez del Campo, experto en movilidad—en
“no aplicar impuestos sobre el queroseno de
aviacion”, o sea, en hacer la vista gorda. Eso,
de momento. Porque, tarde o temprano, la
aviacion civil habrd de interiorizar esos cos-
tes externos.

Nuevos combustibles

Probablemente por eso la eficiencia energéti-
ca de los aviones ha mejorado un 70% en
apenas cuarenta aflos y probablemente por
eso, también, la industria del sector estd em-
prendiendo lineas de investigacién y desarro-
llo que hasta hace muy poco tiempo hubiesen
sido poco menos que inimaginables. ;Por
ejemplo? Emplear como combustible el bio-
etanol, cosa que ya estd sucediendo en Suda-
mérica, donde la Empresa Brasilefia de Aero-
ndutica ha presentado la primera nave que
opera con ese combustible no fésil (una avio-
neta de fumigacioén). O, por ejemplo, hidré-
geno, ese gas incoloro, inodoro y no téxico
que dicen es el elemento mds abundante del
universo.

Pues bien, Boeing, la primera de la fila, la
mayor compaiia aeroespacial del mundo, ha
emprendido un proyecto de investigacion
con la H de hidrégeno. De lo que se trata es
de estudiar las posibles aplicaciones de este
gas en futuros aviones comerciales. El pro-
yecto consiste, concretamente, en desarrollar

“un avidn-planeador de demostracion” que
estard propulsado por tecnologia de pila de
combustible (una pila de combustible es un
dispositivo electro-quimico que transforma
directamente el hidrégeno en electricidad —la
que moverd la hélice— y calor. En la pila no
hay combustion, s6lo reacciones quimicas, y
el tnico residuo que deja el proceso es vapor
de agua).

De momento, Boeing tiene claro que las
pilas de combustible y los motores eléctricos
no van a sustituir a corto o medio plazo a los
motores de los reactores. Sin embargo, la
compaiifa cree que esta tecnologia si que
puede servir para sustituir las turbinas de gas
que ahora funcionan como fuente de las uni-
dades auxiliares de energia de los aviones
(Auxiliary Power Unit en inglés). Estas uni-
dades (APU) generan energia para abastecer
las necesidades y servicios del avién cuando
éste se encuentra en tierra, mientras los mo-
tores estdn parados. Seguin la compaiiia, las
emisiones medias de las APU, que son capa-
ces de producir hasta 1.450 caballos de po-
tencia, representan alrededor del 20% del to-
tal de emisiones de un avién de tamafio
medio (Boeing 777) en el aeropuerto.

El proyecto del hidrégeno “aéreo”, tinico
en su género, ha sido emprendido por el Cen-
tro de Investigacién y Tecnologia de Boeing
de Madrid, organismo que también es, en si
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mismo, un establecimiento tnico de la com-
paiifa, pues fue el primer centro de este tipo
que Boeing ubico fuera de los Estados Uni-
dos. El CIT de Madrid abri6 sus puertas en
julio de 2002 “con el objetivo de convertirse
en centro de excelencia en el desarrollo de
tecnologias de vanguardia en las dreas de me-
dio ambiente, seguridad y gestién de trafico
aéreo” y apenas un afio después se embarcéd
en esta aventura.

Cinco socios

En ella, ademds, se hallan implicadas otras
cinco empresas (dos de ellas) y un par de uni-
versidades (la Politécnica de Catalufia y su
homdloga madrilefia, que realizard pruebas
de una version a escala de las pilas de com-
bustible que llevara el avién-planeador de de-
mostracién). Los cinco socios participes del
proyecto son Diamond Aircraft Industries
(Austria), que proporciona la nave de demos-
tracion, basada en el planeador Katana Xtre-
me; Intelligent Energy (Reino Unido), que
aporta la pila de combustible de Membrana
de Intercambio Proténico, asi como apoyo
técnico; Sener (espaiia), responsable del dise-
flo y construccién de una unidad de control
de la pila de combustible para las actividades
de investigacion; Aerlyper (Espafia), cuya ta-
rea es integrar el motor eléctrico en el avion;
y Advanced Technology Products (EEUU),
empresa que suministra el motor, las baterias
y los controladores para completar el sistema
de propulsién eléctrico y que estd previsto
lleve a cabo los vuelos de prueba del avién en
cuestion (estos podrian comenzar en 2000).
Pero, para contarlo todo, hay que afadir que
la fase preliminar del proyecto, asi como las
actividades de control de las pilas de com-
bustible, han recibido el apoyo del Programa

de Fomento de la Investigacion Técnica del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

En fin, que nos encontramos frente a una
empresa formidable, poliédrica y, sobre todo,
muy ambiciosa. Boeing sefiala como objeti-
vos clave la reduccion de consumo de com-
bustible, asi como de la emisién de gases y de
la contaminacién acdustica e, incluso, la cap-
tura del vapor de agua que resultard tras el
proceso y utilizarla a bordo.

Asf suenan, en fin, las letras mayuscu-
las del proyecto, los propdsitos fundaciona-
les. ;La letra pequefia? Pues la compaiiia ha
dado muy escasa informacion: “un propul-
sor convencional, junto con un motor eléc-
trico (de aproximadamente 50 kilovatios),
propulsard el avidn-planeador. El sistema
de pilas de combustible proporcionard elec-
tricidad para que funcione el motor eléctri-
co. El motor de propulsién del demostrador
funcionard gracias a un sistema hibrido de
baterias y pilas de combustible. La bateria
suministrard energia al motor eléctrico para
ayudar en el arranque y el despegue del
avion, asi como para los sistemas de emer-
gencia. El demostrador serd conducido por
un solo piloto, que utilizard los instrumen-
tos de vuelo convencionales”.

(Los beneficios que espera obtener la
empresa? Segin Boeing, una pila de com-
bustible puede generar hasta el doble de
electricidad, por la misma cantidad de com-
bustible, que una de las turbinas de gas de
las APU. Y estamos hablando de unidades
de energia auxiliar que producen entre 300
caballos (para un avién del tamafio de un
737) y 1450 caballos (para el 747). Pero
hay mds, porque si las pilas de combustible
demuestran ser una tecnologia viable, la ta-
rea de generar energia eléctrica en vuelo

La Auxiliary Power Unit (APU) de un Boeing 737. Capaces de producir hasta
1.450 caballos de potencia, representan alrededor del 20% del total de
emisiones de un avion de tamafio medio (Boeing 777) en el aeropuerto.

—seflalan fuentes de la compaiifa— podria
llegar a transferirse de los motores princi-
pales a las pilas, mejorando asi la eficiencia
de los motores. Mejora, por otro lado, que
permitirfa que el avién cargara con menos
combustible, reduciendo también asi sus
costes.

No obstante, la compaiiia es realista: en
primer lugar “serd necesario perfeccionar
—en potenciales aplicaciones futuras— el sis-
tema que convierta el queroseno en hidré-
geno” (con objeto de garantizar la seguri-
dad) y, en segundo lugar, Boeing reconoce
que “el desarrollo tecnoldgico alcanzado
hasta hoy y los retos que plantean el peso y
el tamario de las actuales pilas de combusti-
ble explican que la aplicacién préctica se
estime en un plazo de entre diez y quince
afos”. A pesar de todo, algo estd claro: la
puerta ya estd abierta, y el hidrogeno podria
empezar a entrar en el territorio mas exclu-
sivamente ocupado por los combustibles
fosiles: la aerondutica.

Mas informacion:

Www.boeing.com
WWW.SEner.es
www.aerlyper.es
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Como funciona una pila de combustible

circulacion
de electrones
s

iones positivos

| de hidréggno

catalizador F
[ .

electrolito

B No hay hidrégeno en estado libre en el planeta Tierra.
Abunda, sin embargo, mezclado con otros elementos. Asi, se
halla presente en el agua (H,0), en los hidrocarburos
(queroseno, gas natural) y en muchos otros compuestos, como los
biocombustib%es. A partir de esas materias primas es posible
aislar hidrégeno. Con él alimentaremos luego la pila de
combustible, en el seno de la cual, al mezclarse con oxigeno, el
hidrégeno se convertird en electricidad con la que podremos
hacer funcionar un motor.

La tecnologia lider en pilas de combustible es la membrana
intercambiadora de protones. Los més altos rendimientos
energgéticos han sido obtenidos con esta fecnologia. Estariamos
hablando de un 50-60 por ciento. O sea, que, ge la energia
potencial, esa tecnologia es capaz de convertir mas o menos la
mitad en electricidad utilizable y la otra mitad en calor a baja
temperatura, obteniendo como subproducto vapor de agua,
Onico “residuo” resultante del proceso.
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= eguros para evitar riesgos

Desde unos colectores solares
térmicos en la casa del campo
hasta un parque eolico

de cincuenta aerogeneradores,
todo se puede y se tiene

que asegurar. Compaiiias

y corredurias de seguros
disponen de productos
especialmente disefiados para
este tipo de instalaciones,
sobre todo en el apartado
Industrial, aunque también hay
soluciones domesticas y para
pequeios productores.

_avier Rico

ara demostrar que lo del asegura-

miento de instalaciones productoras

de energias renovables no es de an-

tes de ayer, una de las corredurias
de seguros expertas en el sector ya estaba
preparada con su contrato cuando en 1984
se instal6 el primer aerogenador en Catalu-
fna, concretamente en el Alt Emporda. ARC
Cooperativa es una de las compaiifas que,
sabedores de los escenarios, funcionamien-
to y particularidades asociados a los par-
ques edlicos, son capaces de ofrecer pro-
ductos adecuados a los mismos. En el
campo de las grandes corporaciones se si-
tia Aon Gil y Carvajal, que gracias a los
parques de Ibernova (2.500 MW) tiene en
su cartera casi la mitad de la potencia edli-
ca instalada en Espaia.

Pero no sélo de grandes instalaciones
edlicas viven las renovables. Una caldera
doméstica de biogds o unos paneles solares
en casas aisladas o en una comunidad de
vecinos requieren también de pdlizas que
cubran cualquier posible siniestro asociado
a su instalacién y funcionamiento. En este
caso, las mismas compaiiias aseguradoras
que incluyen en sus contratos las instalacio-
nes eléctricas y de gas, calefaccion, antenas

colectivas o ascensores pueden afiadir los
paneles solares. Las asociaciones de consu-
midores y expertos en siniestros advierten
de que a la hora de contratar un seguro mul-
tirriesgo se ha de especificar claramente el
tipo de suministro energético y los compo-
nentes asociados al mismo, sean 0 no reno-
vables. Algunas compaiifas suelen poner
objeciones al asegurar instalaciones aisla-
das, sobre todo en lo que ataiie al seguro de
robo de paneles de solar térmica y fotovol-
taica. En este ultimo caso la solucién puede
estar en encomendarse a asociaciones de
fabricantes, instaladores o productores que
se encargan directamente de gestionar los
seguros. La Asociacion de la Industria Fo-
tovoltaica firmé el pasado afio un acuerdo
de colaboracién y asesoramiento con la co-
rreduria Marsh que en el presente 2005 se
ha convertido en un contrato de seguros en
el que se incluyen riesgos asociados al
montaje, el robo e incluso la falta de insola-
cién y por lo tanto, el posible parén en la
produccién de energia, otra cobertura difi-
cil de contratar por lo poco extendida y ca-
ra que supone. Aesol, en este caso una em-
presa que trabaja con huertas solares desde
Navarra, también ha asumido como priori-
taria la tramitacion de seguros en cada una
de sus instalaciones, incluso incrementando
la seguridad para evitar robos. Por tltimo,
hace un afio la Compaiiia Centro Asegura-
dor anuncio la salida al mercado de una p6-
liza se seguros exclusiva para sistemas fo-
tovoltaicos que cubre algo tan delicado
como la pérdida de beneficios por la parali-
zacion de la instalacion.

Productos especificos

ARC Cooperativa y Haize Renovables
(agencia de suscripcion de seguros para
Lloyds, el mercado asegurador inglés), tie-
nen pensado entrar tanto en el apartado so-
lar, como en el de la minihidréulica y la bio-
masa. Esta tltima empresa, radicada en
Euskadi, es representante en Espafia y Por-
tugal de WindPro, un producto asegurador
pionero y especifico para parques edlicos.
A ¢él se anadird en breve SolarPro en el
apartado termosolar y fotovoltaico y tienen
en estudio la gama que llaman CoverRe,
para los sectores de la biomasa y la minihi-
drdulica. Es posible que sea este ultimo
campo el mds abandonado o falto de un
producto especifico dentro del mundo del
seguro porque seglin comenta José Ramoén
Menéndez, director de la Unidad de Ener-
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gia de Aon Gil y Carvajal, principal asegu-
rador en este sector, “tienen una cobertura
muy similar al de las hidrdulicas”. Las
plantas de biomasa, por el contrario, estdn
mejor cubiertas. El Grupo Expert, ademads
de contar en su cartera con 40 parques eoli-
cos, tiene aseguradas 120 plantas, entre co-
generacién y biomasa. Enric Palou, director
técnico de esta correduria, confirma que
“en la actualidad las empresas recurren a
seguros especializados como los nuestros
porque saben que conocemos a la perfec-
cién el funcionamiento y dénde se pueden
focalizar los posibles siniestros, bien sea en
motores, alternadores o turbinas desgasta-
das en sus partes calientes”.

Los residuos del procesado de la aceitu-
na son el principal combustible de las plan-
tas que trabajan con el Grupo Expert, ade-
mas de algunas que queman cascarilla de
arroz y mondaduras de naranja, y la poten-
cia media de cada una de ellas oscila entre
20 y 40 MW. Aon Gil y Carvajal entre las
corredurfas y Musini, ahora englobada en
Mapfre, y Ace European Group, entre las
compaififas también trabajan con biomasa.
Hay una conciencia sana y positiva entre al-
gunas firmas del sector a la hora de asegu-
rar instalaciones de media o pequeiia poten-
cia para acercar la produccién al consumo,
cuando no directamente el autoconsumo.
“Desde el momento en que nos ponen sobre
la mesa una pequefia instalacion, un mini-
parque edlico, nos volcamos con ella y la
cuidamos como la que mds”, afirma Jordi
Via, de ARC Cooperativa.

¢ Qué cubren?

Entre 3.000 y 4.000 euros al afio por mega-
vatio instalado puede costar de media ase-
gurar un parque edlico. Dentro del aprove-
chamiento de la energia del viento es donde
se puede encontrar una oferta mejor y ma-
yor tanto de compaiifas de seguros como de
corredurfas. Dentro de estas tltimas a ARC
(12% de potencia instalada) y Aon Gil y
Carvajal se unen Willis Iberia y Marsh, que
tiene una importante implantacion entre los
ie@ntes, como lo demuestra su partici-
n en el primer montaje en 1994 de Ga-

mesa. Allianz, Zurich, XL, Gothaer y las
mencionadas Musini, Ace European Group
y Haize Renovables-WindPro destacan
dentro de las compaiias de seguros. Con li-
geras variaciones, los productos que ofre-
cen afectan a las partes esenciales del pro-
ceso (fabricacion, transporte, montaje y
funcionamiento) y se aseguran cuatro cam-
pos: dafio de materiales, averia de 1a maqui-
naria, pérdida de beneficios y responsabili-
dad civil. Para Juan José Aguerrea,
responsable de la Unidad Edlica de Marsh,
la cobertura de pérdida de beneficios “es
muy importante porque, como ocurre en las
centrales de produccién de energia, una
averia puede llegar a tener parado un par-
que hasta ocho meses”. Menos explicitas
quedan las coberturas asociadas a las dis-
funciones de los parques debidas a la falta
de viento. Jordi Via sefiala que “a nivel
mundial se estd empezando ahora a tratar
en serio la necesidad de cubrir no sélo este
contratiempo dentro de la energfa e6lica si-
no también la falta de insolacién o de cau-
dales para la minihidrdulica”. WindPro
ofrece productos que reflejan cuatro mode-
los relacionados con la falta de viento pero
varios responsables de corredurias afirman
que hoy por hoy resultan muy caros y poco
rentables y ain no los han vendido. Por el
contrario, todos los posibles accidentes o
problemas que puedan tener los aerogene-
radores estdn cubiertos. Aunque el avance
tecnoldgico en la fabricacion e instalacion y
los estudios de impacto ambiental previos a
la construccién de parques edlicos han re-
ducido considerablemente el nimero de si-
niestros algunos niimeros no dejan de sor-
prender, como los 30 millones de euros que
desde Marsh afirman que han pagado por
siniestros dentro de la industria e6lica. Con
todo, el importante papel que Espafia estd
jugando en este sector hace que se hayan
superado con creces las limitaciones de los
inicios, donde las torres de las primeras ge-
neraciones que importaba Espafia no preve-
fan la adaptacion a las caidas de rayos y el
dispositivo de proteccion era deficiente.

n Posibles siniestros en pargues eolicos
M 1. 1. En la géndola M 2. En la torre m3. Monhée y mantenimiento Mas Informacian
v Incendio v Retorcida v Colisién de equipos durante
v Sobrecalentamiento v Por exceso de velocidad su elevacion H Corredurias de seguros
de aceites del rotor o desequilibrio ¢ Mal empleo de la groa Aon Gil y Carvajal: www.aon.com/es/es/
v Cortocircuito de las palas ¢ Fallo en las cimentaciones éf&f%‘;g‘;ﬁf‘:ﬁmg;ﬁ:f-CC(;Jr?]D
:EGKO del fre ™ :gulda ia o fafi P‘L’ elmzterlules pol?res Marsh: www.marsh.es .
allo del frena or resonancia o fafiga o heladas no previstas Willis Iberia: www.willis.com

v Por mal mantenimiento ¢ Rayos sin las puestas
(oxidacién) a tierra

B Compaiiias de seguros
v Por mala cimentacién

Ace European Group: www.acelimited.com
Haize Renovables:-WindPro www.haizerenovables.com
Musini: www.musini.com
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Como hacer sostenible

el centro de Madrid

El ttimo trimestre de 2004 resultd prolifico en actos con la edificacion sostenible como
fondo. El més reciente de todos ellos, las primeras Jornadas sobre Sostenibilidad en el
Centro Urbano de Madrid, tuvo lugar en diciembre y en él quedo clara la necesidad de

recuperar [a ciudad para los ciudadanos.

rganizadas por la Oficina del
Centro del Ayuntamiento de
Madrid y coordinadas por su
director, Javier Serrano, las
Jornadas tuvieron lugar los
dias 14, 15 y 16 de diciembre. Se enmarcan
dentro del proceso que estd llevando a cabo
el municipio madrilefio para transformar su
centro en un espacio “mds habitado, més ha-
bitable, mds integrado socialmente, mads
contempordneo y mds activo culturalmente,
donde la sostenibilidad ha de formar parte de
las lineas bdsicas de intervencién”. Para
ello, como sefial6 Carlos de las Heras, direc-
tor de Servicios de Planificacion Urbana,
hay que partir de su realidad actual: un cen-
tro envejecido, empobrecido, con un alto
porcentaje de inmigrantes (de hasta el 27%)
y con una movilidad insostenible (por las vi-
as principales de Madrid entran y salen dia-
riamente nada menos que 500.000 coches).

Las mafianas de los dos primeros dias
se dedicaron a presentaciones de fondo, en
las que se plantearon posibilidades, proyec-
tos y ejemplos reales. Muy sugerentes fue-
ron las intervenciones de Salvador Rueda,
quien invité a contemplar la ciudad de otro
modo, en altura o en subsuelo, organizada
en supermanzanas, con Barcelona como re-
ferente. El arquitecto Carlos Expdsito deli-
ned un amplio espectro de posibles lineas
de accidn energéticas y ambientales en tor-
no a lo construido, y enfatizé la importan-
cia del adecuado uso del agua como bien
ambiental de méxima relevancia. Josep
Puig, presidente de Eurosolar, coincidio
también en la urgencia de recurrir a las re-
novables, mientras que Graciano Carmona,
de la Agencia Municipal de la Energia de
Sevilla, demostré que si se puede progresar
a buena marcha hacia la sostenibilidad en el
4mbito municipal.

Las Jornadas contaron también con la
participacién de los arquitectos Luis Alvarez
Ude y Emilio Miguel Mitre —quien reclamé
la introduccién de una vez y de manera am-
biciosa, de la bioclimatica en el Plan de Fo-
mento de las Energias Renovables— , y con
Javier Anta, presidente de ASIF (Asociacion

de la Industria Fotovoltaica). Por su parte,
Isabela Veldzquez, urbanista, presentd los
buenos resultados que se pueden conseguir
integrando los dmbitos educativo, econémi-
co, social y urbanistico en un entorno de ver-
dadera participacion ciudadana.

Problemas y soluciones

En las Jornadas quedaron igualmente paten-
tes los problemas que dificultan el avance
hacia la sostenibilidad en Madrid. Los prin-
cipales:

M Promocion. La demanda todavia es esca-
sa y poco cualificada; no se considera un
buen negocio ya que el beneficiario es el
usuario y no el que construye.

B Concepcion. Aunque el conocimiento
existe hay un problema de formacidn; los
proyectos o disefio sostenibles suelen ser
mds elaborados.

B Ejecucion. La construccién sostenible
presenta muchas facetas que actualmente no
se contemplan en absoluto en las obras, co-
mo la gestion ambiental de residuos, o la
deconstruccion al final de la vida ttil del edi-
ficio, agravado por la costumbre, profunda-
mente inmovilista en el sector inmobiliario.

M Uso. El adecuado mantenimiento y una
correcta explotaciéon son aspectos general-
mente bastante descuidados pero esenciales
en la sostenibilidad.

M Econdémico. Nos encontramos en un am-
bito donde hay factores de pobreza determi-
nantes, lo cual resulta insostenible de por sf;
los incentivos orientados a facilitan este tipo
de inversiones, dado que el coste tiende a ser
superior, cuando existen son de dificil apli-
cacion.

M Legal. La normativa urbanistica y patri-
monial suelen representar un freno muy po-
deroso a estas intervenciones.

M Difusion. La sostenibilidad contiene ideas
generalmente razonables y faciles de enten-
der, pero que suponen un cambio sobre los
modos de hacer actuales).

Pero también se trata de un dmbito en el
que resulta especialmente oportuno interve-
nir, y donde mds notables pueden ser los be-
neficios. Baste pensar que los cinco distritos

Arriba, Emilio Miguel Mitre y Carlos Expdsito (foto inferior) durante sus
intervenciones en las jornadas.

en los que se va a actuar, ademds de contener
el centro histérico de Madrid y sus principa-
les bienes culturales, contienen también una
parte importante de sus actividades empresa-
riales y administrativas, y estdn habitados
por unas ochocientas mil personas en
263.000 viviendas en un espacio de 2.500
hectdreas.

En las Jornadas también quedd claro
que se impone una intervencién coordinada
en todos los dmbitos descritos, ya que no
sirve de nada tener mucho éxito en un dm-
bito si se produce un bloqueo total en otro.
La participacion ciudadana, para que lo que
se haga tenga verdadero sentido, es otra
clave, asi como la necesidad de informar
adecuadamente, para que se entienda la im-
portancia y la necesidad de las intervencio-
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nes. Estas deberian centrarse en:

M Conseguir un mejor clima en la calle que
permita un mejor clima en el interior de los
espacios habitados, por medio de la vegeta-
cién y el tratamiento del suelo. Adecuada
gestion del agua.

I Especializacién de vias de circulacion de
modo que haya viales rapidos y viales de ac-
ceso y estancia. Uso funcional del subsuelo

LI/ T 7757 77T

para minimizar el daflo ambiental en superfi-
cie.

M Priorizacion de la bioclimatica, como me-
dio fundamental de reduccion de la demanda
energética, aprovechando las condiciones
del tejido existente con criterios de maxima
eficacia.

I Uso extensivo de las energias renovables,
sobre todo la solar, como medio para reducir

la contaminacion de los sistemas convencio-
nales

M Exploracion del subsuelo como fuente y
sumidero de calor, que permita un grado adi-
cional de reduccion de la contaminacion de
los sistemas convencionales

Mas infommacion:
www.munimadrid.es

Curso formativo on line sobre construccidon sostenible

El Instituto de Bioconstruccion y Energfas Renovables (IBER] ha creado un curso on ling para dar respuesta a las muchas preguntas
(ue recibe continuamente sobre construccidn sostenible

on este curso, titulado 'Introduccion
‘ Practica a la Construccion Sosteni-

ble', el IBER trata de orientar a los
profesionales y responder a las numerosas
consultas que recibe acerca de este tipo de
construccién. “Los nuevos indicadores de
sostenibilidad en la construccion se hacen
cada vez mds patentes y el reciente impulso
de propuestas por parte de la normativa ISO
con respecto a materiales y edificios, es un
paso mds en esta direccién”, afirma Nigel
John Wilson, coordinador del curso.

“Un proyecto de construccién sosteni-
ble implica la consideracion de muchos fac-
tores, por ejemplo el cumplimiento de pro-
positos ambientales, la eleccion de los
materiales adecuados, o el empleo de los

sistemas de construccion e instalaciones
que incorporen un control de eficiencia
energética”, afiade. Asi, el curso, se centra-
rd en proyectos constructivos desde la pers-
pectiva de cinco aspectos bdsicos; la plani-
ficacion, los efectos de la ecologia del
entorno sobre la vivienda, la utilizacion de
recursos y materiales, los efectos sobre la
salud, y las repercusiones sociales del pro-
yecto. Otro de los aspectos que sefiala Wil-
son como ‘“fundamental” en la planifica-
cién de cualquier proyecto de este tipo es
que “los futuros habitantes de una vivienda
se impliquen en el proyecto de construccion
desde el inicio”.

'En la arquitectura sostenible a diferen-
cia de la construccion convencional, se va-
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loran los costes para el usuario o habitante
no sélo en términos del resultado de la pro-
pia construccién de la vivienda, sino tam-
bién en los gastos que originara su uso y
disfrute', insiste. La situacién del terreno,
su topograffa, y como influye el microclima
local, son mas factores decisivos en la deci-
sién de construccién, ya que condicionaran
el tipo de edificacidn posterior.

Madas informacian:
WWW.hioconstruccion.biz
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1 jurado de la I Edicién del Premio de
Arquitectura con Termoarcilla fall6 el
galardon el pasado 19 de noviembre
en Madrid. De la votacién resultaron pre-
miadas dos obras, ademds de una mencién

E

Seccién asesorada por los arquitectos

Emilio Miguel Mitre y Carlos Expésito Mora,
de Ambientectura, red de trabajo formada

por arquitectos, aparejadores, ingenieros

y consultores,con larga experiencia en el sector
e la edificacion y la
eficiencia energética.

Fernando Tabuenca gana el Premio
de Arquitectura con Termoarcilla

El arquitecto ha sido premiado por el proyecto de una vivienda unifamiliar construida en el
Valle de Egiiés, en Gorréiz (Navarral, en la que el jurado ha reconocido tanto la originalidad
en [a aplicacidn de [a termoarcilla en la vivienda como su integracin en el paisaje.

honorifica. El primer premio, valorado en
20.000 euros, recayo en el arquitecto Fer-
nando Tabuenca, por el proyecto de una vi-
vienda unifamiliar construida en el Valle de
Egiiés, en Gorrdiz (Navarra). Emplazada en
un entorno rural, la obra premiada es, segin
el fallo del jurado, “un logro arquitecténico
por su originalidad en la aplicacién de ter-
moarcilla, asi como la modernidad de la
obra y su integracion en el paisaje”.

El segundo premio —valorado en 10.000
euros— fue para los arquitectos Jesus Irisarri
y Guadalupe Pifiera, por el proyecto de un
centro de salud en Mifio (A Corufia). La
mencion especial ha recaido en el proyecto
de ejecucion de 54 viviendas de proteccion

oficial en la barriada de Villarosa, en Car-
mona (Sevilla), realizado por los arquitec-
tos Francisco José Domouso De Alba, Emi-
lio Rodriguez Jiménez, Raimundo Alberich
Cid y Javier Henche Blanco.

El Premio Arquitectura con Termoarci-
lla lo otorga cada dos afios el Consorcio
Termoarcilla y se concede a aquellas obras
que, a criterio del jurado, mejor aprovechan
las cualidades de este material, que por su
naturaleza y posibilidades, contribuye al
ahorro de energia y a la edificacion sosteni-
ble.

Mas informacion:
www.termoarcilla.com
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Energia edlica: Rotores para energia limpia

Efecto fotovoltaico: Energia para una infinidad

Energia solar térmica: Agua caliente que cae del cielo
Biomasa: Crecimiento todos los dias

Energia hidraulica: Fuentes sin emisiones

Energia geotermal: Energia que proviene de debajo del suelo
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B EXPO ENERGIA 2005

La ciudad de San Pedro Sula (Honduras)
acoge del 23 al 25 de febrero la feria Expo
Energia 2005-1I Conferencia Centroamericana
de Energia Renovable. Un importante evento
en la regién para conocer las oportunidades de
negocio que estan apareciendo, ampliar la red
de contactos, actualizarse so-
bre las politicas gubernamen-
tales relativas al sector, obte-
ner informacién sobre nuevas
tecnologias, exhibir y promo-
ver productos o servicios y ce-
rrar negocios con empresarios
de Centroamérica.

El objetivo es estimular el
desarrollo de nuevos proyectos e iniciativas
dentro del sector de la energfa en la region, pa-
ra lo que se ha formado una alianza entre los
gobiernos centroamericanos con el sector pri-
vado y la colaboracién de organismos y progra-
mas internacionales, como el Banco Centroa-
mericano de Integracién Econémica (BCIE) la
principal institucion regional de financiamiento
de proyectos del sector.

Mas informacion:

info@expoenergia2005.com
www.expoenergia2005.com

febrero 2005

B GENERA 2005

La novena Feria
Internacional de
Energia y Medio
Ambiente, Genera
2005, se celebra en
el Parque Ferial Juan
Carlos I de Madrid
del 23 al 25 de febre-
ro. Considerada una
de las citas impor-
tantes del sector
energético en Espafia, Genera volverd a servir
de escaparate para empresas que ofrecen bienes
y servicios relacionados con todo tipo de fuen-
tes de energfa: cogeneracion, gas, petréleo, car-
boén, hidraulica, edlica, solar, biomasa, hidroge-
no y pila de combustible.

Profesionales de consultorias, ingenierfas,
construccion, comercio; usuarios industriales
de energfa, fabricantes y distribuidores de equi-
pos; instaladores y empresas de mantenimiento;
promotores de proyectos energéticos, universi-
dades y centros de investigacion; arquitectos y
promotores inmobiliarios; Administraciones
Publicas no faltardn a la cita.

Mas informacion:

www.genera.ifema.es

H CALOR SOLAR PARA PROCESOS
INDUSTRIALES

Enel marcode
Genera 2005, el
Centro de Inves-
tigaciones Ener-
géticas, Medio-
ambientales y
Tecnoldgicas (Ciemat) organiza esta feria que se ce-
lebra el 25 de febrero y que tratard sobre el potencial
y la viabilidad de las aplicaciones de la energia solar
en laindustria. La construccién y operacion de plan-
tas de energfa solar térmica acopladas a procesos de
envasado de productos de alimentacion, en la indus-
tria lactea y textil, entre otras, en paises del Medite-
rraneo, como Grecia e Italia, demuestran de facto la
viabilidad técnica y econdmica de tales sistemas.
La jornada estd orientada a industriales con interés
en eficiencia y ahorro energético o en energia solar
térmica, promotores puiblicos del uso racional de la
energfa e instituciones de investigacion y desarrollo
de energfa solar térmica y de procesos industriales.
La inscripcién es gratuita.

Cremal

Mas informacion:
www.ciemat.es

2 Demandas

v Ingeniero quimico. Participacién en Pro-
grama Sdcrates-Erasmus durante 6 meses en la

lar. Con carnés para el programa prosol: T1, T2,
T3, F2, F3. Ofimatica.Realizando master en

¢/ Ingeniero Técnico Industrial. (Centra-
les y Redes Eléctricas). Master Profesional
en Ingenierfa y Gestion Ambiental. Experto
en Gestion de Calidad y Certificacion de Em-
presas. Acreditacion para la realizacion de Es-
tudios de Impacto Ambiental ante la Junta de
Castilla y Ledn. 5 aflos de experiencia como
responsable de Calidad, Medio Ambiente y
Formacién. Experiencia docente en cursos de
postgrado. Inglés, nivel medio. Usuario de in-
formadtica. Carné de conducir y vehiculo pro-
pio. Disponibilidad para viajar.

Tel.: 985 11 41 33/ 626 89 34 25
jaimepmg@teleline.es

¢/ Licenciado en Ciencias Biologicas (espe-
cialidad Botanica). Master en Evaluacién de
Impacto Ambiental por el Instituto de Investiga-
ciones Ecoldgicas de Malaga. Diploma de "Pro-
yectista-Instalador de Energfa Solar" por Cen-
solar. Experiencia como consultor
medioambiental y en trabajos de investigacion
y en lectura e interpretacion de cartografia. Co-
nocimientos sobre legislacion medioambiental
de la Unién Europea. Nivel bésico de inglés.

Carné de conducir y coche propio.
Tel.: 679 88 3389 javi_manzano@terra.es

v Ingeniero Industrial, especialidad Tecno-
logias Energéticas. A falta de realizar el Pro-
yecto Fin de Carrera. Curso de 70 horas sobre
Parques edlicos, en la Universidad Carlos III de
Madrid Dominio del inglés y nivel basico de

francés. Carnet de conducir y coche propio.
Tel.: 91 693 49 17/ 629 01 33 61
100025531@alumnos.uc3m.es

Universidad Federico II de Népoles (Italia).
Curso Los Riesgos Laborales en Industrias Es-
pecificas. Practicas en la Refinerfa Gibraltar de
CEPSA. Y en Intec-Air, empresa aerondutica
(grupo Gamesa). Inglés fluido. Italiano, nivel
alto. Carnet de conducir, vehiculo propio. Plena
disponibilidad geogréfica.

Tel.: 637 53 45 90 / 95415 64 36.
yontxu.aguirre@ono.com

v Ingeniera quimica. Cursos de iniciacién a
la operacién en plantas quimicas. Formacién en
medio ambiente y en pedagogia. Con experien-
cia laboral en Repsol YPF. Inglés y gallego.Car-
net de conducir, coche propio y disponibilidad
geogréfica.

Tel.: 661844445 /981257185
elenalopezsuarez@hotmail.com

v/ Técnico especialista en mantenimiento de
equipos electromecanicos, electronica indus-
trial, electricidad hidraulica, neumatica, au-
tomatas, etc. Con experiencia como jefe de fa-
brica y de mantenimiento en diversas empresas
relacionadas con pldsticos y con control sobre
el parque de maquinaria, equipo de compreso-
res, equipo de agua de refrigeracion, centro de
transformacién de energia, equipos reactivos.
Nivel medio del inglés y el italiano hablado y

escrito. Carné y vehiculo propio.
Tel.: 956.32.30.41 / 659.65.26.42
ipanal@hotmail.com

¢/ Ingeniero Técnico Industrial en Electro-
nica Industrial, en la Universidad de Coérdo-

ba.Curso de proyectista - instalador de Censo-

prevencion.Curso de convertidores de potencia

( CA/CC).Carné de conducir.
Tel.: 957432773 — 635547885.
pavalverde@hotmail.com

¢/ Licenciada en Ciencias Fisicas en la espe-
cialidad de Fisica de la atmésfera. Estudios
sobre Insolacién sobre la superficie de la tierra
y modelizacién de viento, con el modelo mete-
orolégico de Mesoscala MMS. Curso de Ener-
gfas renovables e Impacto ambiental. Nivel de
inglés basico oral y medio escrito. Carnet de

conducir.
Tel.: 925 18-08-12 / 647-94-69-94.

mariluzcepeda@terra.es

¢/ Ingeniero quimico. Magister en Desarrollo
y Ambiente, en Venezuela, y Master en Energi-
as Renovables y Mercado Energético en la EOI.
Con cursos de de Capacitacion de Auditores y
Curso de Cdlculo y Disefio de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas.
Con experiencia laboral en el sector petroqui-
mico. Inglés.

Tel.: 913312516 / 665465762.
FcoJavierJimenez@eoi.es

¢/ Ingeniera quimica, especialidad medioam-
biental, busca primer empleo. Proyecto de In-
vestigacion realizado: Desulfuracién oxidativa
de fracciones petroliferas. Cursos de tratamien-
to de aguas residuales, seguridad en el trabajo y
Defensa Ambiental, y Recursos Geoldgicos

Energéticos. Inglés / Italiano.
Tel.: 91 543 62 71/ 677 74 27 67
dulciortiz@yahoo.es

be
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